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1. ITACIIOPT
®OHJIA OLIEHOYHBIX CPEJCTB 10 YYEBHOM JUCIUTIJINHE
«TEIVIOTEXHUYECKHE USMEPEHUA U ITPUBOPLBI»

Ne
n/n

KonTtposanpyembie pa3aeiibl (TeMbl)
AUCHUIINHBI

Kon konTposupyemoii
KOMIIeTeHI[HH
(nJm ee 4acTH)

HaumeHnoBanue
OIICHOYHOI'0
cpeacTBa

OcCHOBHBIE IMPUHIMUIIBI U ITIOHATHUSA U3MCPCHUSI.

OIIK-3, OIIK-6

Ompoc. [IpakTuueckoe,
71a00paTOpHOE 3aHSATHE.
PI'P

TennorexHuueckrue HU3MCPEHUA.

OIIK-3, OIIK-6

Ompoc. [IpakTuueckoe,
nabopaTopHOE 3aHATHE.
PI'P

TemnepaTypHbI€ HIKATbI.

OIIK-3, OIIK-6

Omnpoc. [IpakTiueckoe,
71abopaTOpHOE 3aHATHE.
PI'P

[MazoTepmudeckas TemnepaTypHas mIkana.

OIIK-3, OIIK-6

Omnpoc. IIpaktuyeckoe,
Ta00paTOpHOE 3aHATHE.
PI'P

JIabopaTopHble TEPMOMETPBI.

OI1K-3, OTIK-6

Omnpoc. IIpaktuyeckoe,
1a00paTOPHOE 3aHATHUE.
PI'P

TexHuueckue TepMOMETPHI.

OIIK-3, OIIK-6

Omnpoc. IIpaktiueckoe,
n1ab0paTOPHOE 3aHATHUE.
PI'P

MaHoMeTpriecKre TEpPMOMETPHI.

OIIK-3, OIIK-6

Omnpoc. IIpaktiueckoe,

1a00paTOPHOE 3aHATHUE.
PI'P

TepMOSHCKTpI/I‘{eCKHe HpeO6pa3OBaTeJ'H/I

OIIK-3, OIIK-6

Omnpoc. IIpakruyeckoe,
1a00paToOpHOE 3aHATHE.
PI'P

BkitoueHne u3MepHuTeNsHOTO IPHOOpa B 1IeTh
TEPMODJIEKTPUIECKOTO PeoOpa3oBaTels.

OIIK-3, OIIK-6

Omnpoc. IIpakruyeckoe,
71a00paToOpHOE 3aHATHE.
PI'P

10

HopManbhblii TEpMO3JIEKTPOI.

OI1K-3, OTIK-6

Omnpoc. IIpakruyeckoe,
1a00paToOpHOE 3aHATHE.
PI'P

11

TpeOGoBanust k MaTepHanaM TEPMOIIEKTPOIOB
n ycrpoiictso TOIL.

OIIK-3, OIIK-6

Omnpoc. IIpaktiueckoe,
nabopaTopHOe 3aHsTHE.
PI'P

12

Tepmoonexkrpudeckue tepmomerpsl TIIIIL

OIIK-3, OIIK-6

Omnpoc. IIpaktiueckoe,
nabopaTopHOe 3aHsTHE.
PI'P

13

TepMoanekTpuueckre TEpMOMETPHI C
NEKTPOAAMHU U3 TYTOIUIABKMX COECIUHEHUI.

OIIK-3, OIIK-6

Omnpoc. IIpaktiueckoe,
nabopaTopHOe 3aHSTHE.
PI'P

14

Koncrpykunn n nosepka TOII.

OIIK-3, OIIK-6

Onpoc. IIpaktuueckoe,
71a00paToOpHOE 3aHATHE.
PI'P

15

MarauTo3JeKTPUIECKUIT MUTUTUBOJIBTMETP

OIIK-3, OIIK-6

Onpoc. IIpaktuueckoe,
J1abopaTopHOE 3aHATHE,
PI'P

16

[ToTeHmOMeTpBI M MUPOMETPHI

OI1K-3, OTIK-6

Onpoc. IIpaktuueckoe,
nabopaTopHOe 3aHSTHE.
PI'P

17

TepmonpeobOpazoBaTenu
JloromeTpsbl.

COIMIPOTUBJICHUA.

OIIK-3, OIIK-6

Omnpoc. IIpakTiueckoe,
nabopaTopHOe 3aHSTHE.
PI'P




2. IIEPEYEHDb OHEHOYHbIX CPEACTB

Ne HaumeHoBaHue Kparkas xapakrepucTuka IIpencraBiienune
n/n OLIEHOYHOI0 OLIEHOYHOI0 CpeICTBAa OLIEHOYHOI0 CpeICTBA
cpeacrsa B oHnzae
1 | KomtokBuym CpencTBo KOHTPOJISL YCBOCHHS y4eOHOTO Bompocer mo Temam /
Marepuaia TeMbl, pa3zelia Uiu pa3aesioB pasznenam
JTUCIUTUTUHBI, OPraHU30BaHHOE KaK JTUCHUTITUHBI
yde0OHOe 3aHATHE B BUJE COOECETOBAHMS
MpernojaBaTess ¢ 00y4JarouUMHUCs
2 | Hoknan, [IpoaykT camocToATENbHON PabOTHI CTYACHTA, Tembl 10KIa10B,
cooOmeHue MPEACTABIISIONIUN COO0N MyOJIMYHOE BRICTYIIJICHUE | COOOIIEHUIA
[To pemrenuto onpeaeneHHon yuyeOHo-
MPaKTUYECKOU, yueOHO-UCCIeA0BATEIBCKON UITH
HAaY4YHOH TE€MBbI
3 | PacuetHo- CpencTBo NpoBEpKH YMEHUM IPUMEHSTh Kommnekt 3amannit aist
rpaduueckas MOJTyYEHHBIE 3HAHUS 10 3apaHee ONpeaeIEHHON BBITIOJIHEHUS PACUETHO-
pabora METOAMKE JUTsl pEIIeHUs 3a/1a4 WK 3aJJaHul 110 rpagudyeckoit paboThI
MOAYJII0 WM JUCHUIUIMHE LEJIOM
4 | Dk3ameH Hrorosas ¢popma olileHKH 3HAHUIMA Bomnpocsl k 3x3ameny
3. Kommekr 3agaHuii i NPAKTUYECKUX pPadoT:
Ne HaumeHoBaHHe pasjesa Conepxanne paszena
n/n AMCHUTIHHBI

OcHOBHBIE IMPUHIUIIBI 1
MOHATUA U3MCPCHUA.

Mertposorndeckue OCHOBBI U3MEpEeHH. MeToasl 1
CPEICTBA U3MEPEHHUS TEMIIEPATYPHI. MeTO1bl U3MEPEHUH.
CpenctBa uzmepenuii. OO01iye NpUHIMIBI TOCTPOSHUS
IU(POBBIX CPENICTB U3MEpeHHsL. MeTpoioruyeckue
XapaKTePUCTHKU CPEACTB U3MepeHus. TexHuueckas
CTOpPOHA U3MEPEHMUSL.

5 Tennorexuuyeckne Temneparypnas mkana [enbcus. TepmonunamMmuyeckas
U3MEpEHUsL. mkana KenpBuna. CpencTsa M3MEpPEHHs TEMIIEPATYPBI.
CrekJIIHHBIE KUAKOCTHBIE TepMOMeTphl. KoHCTpyKIus 1
BH/Ibl CTEKJITHHBIX JKMJIKOCTHBIX TEPMOMETPOB.
3 | JIaGopaTtopHbIe TEPMOMETPHI.

[Mupometpsl. 'a30BbIe TEPMOMETPHI TOCTOSIHHOTO 00BEMA.
OcCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU JTA0OPATOPHBIX TEPMOMETPOB




Tepmonapbl 1 cocoOBI UX TPALYPOBKU. TepPMOITIEKTPOIBI.
Pesynerupyromas tepmo31C nenu. TepmodJ1C
TepMmonnekTpuueckue Y pylom P I[v 1 p AC,
4 00yCJIOBJICHHbIE KOHTAKTHOM Pa3HOCTHIO MOTCHLIUAIIOB.
npeoOpa3oBaTey.
Hopwmupyromue npeobpazoBaTenn TEPMOIIEKTPUIECKUX
npeodOpaszoBarenei.
5 HccnenoBanue u noBepka aBTOMaTHYECKOTO
[TorenmomeTpel U MOTEHIIMOMETpA.
G | MPOMETpbI HccnenoBanue u nmoBepka MarHUTOAIEKTPUUECKOTO
MUJUIMBOJIBTMETPA
7 TepmonpeobpazoBaTenu u HccnenoBanue u noBepka KuUJKOCTHO-CTEKIISIHHBIX U
TEPMOMETPHI CONPOTUBJICHUS. | MAHOMETPUUYECKHX TEPMOMETPOB

Kpurepun oueHKH 0TBETOB HA NPAKTUYECKUE PA0OTHI:

- He 3a4YTEeHO BBICTABJISACTCH CTYAEHTY, €CJH CTYJIeHT He 00JajaeT J0CTaTOYHbIM YPOBHEM
TEOPETUYECKUX 3HAHUI (HE 3HAET METOAMKHU BBIIOJHEHUS MPAKTUYECKUMX HAaBBIKOB, IOKa3aHUN u
IPOTUBOIIOKA3aHUN, BO3MOXHBIX OCJIO)KHEHHWH, HOPMAaTHBBI U IPOY.) W/WIK HE MOMKET CaMOCTOSITEIbHO
IPOJEMOHCTPUPOBATh MPAKTUYECKUE YMEHHUS UM BBIIIOJIHAET UX, JOIyCcKas rpyoOble omnoOku. B pesynbrare
«HE 3aUTEHO» CTYIEHT HE NOoJIyyaeT Oaibl 3a MPAKTUYECKYIO padoTy.

- 324YTEHO BBICTABJSETCH CTYAEHTY, €CJM CTYJIeHT o0JaJaeT TEOPEeTHUUECKUMU 3HAHUSIMM (3HAeT
METOAMKY BBIIIOJHEHHUS IPAKTUYECKUX HABBIKOB, [I0KAa3aHUS M MPOTHUBOIOKA3aHUS, BO3MOKHBIE
OCJIOXKHEHHUS, HOPMAaTUBbI ¥ IIPOY.), CAMOCTOSITEIbHO JEMOHCTPUPYET BBIIIOJIHEHUE IPAKTUYECKUX YMEHU,
JIOTIyCKasi ~ HEKOTOpblE  HETOYHOCTH (MAaJIOCYLIECTBEHHbIE OLIMOKH), KOTOpPHIE  CAMOCTOSATEIbHO
oOHapy’KUBaeT 1 ObICTPO HcipaBisieT. [IpuzHanueM (axra BHIIOJHEHUS MPAKTHUECKOW paboThI sABIsSETCA -
«3a4TE€HO», OaJIbHBIM 3KBUBAJIEHT KOTOPOI'O MOKET COCTaBJIAThH J0 Tpex Oajuia 1o OanbHO-pEeHTHHIOBOM
cHCTEME.

3.2 KoMILIeKT 3a1aHuil 1J151 J1a00paTOPHBIX PadoT:

Ne HanmenoBanue pasjena
w/n JR—— HaunmeHnoBanue 1a60paTopHbIX padoT
1 Or1ieHKa MOTPENTHOCTEH U3MEPEHUH MPH BBITIOJTHEHUH
NPAaKTUYECKUX M UCCIIETOBATEIBCKUX PadoOT.
) MeTozs! ¥ cpesicTBa N3mepenue netaneit 1 000pyJ0BaHUS € TIOMOIIbIO
maMeperit mraireHnpu6opos. (PeanbHast)
[TpuMeHeHHe TaTOHHBIX U 00Pa3IOBBIX CPEICTB
3 n3mepennil. [imockonapaienbHple KOHIIEBBIE MEPBI
qumabl KMJI Ne2 ki1.2., KM TIK-2-V (Peanvuas)
4 TennorexHUYecKHe H3mepenue Temreparyphbl Teina TeXHUIeCKUM
U3MEpEHUsl. TEPMOMETPOM
5 OmnpezneneHre TeMIIEPaTypHBIX PEXHMOB TP HarpeBe
Iapa ¢ IOMOUIBI0 TepMoTnap.
6 W3mepenne temmepaTypsl Tella C IOMOIIBIO TepMorap.
TepMoaIeKTpUIeCKHe [ToBepka Tepmonapsl. (PeanvHas)
7 | TEPMOMETPBL. OnpeeneHre TeMIIEPaTyPHBIX PEKUMOB IIPH HATPEBE
TUTACTHHBI C TOMOIIBIO TEPMOTIap.
g HccnenoBanue miacTHHYATOTO M TPYOUATOTrO
TerI000MeHHuKa (Peanvuast)

KpuTtepun onieHkH 0TBeTOB Ha J1abopaTopHbIe padoThI:



- He 3aYTeHO BBICTABJSAETCA CTY/AEHTY, €CJM JaH HEMOJHbIH OTBET, MNPEeICTAaBIAIOUINA CcoOoM
pa3po3HEHHbIE 3HAHMS 10 TEME BOIIPOCA C CYIIECTBEHHBIMM OHMIMOKaMu B ompeneneHusx. [IpucyTcTBytoT
(parMeHTapHOCTb, HEIOTMYHOCTh H310KEHUsA. CTylEeHT HE OCO3HAeT CBS3b JJAHHOT'O IOHSTHUS, TEOPHH,
SIBIIGHUS C IPYTUMHU O00BbEKTaMM JUCHUIUIMHBL. OTCYTCTBYIOT BBIBOJbI, KOHKPETHU3ALMS U JOKA3aTEIbHOCTD
n30KeHus. Peub HerpaMoTHast. [{ononHuTeIbHBIE U YTOUHSAIOIIKE BOIPOCH! IPENOAABATENS HE IIPUBOJAT K
KOPPEKLUU OTBETA CTYICHTA HE TOJIBKO HA IIOCTABJIECHHBIN BOIPOC, HO U HA APYI'UE BONPOCH! TUCIUILINHEI.

- 3a4TEHO BBICTABJISIETCH CTYAEHTY, €CJIM JIaH IOJIHbIM, Pa3BEpHYThIM OTBET HA MOCTABJIEHHBII BOIPOC,
II0Ka3aHa COBOKYITHOCTh OCO3HAHHBIX 3HAHUN 00 00BEKTE, TOKA3aTENILHO PACKPBITHI OCHOBHBIC TOJIOXKECHHUS
TEMbI; B OTBETE IPOCIECKHUBACTCS YETKas CTPYKTypa, JIOTMYECKas MOCIENOBATEIbHOCTh, OTPaXKaroIast
CYIIHOCTb PAacCKpbhIBAEMbIX MOHATUN, TEOpUH, sBICHUIl. 3HaHUE 00 OOBEKTE AEMOHCTpUpYyeTCs Ha (oHe
NOHMMAaHHUA €0 B CUCTEME JAHHON HAyKU U MEXAUCLUUIUIMHAPHBIX CBsA3eil. OTBET U3JI0KEH JIUTEPATyPHBIM
A3BIKOM B HAyYHBIX TepMUHAX. MOTYT OBITH JOMYIIEHBI HEOUETHI B ONPECICHUN TOHITHIA, UCTIPaBIICHHBIE
CTYJIEHTOM CaMOCTOSITEJIBHO B IIPOLIECCE OTBETA.

3.3 Bonpochl 1JI1 CAMOCTOATEIbHOT0 U3Y4YeHUS

I‘D‘:I TeMbl 1151 CAMOCTOATEIbHOI0 H3YYeHHUS
1 OO01re NpUHLKIIBI TOCTPOEHUSI LIU(PPOBBIX CPEACTB U3MEPEHUs. MeTposiornueckue
XApPaKTEPUCTUKH CPEJCTB U3MEPEHHUS.
) [NocynapctBenHast cucteMa o0ecreueHus €IMHCTBA U3MEPEHUI: BUJIBI U METO/IbI
W3MEPEHUH, IPEICTABICHUE PE3YIbTaTOB U3MEPEHUH.
Tepmonnexrpudeckue npeodpazoparenu (TII) u usmepurenbubie TPUOOPHI K HUM.
3 Tepmonaps! 1 ciocoOb! UX rpaayupoBku. Hopmupyromiue npeodpa3oBarenu
TEPMOIEKTPUUYECKUX Mpeodpa3oBaresneil.
4 Metoauka n3MepeHus TEMIIEpaTypbl KOHTAKTHBIMUA METOJIaMU, IOIPEIIHOCTH U3MEPEHUH,
CHOCOOBI MX yueTa M YMEHBIICHHUSL.
Enununs! usmepenus nasneHus. JKuakocTHbIe TPUOOPHI C BUAUMBIM YpoBHEM. OCHOBHBIE
5 THUIIBI )KUJKOCTHBIX MaHOMeTpoB (U-00pa3Hblii, YaleuHbld, 1By XJallaeuyHbIi)
YyBCTBUTEIBHOCTh U3MEPUTEIBHOM cUCTEMBI. Jlnana3oHbl U3MEPEHUH KUAKOCTHBIX
MaHOMETPOB.
6 [Tpubops! 115 N3MepeHust JaBICHUS U pa3peKeHus: UX KilacCU(pUKaIMsl, IPUHIIUII
JeWCTBUS, TIpeieNl U3MEpeHusi, 06J1acTh MPUMEHEHHUSI.
7 Pacxonomepsl iepeMeHHOro nepenaja JaBiaeHus: 00J1acTh IPUMEHEHHS U TEOPETUYECKUE
OCHOBBI H3MEPEHUS PACX0/1a BEIIECTBA IO NIEpPENaay JaBIEHHUS B CYXKalOIIEM YCTPOICTBE.
2 W3mepenust ypoBHs: €IMHUIBI U3MEPEHUs, 00JIaCTh MPUMEHEHUS B TEINIOOHEPTETUKE,
KJ1accu()UKALMsL METO/IOB M CPEJICTB U3MEPEHHUS YPOBHSI.
[IpuHnMIBI BEIOOpAa METPOJIOTMUYECKUX XapaKTEPUCTUK CPEICTB U3MepeHuil. OnpenenaeHue
9 TpeOyeMBIX MapaMeTpoOB CPEACTB MU3MEPEHMS U COOTBETCTBHUS YCIOBUSM OKpY’KaIOIIEeH
CpeIbl.
10 [Tpununs! paboTel XxpoMaTorpagos. ['a30Bbie U KUIKOCTHBIE XpoMaTorpadsl. JleTekTopsl
10 TEIJIONPOBOJHOCTH. [IpuHIMN NeHCTBUSL AETEKTOPOB XpoMaTorpados.
1 3azaun yuyeTa TerioBod sHepruu. HopMaTuBHO TexHUYeckasl nokymeHTanus. OCHOBHBIE
TEPMUHBI U OIpe/ieeH sl. AJTOPUTM U3MEPEHHs KOJMYECTBA TEIIOTHI.
12 OO6mue cBeneHus 00 u3MepeHHM BiaxHOCTH. [lcuxpomeTpuyeckuil MeToj HU3MEpeHus
BJIQXKHOCTH. MeTO1 TOUKH POCHI U3MEPEHUS BIAKHOCTH.




3.4 Tembl PI'P o nucuuniinue
«TEIVNIOTEXHUYECKHUE UBSMEPEHUS U ITPUBOPLI»

1. I'pagynpoBka Tepmomnapsl (XA)

2. I'panyupoBka tepmomnapsl (XK)

3. IloBepka aBTOMAaTHYECKOTO YPAaBHOBEILICHHOTO MOCTA;
4. [ToBepka MarHUTORJIEKTPUIECKOTO MHJUIUBOJIETMETPA,
5. MccnenoBaHue CUCTEMBI U3MEPEHHUS pACX0Ja BO3AYyXa;
6. [ToBepka aBTOMAaTH4YECKOTO MTOTCHIIMOMETDA.

Kpurtepun onieHKH BOIIPOCOB CaMOCTOSTEIbHOI padoThl

JIOTIOTHUTENBHOE CPEICTBO KOHTPOJIA, OPTaHM30BAHHOE KaK cCIelualibHas Oecena mpenojaBaTels C
o0ydJaromuMcsi Ha TeMbl, CBS3aHHbIE C H3y4aeMOW IUCHMIUIMHOW, M PACCUYMTAHHOE HA BBIICHEHUE
o0beMa 3HAHMIA, 00YJarOIIETOCs MO ONPEIeIEHHOMY pa3jeiy, TeMe, IpodiaemMe U T.II., IS TOTIOJTHEHHS
HEMOJHOILIEHHOTO OTBETAa M0 OCHOBHOMY MaTepuaity Kypca JeKIU.

«3a4TeHO» - OTBET YETKO BBICTPOCH, paccKa3blBaeTCs, OOBACHSAETCS CyThb palOOThI, aBTOP
NOHMMAET MaTepuall, IPEeKPacHO B HEM OPUEHTUPYETCS U OTBEYACT HA BOIPOCHI; MOKA3aHO BiaJIlceHUE
Hay4YHbIM M CIELUAJbHBIM aIlapaToM; YETKOCTh BBIBOJOB MO TeMme. TakuMm oOpa3oM NpaBUIIbHbIE
OTBETHl Ha BOIPOCHI M3 IEPEUHS TEM CAMOCTOATEIbHOW pabOThl MOMOTYT CTYIAEHTY B IOJyYEHUU
XOpOIIeH OTMETKH.

«He 3auTeH0» - paccka3blBaeTCs, HO HE OOBSICHSETCS CyTh WM 3aUUTHIBACTCS; HMEIOTCS
OTJeJIbHBIE IIPEJCTAaBICHUS 00 U3y4aeMOM MaTepuaie, HO Bce, Xe 00JIblllasi YacTh HE YCBOCHA, OTBEYAET
IUIOXO U HETPAMOTHO; JTOKJIAUYUK HE MOXKET OTBETHTH Ha OOJIBIIMHCTBO BOIIPOCOB.

4. OueHoYHbIE CPeCTBA

4.1 Bonnpocs! K nepBoii py0e:KHOH aTTeCTANMH OCBOCHHMS JMCIHUIIIHHbI
«TEINIOTEXHUYECKUWE UBMEPEHUSA U ITPUBOPBI»

1 | [oTeHuMOMETpHI IEPEHOCHBIE, 1a00paTOPHbIE, ABTOMATHUECKHUE.

2 Mar HUTOMCTPUUICCKHUEC MECTOAbI UBMCPCHUSA TEMIICPATYPHI.

3 MaFHI/ITOBJ'IeKTpI/I‘IeCKI/Ie MUJUIABOJIBTMETPBI: TCOPCTUICCKHUE OCHOBBI, 001acTh MNPUMCHCHUA,
KJIaCC TOYHOCTH.

4 | OcnoBsl Teopun TII. [Ipombinnennsie cranaaptheie TII: quana3on usmepenus, o0iacTb
IIPUMEHEHHsI, KOHCTPYKINH, UCTOYHUKHU NOTPEMIHOCTEN U METO/Ibl X YCTPAHEHHS.

5 | Hopmupyromue npeodpa3oBaTesid TEPMOICKTPUIECKUX MTPeodpa3oBarTeseii.

6 | Tepmoonekrpuueckue mnpeodpazoBatenu (TII) u u3MeputTenbHble TPUOOPHI K HUM.
Tepmomnapsl 1 crmocoObl X TPATYUPOBKH.

7 | TepMonneKTpuUecKre METO/IbI M CPEICTBA U3MEpEHUs TemnepaTyphl. DddekT 3eedeka.

Jlunaromerpuyeckue TepmMmoMeTpbl. Metoasl nzmepenus tepmo DJ1C.

\O [ OO

. AKYCTI/I‘-ICCKI/Iﬁ TCPMOMCTD. MaHOMCTpI/I‘-ICCKI/IC TCPMOMCTPEIL.

["a30BbIe TEPMOMETPHI MOCTOSHHOTO 00bEMa.

11 | TepmomeTpsl, OCHOBaHHbIE Ha PaCIIMPEHUM M M3MEHEHUHU JaBIEHHsS pabodero BelIEeCTBa,
MIPUHLIMII IeHCTBUS, 00JacTh MPUMEHEHUS, IPEeNbl U3MEPEHUS, TOTPEUTHOCTU U3MEPEHUs U
COCOOBI X YMEHBIIECHUSL.

12 | CpencTBa U3MepEHHs TEMIIEPATYPHI.

13 | O6mue cBeneHust 00 M3MEPEHNUH TEMITEPATyphl M TEMIIEPATYPHBIX IIKaIax.

14 | TemnepatypHbie mkaisl (MTIL-90).




15 | IlorpemHocTy NpU TEXHUYECKUX U J1a00paTOPHBIX H3MEPEHHSIX

16 | Be16Op METOIOB M CPEICTB M3MEPEHUH IS 0OecTiedeHHs] TpeOyeMOil TOUHOCTH H3MEPEHUH.

17 | T'ocynapcTBeHHast cucTeMa o0ecTieYeHus €AMHCTBA U3MEPEHUN: BUABI U METOABI H3MEPEHHIA,
IIPEJICTABICHUE PE3YJIBTaTOB U3MEPEHUN.

18 TennorexHuueckrue N3MCEPEHUA U UX MECTO B CTPYKTYPEC aBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM
YHpaBJICHUA TCXHOJOTMYCCKUMU IMMPOLECCCAMU IMTPOMBIINIJICHHBIX HpeILHpI/ISITI/If/’I.

19 TeXHUKO-9KOHOMHYSCKHE aCIEKTHI B(b(beKTI/IBHOCTI/I BHCAPCHHUA CUCTEM LICHTPAIU30BAaHHOI'O
KOHTPOJIA U aBTOMATU3UPOBAHHOI'O YIIPABJICHUSA ITPOHU3BOACTBOM.

20 | O6muMe NpUHIUOB TMOCTPOEHUS UUMPOBBIX CPEICTB U3MepeHus. MeTpororuueckue
XapaKTEPUCTUKU CPEACTB U3MEPEHHUS.

21 | . Meroael uamepenuid. Cpenctsa M3MEpEHUM.

22 | Pa3BuTHEe TEOpuMM U NPAKTUKM H3MEPEHUH B CBSA3M C LIMPOKUM BHEAPEHUEM CUCTEM
LIEHTPAJIM30BaHHOIO0 KOHTPOJI U aBTOMAaTU3UPOBAHHOIO YIIPABJICHUS.

23 | Bkyaj 0T€4eCTBEHHBIX YUCHBIX B Pa3BUTHE (PYHIAMEHTAIBHBIX OCHOB TEOPUU U3MEPEHUI.

24 | 3HaueHue U3MEPEHUN U CPECTB U3MEPEHUMN Ul CUCTEM KOHTPOJIS M aBTOMAaTHYECKOIO
yIpaBJIeHUs TEIUIOBBIMHU MPOLIECCAMH ITPOMBIIIEHHBIX MTPEIIPUATHI.

25 MeTtoabl HU3MCPCHUA COIIPOTHUBIICHUA TC: KOMIICHCAIUOHHBIC, YPABHOBCHICHHBIM U
HCYPAaBHOBCIICHHBIM MOCTaMH, JIOTOMCTPOM.

26 | Bropuunble npubopsl TEPMOMETPOB COMTPOTUBIICHHUSI.

27 | CranjpapTHble MeTaJUIMYeCcKue U nonynposoaaukosbie TC.

28 | Ilpunnun nevicrBus. Konctpykuus TC.

29 | Hopmupytomue nokasarenu rnpeoOpazoBareiieil TEpPMOMETPOB COMPOTUBIICHHUSI.

30 | TeopeTnueckre OCHOBBI, IPUHIMIKATIbHASA CXeMa, 001aCTh IPUMEHEHUS, TIOIPEIIHOCTH
U3MEPEHUSL.

O0pasen OnJiera K nepBoii py0e:KHOM aTTecTalNu

I'po3HeHckmii rocyapCcTBEHHBIN He(PTAHON TeXHMYeCKHil yHuBepcuTeT uM. akaa. M.J{. MuIIHOHIMKOBA
HMuctutyT "JHeprernku'
I'pynna "J0I1-26"  Cemectp "8"
Jucnuniuna "TennorexHuyeckue u3mMmepeHus: 4 npuoéopst"
Buaer Ne 1

1. PazmeTka TemMmepaTypHON IIKaJIbI
2. TepMoquHaMu4ecKas U MEXIyHapoJHAs NpaKTUYecKas TEMIIEpaTypHas IKaa
3. AGcoutoTHas TeMIIepaTypHas IIKaja

Hoanuce 3aBenyromero kageapoii "T u I'" T.b. I3upbaeB

4.2 Bonpochbl KO BTOPOi Py0e:KHOIl aTTecTAMHU OCBOCHUS JUCUMILIIMHBI
«U3MEPEHUA U ITPUBOPHI»

1. Axyctuueckuil TepMoMeTp. MaHOMETPUUECKUE TEPMOMETPBI.

2. Jmnatomerpuueckue TepMomeTpsl. MeTonbl uamepenus tepmo JS/1C.

3. TepmonnekTpuyeckre METOABI H CPEACTBA U3MEPEHNUs TeMIiepaTyphl. D¢ ekt 3eedeka.

4. Tepmonnexktpuueckue npeodpazonatenu (TI1) u usmepurensabie npubOpsl K HUM. TepMonapsl U
CHOCOOBI UX TPATYHUPOBKHU.

Hopmupyromue npeobpazoBaTenan TEPMOIEKTPUUIECKUX TPe0Opa3zoBaTeseH.

Ocuogsl Teopuu TI1. [Tpomsinmennsie ctannaptaeie TII: quanazon usmepenus, o0IacTb
IIPUMEHEHHUS, KOHCTPYKIIUH, HICTOYHUKH ITOTPEIIHOCTEN U METOBI X YCTPAHCHHUS.

Sl
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17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.

44,
45,
46.

47.
48.

MarsutTomMeTpuuecKie METOIbI H3MEPEHUSI TEMITEPATYPHI.

MarauTosnekTpuieckie MUUIUBOIBTMETPBI: TEOPETUUECKHE OCHOBBI, 00J1aCTh TPUMEHEHHUS,
KJIAaCC TOYHOCTH.

MexnyHapoaHas npaktudeckas temneparypsas mkaina. MITTIHI-6824.

. TeOpeTI/I‘IGCKI/Ie OCHOBBI, [TPpUHIUIIMAJIbHAA CXEMa, 0011aCTh IMPUMCHCHUS, ITOTPCIITHOCTU

HU3MCPCHUA.

. Tepmomnipeo6pazosarenu conporuieHus (TC) u u3ameputenbHbie TPUOOPHI K HAM.
12.
13.
14.
15.
16.

Hopmupyromue noka3atenu npeodpasoBaresieil TepMOMETPOB COMPOTUBIICHUS.

[Tpunuun neiicreus. Konerpykuus TC.

CranzapTHble METAIMYECKUE U NTOJIYITPOBOIHUKOBBIE TC.

Bropuunbie mpruOOpsl TEPMOMETPOB COTIPOTUBIICHHUS.

Meroas! n3mepenus conporusieHus TC: KOMIEHCAIMOHHbBIE, YPABHOBEIICHHBIM U
HEYpPAaBHOBEIICHHBIM MOCTAMH, JIOTOMETPOM.

VY uHsomume TepMO3JIEKTPOIHbIE TPOBOIA.

Hopmupyromue npeodpazoBaremnu 1y paboThl B KOMIUIEKTE ¢ TEPMOIIEKTPUIESCKUMHU
TEPMOMETPAMH U TEPMOMETPAMU CONPOTUBIICHUSI.

Meroanka U3MEpEeHHs TEMIIEPATYPbl KOHTAKTHBIMU METOJJaMH, IOTPELUTHOCTH U3MEPEHUH,
CIOCOOBI UX yueTa U YMEHBIICHHUS.

OCHOBBI TEOpHH OECKOHTAKTHOTO H3MEPEHHS TEMIIEPATYPHI.

N3mepenne temneparypsl T€I MO UX TEIUIOBOMY U3ITyUYEHHUIO.

OnTHyeckre METO/Ibl U CPEJICTBA U3MEPEHMSI TeMITEpaTypbl. TeopeTnyecKkue OCHOBBI.
[TupomeTpsl U3TyUYeHHS: ONTHYECKHE, (POTOITEKTPUUECKUE, CTIEKTPATHLHOTO OTHOIICHHUS,
paguanoOHHBIE.

[ToTeHuroMeTphI IepeHOCHBIE, 1a00paTOpHbIE, ABTOMATHYECKHUE.

TepmonnexkTpuueckuii npeodpa3oBaTesb.

Meroasl uzmepenus repmo S/1C.

TepMoaniekTprdeckre METOIbI M CPEICTBA U3MEpeHHs TeMiiepatypbl. D dekt 3ecdeka.
Tepmoanexktpuueckue npeodbpazosarenu (TII) u n3mepurenbHble TPUOOPHI K HUM.

I"opstunii, pabounii 1 XOJIOHBIN KOHIIBI TepMoMaphl. TepMonapsl U ciocoObl UX IPagypOBKHU.
Tepmooanextpossl. Pesynstupytomas tepmo/IC nenu. Tepmo3IC, 00ycinoBneHHbIE
KOHTAaKTHOM Pa3HOCTBHIO MOTEHIIHAJIOB.

Hopmupyromue npeobpazoBaTenan TEPMOIIEKTPUIECKUX NTpeodpa3zoBaTesiei.

Ocnosbl Teopun TII. Ilpombinuiennsie crangaptHeie TII: nuana3on nu3amepenusi, 006J1acThb
IIPUMEHEHHUs, KOHCTPYKIUU, UCTOYHUKH MOTPEIIHOCTEN U METOMBI UX YCTPAHEHUS.
Bxirouenne TpeTbero npoBOJHMKA B IIENb TEPMOIIAPHI.

Cxema BKJIHOYEHHS TPETHETO MPOBOJHUKA B TEPMODIIEKTPUUECKYIO Lielb, TepM0oIIC 3101 1enu.
Boruncnenune tepmo3/IC, pa3BUBaeMbIX B pa3IMUHbIX CIy4asX HOJIKIIOUYEHHUS TPETHETO
IIPOBOJIHUKA.

[TonpaBka Ha TemnepaTypy CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOJIEKTPUUECKOTO peodpa3oBaTes
HopMmansnsiii TepMosiiekTpo. Beruncnenne tepmod/]C HOpMaabHOTO TEPMOIIEKTPOIA.
Pacuetnsiit MmeTon, onpenenenus 3naueHue TepmoIC TIIL.

CxeMa coeIMHEHUS TEPMORJIEKTPUYECKOT0 IpeoOdpa3oBaTelsi TEPMOKOMIIEHCAITMOHHBIMU
MIPOBOJAAMHU C U3MEPHUTEILHBIM IPUOOPOM.

Brruncnenue pazsuBaemoii B ienu tepmo/(C.

VY nuHsIoMe TEPMOIIEKTPOTHBIC TTPOBOJIa M TEPMOCTATUPOBAHNE CBOOOTHBIX KOHIIOB TOII.
Crnoco6s1 coenunenus TOII. Meroa BerancneHus napasutHbix TepmMoI/IC.

Cxema aBTOMaTH4ECKON KOMIIEHCAIIMM TEMIIEPATYPbl CBOOOIHBIX KOHI[OB TEPMOAIEKTPUUECKOTO
npeoOpa3oBares.

TepMoaneKkTpogHbIE MaTepralibl. BiusiHuE KapOCTOMKOCTH U MEXaHUYECKOW MPOYHOCTH.
TpeboBanust, npeabaBIsieMble K MaTepUaTaM TEPMOIIEKTPOIOB.

VY cnoBus NIPUTOJHOCTH UCIIOIB30BAHKST TOTO MJIM MHOTO MaTepraja U TEXHOJIOTHUS UX
u3rotroBieHus. OCHOBHbIE TIPUYUHAMHI HECTAOMIIBHOCTH TEPMOIIEKTPUUECKUX XapaKTEPUCTHK
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX TEPMODIIEKTPUUECKUX TEPMOMETPOB C METAJUIMYECKUMU IEKTPOJaMU
CTabWIbHOCTh U BOCIIPOU3BOJMMOCTH TEPMODJIEKTPUUECKON XapaKTEPUCTUKH MaTEpPHAaIIOB.
Tepmo3JIC, pa3BuBaemasi TEpMOIIEKTPUUECKUMHU TEPMOMETPAMHU.



49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.
58.
59.

60.
61.

62.
63.
64.
65.
66.
67
68.
69.
70.

71.
72.

73.

74.
75.

Hanexxnas paboTa TEpMOIIEKTPUUECKUX TEPMOMETPOB B MIPOMBIIIIICHHBIX YCIOBHUSX.
JluHamuueckas XapakTepUCTHKA TEPMOIJIEKTPHUUECKUX TEPMOMETPOB (ypaBHEHUE).
TepMoanekTpudeckre TepMOMETPHI Ha OCHOBE BOJIb(pama, MOIUOICHA, PEHUS.
[TnaTuHOpOANI-TIIIATHUHOBBIE TEPMOIIEKTPUUECKHUE TEPMOMETPHI.

TepMoanekTpuuecKkre TEPMOMETPBI C AIEKTPOAAMHU U3 CIIJIABOB CUJIbX U CHUIIMH.
Meab-KOHCTaHTaHOBBIE TEPMOIJIEKTPUUECKHUE TEPMOMETPHI.

CrangapTHbie TepMOIEKTpUYecKue mpeodpazoBarenu. TpedboBaHus IPEIbIBIsSEMbIC K
MaTepuaigaM TepMOA3JIEKTPOAOB CTaHAAPTHBIX TEPMOIJIEKTPUUECKUX MpeoOpazoBaTeneil.
Koncrpykuus TOII no criocody KOHTaKTa ¢ U3MEpsIeMoni Cpeaoi.

TpeboBanus npeabsBiasgembie k TOII. Korncrpykuust morpyxkaemoro TOII.

Cxema Tepmobarapeu, ornpeneneHus 3HaueHue repmoI/[C.

Huddepennmanbraas Tepmonapa, onpeaenenue 3HadeHus repmoI/[C. Komnencanmonusie
IPOBOJIA.

TexHuyeckue U METPOJIOTHUECKHE XapaKTEPUCTUKN HEKOTOPBIX KOMIIEHCAIMOHHBIX POBOJIOB.
MarHuTosIeKTpuYeCKIi MIILTUBOIBTMETpP. O0ecrieuenne 00blIel 1yBCTBUTEILHOCTH
MUJUTUBOJIBTMETPOB, TAIbBAHOMETPOB M CAMOMUIIYIIIMX MUJLTUBOJILTMETPOB.
Onpenenenre 4yBCTBUTEILHOCTH U3MEPUTEIHLHOTO MEXaHU3Ma MarHUTORJIEKTPUUECKOTO
MUJUTUBOJIBTMETPA K TOKY.

Nzmepenne Tepmod/]C mumuiuBoasT™MeTpoM. Pacuer conpoTrBIIEHUS] TEPMOIIIEKTPOIOB.
[ToTeHuroMeTphI IepeHOCHBIE, 1a00paTOPHbIE, ABTOMATHYECKHUE.

Teopernueckrne 0OCHOBBI, IPUHLIMIIUAIBHAS CXEMa IOTEHLIMOMETPOB, 00J1aCTh IPUMEHEHUS,
MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI.

Cxema MOTeHIIMOMEeTpa ¢ IEPEMEHHOM CHiIoi pabodero Toka.

. Tepmomnpeo6pazoBarenu conporuieHus (TC) u usmepurenbHbie TPUOOPHI K HUM.

Hopmupyromue npeodpazoBaTeii TEPMOMETPOB COMPOTHBIICHUS. [IpUHIINTT AeHCTBHS.
Koncrpyxkuus.

Mertoas! u3mepenus conporusieHuss TC: KoMIeHCalIMOHHBIC, YPABHOBEIICHHBIM U
HEYpPaBHOBEIIEHHBIM MOCTAMHU, JJOTOMETPOM.

Meroanka u3MEpeHUs TeMIlepaTypbl KOHTAaKTHBIMH METOJIaMH, TOTPEIIHOCTH HW3MEPEHHH,
CIOCOOBI MX yueTa ¥ YMEHBIICHHUS.

OcCHOBBI TEOpUU OECKOHTAKTHOT'O U3MEPEHUS TEMIIEPATYPHI.

N3mepenne temneparypsl T€I MO UX TEIJIOBOMY U3ITydeHHIO. ONTHYECKHUE METO/IBI U CPENICTBA
U3MEPEHHUS TEMIIEPATYPHI.

[TupomeTpsl U3TyUYeHHS: ONTHYECKHE, (POTOITEKTPUUECKUE, CTIEKTPATHHOTO OTHOIICHHUS,
paauanioHHBIE.

[TonynpoBOAHUKOBEIE TEPMOINIPEOOPA30BATENHU COMPOTHUBRIEHHU. CXeMa JIoroMeTpa.
JuddepennnanbHo-TpaHcPopMaTOpHbIEC TPEOOPA30BATENN U CXEMbI JUCTAHIIMOHHOM MepeIauH.

OO0pa3zen 0u1eTa KO BTOPOH pyOekHOi aTTecTalMu

I'po3HeHCKuit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITIKOBa

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKH | BhICIIEro oopazosanus PO

WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuxa u cuopagiuxay

Bujer Ne 1

Bropas pyOexHas arrecTaius

Jucnnmnmmaa: «TEINNVIOTEXHUYECKUWE U3BMEPEHUS U ITPUBOPHBI»

Jlunatomerpuueckue TepmoMeTpbl. Metonbl usmepenus tepmo 3/1C

ITonpaBka Ha TemnepaTypy cBOOOJHBIX KOHILIOB TEPMORJIEKTPUYECKOT0 Mpeodpa3oBaTes

HOJ'IyrIpOBOIIHI/IKOBBIC TCpMOHpCO6pa3OBaTCJ'II/I COIIPOTUBJICHHS. Cxema JIOTOMETpaA.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b. D3upbaes




4.3 Bonpochl K 3K3aMeHy 10 JUCHMUILIHHE
«TEVIOTEXHUYECKHUE UBMEPEHUS U ITPUBOPBD» (OIIK-3, OIIK-6)

Ne
u/n Bonpocsl
3HaueHue U3MEPEHUH U CPEICTB U3MEPEHUH I CUCTEM KOHTPOJISA M aBTOMaTHYECKOIO

1 yIpaBiIEHUS TEIJIOBBIMU IIPOLECCAMU ITPOMBIIIJIEHHBIX IpeanpuaTuil. Bkian
OTEYECTBCHHBIX YUCHBIX B Pa3BUTHE (YHIAMEHTAJIbHBIX OCHOB TEOPUU U3MEPEHUII.

) Pa3BuTHe Teopun U NpaKTUKU U3MEPEHUH B CBSI3U C IIMPOKUM BHEIPEHUEM CUCTEM
LIEHTPAJIU30BaHHOI'O KOHTPOJISI U aBTOMAaTU3UPOBAHHOI'O YIIPABJICHUS.

3 Mertoasl u3mepenuit. CpezacrBa uszMepenuit. OOmme MPUHLIUIBI MOCTPOCHHUS LU(POBBIX
CPEACTB U3MepeHHs. MeTposIornuecKrue XapakKTEpUCTUKH CPEICTB U3MEPEHUSL.

4 TemnorexHu4ueckre U3MEPEHUS U UX MECTO B CTPYKTYp€ aBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM
YIPABJICHUS TEXHOJIOTMYECKUMU IPOLECCAMU TPOMBIIIIEHHBIX NPEAIPUATUN

5 I'ocynapcrBenHas cucrema O6CCH€‘I€HI/IfI €IMHCTBA U3MEPEHUI: BUABI U METO/IbI U3MEPEHUH,
IIPEJICTABICHUE PE3YJIBTaTOB U3MEPEHUM.

6 Br160p METOI0B M CPECTB U3MEPEHHIA 15l 00ecTiedeHusI TpeOyeMOi TOYHOCTH U3MEPEHUIA.
ITorpentHocT IpyU TEXHUYECKUX U JIAOOPATOPHBIX U3MEPEHUSAX

7 OOu1ue cBeieHHst 00 U3MEPEHUH TeMIIEpaTypbl U TeMIepaTypHbIX LIKaiax. TemnepaTypHble
mikanel (MTII-90). CpenctBa u3mepeHus: TeMIepaTyphl.

TepmomeTprl, OCHOBaHHBIE Ha paCIIMPEHUH U U3MEHEHUH JIaBJIeHUs pab0vero BeIlecTBa,

8 MPUHLIMII JEHCTBUS, 00JIaCTh IPUMEHEHUS, IPEAEIIbl U3MEPEHUS, IOIPEUTHOCTH U3MEPEHUS U
CIOCOOBI X YMEHbILIEHUSL.

9 ["a30BbIEe TEPMOMETPHI TOCTOSHHOTO 00beMa. AKYCTUUECKHIM TEPMOMETD.
MaHOMETpUYECKHE TEPMOMETPHI.

10 | Aunaromerpudeckue TepMoMeTpbl. Metoas! nzmepenust repmo 9/1C.

11 | TepmosnekTpuyecKre METOIbl M CpeJICTBA U3MepeHHs Temneparypbl. Dddekt 3eedeka

12 Tepmooanextpuueckue npeodpaszosarenu (TI1) u uameputenbHble IPUOOPHI K HUM.
Tepmonapsl U cocoObl UX I'PaYHPOBKH.

13 | Hopmupyromue npeobpa3oBaTeny TEPMOVIEKTPUIECKUX ITpeodpa3oBarTeieil.

14 OcHoBbl Teopun TII. ITpomblnieHHbIE CTaHJAPTHEIC TII: nuana3oH u3MepeHus, 00JacTh
IIPUMEHEHHUs], KOHCTPYKLIMHU, HICTOYHUKH ITOTPEIIHOCTEN ¥ METO/Ibl UX YCTPaHECHHSL.

15 MarautomeTpruyecKkue METOAbl U3MEPEHMSI TEMITEpaTypbl. MarHUTOAIEKTPUUECKUE
MUJIJIMBOJIBTMETPBI: TEOPETUYECKHE OCHOBBI, 00JIACTh MPUMEHEHUs], KJIACC TOYHOCTH.

16 [ToTeHuMOMETpBI IEpEHOCHBIE, 1a00paTOpHbIE, aBTOMaTUYeCKUE. TeopeTHYeCKre OCHOBBI,
NPUHIUIHATIBHAS CXeMa, 00J1aCTh NPUMEHEHHMs], TOTPEIIHOCTU U3MEPEHHUSL.
TepmonpeoOpazosatenu conpotusienus (TC) u uameputenbHbie IPUOOPHI K HUM.

17 | Hopmupytoliue noka3satesau npeodpasoparesneil TepMOMETpoB conpoTusiaeHus. [Tpunimn
nevictus. Korcrpyknums TC.

13 CrannapTHble MeTajuIn4eckue U nonynpooanukossie TC. Bropuunsie mpubops
TEPMOMETPOB COMPOTHUBJICHHUS.

19 Metoael n3mepenus conporusieHus TC: KOMIeHCcallnOHHbBIE, YPABHOBELLIEHHBIM U
HEYpaBHOBEIICHHBIM MOCTaMH, IOTOMETPOM. Y JUIMHSAIONINE TEPMO3JIEKTPOIHbIE TPOBOIA.
MeTtoauka n3MepeHus TeMIIEpaTypbl KOHTAKTHBIMA METOJIaMU, IOIPEIHOCTH U3MEPEHUH,

20 | crmocoObl UX y4yeTa U YMEHBIIEHHUS B KOMIUIEKTE C TEPMOIJIEKTPUUYECKUMH TEPMOMETPAMHU U
TEPMOMETPAMHU CONPOTHUBJICHUS.

OcHOBBI TeOpUH OECKOHTAKTHOTO U3MEPEHUs TeMIiepaTypsl. Mi3mepenue temmneparypsl Tel

21 | mo ux TeroBoMy u3nyuyeHuto. OnTuyecKkrne METObl U CPECTBA U3MEPEHUS TEMIIEPATYPHI.
TeopeTnyeckre OCHOBBI.

2 [TupomeTpsl U3IyUYeHHS: ONTUYECKHE, (POTOITEKTPUUECKUE, CTIEKTPATHHOIO OTHOIICHHUS,
pasvaliOHHBbIE.

23 | MexayHapoHas npaktuueckas remneparypHas mkaina. MITTII-68

24 | TeopeTnuecKue OCHOBBI, IPUHIMIHUAIbHAS CXeMa MOTCHIIMOMETPOB, 00J1aCTh IPUMEHEHHUS,




MOrpCIIHOCTU U3MCPCHUS.

CxeMa MmoTeHITMOMETpA ¢ TIEPEMEHHON CHIION pabovero Toka.

25

26 | TepmonpeobpaszoBarenu conporuiieHus (TC) u u3mepuTenbHbIe TPHOOPHI K HUM.

27 Hopwmupyromue npeobpazoBateny TEpMOMETPOB conpoTuBieHus. [lpunnun aeicteus.
Koncrpyknus.

78 Mertoas! u3mepenus conporusieHus TC: KOMIEHCAllMOHHbIE, YPABHOBEILICHHBIM U
HEYpPaBHOBEIIEHHBIM MOCTaMH, JIOTOMETPOM

29 Meroanka u3MepeHus: TeMIiepaTypbl KOHTAKTHBIMH METOJAMH, MOTPEIIHOCTH HU3MEPEHHH,
CIOCOOBI MX yUeTa U YMCHBILICHHSL.

30 OcHOBBI TEOpHH OECKOHTAKTHOTO U3MEPEHUS TEMIIEPaTyPhl.

31 N3mepenne temneparypsl T€I MO UX TEIUIOBOMY M3Iy4eHHUI0. ONTHYECKUE METOIbI U
CPEICTBA U3MEPEHHUS TEMIIEPATYPbI

37 [TupomMeTpbl U3My4YeHHS: ONTHYECKHE, (POTOIIEKTpUUECKUE, CHEKTPaJIbHOTO OTHOLICHHUS,
pajvalliOHHbIE.

33 | IlonynpoBOJHHKOBEIE TEPMOINPE0Opa3zoBaTesn conpoTupieHus. Cxema JjoroMeTpa.

34 HuddepenunanbHo-TpanchopmMaTopHble  MpeoOpa3oBaTed U CXEMbl JIUCTAaHIIMOHHOM
Iepeaayn.

35 MarautosnekTpu4eckie MUUIUBOIBTMETPBL: TEOPETHUYECKHE OCHOBBI, 00J1aCTh TPUMEHEHUS,
KJIACC TOYHOCTH.

36 Ocnogbl Teopuu TI1. [IpoMblnieHHbIE CTaHAAPTHBIE T}T: JTMaria3oH U3MEPEHHS, 001acTh
[IPUMEHEHHUsI, KOHCTPYKLIMHU, HICTOUHUKH MTOTPEIIHOCTEN U METO/Ibl UX YCTPAHEHHMSL.

37 | Hopmupyromue npeobpazoBaTesin TEPMOIEKTPUUYECKUX ITpeodpa3oBarTeseil.

38 Tepmooanexrpuueckue npeodpasosarenu (TI) u nsmepurenbHbe TPUOOPHI K HUM.
TepMonapsl U ciocoObl UX TPaTYUPOBKHU.

39 | Akyctuueckuil TepmoMerp. MaHOMeTpUUECKHE TEPMOMETPHI.

40 | T'a30BbIe TEPMOMETPHI IOCTOSIHHOI'O 00BEMA.
TepmoMmeTphl, OCHOBaHHbBIE Ha PACIIMPEHUU M U3MEHEHHUM JaBJIEHUS pabodero BeIlecTBa,

41 | npuHUMO AeNcTBUA, 0071aCTh IPUMEHEHHUS], TPEIEIbl U3MEPEHMUS, TOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS U

CITOCOOBI MX YMCHBIIICHMUA.

Oo0pa3en 3k3aMeHAMOHHOT0 OUJIeTa MO JUCHHUIIJIMHE

I'po3HeHCKHUI rocynapCcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA

MUHHCTEpCTBO HAYKHU H BhICIIETO 0Opa3oBaHus PD

WHCTHUTYT HEPTreTHKH
Kadgpeopa «Tennomexnuka u eudpagiuxay

JuctunnuHa TennorexHu4eckue u3MepeHns U NpuoopbI
Cewmectp - 8
I'pynmna JOII-26
BHUJIET Ne 1
1. | Hopmupytomue npeodpa3zoBaTesid TEPMOMETPOB CONIPOTUBIEHUS. [IpuHIUT eHCTBUS.
Koncrpyknus.

2. | TepModneKkTpUIECKHE METOIBI U CPENICTBA M3MEpeHUs TeMiiepaTyphl. b dext 3ecdexa
3. | TepmomnpeobpazoBarenu conporuienns (TC) u u3mepuTenbHbIe TPUOOPHI K HUM.

Hopmupyromue nokasarenu npeodpazoBaTenieil TepMOMETPOB ConpoTHBiIeHus. [IpuHImn
nerictBud. Konctpykuums TC.




3aB. kadempoii
«TemnoTexHuka ¥ ruAPaBIUKay T.b. O3upbaeB

Kpurepun ouneHKH 3HAHUH CTYICHTA HA JK3aMeHe

Ounenka «OTJIHYHO» BBICTABJIACTCS CTYJIEHTY, IIOKa3aBIIEMY BCECTOPOHHHE,
CHCTEMaTH3MPOBAHHbIEC, TIIyOOKHWE 3HAHUS Y4eOHOH NporpamMMbl AMCUUIUIMHBI U YMEHHE YBEPEHHO
IPUMEHATh UX Ha MIPAKTUKE IPU PELIEHUU KOHKPETHBIX 3a/1a4, CBOOOJHOE U IPaBUIbHOE 0OOCHOBaHME
IIPUHATBIX PELICHUM.

Onenka «X0pomo» - BBICTABIAETCS CTYIEHTY, €CJIM OH TBEPAO 3HAET MAaT€pHall, TPAMOTHO U IO
CYyILIECTBY M3Jaraer ero, ymeeT IPUMEHATh IIOJIYyYEHHbIC 3HAHMS Ha IIPAKTHUKE, HO JOIIYCKAeT B OTBETE
WIM B PpEUICHUM 33Ja4 HEKOTOpPble HETOYHOCTH, KOTOpPBIE MOJXKET YCTPAHUTh C IOMOIIBIO
JIOTIOJIHUTEIIbHBIX BOIIPOCOB IIPENOAABATEIA.

OneHka «yJI0BJIETBOPUTEJBHO» - BBICTABISACTCS CTYAEHTY, IOKa3aBlleMy (parMeHTapHbIH,
pa3po3HEHHBIN XapakTep 3HAHWM, HEJOCTAaTOYHO IpaBHIbHBIE (POPMYIUPOBKH Oa30BBIX IOHITHH,
HapyLICHUs JIOTUYECKON ITOCIEA0BATEIbHOCTH B U3JI0KEHUH IIPOIPaMMHOIO MaTepuaia, HO IIpU 3TOM OH
BJIaJIC€T OCHOBHBIMHU pa3JiellaMi y4eOHOW MpOrpamMMbl, HEOOXOAUMBIMHU JUIsl JalbHEHIIET0 0Oy4YeHUs U
MOYET IPUMEHSATH M0JIy4YeHHbIE 3HaHUS 110 00pa3lly B CTaHIAPTHOM CUTYaIUH.

OneHka «HeyI0BJIEeTBOPUTEIbHO» - BBICTABISIETCS CTYACHTY, KOTOPBIM HE 3HAET OoJblIeH
YacTU OCHOBHOI'O COJEpXaHHsd Y4yeOHOW NHpOorpaMMbl AMCLUUIUIMHBL, JIONMyCKaeT IpyOble OMMOKU B
(GopMyJIMpPOBKaX OCHOBHBIX NOHATUN AUCLUUILUIMHBI U HE YMEET UCIOJIb30BaTh MOJYYEHHbIE 3HAHUS [IPU
PELIEHUH TUIOBBIX IPAKTUYECKUX 3a1a4.



5. KOHTpONBHO- N3MEPUTETIBHBIN MATEPUAIL
10 y4eOHOM TUCUUILIAHE

«TEINIOTEXHUYECKHUE UBMEPEHUS U IPUBOPBD»



5.1 bujiersl K nepBoii py0e:kHOi aTTecTanuu

I'po3Henckmii rocyaapcTBeHHbI He(pTAHON TeXHMYeckHii yHuBepcuTeT uM. akaa. M./J{. MuiiuoHIUKOBa
HucTutyT "JHepreruxkn'

I'pynna «90I1-26» Cemectp «8»
Jucnuniauna "TennorexHuyeckne u3MmepeHusi 4 npuéops"
Buaer Ne 1

1. PazmeTka TemnepaTypHO! IIKaJIbI
2. TepMouHaMu4eckas U MeXIyHapoHas MpaKkTU4ecKas TeMIepaTypHas [Kaia

3. AGcoutoTHas TeMIIepaTypHas [IKaja

Hoanuce 3aBenyromero kageapoii "T u I'" T.b. I3upbdaeB

I'po3Henckmii rocygapcTBeHHbI He(pTAHON TeXHMYeckHii yHuBepcuTeT uM. akaa. M.J{. MuiiuoHIuKoBa
HucrutyT "JDHepreruxu"

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8»
Jucuuniuna "TennorexHuyeckue usMepeHus 4 npuoops1"
Buaer Ne 2

1. KonnuecTBeHHas OIleHKa TeMIepaTypsbl, TeMnepaTypHble IIKaJIb]
2. [IpuHIuneI mocTpoeHus TemiepaTrypHoi mxansl @apenreiita, Peomropa, Llenbcns, cOOTHOIIEHUS MEXAY HUMU.

3. TorpemHuoctu uamMepeHuii. [ pyObie mOrpenHoCcTyH, MOTPEeUTHOCTH U3MEpEeHud. Mojienb u3MepeHusi 1 OCHOBHBIE
MOCTYJIaThl METPOJIOTUH.
T.b. I3upb6aeB

Moanuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'"

I'po3Henckmii rocygapcTBeHHbI He(pTAHON TeXHMYeckHil yHuBepcuTeT UM. akaa. M./J{. MuiiuoHIuKOBa
Hucruryr "JDHepreruxu"
I'pynna «230I1-26» Cemectp «8»
Jucuuniuna "TennorexHuyeckue usMepeHus U npuoops1"
Buner Ne 3

1. KonmuecTBeHHas OIEHKA TeMIepaTypsbl, TeMnepaTypHbIe IIKaIbI
2. Mozens u3MepeHus: 1 OCHOBHBIE ITOCTYJIATHl METPOJIOTHH.
3. ITpuHIMITEI TOCTPOSHUS TeMIIepaTypHOH ImKajs! KensBuHa.

T.b. I3upbdaeB

Moanuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'"

I'po3Henckmii rocygapcTBeHHbI He(pTAHON TeXxHMYeckuil yHuBepcuTeT uM. akaa. M.J{. MuaiuoHmukoBa
HucrutyT "JDHepreruxu"
I'pynna «230I1-26» Cemectp «8»
Jucuuniuna "TennorexHuyeckue usMepeHus u npuoops1"
Buner Ne 4

1. CrexnsHHBIE TEPMOMETPHL. THITBI U BHBI TEPMOMETPOB.
2. I[TpuHIMITEI TOCTPOSHHS TeMIIepaTypHOH mKajis! KensBrHa.
3. Metonb! u3mepenuit. uddepeHnuanbHblii METO I, METOT TOTIOTHEHUSI.

Hoanuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'" T.B. I3upbdaeB

I'po3Henckmii rocygapcTBeHHbIH He(pTAHON TeXxHMYeckHil yHuBepcuTeT uM. akaja. M.Jl. MuiiuoHmuKoBa
HucTuTyT "JHepreruxkn'

I'pynna «230I1-26» Cemectp «8»
Jucnuminna "Tennorexauyeckne usMmepeHus: U npuoéopsr"
Buier Ne 5

1. KonnuecTBeHHas OLlEHKa TEMIIEPATypbl, TeMIepaTypHble IKalbl
2. I[TpuHIMITEI TOCTPOSHHS TeMIIepaTypHOH mKajis! KensBrHa.
3. PazmeTka TemMmepaTypHON MIKaJIbI

T.b. I3upb6aeB

Moanuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'"



I'po3HeHckuil rocyqapcTBeHHbIN He(PTAHOI TeXHUYecknid yHHBepcuTeT uM. akaa. M.JI. MuiinoHmukoBa
HuctutyT "OHepreTuxu’
I'pynna «901I1-26» Cemectp «8»
Jucnuninna "Tennorexauyeckne u3MmepeHus U npuoéopst"
Buier Ne 6

1. HOFpeHIHOCTI/I H3MepeHHﬁ. pr61,1e MOTPEIIHOCTH, NIOTPCIIHOCTH H3MepeHHfL Mogens HU3MEPCHUA U OCHOBHBIC

IMOCTYJIaThl METPOJIOTUH.
2. Mogens N3MEPCHUA U OCHOBHBIC IMMOCTYJIATBI METPOJIOTUU.

3. I'py6sie morpemrHocTr. CirydaifHbIe TTOTPEITHOCTH.
T.B. I3upbaen

Hoanuce 3aBenyromero kageapoid "Tu I'"

I'po3Henckmii rocyaapcTBeHHbI He(pTAHON TeXHMYecKkHii yHuBepcuTeT uM. akaa. M./J{. MuiiuoHIMKOBa
HMuctutyT "JHeprernku"
I'pynna «90I1-26» Cemectp «8»
Jucnuninna "Tennorexauyeckne usMmepeHus: U npuoéopst"
Buner Ne 7

1. ITpuHIMIIEL MOCTPOCHUS TeMIIepaTypHOH mKajsl KenbBuHa.
2. KonnyecTBeHHas olleHKa TeMIepaTyphl, TemrepaTrypHble IIKaIbl

3. Mozens n3MepeHHsl 1 OCHOBHBIC ITOCTYJIAThl METPOJIOTHH.

T.b. D3upbaeB

Hoanmuce 3aBeayromero kageapoit "T u I'"

I'po3Henckmii rocygapcTBeHHbIH He(pTAHON TeXHMYeckHil yHuBepcuTeT uM. akaa. M.J{. MuiiuoHIuKoBa
HMuctutyT "JHeprernku'
I'pynna «90I1-26» Cemectp «8»
Jucnuninna "TennorexHuyeckne usmepeHus: 4 npuodopst"
Buier Ne 8

1. I'pyOsie morpemHocTy. Ciy4aiiHble HOIPELIIHOCTH.

2. [IpuHIuneI mocTpoeHus TemiepaTrypHoi mxansl @apenreiita, Peomropa, Llenbcns, cOOTHOIIEHUS MEXAY HUMU.

3. OcHOBHBIC MTOHATHS CBS3aHHBIE C 00BEKTAMH U3MEPEHUIT. MeToIbI H3MEpEHHH.

T.b. I3upbaeB

Hoanmuce 3aBeayrowmero kageapoit "T u I'"

I'po3Henckmii rocygapcTBeHHbI He(pTAHON TeXxHMYeckuil yHuBepcuTeT uM. akaa. M.J{. MuiiuoHmuKoBa
HMuctutyT "JHeprernku'
I'pynna «901I1-26» Cemectp «8»
Jucnuniuna "TennorexHuyeckue u3MmepeHus: 4 npuoéops"
Bujer Ne 9

1. ITonsATHE TEMIIEPATyPHI U €€ CBA3b C KHHETHUECKOW IHEPTHUEH MOJICKYIBI.

2. KonnuecTBeHHas OlleHKa TEMIIEpaTyphl, TeMIepaTypHble IIKaIbl
3. Metons! u3mepenuil. Hynesoi meton, meros 3ameienusi. Otanonsl EOB u cpenctsa uaMepeHuid.

T.b. I3upbaeB

Hoanmuce 3aBeayromero kageapoit "T u I'"

I'po3Henckmii rocygapcTBeHHbI He(pTAHON TexHMYeckuii yHuBepcuTeT uM. akaa. M.J{. MuiiuoHImuKoBa
HMuctutyT "JHepreTnku'
I'pynna «901I1-26» Cemectp «8»
Jucuuniauna "TennorexHuyeckue u3MmepeHus: 4 npuoéops"
Buaer Ne 10

1. AGcomoTHas TeMIepaTypHas IKaja
2. Metonsr u3mepenuit. Hynesoit meron, Mmeron 3amenienns. JtanoHsl EOB u cpencTsa namepeHuii.

3. MOI[CJ'[L HN3MEPCHUA U OCHOBHBIC IMOCTYJIATBI METPOJIOTUH.
T.b. I3upbaeB

Hoanuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'"

I'po3HeHckmii rocyaapcTBeHHbIH He(pTAHON TeXxHMYeckHil yHuBepcuTeT uM. akaja. M.J{. MuiiuoHmuKoBa
HuceTuTyT "JHepreruxn'
I'pynna «901I1-26» Cemectp «8»
Jucuuniauna "TennorexHuyeckue u3mepeHus: 4 npuoéops"
Buaer Ne 11

1. KonmnuecTBeHHas OLIEHKA TEMIIEpATyphl, TemrepaTypHbI€ MIKaIbI
2. Metoas! u3Mmepenuil. Hynesoii meton, meron 3amemenus. OtanoHsl EOB u cpenctsa usMepeHuit.

3. CreknsiHHbIE TEPMOMETPHL. THIIBI U BUBI TEPMOMETPOB.
T.b. I3upbaeB

Hoanmuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'"



I'po3HeHcKkuil rocyaapcTBeHHbIN He(PTAHOI TeXHUYecknil yHHBepcuTeT uM. akaa. M.JI. MuiinoHmukoBa
HnacTuTyT "JHepreruxn"
I'pynna «90I1-26» Cemectp «8»
Jucnuninna "Tennorexuuyeckne usMmepeHus: U npuoéopst"
Bujer Ne 12
1. OcHOBHBIE MOHSTHS CBSI3aHHBIE C 00BEKTaMH U3MEPEHUIL. MeTo bl H3MEepeHHH.
2. IlorpemHocTu u3Mepenui. I'pyObie morpenHocTH, MOrPeIIHOCTH U3MepeHiH. Moenb U3MepeHust U OCHOBHBIC

MOCTYJIAThl METPOJIOTHH.
3. CucremMaTHdeckue morpenrHocTu. MHCTpyMEHTaNbHBIE TOTPEIIHOCTH.

T.B. I3upbaen

Hoanuce 3aBenyromero kadpeapoi "Tu I'"

I'po3HeHckmii rocyaapcTBeHHbIH HepTAHON TexHMYecknii yHuBepeuTeT uM. akaja. M.J{. MuJIMOHINMKOBA
HMuctutyT "JHeprernku"
I'pynna «90I1-26» Cemectp «8»
Jucnuninna "Tennorexauyeckne usmepeHus U npuoéopst"
Buner Ne 13
1. TorpemHocTn n3MepeHui. ['pyObie MOrpenHoCTH, MOrPEITHOCTH H3MEpeHHH. Moiellb U3MEpeHHs 1 OCHOBHBIC

MOCTYJIaThl METPOJIOTHH.
2. Mozaens u3MepeHus: 1 OCHOBHBIC ITOCTYJIATHl METPOJIOTHH.
3. Mertonsr uzmepenuii. uddepeHnnansHpi METO I, METO TOTIOTHEHHS.

T.b. I3upbaeB

Hoanmuce 3aBeayrowmero kageapoit "T u I'"

I'po3HeHcKkHii rocyJapCcTBEHHBIN He(PTAHOM TeXHMYeCKHil yHuBepcuTeT UM. akaa. M.J{. MUIIHOHIHKOBA
HMuctutyT "JHeprernku"
I'pynna «90I1-26» Cemectp «8»
Jucnuninna "TennorexHuyeckue usmepeHus: 4 npuodopst"
Buaer Ne 14

1. Moniens n3MEepeHnst © OCHOBHBIE MOCTYJIATHI METPOJIOTHH.
2. TorpemHocTn n3MepeHuH. ['pyObie MorpenrHocTy, MOrpetHOCTH H3MepeHHH. Moellb 3MepeHHs 1 OCHOBHBIC

MOCTYJIaThl METPOJIOTHH.
3. I'py6sie morpemrHocTr. City9alfHbIE TIOTPEITHOCTH.

T.b. I3upbdaeB

Moanuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'"

I'po3HeHckMii rocyapCcTBEHHBI He(PTAHON TeXHMYecKHil yHuBepcuTeT uM. akaa. M.J{. MuIIHOHIMKOBA
HMuctutyT "JHeprernku'

I'pynna «901I1-26» Cemectp «8»
Jucuuniuna "TennorexHuyeckue usMepeHus U npuoops1"
Buaer Ne 15

1. Metonsl uamepenuil. Hynesoi meton, merox 3amelienusi. Otanonsl EOB u cpenctsa uamepeHuid.
2. CTeKIsTHHBIC TePMOMETPHL. THITBI U BUIBI TEPMOMETPOB.
3. Meronsr uamepenuii. uddepeHnnansHeIi METO T, METO TOTIOTHEHHS.

Moanuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'" T.b. I3upbdaeB

I'po3HeHckmii rocyaapcTBeHHbIN He(PTAHON TeXHMYecKHil yHuBepcuTeT uM. akaa. M.J{. MuiiuoHIMKOBA
HucTuTyT "JHepreruxn'

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8»
Jucnuminna "Tennorexauyeckne usMmepeHus U npuoéopst"
Bujer Ne 16

1. Monenb u3MepeHus: U OCHOBHBIE MTOCTYJIAThl METPOJIOTHH.
2. OCHOBHBIC IOHSTHS CBSA3aHHBIC C 00BEKTAMH U3MEPEHUA. MeTo bl U3MEPEHHIA.
3. Metons! u3mepenuil. Hynesoii meton, meros 3amenienusi. Otanonsl EOB u cpenctsa uamepeHuid.

T.B. I3up6aeB

Hoanuck 3aBenyromero kapeapoi "T u I'"

I'po3HeHckmii rocyaapcTBeHHbIH He(PTAHON TeXHMYecKHil yHuBepcuTeT uM. akaa. M.J{. MuiiuoHIMKOBA
HucTuTyT "JHepreruxn'
I'pynna «930I1-26» CemecTtp «8»
Jucnuninna "Tennorexauyeckne u3MmepeHus U npuoéopst"
Buner Ne 17
1. IloHsTHE TEMIEPATYPHI U €€ CBSA3b C KUHETUUECKON IHEPTUeH MOJICKYJIBL.

2. kana MIITIHI-68



3. [TpuHIMITBEI TOCTPOSHUS TeMIIepaTypHOM IIKaisl KenpBrHa.

Hoanmuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'" T.b. I3upbaeB

I'po3HeHckmii rocyaapcTBeHHbIH HepTAHON TexHMYecknii yHuBepeuTeT uM. akaja. M.J{. MuJIMOHINMKOBA
HMuctutyT "JHeprernku"
I'pynna «90I1-26» Cemectp «8»
Jucnuninna "Tennorexuuyeckne usmepeHus: U npuoopst"
Buaer Ne 18
1. CucremaTndeckue morpenHocTu. MHCTpyMEHTaNbHBIE TOTPEITHOCTH.
2. TlorpemHoct n3MepeHuii. [ pyObie MOrpenrHoCTH, MOTPENTHOCTH H3MEepeHId. Moenb n3MepeHusl 1 OCHOBHEIC
MOCTYJIAThl METPOJIOTHH.
3. Mozens u3MepeHnsi 1 OCHOBHBIC ITOCTYIAaThl METPOJIOTHH.

Hoanuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'" T.b. I3upb6aeB

I'po3HeHckmii rocyaapcTBeHHbIH HepTAHON TexHMYecknii yHuBepeuTeT uM. akaja. M.J{. MuJIMOHINMKOBA
HMuctutyT "JHeprernku"
I'pynna «930I1-26» Cemectp «8»
Jucuuniuna "TemnorexHuyeckue usMepeHus u npuoops1"
Buaer Ne 19

1. [IpyHUMIIBI TOCTPOEHUS TeMIepaTypHou mKkanbsl KenbBuHa.

2. llIxama MITTIL-68

3. AGcouoTHas TeMIIepaTypHas IIKaja

Moanuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'" T.b. I3upb6aeB

I'po3HeHcKkHii rocyJapCcTBEHHBIN He(PTAHOM TeXHUYeCKHil yHuBepcuTeT UM. akaa. M.J{. MUIIHOHIHUKOBA
HMuctutyT "JHeprernku"
I'pynna «930I1-26» Cemectp «8»
Jucuuniuna "TemnorexHuyeckue usMepeHus u npuoops1"
Buaer Ne 20

1. Metone! u3mepenuil. [IpsiMble B KOCBEHHBIE U3MEPEHMSI, COBMECTHBIE H3MEPEHUS.

2. Pa3meTka TeMnepaTypHON MIKaJIbI

3. Mozenb u3MepeHust 1 OCHOBHBIE ITOCTYJIAThI METPOJIOTHH.

Moanuck 3aBenyromero kageapoii "T u I'" T.b. I3upb6aeB

5.1.1 O0pa3ubl TECTOB K NMEPBOil py0e:KHON aTTeCTAMHU 10 JUCHUIINHE
«TemorexHnyeckne u3MepeHus U MPpUOOPHD)

TECT Nel.1

B yeM cocTOUT MeTPOJIOTHYecKas CyTh U3MepeHus1 ?

a) Metponorudeckasi CyTb U3MEPEHHSI COCTOUT B CPABHEHUU (B SIBHOM WJIM HEABHOM BUJE) U3MEPSAEMON
¢buznyecKoil BETMYHHBI C €€ eAMHULIEH (XpaHUMON IPUMEHSIEMbIM CPEACTBOM), pa3Mep KOTOpOi
nepeaaH oT 3TajoHa UK 00pa3Il0BOTO CPeICTBA U3MEPEHUH.

b) MeTponoruueckas CyTb U3MEPEHUS COCTOUT B CPAaBHEHUU (B SIBHOM WJIM HESIBHOM BHUJIE) U3MEPSEMOi
¢u3uUecKoil BETMUUHBI C €€ eAUHHIIEH (XpaHUMON MPUMEHSIEMBIM CPEICTBOM), pa3Mep KOTOPOH
IepeaH OT OJHOTUITHOM WIIM U3BECTHOTO CPEICTBA U3MEPEHUN.

¢) Merponorudeckasi CyTb U3MEPEHHSI COCTOUT B CPABHEHUU (B SIBHOM WJIM HEBHOM BUJIE) U3MEPSAEMON
¢buznyecKoil BETMYHHBI C €€ eAMHULIEH (XpaHUMON IPUMEHSIEMbIM CPEACTBOM), pa3Mep KOTOpOi
nepeaaH oT APYroro OIU3KOIo K Hel cpecTBa U3MEPEHHI.

d) MeTtposioruueckasi CyTb U3MEPEHUSI COCTOUT B CPAaBHEHUH (B IBHOM WJIM HESIBHOM BHJIE) U3MeEpsieMOn
(bu3MUeCcKoil BETMUMHBI C €€ eIUHHIIEeH (XpaHUMON IPUMEHSIEMbIM CPEJICTBOM), pPa3Mep BaM U3BECTEH.

TECT Nel.2
Yo nOHUMAIOT MO/ eAuHULel PUu3nUecKoi BeJTMYMHBI?
a) [lox eqununedt pusnueckoi BeTMUMHBI TOHUMAIOT HEKOTOPOE 3HAUEHNE BETMUNHBI



b) IMox emuuuneil Quanveckold BETMYMHBI MMOHUMAIOT BEIUYUHY, KOTOPOW MO OMPEISICHUIO
IIPUCBOEHO YMCIIOBOE 3HAYEHUE paBHOE 1.

c) Iloxn enunuueit ¢u3MUEeCKOl BENTMYMHBI MOHMMAIOT BEIMYUHY, KOTOPOM C H3BECTHBIM
YHCJIOBBIM 3HAYEHUEM.

d) Hon enuuuuelt gu3nyeckol BETMYMHBI MOHUMAIOT BEIUYMHY, CBSI3aHHOE C OJHOMMEHHOU
(bU3UYECKON BETMYUHON

TECT Nel.3

HaiiTe onpenesenue 0CHOBHOM efuHulbI EOB

a) OcHoBHast EOB — equnauna, oHa u3 ocHOBHBIX eauHuUIl cucteMbl CI'C.

b) OcHoBHast E®B — enunumIia, oHa M3 OCHOBHBIX ¢IMHUI] cucTeMbl MKC

¢) OcnoBHass EOB — enunamIa, 0J1Ha U3 OCHOBHBIX eAuHUI] cucteMbl CH.

d) OcnoBnast EOB — enunuia, BeIOpanHasi IPOU3BOJIBHO MPH MMOCTPOSHUH CUCTEM €TUHHII.

TECT Nel.4

a) [IpousBonnas E®B — equnuia, odpazyemasi 1mo onpeaensieMoMy 3Ty €IUHUIY YPaBHEHHIO.

b) IIpousBoanas E®B — eaunuia, odpazyemas 1o onpeaenseMomMy 3Ty €IUHHIY YPABHEHHUIO U3 JIPYTHX
CIMHMUIIL TAHHOW CHCTEMEI.

¢) [IpousBonnas E®B — equnuiia, odpazyemasi o ypaBHEHUIO TPOU3BOTHON CUCTEMBI €IUHULL.

d) IIpousBognas E®B — eaunuua, ckiaapiBaromiasicss U3 CyMMapHOW COCTOBIISIFOIIEH IMPOWU3BOIHBIX
€JIMHMI] TAaHHOW CHCTEMEI.

TECT Nel.S

a) Cuctema E®B — 3T0 COBOKYIHOCTh OCHOBHBIX U IPOU3BOJHBIX €JUHUI] OTHOCSILASACA K HEKOTOPOU
cucreme cuctemsl CI'C.

b) Cucrema E®B — 5T0 COBOKYITHOCTh OCHOBHBIX U TIPOM3BOIHBIX €MHHUI OTHOCSIIASACSA K HEKOTOPOU
cucreme CH.

¢) Cucrema E®B — 3T0 COBOKYITHOCTh OCHOBHBIX U ITPOU3BOJIHBIX €IMHULl OTHOCSINASACA K HEKOTOPOM
cUCTeME BeJTMYMH 00pa30BaHHAasl B COOTBETCTBUHM C MPUHATHIMHU MPUHLUIIAMH.

d) Cucrema E®B — 3TO COBOKYITHOCTh OCHOBHBIX U IPOU3BOHBIX €IUHUL] OTHOCSAIIASCS K HEKOTOPOU
cucreme MKC.

TECT Nel.6

YcraHoB/IeHHe M TPUMeHEHHE NPABUJI € 1eJbI0 YNOPS/A0YeHUs AesiTeIbHOCTH B ONpe/ie/eHHOI
00J12CTH Ha NOJIb3Y M NPH YYACTHH BCeX 3aHHTEPECOBAHHBIX CTOPOH — 3TO ...

a) cepTudukanus

b) cranpapTu3anus

¢) Ki1accupuKamus

d) meTponoruyeckoe obecredeHme

TECT Nel.7

YkakuTe 0OCHOBHOM 3aKOH, PeryJMpYOLIMii 1esiTeIbHOCTh B 00/1aCTH CTAHAAPTH3ALUMA U
cepTUPUKALMU:

a) ®enepanbHbiil 3akoH «O cepTUPUKALNN TPOAYKIIMU U YCITYT

b) ®enepanbublil 3akoH «O TEXHUYECKOM PETYITUPOBAHUN

¢) ®enepanpHbiil 3akoH «O CTaHIAPTH3AITTN

d) ®enepanbhbiii 3akoH «O 3amuTe NpaB MOTpedUTENEH»

TECT Nel.8
Kakas cranaapTu3anus NpOBOAUTCH CHEIHATH3UPOBAHHBIMYU MEKIYHAPOTHBIMH OPraHU3ANHAMH
WIN TPyNNaMH rocy1apcTn?

a) MeXXTyHapOTHas

b) HanMoHabHAS

C) oTpacieBas

d) mectHas



TECT Nel.9

Kakas cranaapTuzanus NpoBOJAUTCS C HeJbI0 00ecredyeHUusl eIUHCTBA TPeOOBAHMIA K MPOXYKIUH
orpaciau?

a) MeXIyHapoHas

b) HanMOHAIbHAS

C) MecTHas

d) orpacneBas

TECT Nel.10

Kakas cranaapTu3anusi IpOBOAUTCS HA JaAHHOM NPeANPUSITHH HIA YIPeKIeHuH?
a) MEeXIyHapOIHas

b) HanMOHAbHAS

C) MecTHas

d) orpacneBas

TECT Nel.30

Kaxk Ha3bIBaeTcsi MeTO/l M3MepPEHHs, eC/IU B MpoLecce M3MepeHns n3MepsieMasi BeJIMYHHA
3aMeHsieTCsl H3BECTHOI MPHU COXpPaHEHUH BceX YCJI0BHIi HeM3MeHHbIMU?

1) HyzneBoii MeTo

2) MeToj CpaBHEHUS

3) Merox 3aMenieHus

4) nuddepeHuanTbHBI METOI

TECT Ne27
IIpupainenne B Kanuisipe TepMOMeTPa CTOJOMKA KHAKOCTH onpenessiercs mo gpopmyJie

a) [Ipupamenue B kanwiisipe TepMOMETpa CTOJIONKA KUAKOCTH Ah npu HarpeBe pe3epByapa oT ti 10 t2
Vy (o= (6t )

d:
b) [Ipupaiienue B Kanmuisipe TepMOMETpa cToJI0MKa KUAKOCTH Ah pu Harpese pe3epByapa oT t 10 t2
onpenensgercs no popmyne hx=h'+x (h" -h')=h'+xr
¢) [Ipupamenue B kanwisipe TepMOMETpa CTOJIONKA KUAKOCTH Ah npu HarpeBe pe3epByapa oT ti 10 t2

WV, (ta—ty])
omnpezensiercs mo popmyie Ah = "

d) Ilpupamienue B kanuwuiipe TEPMOMETpa CTOJIOMKA xKHUIKOCTH Ah pu Harpese pe3epByapa oT ti 10 t2

onpenensiercs mo popmyne Ah = 1,275

)
onpexensercs o ¢opmyine Ah =hz —hi =J.c ,dT

i
TECT Ne28
Cpeanuii TeMnepaTrypHbii KO3(Qp@UUHEHT BUAMMOI0 PACIIMPEHHUS KUIKOCTH B CTEKJIE ITO:
a) Pa3zHocTh k03¢ (HUIIMEHTOB 00BEMHOT0 PaCIIUPEHUS )KUKOCTH Glye U TA32 (. B YPABHEHUHU
npezcTaBisieT coOol cpeAHU TeMIepaTypHbIii K03 (OUIIMEHT BUAUMOTO PACIIMPEHHS AKHUIKOCTH B
CTEKIIE, T.€. OB = Qlyc— Oz .
b) Paznocth k03¢ pULIIEHTOB 0OBEMHOTO PACIIMPEHUS HKHUIKOCTH Oy U JABICHHS B CUCTEME P B
YpaBHEHUU MPEJICTaBIsIET COO0M cpeaHHi TeMnepaTypHbIi KO3(QPUIHMEHT BUIUMOTO PaCIIUPEHHS
JKUJKOCTHU B CTEKIIE, T.€. OB = Olyc—Pc -
¢) PazHocTh K03 PpH1IEHTOB 0OBEMHOTO PACHIUPEHHS] HKUIKOCTH Oty 1 TEPMOMETPUYECKOTO CTEKIIA Ol B
YpaBHEHUH MPEJICTaBIsIET COO0M cpeaHHil TeMnepaTypHbIi KO3(QPUIMEHT BUIUMOTO PaCIIuPEHHS
KHUAKOCTHU B CTEKJIE, T.€. OB = Quc— O -
d) cymma koapuimeHToB 00bEMHOTO PACIIMPEHUSI JKUJIKOCTH Oy U €€ TNIOTHOCTH ¢ B YPABHCHHUH
npezcTaBisieT co00l cpeAHUi TeMIepaTypHbIi K03 (OUIIMEHT BUANMOTO PACIIMPEHHS] XKHUIKOCTH B
CTEKJIE, T.€. OB = Oluct+ L .



5.2 buJietsl KO BTOPO# py0eskHOH aTTecTaluu
«TEINIOTEXHUYECKHUE U3MEPEHUSA U ITPUBOPBI»

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHcKui rocyiapCcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MuoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 1

Bropas pyOexHast arrecTaius

Juctnunnuaa: «TEINNVIOTEXHUYECKUWE USMEPEHUS U ITPUBOPHBI

Jlunatomerpuueckue TepMoMeTpbl. Metonbl uzmepenus repmo 3/1C

[TonpaBka Ha TemMnepaTypy cBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOIIEKTPUUECKOT0 npeodpa3oBaTes

[ToynpoBoAHUKOBBIE TEPMONPEOOpa3oBaTeIn conpoTuBiaeHus. Cxema Joromerpa.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.Bb. D3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIUIHOHIITIKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa « Tennomexnuxa u cuopasiuxay

BTopoil TeKynMi KOHTPOJIb 3HAHUN

Huctnunnuaa: «TEINNVIOTEXHUYECKUWUE USMEPEHUS U ITPUBOPHBI

TepModieKTprUUecKre METOJIbI M CPEJICTBA U3MepeHHs TeMieparypbl. Dddekt 3ecdeka.

Hopwmanbnbiii Tepmosniektpo 1. Beruncienne Tepmod/IC HopMaIbHOTO TEPMOAIIEKTPOIA.

HuddepenunansHo-TpanchopmaTopuble MpeodpazoBaTeid U CXEMbl AUCTAHLIUMOHHON
nepeiaym.

3ag. kadenpoit «T u ' T.b. O3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapCcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
MHCeTuTyT S3HEpreTUKU
Kadgheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bujer Ne 3

Bropas pyOexHas arrecTaius

Jucnunmmuaa: «TEINNVIOTEXHUYECKUWE U3SMEPEHUS U ITPUBOPHBI

Tepmoanexktpuueckue npeodbpazosarenu (TI1) u n3mepurenbHbIe TPUOOPHI K HUM.
Tepmonapsel ¥ ciocoObl UX FPaTYUPOBKHU.

Pacuetnblil meTon, onpenenenus 3Hauenue repmolJ1C TOIL.

[TupomeTpsl U3IyUYeHHS: ONTUYECKHE, (POTOITEKTPUUECKUE, CTIEKTPATHHOIO OTHOIICHHUS,
paguanoOHHbIE.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b. D3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKuit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYESCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITMKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Bujer Ne 4

Bropas pyOexHas arrecTaius

Jucinmmba: « TEINIOTEXHUYECKHWE USMEPEHUA U ITPUBOPHBI»

Hopwmupyromue npeodpazoBaTer TEPMOIICKTPUISCKUX MPEoOpa30BaTEIICH.

CxeMma COCAMHCHUA TCPMOIJICKTPHUICCKOI'O HpCOGp%OBaTeJI}I TCPMOKOMIICHCATMOHHBIMUA




MIPOBOJIAMH C U3MEPUTEIILHBIM IPUOOPOM.

N3mepenue temiepaTypsbl TN MO UX TEINIOBOMY H3IydeHHI0. ONTHYECKUE METOABI U
CPEACTBA U3MEPEHHUS TEMIIEPATYPBI.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.Bb. D3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHcKui rocyiapCTBEHHBINH HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bujer Ne 5

Bropas pyOexHast arrecTaius

Juctnunnuaa: «TEINNVIOTEXHUYECKUWE USMEPEHUS U ITPUBOPHBI

OcuoBel Teopun TII. IIpombinuiennsie crangaptasie TII: nuamason u3mepeHus, obiactb
IIPUMEHEHHUsI, KOHCTPYKLIMHU, HCTOYHHUKH IOIPEHIHOCTEN M METOIbI UX YCTPaHEHUS

Boruncnenue pazpuBaemoii B ienu repmo/1C.

MGTOI[I/IKa HU3MCPCHUA TCMIICPATYPbl KOHTAKTHBIMH METOJaMH, NOTI'PCHIHOCTH HU3MCPCHUMU,
CIIOCOOBI UX y4u€Ta 1 YMCHBIIICHUS.

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b. O3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIEro oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHCKui rocy1apCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKHH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHCcTHUTYT SHEpPreTHKN
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 6

Bropas DV6 CXKHad aTTeCTaluig

Hucnummuaa: «TEINNVIOTEXHUYECKUWE U3SMEPEHUS U ITPUBOPHBI

MaFHI/ITOBJ'IeKTpI/ILIeCKI/Ie MUJUIMBOJIBTMETPBI: TCOPECTUUCCKHNEC OCHOBBI, 0071acTh
IMPUMCHCHU S, KJIIACC TOYHOCTH.

VY niuHsIo1e TEPMOIJIEKTPOIHBIC TTPOBOJIa U TEPMOCTATUPOBAHUE CBOOOTHBIX KOHIIOB
TOIIL.

MeTOI[BI HU3MEPCHHUA COIIPOTUBIICHHUA TC: KOMITICHCAIUOHHBIC, YPABHOBCUICHHBIM U
HCYPABHOBCIICHHBIM MOCTaMH, JIOTOMCTPOM.

3aB. kadeapoii «T u I'y T.b. O3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHIMKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Bujer Ne 7

Bropas pyOexHas arrecTaius

Juciunmna: « TEINJIOTEXHUYECKHWE N3MEPEHUS U ITPUBOPLI»

Tepmonpeobpazosatenu conpotuierus (TC) u uamepuTenbHble IPUOOPHI K HUM.

Cnoco0s1 coenunenust TOII. Meroa Beruncnenus mapasutHbix TepmMoIJIC.

Hopmupytommue npeodbpazoBarenu TepMOMETPOB conpoTuBiieHus. [IpuHmmm nercTBus.
KoHcTpykuus.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.Bb. D3upbaes




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BbICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 8

Bropas pyOexHast arrecTaius

Juctnunnuaa: «TEINNVIOTEXHUYECKUWE USMEPEHUS U ITPUBOPHBI

Hopmupytoue rnokasarenu npeodpasoBareseil TepMOMETPOB COIIPOTUBIICHHUSL.

Cxema aBTOMaTHYeCKOM KOMIICHCAI1 TEMIICPATYPhI CBO6OI[HBIX KOHIIOB
TCPMOIJICKTPHUICCKOI'O HpeO6pa3OBaTCJISI.

Tepmonpeobpazosatenu conporuienus (TC) u uamepuTenbHbie IPUOOPHI K HUM.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b. O3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI rocy napCcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUIHOHIITIKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne9

Bropas DV6 CXHai arTeCTaluig

Jucinmimba: « TEINIOTEXHUYECKHWE USMEPEHUSA U ITPUBOPLI»

[Tpuniun nevicrBus. Konctpykuus TC.

TepMoaIeKTpOoAHbIE MaTEepUalIbl. BiMsiHUE dKAPOCTOMKOCTH U MEXAHUYECKOW MPOYHOCTH.

CxeMa MOTEeHIIMOMETPA ¢ MePEMEHHON CHIJION pabovyero Toka.

3ag. kadenpoit «T u I'y T.b. O3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapCcTBEHHBIH HE(TIHONH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 10

Bropas DV6 CXKHad aTTeCTaluig

HJucnnmmuua: «TEINVIOTEXHHUYECKHWE UBMEPEHUSA U ITPUBOPLI»

CraHapTHble METAIMYECKHE U TOJIYITPOBOIHUKOBBIE TC.

Tpe6OBaHI/I${, MMPEABABIACMBIC K MaTCpHUaIaM TCPMOIJICKTPOIOB.

TeopeTquCKHe OCHOBBI, TIpUHOUITHAJIbBHAA CXeMa MOTCHIUOMETPOB, 0011aCcThb IpUMCHCHHA,
MOrpCIIHOCTU U3MCPCHUA.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b. D3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKuit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHIMKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Buaer Ne 11

Bropass pyOexHast arrecraius

JucinmmHa: « TEINIOTEXHUYECKHWE USMEPEHUA U ITPUBOPBI»




Bropuunble mpuOOpsl TEPMOMETPOB CONPOTUBIICHHUSI.

VcaoBus IMPUT'OJHOCTH HUCIIOJIB30BaHUA TOI'0 WJIM MHOI'O MaT€puraia U TEXHOJIOTHA UX
n3roroBiicHus. OCHOBHEIC npuyruHaMu HECTaOMIIBHOCTH TCPMOIJICKTPHUICCKUX
XapaKTCPUCTHUK BBICOKOTEMIICPATYPHBIX TEPMOIJICKTPUUCCKUX TEPMOMETPOB C
MCTAJUIMYCCKUMMU BJICKTPOJaMU

HOTGHI_[I/IOMCTPBI IEPCHOCHEIC, na6opaTopHLIe, ABTOMATHYCCKHUC.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.Bb. D3upbacs

MuHHCTEpCTBO HAyKU U BhICIIEr0 oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buier Ne 12

Bropas pyOexHas arrecTaius

Juctnunnuaa: «TEINNVIOTEXHUYECKUWUE USMEPEHUS U ITPUBOPHBI

MGTOI[I)I HU3MCEPCHHUA COITPOTUBIICHUA TC: KOMIICHCAIMOHHBIC, YPABHOBCUICHHBIM U
HCYPAaBHOBCIICHHBIM MOCTAMH, JIOTOMCTPOM.

Tepmo3JIC, pa3BuBaemasi TEpMO3JIEKTPUUECKUMU TEPMOMETPAMH.

N3mepenne TepmoD/1C muuiuBoasT™MeTpoM. Pacuer conpoTUBIIEHUS TEPMOIIICKTPOIOB.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.Bb. D3upbacs

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapCcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bujer Ne 13

Bropas DV6 CXKHad aTTeCTaluig

Jmcuummuza: « TEIVIOTEXHUYECKHUE USMEPEHUSA U ITPUBOPHBD)

YV puHsAIomue TECPMOIJICKTPOAHBIC ITPOBOJA.

Hanexxnas paboTa TepMO3IEKTPUUYECKUX TEPMOMETPOB B IPOMBIIIJIEHHBIX YCIOBHSX.

Ornpenenenne 4yBCTBUTEIbHOCTH U3MEPUTEIBHOTO MEXAHU3MA MATHUTOAJIEKTPUIECKOTO
MHJUTABOJIBTMETPA K TOKY.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b. O3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIunoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Buuer Nel4

Bropas pyOexHas arrecTaius

Huciunmmmna: « TEINJIOTEXHUYECKHWE UBMEPEHUS U ITPUBOPLI»

Hopmupyromue npeobpazoBatenu it paboThl B KOMIUIEKTE ¢ TEPMOAJIEKTPUYECKUMU
TEPMOMETPAMH U TEPMOMETPAMH CONPOTUBIICHUSL.

JlunaMuueckasi XapaKTepHUCTHKA TEPMOIICKTPHUIECKIUX TEPMOMETPOB (ypaBHEHHE).

MarsuTosneKTpudecknii MUJUTHBONIBTMETp. OOecrieueHrne OOJbINEH YyBCTBUTEIBHOCTH

MUJUIABOJIBTMETPOB, T'aJIbBAHOMETPOB U CAMOITMIITY WX MHUJIJIMBOJIBTMETPOB




‘ 3aB. kadeapoit «T u I'» T.Bb. D3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0O0pa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHUYSCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 15

Bropas DV6 CXXHasj arTeCTalusg

JucuummmHa: « TEINIOTEXHUYECKHUE USMEPEHUA U ITPUBOPBD

1 MCTO,I[I/IKa HU3MEPCHUA TEMIIEPATYPhl KOHTaAKTHBIMH METOAaMHU, ITIOTPEIITHOCTH U3MEPCHUU,
CIIOCOOBI MX yucTa 1 YMCHBIICHUS.

2 | TepMonsieKTpuYecKre TEPMOMETPBI Ha OCHOBE BOJIb(pama, MOJIUOAeHA, PEHHUSL.

3 Texnudeckue u MCTPOJIOTHYCCKUC XaPAKTCPUCTUKHU HECKOTOPBIX KOMIICHCAIIMOHHBIX
IIpOBOOOB

3aB. kadeapoit «T u I'» T.Bb. D3upbacs

5.2.1 O0pa3upbl TeCTOB KO BTOPOil py0eKHOM aTTecTaAlMU

TECT Ne40

TepMmoaiekTpuueckunii mpeodopaszosaress (TIII) 3To:

a) TepmonnexTpuueckuit mpeodpazoarens (TIII) — aTo mpeoOpazoBarTens TeMIepaTyphl, B KOTOPBIMA
npescTaBisieT cO00i MeXaHWYEeCKH MPOYHYI0 KOHCTPYKIUIO yIOOHYIO AJI1 MOHTaXa.

b) TepmoanexTpuueckuit mpeodpazonatrens (TIII) — 310 n3MepuTEIBHBIN MPeodpa3oBaTelb
TeMIepatypsl B rpaaycax KenbBuHa B TemmepaTypy B rpagycax Llenbcus.

¢) TepmonnexTpuueckuit mpeodpazonarens (TII1) — 310 mepBUUHBIN U3MEPUTENBHBIN TPeoOpa3zoBaTelh
TEMIEPATypPhl, B KOTOPOM BBIXOJIHASI BETMUHMHA (POPMUPYETCS O] BO3ACHCTBUEM TEPMOAIIEKTPUIECKOTO
a¢dexra, u npeacTasisgeT co00 MEXaHMYECKH MPOYHYIO KOHCTPYKIIMIO YOOHYIO /111 MOHTaXa.

d) Tepmoonektpuueckuii mpeodpazosarens (TIII) — 310 mepBUYHBIN U3MEPHUTENBHBIN TPeoOpa3oBaTeIhb
TEMIIEPATYPhI, B KOTOPOM BBIXOJIHAS BETMYMHA TEMIIEpaTyphl GOPMHUPYETCS B MAHOMETPHYCCKHE
€IMHMUIIBI TaBIICHUS U MPEACTABISAET COO0M MEXaHUYECKU TPOUYHYIO KOHCTPYKIHUIO YAOOHYIO JUIS
MOHTaXa.

TECT Ned41

YyscTBHTEIbHBIM dJIeMeHTOM TIII siBasiercs:

a) YyscteutenbabM nemenTom TOIT ABIsSETCS Kanuuisp 1abopaTOPHOTO TEPMOMETPA , KOTOPBIi
MIPEICTABIISIET COOOM TOHKYIO TPYOKY.

b) Yyscreurensusiv snementom TIIT sBIsSETCA KaMMILIAP TEXHMYECKOTO 2IEKTPOKOHTAKTHOTO
TEPMOMETPA.

¢) YyscteutenbubM nemenToM TOII sSBISETCS NPYKUHA, N3TOTOBJIEHHAS U3 CIIENUATBHON CTAH

d) Yyscteurensubiv snementom TOII sBsieTcs TepMonapa, KOTOpast PEACTABIAET COOO0M
TEPMOAIEKTPUYECKYIO 1IeTIb, COCTOSIIYIO U3 IBYX CHASHHBIX MEKIY cOO0M pa3HOPOIHBIX MPOBOIHUKOB.

TECT Ne42

Ha yem ocHOBaH NPUHIUIN AeHCTBUS TepMonapbl?

a) [IpuHIun neficTBUs TepMONapbl OCHOBAH Ha THIPABINYECKOM d(PeKTe, KOTOPHIi 3aKITI0YaeTCsA B TOM,
YTO B 3aMKHYTOM LIE€NH, COCTOSIIEH U3 ABYX WJIM HECKOJIbKUX TPOBOJHUKOB BO3ZHUKAET AJIEKTPUUECKHI
TOK.



b) [IpuHIun neicTBrs TepMoOIapbl OCHOBAH Ha MEXaHHMUECKOM (P PeKTe, BOSHUKHOBEHUS
JIEKTPUIECKOTO TOKA, IPH B3aMMOJICHCTBHH TEJ HMEIONINX Pa3InIHYI0 TeMIICpaTypy
TEPMOMETPUUYECKOHN JKUIKOCTH

¢) Ilpuanun neicTBrs TepMonapsl OCHOBaH Ha TEPMOIEKTPUIEeCKOM 3¢ dekTe, KOTOphIii 3aKItodaeTcs B
TOM, YTO B 3aMKHYTOH LIETIN COCTOSIIEH U3 IBYX WJIM HECKOJIBKHX Pa3HOPOIHBIX IPOBOJIHUKOB
BO3HHKAET AIICKTPUIECKUH TOK, €CIIM XOTs OBbI 1Ba MECTa COCIUHEHHS (CT1asi) IPOBOAHUKOB UMEIOT
pa3HyIo Temreparypy (OCHOBaH Ha pa3HOCTH TEMIIEPATYp JBYX Cpe).

d) [IpuHIUT NelicTBUS TepMOIapbl OCHOBAH HA TEPMOIEKTPUIECKOM 3P PeKTe, KOTOPHIH 3aKIII04acTcs B
TOM, YTO B Pa30MKHYTOH IIETIM MPOBOJHUKOB BO3HHKAET AJIEKTPUUYECKHI TOK, €CIIM XOTs OBl JBa MecTa
coelMHeHNs (cnast) MPOBOJIHIKOB MUMEIOT Pa3HyIo TeMneparypy (OCHOBaH Ha pa3HOCTH TEMIIEPATyp ABYX
cpen).

TECT Ned3
PesyabTupyromas tepmol/C uenu cocrosimeil U3 pa3HOPOAHBIX 110 COCTABY NMPOBOJAHUKOB A u B,
HO OJTHOPO/HBIX 110 JJINHE PaABHA:

a) PesynpTupyromas repmol/IC uenu, paBua: E4p (t,tg) =€ (1) +€pa(to) ,
r7€ €s4 (1), €pa(ty) — TepmMoIIC, 00yClIOBIEHHBIE Pa3HOCTHIO MOTEHITHAIOB TepMonapbl A u B.
b) PesynpTupytomas repmo/IC uenu, paBua: E4g (t,t)) =€as(t) +€pa(ty) ,

rae e4s(t), epa(ty) — TepmoIIC, 00ycrOBIECHHBIE KOHTAKTHON Pa3HOCTHIO MOTEHIIMAIOB U Pa3HOCTHIO
TEeMIIepaTyp KOHIIOB TepMmonapsl A u B.

¢) PesynpTupyromas repmol/IC nenu, paBua: E4p (t,t1) =€4p(t1) +€pa(t2) ,

rae e4s(ty), €pa(tz) — 1epmoDJIC, 00ycnoOBIECHHBIE CYyMMOW IMOTEHIHUAIOB M Pa3HOCTHIO TEMIIEpaTyp
cepenuH TepMonapsl A u B.

d) Pesynbrupytromas tepmoIC nieniu, paBua: E g (tit2) =€as(t1) + €ra(t2) ,

r7e €4p(t1), €pa(tz) — TepMo3JIC, 00ycnoBlIeHHbIE CyMMO MTOTEHIIMATIOB KOHIIOB TepMomnapsl A u B.

TECT Ned4
Hanummure ypapHeHHe TepMONIAPHI:

a) Ypasuenue tepmonapsl E4p (1,t1) =€ (1) + €a(t1)
b) Ypasaenue trepmoniapsl E4p (t,t1) =€4(t1) + €pa(t2) ,
¢) YpasHeHnue Tepmonapsl Eap (t,tg) =€4p(t) + €45 (o)
d) YpaBuenue tepmonapsl E4p (tit2) =e4(t) +epa(t) ,

TECT NedS

HOMMHAJILHOM CTATHYECKOH XapakTepucTukoi npeodpasosanns (HCX) naspiBaror:

a) 3asucumocts Eup (t,t) = f(t) Ha3BIBAIOT HOMUHAILHON CTATHYECKONM XapaKTEPHCTHKOW
npeobpazoBanusa (HCX).

b) HomumanbHo# craTHueckoil XapakTepucTHKOI npeodpasosanus (HCX) Ha3piBaroT 3aBUCUMOCTD E 48
(L,t1) =€4p(t1) +€na(12) ,
¢) HoMMHAIBHOM CTaTHYECKO# XapakTepucTukoi npeobpaszosanus (HCX) naswiBaror 3aBucuMocth Eap
(titz) =€aB(t1) +€pa(t2) ,



d) HomunansHo# cTaTHueckoi XapakTepucTukoi npeodpasosanus (HCX) HasbiBaroT 3aBUcUMOCTh E.4p
(t,ty) =€p4 (1) +€pa(ty)

TECT Ne46

Yro mnpeacrapisieT co000ii TepMOIIEKTPHUYECKHUI Tpeodpa3oBareib

a) TepmosnexTpuueckuil mpeoOpa3oBarTesb MPEACTaBIsET cO00M MOCIEI0BATEILHOCTD, COCTOSIIYIO H3
HECKOJIbKUX COEIMHEHHBIX MEKIYy cO00i TEepPMOMETPOB CONPOTUBICHUS U PA3HOPOIHBIX IPOBOJIHUKOB.
b) TepmosnexkTpudeckuii mpeoOpa3oBareinb MPEACTABISET COOOW Iemb, COCTOSIIYI0 W3 JBYX WA
HECKOJIbKUX COEIMHEHHBIX B 3B€3/1y Pa3HOPOIHBIX MPOBOIHUKOB.

¢) TepmonnexkTpuueckuii mpeoOpa3oBaTeslb MPEACTABISIET NMPeoOpa3oBaTeb CUTHANA TEMIEpaTyphl, B
HaNpsDKEHUE, Mepe1aBaeMoro Ha pueMHUK mpudopa

d) TepmonnekTpudeckuii mpeoOpa3oBareih MPEACTABISET COOOHM Ielb, COCTOAIIYI W3 ABYX WU
HECKOJIbKUX COEIMHEHHBIX MEKIY c000i1 pasHOPOIHBIX MPOBOIHUKOB.

TECT Ne47

Kak uzmennrcst Tepmod/IC TepmMonapsl oOT BBeJleHHs B ee Liellb TPeThero NpOBOAHNKA, eCJIN
X0JIO/IHbIe KOHIIbI TepMONIapbl OYAYT MMeTh OIMHAKOBYIO TeMIeparypy?

a) TepmoDJIC Tepmomnapsl yBEIMUUTCS OT BBEJICHHUS B €€ IENb TPEThEro MPOBOJAHMUKA, €CIH XOJIOJHbBIE
KOHIIbI TEpMOIIapbl OyAYT UMETh OJMHAKOBYIO TEMIIEPATYPY.

b) TepmoD/IC Tepmomnapsl 3HAUYUTEIBHO YMEHBIIUTCS MPU BBEICHUH B €€ LIeTb TPEThEro MPOBOJIHUKA,
€CJIM XOJIOJJHbIE KOHIIbI TEPMOIIaphl OyAYT UMETh OJMHAKOBYIO TEMIIEPATYDPY.

¢) TepmoDJIC TepMonapbl He U3MEHUTCS OT BBEJICHHUS B €€ IIeTb TPETHEro MPOBOJAHUKA, €CITU XOJIOAHbIC
KOHIIbI TEpMOIIapbl OyAYT UMETh OJUHAKOBYIO TEMIIEPATYPY.

d) TepmoDJIC Tepmomapbl OyJeT paBeH HYJIIO OT BBEICHHS B €€ LIellb TPEThEro MPOBOAHMKA, €CIU
XOJIOJIHbIE KOHLIbI TEPMOIIAapbl OYAYT UMETh OJJMHAKOBYIO TEMIIEPATYDPY.

TECT Ne69

Kak BenyT ce0s1 IIaTHHOPOAMEBBIN IVIATHHOBBIN 3JIEKTPOALI IPH BO3/1CHCTBHH BBICOKHMX
TeMIepaTyp M 3arpsi3HeHui?

a) [InaTuHOpOAMEBBIN 1EKTPOA TepMOANeKTpuuecKux Tepmomerpos TIIII menee ycToluus
BO3JICUCTBUIO BBICOKUX TEMIIEPATYP U 3arps3HEHUMN, YEM ITUIATHHOBBIN JIEKTPO/L.

b) [To ONBITHBIM JaHHBIM MJIATHHOPOJUEBBII JEKTPO TEpMOdIIeKTprueckux TepmomeTpoB TIIIT
3HAUUTENBHO 00JIee YCTONYMB K BO3ACHCTBUIO BBICOKMX TEMIIEPATYP U 3arpsA3HEHUM, YeM MJIaTHHOBBII
JNEKTPOA.

¢) I1o ONBITHBIM JaHHBIM ILIATUHOPOJUEBBIN AIEKTPOA TEPMOUIEKTpUYecKkux TepmoMerpoB TIIIT
3HAUUTENbHO 00JIee HEYCTONYMB K BO3/IEHCTBUIO BHICOKMX TEMIIEPATYP U 3arpsA3HEHUM, YeM MJIaTHHOBBII
3JIEKTPOL.

d) [TnaTuHOpOIMEBHIH AIIEKTPO TepMOITEKTpruUIeckux TepmMomerpoB TIII He oTnuyaercs ot
IUTATUHOBOTO 3JIEKTPOA NPU BO3ACHCTBUM BBICOKMX TEMIIEPATYp U 3arps3HEHUN.

TECT Ne70

a) /11t U3roTOBIIEHUS TOJIOKUTENBHOIO TEPMOIJIEKTPO/IA UCTIOIB3YETCS XPOMEND T, MPeACTaBIAIOINN
co00H ’KapoNPOYHBI HEMArHUTHBIN CIUIaB Ha MeaHO# ocHoBe (89% Cu+ 9,8% Cr + 10% Fe + 0,2%
Mn).

b) [y U3roTOBIEHUS MOJTOKUTEIBHOTO TEPMOIJIEKTPOIA UCTIONB3YETCs XpoMelb T, MpeacTaBIs oI
co00¥ ’KapOoNpOYHbI HEMArHUTHBIN cIuIaB Ha XpoMoBoii ocHoBe (89% Cr + 9,8% Cr + 10% Fe + 0,2%
Mn).

¢) [yt U3roTOBIEHUS NOJIOKUTENBHOIO TEPMOIJIEKTPOIA UCTIOIB3YETCS XPOMEND T, MPeACTaBIAIOINN
€000 ’KapOoIPOYHBI HEMArHUTHBIN CIUTaB Ha IJIaTHHOBOHM ocHOBe (89% Pt+ 9,8% Cr + 10% Fe + 0,2%
Mn).

d) 151 u3roToBIEHUS MOJOKHUTEILHOTO TEPMOIIEKTPOAA UCIIONIb3YETCsl XpoMenb T, mpeIcTaBIsIOIIHiA
co0o0M >KaponpOYHbIif HEMArHUTHBIN CIU1aB Ha HUKeNeBoit ocHoBe (89% Ni+ 9,8% Cr + 10% Fe + 0,2%
Mn).



5.3 busersl k 3k3ameny 1o aucuuivinie « TEINVNIOTEXHUYECKHUE
N3MEPEHMUSA U ITPUBOPBI»

I'po3HeHckmii rocygapcTBeHHbIH HepTAHON TexHUYecKMil yHUBepcuTeT uM.akaa. M.JI. MuajinoHumukosa
HMuctutyT "JHeprernku"
Kadenpa "Tennorexnuka u ruipaBiauka'

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» DK3amMeH
Jucnuniauna "TennorexHuyeckne u3MmepeHusi 4 npuoéops"
Buaer Ne 1

1. 3aBUCUMOCTB MEXy 0ObEMHBIM PACIIMPEHUEM KUIKOCTH U TEMIIEPATypOil.

2. KonjeHncalioHHbIe MAHOMETPUUECKUE TEPMOMETPHI
3. Mopenb u3MepeHusi 1 OCHOBHBIE TTOCTYJIaThl MeTposioruu. [lorpemHoctr nsmepennii. [ pyonie

MOTPELIHOCTH, ITOIPEIIHOCTH U3MEPEHUN.

IHoanucey npenonasartes IHopnuck 3aBenyromero kadenpoi T.b. I3updaeB

I'po3HeHckmii rocyfapcTBeHHbIH He(pTAHON TexHMYecKMil yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuiinoHmukosa
HucrutyT "JHepreruxu"
Kadeapa "Tensorexunka u rugpasauka’

I'pynna «230I1-26» Cemectp «8» Jk3ameH
Jucuuniuna "TemnorexHuyeckue usMepeHus 4 npuoops1"
Buaer Ne 2

1. 'a30BbIE MAaHOMETPUYECKHE TEPMOMETPHI
2. TepMoAMHAMUYECKOE M MEXKITYHAPOIHOE MPAKTHUECKOE ONPEACIICHUE TEMIIEPaTyPHhI.

3. KOHI[GHC&I_II/IOHHBIG MaHOMCTPHUUCCKUC TCPMOMCETPBIL

Hoanmucek npenogasartens IMoamucek 3aBeayomero kageapoi T.b. I3upb6aeB

I'po3neHckmii rocygapcTBeHHbIN He(PTAHOM TeXHNYeCKHii yHuBepcuTeT uM.akaa. M.JI. MuiiiMoHInKoBa
HMuctutyT "JHeprernku'

Kadenpa "Temnorexnuka u rugpaBiauka’

I'pynna «230I1-26» Cemectp «8» Jk3ameH
Jucuuniuna "TennorexHuyeckue usMepeHus u npuoops1"
Buier Ne 3

1. BkiroueHne TpeTbero NpoBOJIHUKA B LIENIb TEPMOIIApPhI
2. 3aBUCUMOCTb MEX]Ty 00bEMHBIM paCHIMPEHUEM KUIKOCTH U TEMIIEPATYPOil.

3. MexaynaponHas npaktudeckas mkaina MITTII-68.

Hoanucey npenoaaBareJist Hoanuck 3aBeayromero kagenpoit T.b. 3upbaeB
I'po3HeHckHii rocyAapCcTBeHHbIH He(PTAHON TeXHUYeCKHIl yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. Mu1iMoHIIUKOBA
HMuctutyT "JHepreTnku'

Kadenpa "Temnorexuuka u rugpaBiauka’

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» OJKk3aMeH
Jucuuniauna "TennorexHuyeckue u3mepeHus: 4 npuoéops"
Bbuaer Ne 4

1. CxeMa MAaHOMETPUYECKOTO TEPMOMETPA
2. 3aBUCUMOCTH MEX]Ty OObEMHBIM PaCHIMPEHUEM KUIKOCTH U TEMIIEPATYPOil.

3. TepMOIMHAMHYECKOE U MEKIyHAPOIHOE IMPAKTHYECKOE ONPEIEICHNE TEMITEPATYPHI.
Hoanucey npenogaBarteJist Hoanuce 3aBeayrouero kageapoi T.b. I3upbaeB
I'po3HeHckmii rocyaapcTBeHHbIH HepTAHON TexHUYecKMil yHUBepcuTeT uM.akaa. M.JI. MuiinoHmukosa
HucTuTyT "JHepreruxkn'
Kadenpa "Tennorexnuka u rupaBiauka'

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» OJk3aMeH
Jucuumiuna "TennoTrexHu4ecKue U3MepeHust U npuoopbI"
Buaer Ne 5

1. Mozaens u3MepeHus: 1 OCHOBHBIE NOCTYJIAThl METPOJIOTUU.
2. Onpenenenue TeMiepartypsl o Kenbuny



3. Beraucnenue TOJIC menu TepMonapsl.
Ioanucey npenogaBateJist Hoanuce 3aBeayromero kageapoi T.b. I3upbdaeB
I'po3HeHckmii rocygapcTBeHHbIH HepTAHON TexHUYecKMil yHUBepcuTeT uM.akaa. M.JI. MuijinoHumukosa
HMuctutyT "JHeprernku"
Kadenpa "Tennorexnuka u ruipaBiauka'

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» 3Ix3aMeHn
Jucnuniauna "TennorexHuyeckne u3MmepeHusi 4 npuéops"
Buier Ne 6

1. Metoasl u3mepenuii. HyneBoit metona, Meton 3aMenienusi. ItanoHbl E@B u cpencTBa usmepeHuid.
CucremaTtnueckue norpemHoct. MHCTpyMeHTanbHbIE MOTPEUTHOCTH.

2. Cxema MaHOMETPHUYECKOTO TEPMOMETpA
3. 3aBUCHUMOCTb MEX]Iy 0OBEMHBIM PaCIIUPEHUEM KUIKOCTH U TEMIIEPATYPOU.

IHoanucey npenonasartes IHoanuck 3aBenyromero kadenpoi T.b. I3updaeB
I'po3HeHckmii rocyfapcTBeHHbIH He(pTAHON TexHMYecKMil yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuiinoHmukosa
HucrutyT "JDHepreruxu"
Kadeapa "Tensorexunka u rugpasiauka’

I'pynna «230I1-26» Cemectp «8» Jk3ameH
Jucuuniuna "TemnorexHuyeckue usMepeHus u npuoops1"
buier Ne 7

1. Tepmonapa. YpaBHenue Tepmonapsl. [lpuniun geiictBusi.
2. Metonast n3mepenuit. JluddepeHnranbHbiii METO T, METO TOTIOTHCHHS.

3. Tepmoanextpuueckuii npeodpaszosarens (TIII).

Hoanucek npenosaBareJist Hoanuce 3aBeayrouero kageapoi T.b. I3upbdaeB
I'po3HeHckmii rocyfapcTBeHHbIH He(pTAHON TexHUYecKMil yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuniuoHmukosa
Hucruryr "JDHepreruxu"
Kadenpa "Temnorexuuka u rugpaBiauka’

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» 3Jx3aMeH
Jucnuniuna "TennorexHuyeckue u3MmepeHus: 4 npuoéops"
Buier Ne 8

1. Tepmoanektpuueckuii 3 ekt TepMonapsl.
2. TepMOAMHAMUYECKOE M MEXKTYHAPOJHOE MPAKTUUECKOE ONPEACIICHUE TEMIIEPATyPBhI.

3. Mogenb u3mepeHus: 1 OCHOBHbBIE TIOCTYJ1aThl MeTposioruu. [lorpemnoct usmepenuit. I'pyobie

IMOrpeIIHOCTH, TOTPCHIHOCTU HSMepeHHﬁ.

Hoanucey npenoxaBareJist Hoanuce 3aBeayrouiero kageapoi T.b. I3upbdaeB
I'po3HeHckMii rocyAapcTBeHHbIH He(PTAHON TeXHUYeCKHIl yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuiiMoHIuKoBa
HuceTuTyT "JHepreruxn'

Kadenpa "Tennorexnuka u rupapiuka'

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» OJk3aMeH
Jucuuniuna "TennorexHuyeckne u3mepeHus: 4 npuoéops"
Bbuier Ne 9

1. Metoast usmepenuii. luddepeHnnansHplii METO, METOA JomoNHeHus. CrucTeMaTHYeCKHe

norpemHocTH. MHCTpyMEHTaIbHBIE TOIPEIIHOCTH.
2. 3aBUCUMOCTb MEX/1y 00bEMHBIM PACIIMPEHUEM KUAKOCTH U TEMIIEPATyPOH.

3. KoHteHCcalnOHHBIE MAHOMETPUYECKHE TEPMOMETPBI

[Moanucek npenogasartens IMoanucek 3aBeayomero kageapoi T.B. I3upbdaeB
I'po3HeHckmii rocyaapcTBeHHbIH HepTAHON TexHUYecKHil yHUBepcuTeT uM.akaa. M.JI. MuninoHumukosa
HnacTuTyT "JHepreruxn"
Kadenpa "Tennorexnuka u ruipaBiauka'



I'pynna «30I1-26» Cemectp «8» DIKk3ameH
Jucuumiuna "TennoTrexHu4ecKkue U3MepeHust U npuoopbI"

Buaer Ne 10
1. Meroast uzmepennii. uddepennuanbapiii MeTO1, METO TOMOTHEHHS. [[orpenHOCTH N3MEepEeHUA.
I'pyObie morpemHocTy, MOrpenrHOCTH U3MEPEHUH.
2. KuakocTHbIC CTEKISHHBIE TepMOMETPbI. [IpuHIMI NelicTBUA
3. Bximtouenue TpeThero mpoBOHUKA B IIETh TEPMOIIAPHI

Hoanuce npenosasareis Hoanuce 3aBeayrouero kageapoi T.B. I3up6aen

I'po3HeHckmii rocyfapcTBeHHbIH He(PTAHON TeXHUYecKHil yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuiiMoHmuKkoBa
HMuctutyT "JHeprernku"
Kadenpa "Tennorexnuka u ruipapiauka'

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» 3Ix3aMeHn
Jucnuninna "Tennorexauyeckne usMmepeHus: U npuoopst"
buaer Ne 11

1. [TonsiTue o TeMIiepaType U TEMIEPATyPHBIX HIKAIAX.

2. Tepmoanektpuueckuil 3hhext Tepmonapsl.
3. MexayHnaponHas npaktuueckas mkaita MITTIHI-68.

IMoanuck npenopaBaTtens Ioanuck 3aBeayrouero kadeapoi T.b. I3upbdaes
I'po3HeHckmii rocyfapcTBeHHbIH He(pTAHON TexHMYecKMil yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuiinoHmukosa
HucrutyT "JHepreruxu"

Kadeapa "Tensorexunka u rugpasiauka’

I'pynna «230I1-26» Cemectp «8» Jk3ameH
Jucnuniuna "TennorexHuyeckue usMmepeHus: 4 npuoéopst"
buner Ne 12

1. CucremaTnueckue norpemHocTy. MHCTpyMeHTalIbHbIE TOIPEIIHOCTH.
2. BkiroueHne TpeTbero NpoBOJAHUKA B LIENIb TEPMONIIAphI
3. Tepmonapa. YpaBuenue tepmonapsl. [Ipunuun neiicteus.

IMoanuck npenoxasarest Hoanucek 3aBenywuero kageapou T.b. I3upb6aeB
I'po3HeHckHii rocyAapCcTBeHHbIH HE(PTAHON TeXHUYeCKHIl yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuiiMoHIIuKOBA
Hucruryt "JDHepreruxu"

Kadeapa "Tensorexnuka u rugpasauka’

I'pynna «230I1-26» Cemectp «8» Jk3ameH
Jucuuniuna "TennorexHuyeckue usMepeHus u npuoops1"
Buaer Ne 13

1. MexxnynaponHas npaktudeckast mkana MIITTIII-68.
2. TepmoonekTpuueckuii mpeodpazosatens (TIIT).
3. I'a30BbIE MAHOMETPUUYECKNE TEPMOMETPHI

IMoanuck npenoxasartes IMoanucek 3aBenyouero kageapoi T.B. 3upb6aeB

I'po3HeHckMii rocyAapcTBeHHbIH He(PTAHON TeXHUYeCKHIl yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuiiMoHIuKoBa
HHucTuTyT "JHepreruxn'
Kadenpa "Tennorexnuka u ruapapiauka'

I'pynna «30I1-26» Cemectp «8» 3Ix3ameHn
Jucnuninna "Tennorexauyeckne usMmepeHus U npuoéopst"
buaer Ne 14

1. TepmooanekTpuueckuii mpeodpazosarens (TOII). KomneHcanuonHbie MpoBoAa TEPMOIAPhI

2. Onpenenenue remneparyps o KeapBuny
3. MexaynaponHas npaktudeckas mkaina MITTIH-68.

IMoanuck npenoxaBartes Iomnuck 3aBenyromero kadenpoi T.B. I3updaen
I'po3HeHckmii rocygapcTBeHHbIN He(PTAHON TeXHNYecKHil yHUBepcuTeT uM.akaa. M.Jl. MUIJIMOHIIIUKOBA
HuctutyT "JDHepreTuxu’

Kadenpa "Temnorexuuka u ruapaBiauka’



I'pynna «30I1-26» Cemectp «8» DIKk3ameH
Jucuumiuna "TennoTrexHu4ecKkue U3MepeHust U npuoopbI"

Bbujaer Ne 15

1. YpaBHeHue TepmMonapsl.
2. Metoael n3mepenuii. HyneBoit meton, meron 3amenienus. Jtanonbl EOB u cpenctsa usmepeHui.

MOI[CJ'IB HU3MEPCHHA U OCHOBHBIC ITOCTYJIATEI METPOJIOTUH.
3. KoneHcaoHHbIE MAHOMETPUYECKUE TEPMOMETPHI

IHoanucey npenonasartes IHoanuck 3aBenyromero kadenpoi T.B. J3updaen
I'po3HeHckmii rocygapcTBeHHbIH HepTAHON TexHUYecKMil yHUBepcuTeT uM.akaa. M.JI. MuijinoHumukosa
HMuctutyT "JHeprernku"

Kadenpa "Tennorexnuka u ruipaBiuka'
I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» Dk3amMeH
Jucnuniauna "TennorexHuyeckne u3MmepeHusi 4 npuéops"

Bbuner Ne 16
1. Manomerpuueckue TepmomeTpsl. [Ipunnun neiictusa. Cxema MaHOMETPUYECKOTO TEPMOMETPA.
2. Metoasl n3mepenuii. HyneBoit meton, meron 3amenienusi. Jtanonbl EOB u cpenctsa usmepeHui.

3. BxroueHue TPETHEI'O ITPOBOJHHKA B IICIIb TCPMOIIAPbI

Hoanucek npenosaBareJis Hoanucek 3aBeayrouero kadgenpoi T.b. D3upbdaeB

I'po3neHckmii rocyfapcTBeHHbIN He(PTAHOM TeXHNYeCKHii yHuBepcuTeT uM.akaa. M.JI. MuiiiMoHInKoBa
HMuctutyT "JHeprernku"

Kadenpa "Temnorexnuka u rugpaBiauka’

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» 3IJx3aMeH
Jucuuniuna "TemnorexHuyeckue usMepeHus U npuéops1"
Bbuaer Ne 17

1. I'py6Oble norpemrHocTH. CiyyaifHble MOTPEIIHOCTH.

2. TepmoonekTpuueckuii 3pHeKT TepMOIaphbl.
3. XKunkoctHble MaHOMETpHUUECKHE TepMOMETphI. [IpuHuun neiictus

Hoanucey npenoaaBareJist Hoanuck 3aBeayromero kagenpoit T.b. 3upbaeB

I'po3HeHckmii rocyfapcTBeHHbIH He(pTAHON TexHUYecKMil yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuniuoHmukosa
HMuctutyT "JHepreTnku'

Kadenpa "Temnorexuuka u rugpaBiauka’

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» 3Jx3aMeH
Jucnuniuna "TennorexHuyeckue u3mepeHus: 4 npuoéopst"
Bbuner Ne 18

1. ZKuakocTHbIe CTEKISIHHBIE TEPMOMETPHI. [IpuHIMN AeCTBUS

2. Manometrpuueckue TepmomeTpsl. [IpuHnmn nerlcTBus

3. Tepmomnapa. YpaBHeHnue tepmornapsl. [IpuHnmn nercreus.

T.b. I3upbdaeB

[oanucey npenogaBarteJist Hoanuck 3aBeayrouero kageapoi

I'po3HeHckmii rocygapcTBeHHbIH HepTAHON TexHUYecKMil yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuninoHmukosa
HucTuTyT "JHepreruxkn'
Kadenpa "Tennorexnuka u rupaBiauka'

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» OJk3aMeH
Jucuunauna "TennorexHuyeckne u3mepeHus: 4 npuoéops"
buner Ne 19

1. TepmoonnekTpudeckuii 3pPexT Tepmonapsl.
2. Mogenb u3MepeHusi 1 OCHOBHbBIE MTOCTYJIAThl METPOJIOTHH.

3. XKuakocTHbIe CTEKISTHHbIE TEPMOMETPHI. [[puHIMn AeicTBUS

T.B. I3upbdaeB

[Moanuck npenogaBaTens IMoanucek 3aBeayomero kadgeapoi



I'po3HeHckmii rocygapcTBeHHbIN HePTAHOM TeXHNYecKHil yHUBepcuTeT uM.akaa. M.Jl. MUIJIMOHIIIUKOBA
HuctutyT "OHepreTuxu’
Kadenpa "Tennorexnuka u ruipaBiauka'

I'pynna «30I1-26» Cemectp «8» 3IOx3aMeHn
Jucnuninna "Tennorexauyeckne usMmepeHus: U npuoéopst"
Buier Ne 20

1. CucremaTuyeckue norpemrHoct. MHCTpyMeHTaIbHbIE MTOTPELTHOCTH.
2. KuakocTHble MaHOMETpUUYECKUE TepMOMETPHI. [IpuHumn neictus
3. [IpuHuuMn neicTBUS KUIKOCTHBIX CTEKISIHHBIX TepMoMeTpoB (PKCT)

IHopnucek npenonasartes IHopnuck 3aBenyromero kagenpoi T.b. I3updaeB
I'po3HeHckMii rocyfapcTBeHHbIH He(PTAHON TeXHUYecKHil yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. MuiiMoHIuKoBa

HucTutyT "JHepreruxkn'
Kadenpa "Tennorexnuka u ruipaBiuka'

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» DK3amMeH
Jucnuniauna "TennorexHuyeckne u3MmepeHusi 4 npuoéops"
Buaer Ne 21

1. I'a3oBBIC MAaHOMCTPHUUCCKUEC TCPMOMCETPEI
2. Mogens HU3MCPCHHUA U OCHOBHBIC ITOCTYJIATEI MCTPOJIOTUH.
3. TepMOI[I/IHaMI/I‘leCKOC N MCXKAYHAPOAHOC MPAKTUICCKOC OIIPEACIICHUC TEMIICPATYPhI.

IHoanuce npenosasareist IHopnuce 3aBeayroumero kadgeapoi T.B. I3upoaen
I'po3neHckmii rocyfapcTBeHHbIN He(PTAHOM TeXHNYeCKHii yHuBepcuTeT uM.akaa. M.JI. MuiiiMoHIMKoBa

HucruryT "JHepreruxu"
Kadeapa "Tensorexunka u rugpasiauka’

I'pynna «230I1-26» Cemectp «8» Jk3ameH
Jucuuniuna "TennorexHuyeckue usMepeHus u npuoops1"
Buaer Ne 22

1. Mogenb u3MepeHusi U OCHOBHbBIE NTOCTYJIAThl METPOJIOTHH.
2. IlpuHnun nedcTBUSI )KUJIKOCTHBIX CTEKISTHHBIX TepMoMeTpoB (PKCT)
3. Manometrpuueckue TepmomeTpsl. [IpuHumn nercTBus

[Hoanmucek npenogasartens IMoanmucek 3aBeayomero kageapoi T.b. I3upbdaeB
I'po3HeHcKkHii rocyAapCcTBeHHbIH He(PTAHON TeXHUYeCKHIl yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. Mu1iMoHIIUKOBA

HMuctutyT "JHeprernku'
Kadenpa "Temnorexuuka u rugpaBiauka’

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» 3Jk3aMeH
Jucuuniuna "TennorexHuyeckue usMepeHus U npuoops1"
Buaer Ne 23

1. [TpuHIMIT NEHCTBHS KUIKOCTHBIX CTEKISHHBIX TepMoMeTpoB (JKCT)
2. I'a30BbIE MAHOMETPHUUYECKUE TEPMOMETPBI
3. Mopenb u3MepeHus: 1 OCHOBHBIE TIOCTYJIaThl METPOJIOTHH.

Hoanucek npenonasares Ioanuck 3aBenyromero kadenpoi T.B. I3updaes
I'po3HeHckmii rocygapcTBeHHbIH HepTAHON TexHUYecKMil yHUBepcuTeT uM.akal. M.JI. Muninonmukosa

HucTuTyT "JHepreruxn'
Kadenpa "Tennorexnuka u ruapapiauka'

I'pynna «930I1-26» Cemectp «8» OJKk3aMeH
Jucuuniauna "TennorexHuyeckne u3MmepeHus: 4 npuoéops"
Bbuner Ne 24

1. Tepmonapa. YpaBHeHue Tepmonapsl. [IpuHiun neicTBus.
2. XuakocTHbIE MAaHOMETpUUYECKHE TEpMOMETPHL. [IpuHIMI neicTBUSA
3. Onpenenenuie Temneparypsl o KeapBuny

IMoanuck npenoxaBartes IHoanuce 3aBenyromero kageapoi T.B. I3upoaen






