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№
п\п

Контролируемые разделы 
дисциплины

Код 
контролируемой 

компетенции

Наименованиеоценочного 
средства

1 Физическиеосновы механики ОПК-2. 
ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3

Способен

использоватьматематически
е,физические,             
физико-химические,       
химические 
методыдлярешениязадач 
профессиональной 2 Молекулярнаяфизика,и 

термодинамика
ОПК-2. 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3

Способен

использоватьматематически
е,физические,             
физико-химические,       
химические 
методыдлярешениязадач 

3 Электродинамика ОПК-2. 
ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3

Способен

использоватьматематически
е,физические,             
физико-химические,       
химические 
методыдлярешениязадач 
профессиональной 4 Колебанияиволны ОПК-2. 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3

Способен

использоватьматематически
е,физические,             
физико-химические,       
химические 
методыдлярешениязадач 

5 Оптика(геометрическаяив
олновая)

ОПК-2. 
ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3

Способен

использоватьматематически
е,физические,             
физико-химические,       
химические 
методыдлярешениязадач 

6 Квантоваяфизика. ОПК-2. 
ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3

Способен

использоватьматематически
е,физические,             
физико-химические,       
химические 
методыдлярешениязадач 
профессиональной 7 Элементыфизикиатомовим

олекул
ОПК-2. 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3

Способен

использоватьматематически
е,физические,             
физико-химические,       
химические 
методыдлярешениязадач 
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деятельности
8 Элементыфизикиатомногоядраи 

элементарныхчастиц
ОПК-2. 

ОПК-2.1 
ОПК-2.2 
ОПК-2.3

Способен

использоватьматематически
е,физические,             
физико-химические,       
химические 
методыдлярешениязадач 
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Переченьоценочныхсредств.

№п/ Наименованиеоценочного 
средства

Краткаяхарактеристика 
оценочногосредства

Представление 
оценочногосредствав 

фонде
1 Задача Проблемное задание, в 

котором        обучающемуся 
предлагаютосмыслить 
реальнуюпрофессионально 
- ориентированную 
ситуацию, 
необходимуюдля 
решения данной проблемы

Заданиядлярешения 
задачи

2 Лабораторное задание Выполнение студентом 
лабораторной    работы по 
разделам

Комплект лабораторных 
работ

3 Контрольнаяработа Средствопроверкиумений 
применятьполученные 
знания для решения 
задачопределенного типа 
потеме        илиразделу 
учебнойдисциплины.

Комплектконтрольных 
заданийпо вариантам

4 Вопросы длярубежной 
аттестации

Средство контроля 
усвоения учебного 
материала.               Продукт 
самостоятельной 
работыстудента, 
представляющий         собой 
краткоеизложение              в 
письменном 
видетеоретического 
материала

Переченьвопросов

5 Зачетно-экзаменационные 
материалы

Средство контроля 
усвоенияучебногоматериала

темы, 
раздела илиразделов 
дисциплины,        в        виде 
собеседования 
преподавателя                     и 
обучающегося

Комплектзачетно-
экзаменационныхбилетов
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КЕЙС-ЗАДАЧИ

Задание1.

1.Двеавтомашиныдвижутсяподорогам,уголмеждукоторыми,а=60°.Скорость 
автомашинυ1=54км/чиυ2=72км/ч.Скакойскоростьюυудаляютсямашиныоднаот другой?

2.Орудие,жесткозакрепленноенажелезнодорожнойплатформе,производитвыстрелвдоль
полотнажелезнойдорогиподугломα=30°клиниигоризонта.Определитьскоростьu2отка
таплатформы,еслиснарядвылетаетсоскоростью u1=480м/с. 
Массаплатформысорудиемиснарядамиm2=18т, массаснарядаm1=60кг.

Задание2.

1.Шармассойm1=1кгдвижетсясоскоростьюυ1=4м/
систалкиваетсясшароммассойm2=2кг,движущимсянавстречуемусоскоростьюυ2=3м/
с.Каковыскоростиu1иu2шаров послеудара?Удар 
считатьабсолютноупругим,прямым,центральным.

2.ОпределитьколичествотеплотыQ,котороенадосообщитькислородуобъемомV=50лприегои
зохорномнагревании, чтобыдавлениегазаповысилосьнаΔр=0,5Мпа.

Задание3.

1.ИдеальныйгазсовершаетциклКарнопритемпературахтеплоприемникаТ2=290Ки 
теплоотдатчикаТ1=400К.Восколькоразувеличитсякоэффициентполезного 
действияηцикла,еслитемпературатеплоотдатчикавозрастетдоТ´1= 600К?

2.Найтимассуmводы,вошедшейвстекляннуютрубкусдиаметромканалаd=0,8мм, опущенную 
вводунамалую глубину.Считатьсмачиваниеполным.

Задание4.

1.ПриизотермическомрасширенииазотапритемпературеТ=280Кобъемего 
увеличилсявдвараза.Определить:1)совершеннуюприрасширениигазаработуА;2)изменен
иеΔUвнутреннейэнергии;3)количествотеплотыQ,полученноегазом.Масса азотаm= 0,2кг.

2.ИдеальныйгазсовершаетциклКарно.  ТемператураТ1теплоотдатчикав  четырераза(n= 
4)большетемпературытеплоприемника.Какуюдолюωколичестватеплоты,  полученного 
заодинциклоттеплоотдатчика, газотдасттеплоприемнику?

Задание5.
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1.Какуюработу Анадосовершитьпривыдуваниимыльногопузыря,чтобыувеличитьего 
объемотV1=8см3доV2=16см3?Считать процесс изотермическим.

2.НаскамьеЖуковскогостоитчеловекидержитврукахстерженьвертикальнопооси 
скамьи.Скамьясчеловекомвращаетсясугловойскоростьюω1=4рад/с.Скакойугловойскорос
тьюω2будетвращатьсяскамьясчеловеком,еслиповернутьстержень 
так,чтобыонзанялгоризонтальноеположение?Суммарныймоментинерциичеловека 
искамьиJ=5кг·м2.Длинастержняℓ=1,8м,массаm=6кг.Считать,чтоцентрмасс стержняс 
человеком находитсянаосиплатформы.

Задание6.

1.КакаяработаАбудетсовершенасиламигравитационногополяприпадениинаЗемлю 
теламассойm=2 кг:1)свысотыh= 1000км;2)избесконечности?

2.Точкаучаствуетодновременновдвухвзаимноперпендикулярныхколебаниях, 
уравнениякоторых  x =А1sinω1tиy  =  А2cosω2t,гдеА1=8см,  А2=4см,ω1=ω2=2с-1. 
Написатьуравнениетраектории ипостроитьее.Показать направлениедвиженияточки.

Задание7.

1.Вскрещенныеподпрямымуглом  однородныемагнитное(Н=1МА/миэлектрическое 
(Е=50кВ/м)полявлетелион.Прикакойскоростиvиона(помодулюинаправлению)онбудетдв
игатьсявскрещенных поляхпрямолинейно?

2.ОпределитьмагнитныйпотокФ,пронизывающийсоленоид,еслидлинаℓ=50смимагнитныйм
оментрm=0,4 Вб.

Задание8.

1.Кольцоизмедногопроводамассойm=10гпомещеноводнородноемагнитноеполе(В 
=0,5Тл)так,чтоплоскостькольцасоставляетуголβ=60ºслиниямимагнитнойиндукции.Опре
делитьзарядQ,которыйпройдетпокольцу,еслиснятьмагнитное поле.

2.Источниктока замкнулинакатушку сопротивлениемR=20Ом. Через время t=  0,1с
тока I вкатушкедостигла0,95 предельногозначения.
ОпределитьиндуктивностьLкатушки.

Задание9.

1.Электрондвижетсявдольсиловойлинииоднородногоэлектрическогополя. В 
некоторойточкеполяспотенциаломφ1=10ВэлектронимелскоростьV1=6Мм/с. 
Определитьпотенциалφ2точкиполя,дойдядокоторойэлектронпотеряетполовину  своей 
скорости.

2.ПлоскийконденсаторсплощадьюпластинS=200см2каждаязаряженадоразностипотенциало
вU=2кВ.Расстояниемеждупластинамиd=2см.Диэлектрик–стекло.  Определитьэнергию 
Wполяконденсатораиплотностьэнергииωполя.

Задание10.

1.ЭДСбатареиε=12В.ПрисилетокаI=4АКПДбатареиη=0,6.Определитьвнутреннеесопротивл
ениеRίбатареи.

2.СилатокавцепиизменяетсясовременемпозаконуI=I0e-αt.Определитьколичество 
теплоты,котороевыделитсявпроводникесопротивлениемR=20Омзавремя,в 
течениекотороготокуменьшитсявeраз. Коэффициентαпринять равным 2·10-2с-1.

Задание11.
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1.ПодвумскрещеннымподпрямымугломбесконечнодлиннымпроводомтекуттокиIи 
2I(I=100А).ОпределитьмагнитнуюиндукциюВвточкеА(рис.10).Расстояниеd= 10см.

2.Квадратнаяпроволочнаярамкарасположенаводнойплоскостисдлиннымпрямым 
проводомтак,чтодвееестороныпараллельныпроводу.Порамкеипроводутекут 
одинаковыетокиI=200А.ОпределитьсилуF,действующуюнарамку,еслиближайшаякпров
одусторонарамкинаходитсяотнегонарасстоянии,равномее длине.

Задание12.

1.Стерженьдлинойℓ=20смзаряженравномернораспределеннымзарядомслинейнойплотность
ю  τ  =  0,2мкКл/м.Стерженьвращаетсясчастотойn=  10с-1относительнооси, 
перпендикулярнойстержнюипроходящейчерезегоконец.Определитьмагнитныймоментр
m,обусловленныйвращениемстержня.

2.Магнитныймоментpmтонкогопроводящегокольцаpm=5А·м2.Определитьмагнитнуюиндукц
июВвточкеА,находящейсянаосикольцаиудаленнойотточек  кольцана 
расстояниеr=20см(рис.7).

Задание13.

1.Потремпараллельнымпрямымпроводам,находящимсянаодинаковомрасстоянииd= 
20смдруготдруга,текутодинаковыетокиI=400А.Вдвухпроводахнаправления 
токовсовпадают.Вычислитьдлякаждогоизпроводовотношениесилы,действующейна 
него,кегодлине.

2.ДискрадиусомR=8смнесетравномернораспределенныйпоповерхностизаряд(σ= 
100нКл/м2).Определитьмагнитныймоментрm,обусловленныйвращениемдиска, 
относительнооси,проходящейчерезегоцентриперпендикулярнойплоскостидиска. 
Угловаяскоростьвращения дискаω=60рад/с.5.

Задание14.

1.СредняяэнергетическаясветимостьRповерхностиЗемлиравна0,54Дж/(см2·мин). 
КаковадолжнабытьтемператураТповерхностиЗемли,еслиусловносчитать,чтоона 
излучаеткак сероетелоскоэффициентомчернотыaT=0,25?

2.Нацинковуюпластинунаправленмонохроматическийпучоксвета.Фототок 
прекращаетсяпризадерживающейразностипотенциаловU=1,5В.Определитьдлину 
волныλсвета, падающегонапластину.

Задание15.

1.Определить импульсрeэлектронаотдачи,еслифотонсэнергиейε1=1,53МэВв 
результатерассеяниянасвободном электронепотерял⅓ своейэнергии.

2.Прикакойскорости β (вдоляхскорости света)релятивистскаямасса любойчастицы 
веществавn= 3разабольшемассыпокоя?

Задание16.

1.ТемператураабсолютночерноготелаT=2кК.Определитьдлинуволныλm,накоторуюприход
итсямаксимумэнергииизлучения,и спектральнуюплотностьэнергетической светимости 
(излучательности)(rλ,T)maxдляэтой длиныволны.

2.Фотонсэнергиейε=10эВпадаетнасеребрянуюпластинуивызываетфотоэффект. 
Определитьимпульсp,полученныйпластиной,еслипринять,чтонаправления
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движенияфотонаифотоэлектроналежатнаоднойпрямой,перпендикулярнойповерхностип
ластин.

Задание17.

1.ВосколькоразизменитсяпериодТвращениеэлектронаватомеводорода,еслиприпереходе 
вневозбужденноесостояниеатомизлучилфотонсдлиной волны λ =97,5нм?

2.ПрикакихзначенияхкинетическойэнергииТэлектрона ошибкавопределениидеброй-
левскойдлиныволныλпонерелятивистскойформуленепревышает10%?

Задание18.

1.Альфа-частицанаходитсявбесконечноглубоком,одномерном,прямоугольном 
потенциальномящике.Используясоотношениенеопределенностей,оценитьширину
ℓящика,еслиизвестно,чтоминимальнаяэнергияα-частицыΕmin=8 МэВ.

2.СреднеевремяжизниΔtатомаввозбужденномсостояниисоставляетоколо10-8с. 
Припереходеатомавнормальноесостояниеиспускаетсяфотон,средняядлина 
волны<λ>которогоравна400нм.ОценитьотносительнуюширинуΔλ/λизлучаемой 
спектральнойлинии, еслинепроисходитуширениялинии засчетдругихпроцессов.

Задание19.

1. Электрон находится в бесконечно глубоком,одномерном, прямоугольном 
потенциальномящикеширинойℓ.Вкакихточкахвинтервале0<x<ℓплотностивероятности
нахожденияэлектронанавторомитретьемэнергетическихуровнях  одинаковы?
Вычислитьплотностьвероятностидляэтихточек.Решениепояснитьграфиком.

2.ОпределитьчислоNядер,распадающихсявтечениевремени:1) t 1=1мин;

Критерииоценки:

–еслистудентправильнорешилоднузадачу,тоон получает2,5балла.

Составитель: ХаджиевР.Р.
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Комплектзаданий для контрольнойработы

Семестр2

Контрольнаяработа№1.

Вариант0.

110.ТочкадвижетсяпоокружностирадиусомR=30смспостояннымугловым 
ускорением.Определитьтангенциальноеускорениеточки,еслиизвестно,чтозавремяt=4сона
совершилатриоборотаивконцетретьегооборотаеенормальное ускорение n=2,7м/с2.
120.Лодкадлинойℓ=3мимассойm=120кгстоитнаспокойнойводе.Наносуикорме 
находятсядварыбакамассамиm1=60кгиm2=90кг.Насколькосдвинетсялодка 
относительноводы,еслирыбакипоменяются местами?
130.Шармассойm1=2кгсталкиваетсяспокоящимсяшаромбольшеймассыиприэтом 
теряет40%кинетическойэнергии.Определитьмассуm2большегошара.Ударсчитать 
абсолютноупругим,прямым,центральным.
140.Какаяработа Адолжнабытьсовершенаприподнятиисземлиматериаловдля 
постройкицилиндрическойтрубывысотойh=40м,наружнымдиаметромD=3,0мивнутреннимд
иаметромd=2,0м?Плотностьматериалаρпринять равной2,8·103кг/м3. 
150.Кконцамлегкойинерастяжимойнити,перекинутойчерезблок,подвешеныгрузы 
массамиm1=0,2кгиm2=0,3кг.Восколькоразотличаютсясилы,действующиенанитьпообесторо
ныотблока,еслимассаблокаm=0,4кг,аегоосьдвижетсявертикально 
вверхсускорениемα=2м/с2?Силамитренияипроскальзываниянитипоблоку пренебречь.
160.Однородныйстерженьдлинойℓ=1,0мимассойМ=0,7кгподвешенна 
горизонтальнойоси,проходящейчерезверхнийконецстержня.Вточку,отстоящуюот 
осина⅔ℓ,абсолютноупругоударяетпулямассойm=5кг,летящаяперпендикулярно 
стержнюиегооси. Послеударастерженьотклонилсянауголα=60º.Определить 
скоростьпули.
170.Восколькоразсредняяплотностьземноговеществаотличаетсяотсреднейплотностилунног
о?Принять,чторадиусR3Земли в6разменьшевесатела наЗемле.
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Контрольнаяработа№2. 
Вариант0.

210.Определить количествовеществаνичислоNмолекулазотамассойm=0,2кг.
220.Определитьплотностьρводяногопара,находящегосяподдавлениемp=2,5кПаиимеющегот
емпературу Т=250К.
230.Определитьсреднююкинетическуюэнергию‹En›поступательногодвиженияи‹Eвр›вращат
ельногодвижениямолекулыазотапритемпературеТ=1кВ.Определитьтакже 
полнуюкинетическую энергиюEкмолекулыпритехжеусловиях.
240.ОдноатомныйгазпринормальныхусловияхзанимаетобъемV=5л.Вычислить 
теплоемкость Cvэтогогазаприпостоянномобъеме.
250.ВсферическойколбевместимостьюV=3л,содержащейазот,созданвакуумс 
давлениемp=80мкПа.ТемпературагазаТ=250К.Можнолисчитатьвакуумвколбе высоким?
260.ОпределитьработуA,которуюсовершитазот,еслиемуприпостоянномдавлении 
сообщитьколичествотеплотыQ=21кДж.Найтитакжеизменение∆Uвнутреннейэнергиигаза.
270.ВциклеКарногазполучилоттеплоотдатчика  теплоту  Q=500Джисовершилработу 
A=100Дж.ТемпературатеплоотдатчикаT1=400К.ОпределитьтемпературуT2теплоприемника.
280.Двекаплиртутирадиусомr=1,2ммкаждаяслилисьводнубольшуюкаплю. 
ОпределитьэнергиюE,котораявыделитсяприэтомслиянии.Считатьпроцесс изотермическим.

Контрольнаяработа№1. 
Вариант1.

101.Телоброшеновертикальновверхсначальнойскоростьюυ0=4м/с.Когдаоно 
достигловерхнейточкиполетаизтогоженачальногопункта,стойженачальной 
скоростьюυ0вертикальновверхброшеновтороетело.Накакомрасстоянииhот 
начальногопунктавстретятсятела?Сопротивлениевоздуха неучитывать.
111.Пригоризонтальномполетесоскоростьюυ=250м/сснарядмассойm=8кг 
разорвалсянадвечасти.Большаячастьмассойm1=6кгполучиласкоростьu1=400м/св 
направленииполетаснаряда.Определитьмодульинаправлениескоростиu2меньшей 
частиснаряда.
121.В  деревянныйшармассойm1=  8кг,подвешенныйнанитидлинойℓ=  1.8м,попадает 
горизонтальнолетящаяпулямассойm2=4г.Скакойскоростьюлетелапуля,еслинитьсшаромиза
стрявшейвнемпулейотклониласьотвертикалинауголα=3˚?Размеромшара 
пренебречь.Ударпулисчитатьпрямым,центральным.
131.Определитьработурастяжениядвухсоединенныхпоследовательнопружинжесткостямиk
=400Н/миk=250Н/м,еслиперваяпружинаприэтомрастянуласьна Δℓ=2см.
141.Шарикмассойm=60г,привязанныйкконцунитидлинойℓ1=1,2м,вращаетсяс 
частотойn1=2с-1,опираясьнагоризонтальнуюплоскость.Нитьукорачивается, 
приближаяшариккосидорасстоянияℓ2=0,6м.Скакойчастотойn2будетприэтом 
вращатьсяшарик?КакуюработуAсовершаетвнешняясила,укорачиваянить?Трением 
шарикаоплоскостьпренебречь.
151.НаскамьеЖуковскогосидитчеловекидержитнавытянутыхрукахгиримассойm=5кгкажда
я.Расстояниеоткаждойгиридоосискамьиℓ=70см.Скамьявращаетсяс 
частотойn1=1с-1.КакизменитсячастотавращенияскамьиикакуюработуAпроизведет 
человек,еслионсожметрукитак,чторасстояниеоткаждойгиридоосиуменьшитсядо  ℓ2=20см?
Момент инерциичеловека и скамьи(вместе)относительноосиJ=2,5кг ·м2.
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161.ОпределитьнапряженностьGгравитационногополянавысотеh=1000кмнад 
поверхностью  Земли.  Считатьизвестнымиускорениеgсвободного паденияуповерхности 
Землии еерадиусR.
171.Настержнедлинойℓ=30смукрепленыдваодинаковыхгрузика:один–всередине 
стержня,другой–наодномизегоконцов.Стерженьсгрузамиколеблетсяоколо 
горизонтальнойоси.Проходящейчерезсвободныйконецстержня.Определитьприведенную 
длинуLипериодTпростыхгармоническихколебанийданногофизического 
маятника.Массойстержняпренебречь.

Контрольнаяработа№2. 
Вариант1.

201.Определить количествовеществаνи числоNмолекулкислорода 
массойm=0,5кг.211.Вцилиндрдлинойℓ=1,6м,заполненныйвоздухомпринормальноматмосфе
рном давленииp0,началимедленновдвигатьпоршеньплощадьюоснованияS=200см2. 
ОпределитьсилуF,действующуюнапоршень,еслиегоостановитьнарасстоянииℓ1=10 
смотднацилиндра.
221.ОпределитьвнутреннююэнергиюUводорода,атакжесреднююкинетическуюэнергию‹ε›м
олекулыэтогогазапритемпературеT=300К,есликоличествовеществаνэтогогазаравно0,5моль
.
231.Определитьмолярную массуΜдвухатомногогазаи 
егоудельныетеплоемкости,еслиизвестно, чторазностьcр-cvудельныхтеплоемкостейэтого 
газаравна260Дж/ (кг·К).241.Найтисреднеечисло‹z›столкновенийзавремяt=1с идлину 
свободногопробега‹ℓ›молекулыгелия, еслигазнаходитсяпод давлениемp=2кПа при 
температуреT=200К. 
251.ОпределитьколичествотеплотыQ,котороенадосообщитькислородуобъемомV=50 лпри 
егоизохорном нагревании,чтобы давлениегаза повысилосьнаΔр= 0,5Мпа. 
261.ИдеальныйгазсовершаетциклКарнопритемпературахтеплоприемникаТ2=290Ки 
теплоотдатчикаТ1=400К.Восколькоразувеличитсякоэффициентполезногодействияηцикла,ес
литемпература теплоотдатчика возрастетдоТ´1=600К?
271.Найтимассуmводы,вошедшейвстекляннуютрубкусдиаметромканалаd=0,8мм, 
опущенную вводунамалую глубину.Считатьсмачиваниеполным

Контрольнаяработа№1. 
Вариант2.

102.Материальнаяточкадвижетсяпрямолинейносускорениемα=5м/с2.Определить,на 
сколькопуть,пройденныйточкойвn–юсекунду,будетбольшепути,пройденногов 
предыдущую секунду.Принятьυ0= 0.
112.Стележки,свободнодвижущийся погоризонтальномупутисоскоростьюυ1=3м/с,в 
сторону,противоположнуюдвижениютележки,прыгаетчеловек,послечегоскорость 
тележкиизмениласьисталаравнойu1 =4м/с.Определитьгоризонтальную 
составляющуюскоростиu2xчеловекаприпрыжкеотносительнотележки.Массатележкиm1= 
210кг, массачеловекаm2=70кг.
122.Понебольшомукускумягкогожелеза,лежащемунанаковальнемассойm1=300кг, 
ударяетмолотмассойm2=8кг.ОпределитьКПДηудара,еслиударнеупругий.Полезной 
считатьэнергию, затраченную надеформациюкускажелеза.
132.Изшахтыглубинойh=600мподнимаютклетьмассойm1=3,0тнаканате,каждыйметркоторог
оимеетмассуm=1,5кг.КакаяработаАсовершаетсяприподнятииклетина поверхностьЗемли?
Каковкоэффициентполезногодействияηподъемногоустройства? 142.Покасательнойкшкиву 
маховикаввидедискадиаметромD=75смимассойm=40 
кгприложенасилаF=1кН.Определитьугловоеускорениеεичастотувращенияn 
маховикачерезвремяt=10спосленачаладействиясилы,еслирадиусrшкиваравен12 см.Силой 
тренияпренебречь.
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152.НаскамьеЖуковскогостоитчеловекидержитврукахстерженьвертикальнопооси 
скамьи.Скамьясчеловеком  вращаетсясугловой скоростьюω1=4рад/с.С  какойугловой 
скоростьюω2будетвращатьсяскамьясчеловеком,еслиповернутьстерженьтак,чтобы 
онзанялгоризонтальноеположение?СуммарныймоментинерциичеловекаискамьиJ=5 
кг·м2.Длинастержняℓ=1,8м,массаm=6кг.Считать,чтоцентрмассстержняс  человеком 
находитсянаосиплатформы.
162.КакаяработаАбудетсовершенасиламигравитационногополя при падениина Землю 
теламассойm=2кг:1)свысотыh= 1000 км; 2)избесконечности?
172.Точкаучаствуетодновременновдвухвзаимноперпендикулярныхколебаниях, 
уравнениякоторыхx=А1sinω1tиy=А2cosω2t,гдеА1=8см,А2=4см,ω1=ω2=2с-1. 
Написатьуравнениетраекторииипостроитьее.Показатьнаправление движенияточки.

Контрольнаяработа№2. 
Вариант2.

202.Сколькоатомовсодержитсявртути:1)количествомвеществаν=0,2моль;2)массойm=1г?
212.ВбаллоненаходитсягазпритемпературеТ1=400К.ДокакойтемпературыТ2надо нагретьгаз, 
чтобыегодавлениеувеличилосьв1,5раза?
222.ОпределитьсуммарнуюкинетическуюэнергиюЕкпоступательногодвижениявсех 
молекулгаза,находящегосяв сосудевместимостьюV =3лпод 
давлениемр=540кПа.232.Найтиудельныеcpисv,атакжемолярныеСриСvтеплоемкости 
углекислогогаза.
242.Определитьсреднююдлинусвободногопробега‹ℓ›молекулыазотавсосудевместимостью
V=5л.Массагазаm=0,5г.
252.ПриизотермическомрасширенииазотапритемпературеТ=280Кобъемего 
увеличилсявдвараза.Определить:1)совершеннуюприрасширениигазаработуА;2)изменениеΔ
Uвнутреннейэнергии;3)количествотеплотыQ,полученноегазом.Масса азотаm=0,2кг.
262.ИдеальныйгазсовершаетциклКарно.ТемператураТ1теплоотдатчикавчетырераза 
(n=4)большетемпературытеплоприемника.Какуюдолюωколичестватеплоты,  полученного 
заодинциклоттеплоотдатчика, газотдасттеплоприемнику?
272.КакуюработуАнадосовершитьпривыдуваниимыльногопузыря,чтобыувеличить 
егообъемот V1=8 см3доV2=16см3? Считать процесс изотермическим.

Контрольнаяработа№1. 
Вариант3.

103.Двеавтомашиныдвижутсяподорогам,уголмеждукоторыми,а=60°.Скорость 
автомашинυ1=54км/чиυ2=72км/ч.Скакойскоростьюυудаляютсямашиныоднаот другой?
113.Орудие,жесткозакрепленноенажелезнодорожнойплатформе,производит 
выстрелвдольполотнажелезнойдорогиподугломα=30°клиниигоризонта. 
Определитьскоростьu2откатаплатформы,еслиснарядвылетаетсоскоростью

u1=480 м/с.Масса платформы сорудиемиснарядамиm2=18т, масса снарядаm1=60 кг. 
123.Шармассойm1=1кгдвижетсясоскоростьюυ1=4м/систалкиваетсясшаром 
массойm2=2кг,движущимсянавстречуемусоскоростьюυ2=3м/с.Каковы 
скоростиu1иu2шаров послеудара?Ударсчитатьабсолютноупругим,прямым,центральным.
133.Пружинажесткостьюk=500Н/мсжатасилойF=100Н.Определитьработу Авнешнейсилы, 
дополнительносжимающейпружинуещенаΔl= 2см.
143.На 
ободмаховикадиаметромD=60смнамотаншнур,кконцукоторогопривязангрузмассойm=2кг.
ОпределитьмоментинерцииJмаховика,он,вращаясьравноускорено 
поддействиемсилытяжестигруза,завремяt=3сприобрелугловуюскоростьω=9 рад/с.
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153.ПлатформаввидедискадиаметромD=3мимассойm1=180кгможетвращаться 
вокругвертикальнойоси.Скакойугловойскоростьюω1будетвращатьсяэта 
платформа,еслипоеекраюпойдетчеловекмассойm2=70кгсоскоростьюυ=1,8м/с 
относительноплатформы?
163.ИзбесконечностинаповерхностьЗемлипадаетметеоритмассойm=30кг.Определитьраб
отуА,котораяприэтом будетсовершенасиламигравитационногополя 
Земли.УскорениесвободногопаденияgуповерхностиЗемли и еерадиусRсчитать 
известными.

Контрольнаяработа№2. 
Вариант3.

203.Водапритемпературеt=4°СзанимаетобъемV=1см3.Определитьколичество 
веществаνичислоNмолекулводы.
213.БаллонвместимостьюV=20лзаполненазотомпритемпературеT=400К.Когда 
частьгазаизрасходовали,давлениевбаллонепонизилосьнаΔp=200кПа.Определитьмассуmизр
асходованногогаза. Процесссчитатьизотермическим.
223.Количествовеществагелияν=1,5моль,температураТ=120К.Определитьсуммарную 
кинетическую энергиюЕкпоступательногодвижениявсехмолекулэтогогаза. 
233.Определитьпоказательадиабатыγидеальногогаза,которыйпритемпературе Т=350К 
идавлениир=0,4МПа занимаетобъемV= 300лиимееттеплоемкостьСν=857 Дж/К.
243.Водороднаходитсяподдавлениемр=20мкПаиимееттемпературуТ=300К. 
Определитьсреднюю длинусвободного пробега‹l›молекулытакогогаза.
253.Приадиабатномсжатиидавлениевоздухабылоувеличеноотр1=50кПадо 
р2=0,5МПа.Затемпринеизменномобъеметемпературавоздухабылапониженадо 
первоначальной. Определитьдавлениер3газав конце процесса.
263.ОпределитьработуА2изотермическогосжатиягаза,совершающегоциклКарноКПД 
которогоη= 0,4, еслиработаизотермическогорасширенияравнаА1=8Дж.
273.КакаяэнергияЕвыделитсяприслиянии двухкапельртутидиаметромd1=0,8мм иd2=1,2мм 
воднукаплю?

Контрольнаяработа№1. 
Вариант2

104.Материальнаяточкадвижетсяпрямолинейносначальнойскоростьюυ0=10м/
сипостояннымускорениема=-5м/
с2.Определить,восколькоразпутьΔs,пройденныйматериальнойточкой,будетпревышатьмоду
льееперемещенияΔrспустяt=4спосле началаотсчетавремени.
114.Человекмассойm1=70кг,бегущийсоскоростьюυ1=9км/ч,догоняеттележку 
массойm2=190кг,движущуюсясоскоростьюυ2=3,6км/ч,ивскакиваетнанее.С 
какойскоростьюстанетдвигатьсятележкасчеловеком?Скакойскоростьюбудет 
двигатьсятележкасчеловеком, есличеловек до прыжкабежал навстречутележке?
124.Шармассойm1=3кгдвижетсясоскоростьюυ1=2м/систалкиваетсяспокоящимся 
шароммассойm2=5кг.Какаяработабудетсовершенапридеформациишаров?Удар 
считатьабсолютнонеупругим,прямым,центральным.
134.Двепружиныжесткостьюk1=0,5кН/миk2=lкН/мскрепленыпараллельно. 
ОпределитьпотенциальнуюэнергиюПданнойсистемыприабсолютнойдеформацииΔℓ= 4см.
144.Нитьспривязаннымикееконцамгрузамимассамиm1=50гиm2=60гперекинутачерезблок
диаметромD=4см.ОпределитьмоментинерцииJблока,еслипод 
действиемсилытяжестигрузовонполучилугловоеускорениеε=1,5рад/с2.Трениемипроскальз
ываниемнитипоблокупренебречь.
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154.Платформа,имеющаяформудиска,можетвращатьсяоколовертикальнойоси.На 
краюплатформыстоитчеловек.Накакойуголφповернетсяплатформа,есличеловек 
пойдетвдолькраяплатформыи,обойдяее,вернетсявисходную(наплатформе)точку? 
Массаплатформыm1=280кг, массачеловекат2=80кг.
l64.СповерхностиЗемливертикальновверхпущенаракетасоскоростьюυ=5км/с.На 
какуювысотуонаподнимется?
I74.ОпределитьчастотуvпростыхгармоническихколебанийдискарадиусомR=20см 
окологоризонтальнойоси,проходящейчерезсерединурадиусадискаперпендикулярно 
егоплоскости.

Контрольнаяработа№2. 
Вариант4.

204.Найтимолярную массуМимассуmмодноймолекулыповареннойсоли.
214.ВбаллоневместимостьюV=15лнаходитсяаргонподдавлениемp1=600кПаипри 
температуреТ1=300К.Когдаизбаллонабыловзятонекотороеколичествогаза,давление 
вбаллонепонизилосьдоp2=400кПа,атемператураустановиласьТ2=260К.Определитьмассуmа
ргона, взятогоизбаллона.
224.МолярнаявнутренняяэнергияUmнекоторогодвухатомногогазаравна6,02 
кДж/моль.Определитьсреднююкинетическуюэнергию<εвр.>вращательногодвижения 
одноймолекулыэтогогаза.Газсчитать идеальным.
234.ВсосудевместимостьюV=6лнаходитсяпринормальныхусловияхдвухатомныйгаз. 
ОпределитьтеплоемкостьСvэтогогаза припостоянномобъеме.
244.Принормальныхусловияхдлинасвободногопробега<ℓ>молекулыводородаравна 
0,160мкм.Определитьдиаметрdмолекулыводорода.
254.Кислород  массойm=200гзанимаетобъемV1=100линаходитсяпод 
давлениемр1=200кПа.ПринагреваниигазрасширилсяприпостоянномдавлениидообъемаV2=3
00л,  азатемегодавлениевозрослодор3=500кПапринеизменномобъеме.Найтиизменение 
внутреннейэнергииΔUгаза,совершеннуюгазомработуАитеплотуQ,переданнуюгазу. 
Построить графикпроцесса.
264.Газ,совершающийциклКарно,отдалтеплоприемникутеплотуQ2=14кДж. 
ОпределитьтемпературуТ1теплоотдатчика,еслипритемпературетеплоприемникаТ2=  280К 
работацикла А=6кДж.
274.Определитьдавлениервнутривоздушногопузырькадиаметромd=4мм, 
находящегосявводеусамойееповерхности.Считатьатмосферноедавление нормальным.

Контрольнаяработа№1. 
Вариант5.

105.Велосипедистехализодногопунктавдругой.Первуютретьпутионпроехалсо 
скоростьюυ1=18км/ч.Далееполовинуоставшегосявремени  онехалсоскоростьюυ2=22 
км/ч,послечегодоконечногопунктаоншелпешкомсоскоростьюυ3=5км/ч. 
Определитьсреднюю скорость ‹υ›велосипедиста.
115.Конькобежец,стоянаконькахнальду,бросаеткаменьмассойm1=2,5кгподугломα 
=30°кгоризонтусоскоростьюυ=10м/с.Каковабудетначальнаяскоростьv0движения 
конькобежца,еслимассаегоm2=60кг?Перемещениемконькобежцавовремяброска 
пренебречь.
125.ОпределитьКПДηнеупругогоударабойкамассойт1=0,5т,падающегонасваюмассойm2=12
0кг. Полезнойсчитатьэнергию,затраченнуюнавбиваниесваи.
135.КакуюнужносовершитьработуА,чтобыпружинужесткостьюk=800Н/м,сжатуюнах 
=6см,дополнительносжатьнаΔх= 8см?
145.Стерженьвращаетсявокругоси,проходящейчерезегосередину,согласноуравнениюφ=At+

Bt3,гдеА=2рад/с,В=0,2рад/с3.ОпределитьвращающиймоментМ,действующий
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настерженьчерезвремяt=2спосленачалавращения,еслимоментинерциистержня 
J=0,048кг· м2.
155.НаскамьеЖуковскогостоитчеловекидержитврукезаосьвелосипедноеколесо, 
вращающеесявокруг своей оси с угловой скоростью ω1 = 25 рад/с. Ось 
колесарасположенавертикальноисовпадаетсосьюскамьиЖуковского.Скакойскоростью

ω2 станет     вращаться     скамья,    если повернуть колесо
вокруггоризонтальнойосина  уголα=  90°?Моментинерциичеловека 

искамьиJравен2,5кг·м2, моментинерцииколесаJо=0,5кг ·м2.
165.ПокруговойорбитевокругЗемлиобращаетсяспутникспериодомТ=90мин. 
Определитьвысотуспутника.УскорениесвободногопаденияgуповерхностиЗемлииее 
радиусRсчитатьизвестными.
175.ОпределитьпериодТпростыхгармоническихколебанийдискарадиусомR=40см 
окологоризонтальнойоси,проходящейчерезобразующуюдиска.

Контрольнаяработа№2. 
Вариант5.

205.Определитьмассуmмодноймолекулыуглекислогогаза.
215.Двасосудаодинаковогообъемасодержаткислород.Водномсосудедавлениер1=2 
МПаитемператураТ1=800К,вдругомр2=2,5МПа,Т2=200К.Сосудысоединили 
трубкойиохладилинаходящейсявнихкислороддотемпературыТ=200К.Определитьустанови
вшеесявсосудах давлениер.
225.Определитьсреднююкинетическуюэнергию‹ε›одноймолекулыводяногопараТ= 500К.
235.ОпределитьотносительнуюмолекулярнуюмассуМrимолярнуюмассуМгаза,если 
разность егоудельныхтеплоемкостейср- сv=2,08кДж/(кг·К).
245.Каковасредняяарифметическаяскорость‹υ›молекулкислородапринормальных 
условиях.Еслиизвестно,чтосредняядлинасвободногопробега‹ℓ›молекулыкислорода 
приэтихусловияхравна100нм?
255.ОбъемводородаприизотермическомрасширениипритемпературеТ=300К 
увеличилсявn=3раза.ОпределитьработуА,совершеннуюгазом,итеплотуQ,  полученную 
приэтом. Массаmводородаравна200г.
265.Газ,являясьрабочимвеществомвциклеКарно,получилоттеплоотдатчикатеплоту 
Q1=4,38кДжисовершилработуА=2,4кДж.Определитьтемпературутеплоотдатчика, 
еслитемпература теплоприемникаТ2=273 К.
275.Пространствомеждудвумястекляннымипараллельнымипластинкамисплощадьюповерх
ностиS=100см2каждая,расположенныминарасстоянииℓ=20мкмдруг отдруга, 
заполненоводой.ОпределитьсилуF,прижимающуюпластинкидругкдругу.Считатьменискво
гнутымсдиаметромd,равнымрасстояниюмеждупластинками.

Контрольнаяработа№1. 
Вариант6.

106.Телоброшеноподугломα=30°кгоризонтусоскоростьюυ0=30м/с.Каковыбудут 
нормальноеапитангенциальное

аτускорениятелачерезвремяt=1спосленачаладвижения?
116.Наполустоиттележкаввидедлиннойдоски,снабженнойлегкимиколесами.На 
одномконцедоскистоитчеловек.Массаегот1=60кг,массадоскиm2=20кг.Скакойскоростью(о
тносительнопола)будетдвигатьсятележка,есличеловекпойдетвдольнеесоскоростью(отн
осительнодоски)υ=1м/с?Массойколес и трениемпренебречь. 
126.Шармассойт1=4кгдвижетсясоскоростьюυ1=5м/систалкиваетсясшароммассойm2=6кг,ко
торыйдвижетсяемунавстречусоскоростьюυ2=2м/с.Определитьскоростии1иu2шаров 
послеудара.Ударсчитатьабсолютноупругим,прямым, центральным.
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136.Еслинаверхнийконецвертикальнорасположеннойспиральнойпружиныположитьгруз,то
пружинасожметсянаΔℓ=3мм.Насколькосожметпружинутотжегруз, 
упавшийнаконецпружинысвысотыh=8см?
146.Погоризонтальнойплоскостикатитсядисксоскоростьюυ=8м/
с.Определитькоэффициентсопротивления,еслидиск,будучипредоставленнымсамомусеб
е, остановился, пройдяпутьs= 18м.
156.Однородныйстерженьдлинойℓ=1,0мможетсвободновращатьсявокруггоризонтальнойос
и,проходящейчерезодинизегоконцов.Вдругойконецабсолютнонеупругоударяетпулямассой
m=7г,летящаяперпендикулярностержнюиегооси. 
ОпределитьмассуМстержня,есливрезультатепопаданияпулионотклонитсянауголα=60°.Пр
инятьскоростьпулиυ=360м/с.
166.НакакомрасстоянииотцентраЗемлинаходитсяточка,вкоторойнапряженностьсуммарног
огравитационногополяЗемлииЛупыравна нулю?Принять,чтомассаЗемли 
в81разбольшемассыЛуныичторасстояниеотцентраЗемлидоцентраЛуныравно60 
радиусамЗемли.
176.ОпределитьпериодТколебанийматематическогомаятника,еслиегомодульмаксимального
перемещенияΔr=18см имаксимальнаяскоростьυmax= 16см/с.

Контрольнаяработа№2. 
Вариант6.

206.ОпределитьконцентрациюnмолекулнаходящегосявсосудевместимостьюV=2л. 
Количествовещества νкислорода равно0,2моль.
216.Вычислитьплотностьρазота,находящегосяподдавлениемρ=2МПаиимеющего 
температуруТ=400К.
226.Определитьсреднююквадратичнуюскорость‹υкв›молекулыгаза,заключенногов сосуд 
вместимостьюV=2лпод давлениемρ=200кПа.Массагазаm= 0,3г.
236.Определитьмолярныетеплоемкостигаза,еслиегоудельныетеплоемкостисv=10,4 
кДж/(кг·К)исp=14,6кДж/(кг·К).
246.Кислороднаходитсяподдавлениемp=133нПапритемпературеТ=200К. 
Вычислитьсреднеечисло‹z›столкновениймолекулыкислородаприэтихусловияхза 
времяτ=1с.
256.Азотмассойm=0,1кгбылизобарнонагретоттемпературыТ1=200Кдо 
температурыТ2=400К.ОпределитьработуА,совершеннуюгазом,полученнуюим 
теплотуQиизменениеΔUвнутреннейэнергииазота.
266.Газ,совершающийциклКарно,отдалтеплоприемнику67%теплоты,полученнойот 
теплоотдатчика. Определить температуру Т2 теплоприемника, если температура 
теплоотдатчикаТ1=430К.
276.Глицеринподнялсявкапиллярнойтрубкедиаметромканалаd=1ммнавысотуh=20 мм. 
Определитьповерхностноенатяжениеαглицерина. Считатьсмачиваниеполным.

Контрольнаяработа№1. 
Вариант7.

107.Материальнаяточкадвижетсяпоокружностиспостояннойугловойскоростьюω=π/
6рад/с.ВосколькоразпутьΔs,пройденныйточкойзавремяt=4с,будетбольшемодуля 
ееперемещенияΔг?Принять,чтовмоментначалаотсчетавремени радиус-
векторr,задающийположение  точкинаокружности,  относительноисходногоположения 
былповернутнауголφ0=π/3рад.
117.Снаряд,летевшийсоскоростьюυ=400м/
с,вверхнейточкетраекторииразорвалсянадваосколка.Меньшийосколок,массакоторогос
оставляет40%от 
массыснаряда,полетелвпротивоположномнаправлениисоскоростьюu1=150м/с. 
Определитьскоростьu2большегоосколка.
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127.Изстволаавтоматическогопистолетавылетелапулямассойm1=10гсоскоростьюυ= 
300м/с.Затворпистолетамассойm2=200гприжимаетсякстволупружиной,жесткостькоторойk
=25кН/м.Накакоерасстояниеотойдетзатворпослевыстрела?Считать,что  пистолетжестко 
закреплен.
137.Изпружинногопистолетаспружинойжесткостьюk=150Н/
мбылпроизведенвыстрелпулеймассойm=8г.Определитьскоростьυпулипривылетеееизписто
лета, еслипружинабыласжатанаΔx=4см.
147.ОпределитьмоментсилыМ,которыйнеобходимоприложитькблоку,вращающемуся 
счастотойn=12с-1,чтобы оностановилсявтечениевремениΔt=8с.ДиаметрблокаD= 30см. 
Массублокаm=6кгсчитатьравномернораспределеннойпоободу.
157.Накраю  платформы  ввиде  диска,вращающейсяпоинерциивокругвертикальнойоси 
счастотойn1=8мин-1,стоитчеловекмассойm1=70кг.Когдачеловекперешелвцентр 
платформы,онасталавращатьсясчастотойn210мин-1.Определитьмассуm2платформы. 
Моментинерциичеловекарассчитывать,как дляматериальнойточки.
167.СпутникобращаетсявокругЗемлипокруговойорбитенавысотеh=520км. 
Определитьпериодобращенияспутника.Ускорениесвободногопаденияgуповерхности 
Землии еерадиусRсчитать известными.
177.Материальнаяточкасовершаетпростыегармоническиеколебаниятак,чтов 
начальныймоментвременисмещениеx0=4см,аскоростьυ0=10см/с.Определить 
амплитудуАиначальную фазуφ0колебаний,еслиихпериодТ=2с.

Контрольнаяработа№2. 
Вариант7.

207.Определитьколичествовеществаνводорода,заполняющегососудобъемомV=3л, 
есликонцентрациямолекулгазавсосудеn= 2·1018м-3.
217.ОпределитьотносительнуюмолекулярнуюмассуМrгаза,еслипритемпературеТ= 154К 
идавлениир= 2,8МПаонимеетплотностьp=6,1 кг/м3.
227.ВодороднаходитсяпритемпературеТ=300К.Найтисреднююкинетическуюэнергию
‹εвр› вращательного движенияодной молекулы, а также суммарную 
кинетическую энергиюЕквсех молекулэтогогаза;количествоводородаν=0,5моль.
237.НайтиудельныесvисpимолярныеСvиСpтеплоемкости азотаигелия.
247.Прикакомдавлениирсредняядлинасвободногопробега‹ℓ›молекулазотаравнам, 
еслитемпература газаt= 100С?
257.Восколькоразувеличитсяобъемводорода,содержащийколичествовеществаν=0,4 
мольприизотермическомрасширении,еслиприэтомгазполучитколичествотеплотыQ= 
800Дж?ТемператураводородаТ=300 К.
267.ВосколькоразувеличитсякоэффициентполезногодействияηциклаКарноприповышениит

емпературытеплоотдатчикаотТ1=380КдоТ   =560К?Температура
теплоприемника Т2=280К.
277.В водуопущенанаоченьмалуюглубинустекляннаятрубкасдиаметромканалаd=1 мм. 
Определить массуmводы, вошедшейв трубку.

Вариант8.

108.Материальнаяточкадвижетсявплоскостихусогласноуравнениямх=А1+В1t+ 
С1t2иу=А2+В2t+С2t2,гдеВ1=7м/с,С1=-2м/с2,В2=-1м/с,С2=0,2м/с2.Найтимодулискоростииуск
оренияточкив момент времениt=5с.
118.Двеодинаковыелодкимассамиm=200кгкаждая(вместесчеловекомигрузами, 
находящимисявлодках)движутсяпараллельнымикурсаминавстречудругдругусодинаковым
искоростямиυ=1м/с.Когдалодкипоравнялись,тоспервойлодкина 
вторуюисовторойнапервуюодновременноперебрасываютгрузымассамиm1=200кг. 
Определитьскоростиu1иu2лодокпослеперебрасываниягрузов.

17



128.Шармассойm1=  5кгдвижетсясоскоростьюυ1=1м/систалкиваетсяспокоящимся 
шароммассойm2=2кг.Определитьскоростиu1иu2шаровпослеудара.Ударсчитать 
абсолютноупругим,прямым, центральным.
138.Налетевнапружинныйбуфер,вагонмассойm=16т,двигавшийсясоскоростью υ 
=0,6м/с,остановился,сжавпружинунаΔℓ=8см.Найтиобщуюжесткостьkпружинбуфера.
148.Блок,имеющийформудискамассойm=0,4кг,вращаетсяподдействиемсилы 
натяжениянити,кконцамкоторойподвешеныгрузымассамиm1=0,3кгиm2=0,7кг. 
Определитьсилы натяженияТ1иТ2нитипообестороныблока.
158.НакраюнеподвижнойскамьиЖуковскогодиаметромD=0,8мимассойm1=6кг 
стоитчеловекмассойm2=60кг.Скакойугловойскоростьюωначнетвращатьсяскамья, 
есличеловекпоймаетлетящийнанегомячмассойm=0,5кг?Траекториямяча 
горизонтальнаипроходитна расстоянииr=0,4мотоси скамьи. Скоростьмячаυ=5м/с. 
168.ОпределитьлинейнуюиугловуюскоростиспутникаЗемли,обращающегосяпо 
круговойорбитенавысотеh=1000км.Ускорениесвободногопаденияgуповерхности Землии 
еерадиусRсчитатьизвестными.
178.Складываютсядваколебанияодинаковогонаправленияиодинаковогопериода:х1= 
А1sinω1tих2=А2sinω2(t+τ),гдеА1=А2=3см,ω1=ω2=πс-1,τ=0,5с.Определить 
амплитудуАиначальнуюфазуφ0результирующегоколебания.Написатьегоуравнение. 
Построить векторную диаграммудлямоментавремениt=0.

Контрольнаяработа№2. 
Вариант8.

208.ВбаллоневместимостьюV=3лсодержитсякислородмассойm=10г.Определитьконцентрац
июnмолекулгаза.
218.НайтиплотностьpазотапритемпературеТ=400К идавленииp=2МПа.
228.Прикакойтемпературесредняякинетическаяэнергия‹εn›поступательногодвижения 
молекулыгазаравна4,14·10-21Дж?
238.Вычислитьудельныетеплоемкостигаза,зная,чтоегомолярнаямассМ=4·10-

3кг/мольиотношениетеплоемкостейСр/Сv=1,67.
248.ВсосудевместимостьюV=5лнаходитсяводородмассойm=0,5г.Определить 
среднююдлинусвободногопробега‹ℓ› молекулыводорода в этомсосуде.
258.КакаяработаАсовершаетсяприизотермическомрасширенииводородамассойm=5 г, 
взятогопритемпературеТ= 290 К,еслиобъемгазаувеличиваетсявтри раза?
268.ИдеальнаятепловаямашинаработаетпоциклуКарно.Температуратеплоотдатчика 
Т1=500К,  температуратеплоприемникаТ2=  250К.Определить  термическиКПДηцикла, 
атакжеработуА1рабочеговеществаприизотермическомрасширении,еслиприизотермическом
сжатиисовершенаработа А2=70Дж.
278.Насколькодавлениеpвоздухавнутримыльногопузырябольшенормального 
атмосферногодавленияp0, еслидиаметрпузыряd=5мм?

Контрольнаяработа№1. 
Вариант9.

109.Покраюравномерновращающейсясугловойскоростьюω=1рад/сплатформыидет 
человекиобходитплатформузавремяt=9,9с.Каковонаибольшееускорениеα  движениячеловек
а относительноЗемли?Принятьрадиус платформыR=2м.
119.Насколькопереместитсяотносительноберегалодкадлинойℓ=3,5мимассойm1= 
200кг,еслистоящийнакормечеловекмассойm2=80кгпереместитсянанослодки? 
Считатьлодкурасположеннойперпендикулярноберегу.
129.Изорудия,неимеющегопротивооткатногоустройства,производиласьстрельбав 
горизонтальном  направлении.Когдаорудиебылонеподвижнозакреплено,  снаряд  вылетел 
соскоростьюυ1=600м/с,акогдаорудиюдаливозможностьсвободнооткатываться
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назад,снарядвылетелсоскоростьюυ2=580м/с.Скакойскоростьюоткатилосьприэтом орудие?
139.Цепьдлинойℓ=2млежитнастоле,однимконцомсвисаясостола.Еслидлина 
свешивающейсячастипревышает1/3ℓ,тоцепьсоскальзываетсостола.Определить 
скоростьυцепивмоментееотрываотстола.
149.Ккраюстолаприкрепленблок.Черезблокперекинутаневесомаяинерастяжимая 
нить,кконцамкоторойприкрепленыгрузы.Одингруздвижетсяпоповерхностистола,а  другой-
вдольвертикаливниз.Определитькоэффициентfтрениямеждуповерхностямигрузаистола,есл
имассыкаждогогрузаимассаблокаодинаковыигрузыдвижутсясускорениемα=5,6м/
с2.Проскальзываниемнитипоблокуисилойтрения,действующейна блок, пренебречь.
159.Горизонтальнаяплатформамассойm1=150кгвращаетсявокругвертикальнойоси, 
проходящейчерезцентрплатформы,счастотойn=8мин-1.Человекмассойm2=70кг 
стоитприэтомнакраюплатформы.Скакойугловойскоростьюωначнетвращаться 
платформа,есличеловекперейдетоткраяплатформыкеецентру?Считатьплатформу  круглым, 
однородным диском, ачеловека–материальнойточкой.
169.КаковамассаЗемли,еслиизвестно,чтоЛунавтечениегодасовершает13обращенийвокругЗе
млии расстояниеотЗемлидоЛуныравно3,84·108м?
179.НагладкомгоризонтальномстолележитшармассойМ=200г,прикрепленныйкгоризонталь
норасположеннойлегкойпружинесжесткостьюk=500Н/м.Вшарпопадает 
пулямассойm=10г,летящаясоскоростьюυ=300м/с,изастреваетвнем.Пренебрегая 
перемещениемшаравовремяудараисопротивлениемвоздуха,определитьамплитудуАиперио
дТколебанийшара.

Контрольнаяработа№2. 
Вариант9.

209.ОпределитьотносительнуюмолекулярнуюмассуМr:1)воды;2)углекислогогаза;3)поварен
ной соли.
219.ВсосудевместимостьюV=40лнаходитсякислородпритемпературеТ=300К. 
Когдачастьгазаизрасходовали,давлениевбаллонепонизилосьнаΔр=100кПа. 
Определитьмассуmизрасходованногокислорода.Процесссчитатьизотермическим.
229.Вазотевзвешенымельчайшиепылинки,которыедвижутсятак,как 
еслибыонибылиоченькрупнымимолекулами.Массакаждойпылинкиравна6·10-

10г.Газнаходитсяпри 
температуреТ=400К.Определитьсредниеквадратичныескорости‹υкв›,атакжесредние 
кинетическиеэнергии‹εn›поступательногодвижениямолекулыазотаипылинки.
239.Трехатомныйгазподдавлениемр=240кПаитемпературеt=200Сзанимаетобъем V =10л. 
ОпределитьтеплоемкостьСрэтого газа припостоянном давлении.
249.Средняядлинасвободногопробега‹ℓ›молекулыводородапринекоторыхусловиях 
равна2мм.Найтиплотностьρводорода приэтихусловиях.
259.Какаядоляω1количестватеплотыQ,подводимогокидеальномудвухатомномугазу 
приизобарномпроцессе,расходуетсянаувеличениеΔUвнутреннейэнергиигазаикакая 
доляω2–наработуАрасширения?
Рассмотретьтрислучая,еслигаз:1)одноатомный;2)двухатомный;3)трехатомный.
269.Газ,совершающийциклКарно,получаеттеплотуQ1=84кДж.ОпределитьработуА 
газа,еслитемператураТ1 теплоотдатчикавтриразавышетемпературы

Т2теплоприемника.
279.Воздушныйпузырекдиаметромd=2,2мкмнаходитсявводеусамойееповерхности. 
Определитьплотностьρвоздухавпузырьке,есливоздухнадповерхностьюводы 
находитсяпринормальныхусловиях.

Контрольнаяработа№3. 
Вариант0.
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310.Расстояниеdмеждудвумяточечными  зарядамиQ1=2нКлиQ2=4нКлравно60см. 
Определитьточку,вкоторуюнужнопоместитьтретийзарядQ3так,чтобысистема 
зарядовнаходиласьвравновесии.ОпределитьзарядQ3иегознак.Устойчивоеилинеустойчивое
будетравновесие?
320.ДветретитонкогокольцарадиусомR=10смнесутравномернораспределенныйс 
линейнойплотностьюτ=0,2мкКл/мзаряд.ОпределитьнапряженностьЕэлектрического 
поля,создаваемогораспределенным зарядом вточкеО, совпадающейсцентром кольца. 
330.НадвухкоаксиальныхбесконечныхцилиндрахрадиусамиRи2Rравномерно 
распределенызарядысповерхностнымиплотностямиσ1иσ2(рис.1).Требуется:1)используятеор
емуОстраградского-
Гаусса:найтизависимостьЕ(r)напряженностиэлектрическогополяотрасстояниядлятрехоблас
тей:I,IIиIII.Принятьσ1=-σ,σ2=4σ. 
2)вычислитьнапряженностьЕвточке,удаленнойотосицилиндровнарасстояниеr,иуказатьнапр
авлениевектораЕ.Принятьσ=30нКл/м2, r = 4R;3)построить графикЕ(r). 
340.Тонкаяквадратнаярамкаравномернозаряженаслинейнойплотностьюзарядаτ=200 
пКл/м.Определить потенциалφ полявточке пересечениядиагоналей.
350.Электрондвижетсявдольсиловойлинииоднородногоэлектрическогополя. В 
некоторойточкеполяспотенциаломφ1=10ВэлектронимелскоростьV1=6Мм/с. 
Определитьпотенциал  φ2точкиполя,  дойдядокоторойэлектронпотеряетполовинусвоей 
скорости.
360.ПлоскийконденсаторсплощадьюпластинS=200см2каждаязаряженадоразностипотенциа
ловU=2кВ.Расстояниемеждупластинамиd=2см.Диэлектрик–стекло.  Определитьэнергию 
Wполяконденсатораиплотностьэнергииωполя.
370.ЭДСбатареиε=12В.ПрисилетокаI=4АКПДбатареиη=0,6.Определитьвнутреннеесопроти
влениеRίбатареи.
380.СилатокавцепиизменяетсясовременемпозаконуI=I0e-αt.Определитьколичество 
теплоты,котороевыделитсявпроводникесопротивлениемR=20Омзавремя,втечение 
котороготок уменьшитсявeраз.Коэффициентαпринятьравным2·10-2с-1.

рис.1

Контрольнаяработа№4. 
Вариант0.

410.БесконечнодлинныйпроводстокомI=50Аизогнуттак,какэтопоказанонарис.2. 
ОпределитьмагнитнуюиндукциюВвточкеА,лежащейнабиссектрисепрямогоуглана 
расстоянииd=10смот его вершины.
420.ПокруговомувиткурадиусомR=5смтечеттокI=20А.Витокрасположенв 
однородноммагнитномполе(В=40мТл)так,чтонормалькплоскостиконтура 
составляетугол / 6свекторомВ.ОпределитьизменениеΔΠпотенциальнойэнергииконтура 
приегоповоротенауголφ=π/2в направленииувеличенияугла.
430.Потонкомустержнюдлинойℓ=40смравномернораспределензарядQ=60нКл. 
Стерженьвращаетсясчастотойn=12с-1относительнооси,перпендикулярнойстержнюипроход
ящейчерезстерженьнарасстоянииα=ℓ/
3отодногоизегоконцов.Определитьмагнитныймоментрm,  обусловленный 
вращениемстержня.
440.Ион,попаввмагнитноеполе(В=0,01мТл),сталдвигатьсяпоокружности. 
ОпределитькинетическуюэнергиюТ(вэВ)иона,еслимагнитныймоментрmэквивалентногокру



говоготока равен1,6·10-14А·м2.
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450.Вскрещенныеподпрямымугломоднородныемагнитное(Н=1МА/
миэлектрическое(Е=50кВ/
м)полявлетелион.Прикакойскоростиvиона(помодулюинаправлению)онбудетдвигатьсяв 
скрещенныхполяхпрямолинейно?
460.ОпределитьмагнитныйпотокФ,пронизывающийсоленоид,еслидлинаℓ=50смимагнитный
моментрm=0,4Вб.
470.Кольцоизмедногопроводамассойm=10гпомещеноводнородноемагнитноеполе 
(В=0,5Тл)так,чтоплоскостькольцасоставляетуголβ=60ºслиниямимагнитнойиндукции.Опред
елитьзарядQ,которыйпройдетпокольцу,еслиснять магнитноеполе. 
480.ИсточниктоказамкнулинакатушкусопротивлениемR=20Ом.Черезвремяt=0,1с тока

Iвкатушкедостигла0,95предельногозначения.ОпределитьиндуктивностьLкатушки.

рис.2

Контрольнаяработа№3 
Вариант1.

301.Точечные зарядыQ1=20мк  Кл,Q2=  -10мк 
Клнаходятсянарасстоянииd=5смдруготдруга.Определитьнапряженностьполявточке,удален
нойнаr1=3смотпервогоина 
r2=4смотвторогозаряда.ОпределитьтакжесилуF,действующуювэтойточкена 
точечныйзарядQ=1мк Кл.
311.Тонкийстерженьдлинойℓ=20смнесетравномернораспределенныйзарядτ=0,1 
мкКл.ОпределитьнапряженностьЕэлектрическогополя,создаваемогораспределенным 
зарядом вточкеА, лежащейнаосистержнянарасстоянииα= 20смотегоконца.
321.НадвухконцентрическихсферахрадиусомRи2Rравномернораспределенызарядыс 
поверхностнымиплотностямиσ1иσ2(рис.3).Требуется:1)используятеорему  Остроградского-
Гаусса,найтизависимостьЕ(r)напряженностиэлектрическогополяот 
расстояниядлятрехобластей:I,IIиIII.Принятьσ1=4σ,σ2=σ;2)вычислитьнапряженностьЕвточк
е,удаленнойотцентранарасстояниеr,иуказатьнаправление  вектораЕ.  Принятьσ  =30нКл/м2, 
r=1,5R;3)построитьграфикE(r).
331.ДваточечныхзарядаQ1=6нКлиQ2=3нКлнаходятсяна 
расстоянииd=60смдруготдруга.Какуюработунеобходимосовершитьвнешнимсилам,чтобыу
меньшить расстояниемеждузарядамивдвое?
341.Пылинкамассойm=200мкг,несущаянасебезарядQ=40нКл,влетелав 
электрическоеполевнаправлениисиловыхлиний.ПослепрохожденияразностипотенциаловU
=200Впылинкаимеласкоростьυ=10м/с.Определитьскоростьυ0пылинкидотого, 
каконавлетелав поле.
351.КонденсаторыемкостьюС1=5мкФиС2=10мкФзаряженыдонапряженийU1=60 
ВиU2=100Всоответственно.Определить напряжение наобкладкахконденсаторовпосле  их 
соединенияобкладками,имеющимиодноименныезаряды.
361.Катушкаиамперметрсоединеныпоследовательноиподключеныкисточникутока.К 
клеммамкатушкиприсоединенвольтметрссопротивлениемr=4кОм.Амперметр 
показываетсилутокаI=0,3А,вольтметрнапряженияU=120В.Определить 
сопротивлениеRкатушки.Определитьотносительнуюпогрешностьε,котораябудет 
допущенаприизмерениисопротивления,еслипренебречьсилойтока,текущегочерезвольтметр
.
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371.Завремяt=20сприравномерновозраставшейсилетокаотнулядонекоторого 
максимумавпроводникесопротивлениемR=5ОмвыделилоськоличествотеплотыQ=4 
кДж.Определитьскоростьнарастаниясилытока,еслисопротивлениепроводникаR=5 Ом.

Рис.3

Контрольнаяработа№4. 
Вариант1.

401.БесконечнодлинныйпроводстокомI=100Аизогнуттак,какэтопоказанонарис.4. 
Определитьмагнитную индукцию ВвточкеО.Радиус дугиR=10см.
411.Подвумпараллельнымпроводамдлинойℓ=3мкаждыйтекутодинаковыетокиI= 
500А.Расстояниеdмеждупроводамиравно10см.ОпределитьсилуFвзаимодействия проводов.
421.ПотонкомукольцурадиусомR=10смравномернораспределензарядслинейнойплотность
юτ=50нКл/
м.Кольцовращаетсяотносительнооси,перпендикулярнойплоскостикольцаипроходящейчере
зегоцентр,счастотойn=10с-1.Определитьмагнитныймомент pm,  обусловленный 
вращениемкольца.
431.Дваионаразныхмасссодинаковымизарядамивлетеливоднородноемагнитное 
поле,сталидвигатьсяпоокружностирадиусамиR1=3смиR2=1,73см.Определитьотношениемас
сионов, еслионипрошлиодинаковуюускоряющую разностьпотенциалов. 
441.Протонвлетелвскрещенныеподугломα=1200магнитное(В=50мТл)иэлектрическое(Е=20
кВ/м)поля.Определитьускорениеa1протона,еслиегоскоростьv (|v|= 4·105м/с) 
перпендикулярнавекторам Е иВ.
451.ПлоскийконтурплощадьюS=20см2находитсяводнородноммагнитномполе(В= 
0,03Тл).ОпределитьмагнитныйпотокФ,пронизывающийконтур,еслиплоскостьего 
составляетуголφ=60º с направлениемлинийиндукций.
461.Воднородноммагнитномполе(В=0,1 Тл)равномерносчастотойn=5с-1вращается 
стерженьдлинойℓ=50смтак,чтоплоскостьеговращенияперпендикулярналиниям 
напряженности,аосьвращенияпроходитчерезодинизегоконцов.Определитьиндуцируемую 
наконцахстержняразностьпотенциаловU.
471.СоленоидсечениемS=10см2содержитN=103витков.ПрисилетокаI=5А 
магнитнаяиндукцияВполявнутрисоленоидаравна0,05Тл.ОпределитьиндуктивностьLсолено
ида.

1Ускорениеaопределяетсявмоментвхождениязаряженнойчастицывобластьпространства,гделокализованаоднородныемагнитноеиэлектрич
ескоеполя.
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Рис.4.

Контрольнаяработа№3. 
Вариант2.

302.ТриодинаковыхточечныхзарядаQ1=Q2=Q3=2нКлнаходятсяввершинах 
равностороннеготреугольникасосторонамиα=10см.Определитьмодульинаправление 
силыF,действующейнаодиниз зарядов состороныдвух других.
312.ПотонкомуполукольцурадиусаR=10смравномернораспределензарядс 
линейнойплотностьюτ=1мкКл/м.ОпределитьнапряженностьЕэлектрическогополя, 
создаваемогораспределенным зарядомв точкеО,совпадающейс центром кольца.
322.НадвухконцентрическихсферахрадиусомRи2Rравномернораспределенызарядыс 
поверхностнымиплотностямиσ1иσ2(рис.5).Требуется:1)используятеорему  Остроградского-
Гаусса,найтизависимостьЕ(r)напряженностиэлектрическогополяот 
расстояниядлятрехобластей:I,IIиIII.Принятьσ1=σ,σ2=-
σ;2)вычислитьнапряженностьЕвточке,удаленнойотцентранарасстояниеr,иуказатьнаправле
ние вектораЕ. Принятьσ =0,1нКл/м2,r= 3R;3)построитьграфикE(r).
332.Электрическоеполесозданозаряженнымпроводящимшаром,потенциалφкоторого 
300В.ОпределитьработусилполяпоперемещениюзарядаQ=0,2мкКлизточки1в  точку2 
(рис.6).
342.Электрон,обладавшийкинетическойэнергиейТ=10эВ,влетелводнородное 
электрическоеполевнаправлениисиловыхлинийполя.Какойскоростьюбудетобладатьэлектр
он, пройдяв этомполеразностьпотенциаловU=8В?
352.КонденсаторемкостьюС1=10мкФзаряжендонапряженияU=10В.Определитьзаряднаобк
ладкахэтогоконденсаторапослетого,какпараллельноемубылподключендругой, 
незаряженный, конденсаторемкостьюС2=20мкФ.
362.ЭДС  батареиε=80В,внутреннеесопротивлениеRί=5Ом.Внешняяцепьпотребляет 
мощностьР=100Вт.ОпределитьсилутокаIвцепи,напряжениеU,подкоторым  находится 
внешняяцепь, иеесопротивлениеR.
372.СилатокавпроводникеизменяетсясовременемпозаконуI=Iое-αt,гдеI0=20А,α= 
102с-1.Определитьколичествотеплоты, выделившеесяв проводникезавремяt=10-2с.
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Рис.5 Рис.6

Контрольнаяработа№4. 
Вариант2.

402.Магнитныймоментpmтонкогопроводящегокольцаpm=5А·м2.Определитьмагнитнуюинд
укциюВвточкеА,находящейсянаосикольцаиудаленнойотточек  кольцана 
расстояниеr=20см(рис.7).
412.Потремпараллельнымпрямымпроводам,находящимсяна  одинаковомрасстоянииd 
=20смдруготдруга,текутодинаковыетокиI=400А.Вдвухпроводахнаправления 
токовсовпадают.Вычислитьдлякаждогоизпроводовотношениесилы,действующейнанего, 
кегодлине.
422.ДискрадиусомR  =  8смнесетравномернораспределенныйпоповерхностизаряд  (σ= 
100нКл/м2).Определитьмагнитныймоментрm,обусловленныйвращениемдиска, 
относительнооси,проходящейчерезегоцентриперпендикулярнойплоскостидиска. 
Угловаяскоростьвращения диска ω=60рад/с.
432.ОднозарядныйионнатрияпрошелускоряющуюразностьпотенциаловU=1кВивлетелперп
ендикулярнолинияммагнитнойиндукцииводнородноеполе(В=0,5Тл). 
ОпределитьотносительнуюатомнуюмассуАиона,еслионописалокружностьрадиусом  R 
=4,37см.
442.Ион,пройдяускоряющуюразностьпотенциаловU=645В,влетелвскрещенныепод 
прямымугломоднородныемагнитное(В=1,5мТл)иэлектрическое(Е=200В/м)поля. 
Определитьотношениезарядаионакегомассе,еслиионвэтихполяхдвижется прямолинейно.
452.МагнитныйпотокФсквозьсечениесоленоидаравен50мкВб.Длинасоленоидаℓ= 
50см.Найтимагнитныймоментрmсоленоида,еслиеговиткиплотноприлегаютдругкдругу.
462.Воднородноммагнитномполесиндукцией

В=0,5Тлвращаетсясчастотойn=10с-1стерженьдлинойℓ=20см.Осьвращенияпараллельналини
яминдукцииипроходитчерезодинизконцовстержняперпендикулярноегооси.Определитьраз
ностьпотенциаловUнаконцахстержня.
472.Накартонныйкаркасдлинойℓ=0,8мидиаметромD=4смнамотанводинслойпроводдиаметр
омd=0,25ммтак,чтовиткиплотноприлегаютдругкдругу.ВычислитьиндуктивностьLполучив
шегосясоленоида.
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Рис.7 
Контрольнаяработа№3.

Вариант3.

303.ДваположительныхточечныхзарядаQи9Qзакрепленынарасстоянииd=100см 
друготдруга.Определить,вкакойточкенапрямой,проходящейчереззаряды,следует 
поместитьтретийзарядтак,чтобыоннаходилсявравновесии.Указать,какойзнак 
должениметьэтотзаряддлятого,чтобыравновесиебылоустойчивым,еслиперемещения 
зарядов возможнытольковдоль прямой, проходящейчереззакрепленныезаряды.
313.Тонкое  кольцонесетраспределенныйзарядQ =0,2мкКл.Определить 
напряженностьЕэлектрическогополя,создаваемогораспределеннымзарядомвточкеА,равноу
даленнойотвсехточеккольцанарасстоянииr = 20см. РадиускольцаR =10см.
323.НадвухконцентрическихсферахрадиусомRи2Rравномернораспределенызарядыс 
поверхностнымиплотностямиσ1иσ2(рис.8).Требуется:1)используятеорему  Остроградского-
Гаусса,найтизависимостьЕ(r)напряженностиэлектрическогополяот 
расстояниядлятрехобластей:I,IIиIII.1)принятьσ1=-4σ,σ2=σ.2)вычислитьнапряженностьЕвто
чке,удаленнойотцентранарасстояниеr,иуказатьнаправление  вектораЕ.  Принятьσ 
=50нКл/м2,r=1,5 R;3)построитьграфикE(r).
333.ЭлектрическоеполесозданозарядамиQ1=2мкКлиQ2=-2мкКл,находящимисяна 
расстоянииd=10смдруготдруга.Определитьработусилполя,совершаемуюприперемещении 
зарядаQ =0,5мкКлизточки1в точку2 (рис.9).
343.НайтиотношениескоростейионовСu+

+иК+,прошедшиходинаковуюразностьпотенциалов.
353.КонденсаторыемкостямиС1=2мкФ,С2=5мкФиС3=10мкФсоединены 
последовательноинаходятсяподнапряжениемU=850В.Определитьнапряжениеизаряд 
накаждомизконденсаторов.
363.Отбатареи,ЭДСкоторойε=600В,требуетсяпередатьэнергиюнарасстояниеℓ=1 
км.ПотребляемаямощностьР=5кВт.Найтиминимальныепотеримощностивсети, 
еслидиаметрмедныхподводящихпроводовd=0,5см.
373.СилатокавпроводникесопротивлениемR=10Омзавремяt=50сравномерно 
нарастаетотI1=5АдоI2=10А.ОпределитьколичествотеплотыQ,выделившеесязаэто  времяв 
проводнике.

Рис.8 Рис.9.

Контрольнаяработа№4. 
Вариант3.

403.ПодвумскрещеннымподпрямымугломбесконечнодлиннымпроводомтекуттокиIи2I(I=1
00А).Определить магнитную индукциюВвточкеА(рис.10).Расстояниеd=10 см.
413.Квадратнаяпроволочнаярамкарасположенаводнойплоскостисдлиннымпрямым 
проводомтак,чтодвееестороныпараллельныпроводу.Порамкеипроводутекут 
одинаковыетокиI=200А.ОпределитьсилуF,действующуюнарамку,еслиближайшая  к 
проводусторонарамкинаходитсяотнегонарасстоянии,равном еедлине.
423.Стерженьдлинойℓ=20смзаряженравномернораспределеннымзарядомслинейнойплотнос

тьюτ=0,2мкКл/м.Стерженьвращаетсясчастотойn=10с-1относительнооси,
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перпендикулярнойстержнюипроходящейчерезегоконец.Определитьмагнитныймоментрm,об
условленныйвращением стержня.
433.ЭлектронпрошелускоряющуюразностьпотенциаловU=800Ви,влетевв 
однородноемагнитноеполеВ=47мТл,сталдвигатьсяповинтовойлиниисшагомh=6 
см.Определить радиусR винтовой линии.
443.Альфа-
частицавлетелавскрещенныеподпрямымугломмагнитное(В=5мТл)иэлектрическое(Е=30кВ/
м)поля.Определитьускорение,а*альфа-частицы,еслиеё  скоростьv(|v|
=2·106м/с)перпендикулярнавекторамВиЕ,причемсилы,  действующиесостороныэтихполей, 
противонаправлены.
453.Всреднейчастисоленоида,содержащегоn=8витков/см,помещенкруговойвиток 
диаметромd=4см.Плоскостьвиткарасположенаподугломφ=60ºкосисоленоида. 
ОпределитьмагнитныйпотокФ,пронизывающийвиток,еслипообмоткесоленоидатечет 
токI=1А.
463.Впроволочноекольцо,присоединенноекбаллистическомугальванометру,вставилипрямо
ймагнит.ПриэтомпоцепипрошелзарядQ=50мкКл.Определитьизменение 
магнитногопотока∆Фчерез кольцо, еслисопротивлениецепи гальванометраR=10Ом. 
473.Катушка,намотаннаянамагнитныйцилиндрическийкаркас,имеетN=250витковииндуктив
ностьL1=36мГн.ЧтобыувеличитьиндуктивностькатушкидоL2=100мГн, 
обмоткукатушкиснялиизаменилиобмоткойизболеетонкойпроволокистаким 
расчетом,чтобыдлинакатушкиосталасьпрежней.Скольковитковоказалосьвкатушке 
послеперемотки?

Рис.10

Контрольнаяработа3. 
Вариант4.

304.Дваодинаковозаряженныхшарикаподвешеныводнойточкенанитяходинаковойдлины.П
риэтомнитиразошлисьнауголα.Шарикипогружаютвмасло.Какова 
плотностьρмасла,еслиуголрасхождениянитейприпогружениивмаслоостается  неизменным?
Плотностьматериалашариковρ0=1,5·103кг/м3,диэлектрическая проницаемостьмаслаε=2,2.
314.ТретьтонкогокольцарадиусаR=10смнесетраспределенныйзарядQ=50нКл. 
ОпределитьнапряженностьЕэлектрическогополя,создаваемогораспределенным  зарядом 
вточкеО,совпадающейсцентромкольца.
324.НадвухконцентрическихсферахрадиусомRи2Rравномернораспределенызарядыс 
поверхностнымиплотностямиσ1иσ2(рис.11).Требуется:1)используятеорему 
Остроградского-Гаусса,найтизависимостьЕ(r)напряженностиэлектрическогополяот 
расстояниядлятрехобластей:I,IIиIII.Принятьσ1=-2σ,σ2=σ;2)вычислитьнапряженностьЕвточ
ке,удаленнойотцентранарасстояниеr,иуказатьнаправление  вектораЕ.  Принятьσ 
=0,1мкКл/м2,r=3R;3)построитьграфикE(r).
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334.Двепараллельныезаряженныеплоскости,поверхностныеплотностизарядакоторых 
σ1=2мкКл/м2иσ2=-0,8мкКл/м2,находятсянарасстоянииd=0,6смдруготдруга. 
ОпределитьразностьпотенциаловUмеждуплоскостями.
344.ЭлектронсэнергиейТ=400эВ(вбесконечности)движетсявдольсиловойлиниипо 
направлениюкповерхностиметаллическойзаряженнойсферырадиусомR=10см. 
Определитьминимальноерасстояниеα,накотороеприблизитсяэлектронкповерхности 
сферы,еслизаряд ееQ=-10нКл.
354.ДваконденсатораемкостямиС1=2мкФиС2=5мкФзаряженыдонапряженийU1=100ВиU2=
150Всоответственно.Определитьнапряжениенаобкладках  конденсаторовпослеих 
соединенияобкладками,имеющимиразноименныезаряды.
364.ПривнешнемсопротивленииR1=8ОмсилатокавцепиI1=0,8А,при 
сопротивленииR2=15ОмсилатокаI2=0,5А.ОпределитьсилутокаIк.з.короткого 
замыканияисточникаЭДС.
374.Впроводнике завремяt=10сприравномерном возрастаниисилы токаотI1=1Адо I2=2А 
выделилоськоличествотеплотыQ=5 кДж.Найтисопротивление R проводника.

Рис.11

Контрольнаяработа№4. 
Вариант4.

404.Побесконечнодлинномупроводу,изогнутомутак,какэтопоказанонарис.12,течет 
токI=200А.Определить магнитную индукциюВ вточкеО.Радиус дугиR = 10см.
414.КороткаякатушкаплощадьюпоперечногосеченияS=250см2,содержащаяN=500 
витковпровода,покоторомутечеттокI=5А,помещенаводнородноемагнитноеполе 
напряженностьюН=1000А/м.Найти:1)магнитныймоментрmкатушки;2)вращающиймомент
М,действующийнакатушку,еслиоськатушкисоставляетуголφ=300с линиямиполя.
424.ПротондвижетсяпоокружностирадиусомR=0,5смслинейнойскоростьюυ=106м/
с.Определить магнитныймоментрm,создаваемыйэквивалентнымкруговымтоком.
434.Альфа-частицапрошлаускоряющуюразностьпотенциаловU=300Ви,попавв 
однородноемагнитноеполе,сталадвигатьсяповинтовойлиниирадиусомR=1смишагом  h= 
4см.Определить магнитную индукцию Вполя.
444. Электрон,пройдяускоряющуюразностьпотенциаловU=1,2кВ,попалв 
скрещенныеподпрямымугломоднородныемагнитноеиэлектрическоеполя.Определитьнапря
женность Еэлектрическогополя, еслимагнитнаяиндукцияВполяравна6мТл.
454.Надлинныйкартонныйкаркасдиаметромd=0,2мм.Определитьмагнитныйпоток Ф, 
создаваемыйтакимсоленоидом присилетокаI=0,5А.
464.Тонкиймедныйпроводмассойm=  5гсогнутввидеквадрата,иконцыегозамкнуты. 
Квадратпомещенводнородноемагнитноеполе(В=0,2Тл)так,чтоегоплоскостьперпендикуляр
налиниямполя.ОпределитьзарядQ,который 
потечетпопроводнику,есликвадрат,потянувзапротивоположныевершины, 
вытянутьвлинию.
474.ИндуктивностьLсоленоида,намотанноговодинслойнанемагнитныйкаркас,равна 
0,5мГн.Длинаℓсоленоидаравна0,6м,диаметрD=2см.Определить  отношениеnчисла 
витковсоленоидакегодлине.
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Рис.12

Контрольнаяработа№3. 
Вариант5.

305.ЧетыреодинаковыхзарядаQ1=Q2=Q3=Q4=40кНлзакрепленыввершинах 
квадратасосторонойα=10см.НайтисилуF,действующуюнаодинизэтихзарядовсо 
сторонытрехостальных.
315.Бесконечныйтонкийстержень,ограниченныйсоднойстороны,несетравномерно 
распределенныйзарядслинейнойплотностьюτ=0,5мкКл/м.ОпределитьнапряженностьЕэлект
рическогополя,создаваемогораспределеннымзарядомвточкеА,лежащейнаоси 
стержнянарасстоянииα=20см отегоначала.
325.Надвухбесконечныхпараллельныхплоскостяхравномернораспределенызарядыс 
поверхностнымиплотностямиσ1иσ2(рис.13).Требуется:1)используятеорему 
Остроградского-Гауссаипринципсуперпозицииэлектрическихполей,найтивыражение 
Е(х)напряженностиэлектрическогополявтрехобластях:I,IIиIII.Принятьσ1=2σ,σ2= 
σ;2)вычислитьнапряженностьЕполявточке,расположеннойслеваотплоскостей,иуказатьнапр
авлениевектораЕ;3)построитьграфикЕ(х).
335.Дипольсэлектрическиммоментомp=100нКл·мсвободноустановилсяв 
свободномэлектрическомполенапряженностьюЕ=200кВ/м.Определитьработу  внешних 
сил,которую необходимосовершитьдля поворотадиполянауголα=1800.
345.Электрон,пройдявплоскомконденсаторепутьотоднойпластиныдодругой, 
приобрелскоростьυ=105м/с.Расстояниемеждупластинамиd=8мм.Найти:1). 
РазностьпотенциаловUмеждупластинами;2)Поверхностнуюплотностьзарядаσна пластинах.
355.ДваодинаковыхплоскихвоздушныхконденсатораемкостьюС=100пФкаждый 
соединенывбатареюпоследовательно.Определить,насколькоизменитсяемкостьС 
батареи,еслипространствомеждупластинамиодногоизконденсаторовзаполнитьпарафином.
365.ЭДСбатареиε=24В.Наибольшаясилатока,которуюможетдатьбатареяImax=10 А. 
Определитьмаксимальную мощностьРmax, котораяможетвыделятьсявовнешнейцепи. 
375.СилатокавпроводникеизменяетсясовременемпозаконуI=I0sinωt.НайтизарядQ, 
проходящийчерезпоперечноесечениепроводниказавремяt,равноеполовинепериодаТ, 
Еслиначальнаясилатока I0=10А,циклическаячастота ω = 50πс-1.

Рис.13
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

Контрольнаяработа№4. 
Вариант5.

405.ПотонкомукольцурадиусомR=20смтечеттокI=100А.ОпределитьмагнитнуюиндукциюВ
наоси кольцав точке А(рис. 5).Уголβ =π/3.
415.Тонкийпроводдлинойℓ=20смизогнутввидеполукольцаипомещенвмагнитное 
поле(В=10мТл)так,чтоплощадьполукольцаперпендикулярналинияммагнитнойиндукции.П
опроводупропустилитокI=50А.ОпределитьсилуF,действующуюна 
провод.Подводящиепроводанаправлены вдольлиний магнитной индукции.
425.ТонкоекольцорадиусомR=10смнесетравномернораспределенныйзарядQ=80 
нКл.Кольцовращаетсясугловойскоростьюω=50рад/сотносительнооси,совпадающей 
соднимиздиаметровкольца.Найтимагнитныймоментрm,обусловленныйвращением кольца.
435.ЗаряженнаячастицапрошлаускоряющуюразностьпотенциаловU=100Ви,влетев в 
однородноемагнитноеполе(В=0,1Тл),сталадвигатьсяповинтовойлиниисшагомh= 
6,5смирадиусомR =1см. Определить отношениезарядачастицыкеёмассе. 
445.Однородныемагнитное(В=2,5мТл)иэлектрическое(Е=10кВ/м)поляскрещены 
подпрямымуглом.Электрон,скоростьυкоторогоравна4·106м/с,влетаетвэтиполя 
так,чтосилы,действующиенанегососторонымагнитногоиэлектрическогополей,со 
направлены.Определитьускорение,а*электрона.
455.Квадратныйконтурсосторонойα=10см,вкоторомтечеттокI=6А,находитсяв 
магнитномполе(В=0,8 Тл)под  угломα=50º  клинияминдукции.Какую работу  Анужно 
совершить,чтобыпринеизменнойсилетокавконтуреизменитьегоформунаокружность?
465.РамкаизпроводасопротивлениемR=0,04Омравномерновращаетсяводнородном 
магнитномполе(В=0,6Тл).Осьвращениялежитвплоскостирамкииперпендикулярна 
линияминдукции.ПлощадьрамкиS=200см2.ОпределитьзарядQ,которыйпотечетпо 
рамкеприизмененииугламеждунормальюкрамкеилиниямииндукции:1).от0до45º;  2)от45 
до90º.
475.СоленоидсодержитN=800витков.Сечениесердечника(изнемагнитного 
материала)S=10см2.Пообмоткетечетток,создающийполесиндукциейВ=8мТл. 
ОпределитьсреднеезначениеЭДС‹ s›самоиндукции,котораявозникаетназажимах 
соленоида, еслисилатокауменьшаетсяпрактическидонулязавремяΔt= 0,8мс.

Рис.14

Контрольнаяработа№3. 
Вариант6.

29



306.ТочечныезарядыQ1=30мкКлиQ2=-20мкКлнаходятсянарасстоянииd=20см 
друготдруга.ОпределитьнапряженностьэлектрическогополяЕвточке,удаленнойот  первого 
заряда нарасстоянииr1=30см,аотвторого-наr2=15 см.
316.ПотонкомукольцурадиусомR=20смравномернораспределенслинейнойплотностьюτ=0,
2мкКл/мзаряд.ОпределитьнапряженностьЕэлектрическогополя, 
создаваемогораспределеннымзарядомвточкеА,находящейсянаосикольцана 
расстоянииh=2Rотегоцентра.
326.Надвухбесконечныхпараллельныхплоскостяхравномернораспределенызарядыс 
поверхностнымиплотностямиσ1иσ2(рис.15).Требуется:1)используятеорему 
Остроградского-Гауссаипринципсуперпозицииэлектрическихполей,найтивыражение 
Е(х)напряженностиэлектрическогополявтрехобластях:I,IIиIII.Принятьσ1=4σ,σ2=2 
σ;2)принятьσ=40нКл/м2иточкурасположитьмеждуплоскостями;3)построитьграфик Е(х).
336.Четыреодинаковыхкаплиртути,заряженныхдопотенциалаφ=10В,сливаютсяв 
одну.Каковпотенциалφ1образовавшейся капли?
346.Пылинкамассойm=5кг,несущаянасебеN=10электронов,прошлаввакууме 
ускоряющуюразностьпотенциаловU=1МВ.КаковакинетическаяэнергияТпылинки? 
Какуюскорость υприобрелапылинка?
356.ДваконденсатораемкостямиС1=5мкФиС2=8мкФсоединеныпоследовательноиприсоеди
неныкбатареесЭДСε=80В.ОпределитьзарядыQ1иQ2конденсаторови 
разностипотенциаловU1иU2междуих обкладками.
366.АккумуляторсЭДСε=12Взаряжаетсяотсетипостоянноготокас напряжением U 
=15В.Определитьнапряжениенаклеммахаккумулятора,еслиеговнутреннее  сопротивление 
Rί=10Ом.
376.Завремяt=10сприравномерновозрастающейсилетокаотнулядонекоторого 
максимумавпроводникевыделилоськоличествотеплотыQ=40кДж.Определить среднюю 
силутока‹I › в проводнике, еслиегосопротивлениеR =25Ом.

Рис.15

406.Подвумбесконечнодлиннымпроводам,скрещеннымподпрямымуглом,текуттокиI1иI2=2I
1(I1=100А).ОпределитьмагнитнуюиндукциюВ  вточке  А,равноудаленнойот 
проводовнарасстояниеd= 10см(рис. 6).
416.Шиныгенераторадлинойl=4мнаходятсянарасстоянииd=10смдруготдруга. 
Найтисилувзаимногоотталкиванияшинприкороткомзамыкании,еслитокIк.зкороткого 
замыканияравен5кА.
426.ЗарядQ=0,1мкКлравномернораспределёнпостержнюдлинойℓ=50см.Стерженьвращаетс
ясугловойскоростьюω=20рад/сотносительнооси,перпендикулярной 
стержнюипроходящейчерезегосередину.Найтимагнитныймоментрm,обусловленныйвращен
ием стержня.
436.Электронвлетелводнородноемагнитноеполе(В=200мТл)перпендикулярно 
линияммагнитнойиндукции.ОпределитьсилуэквивалентногокруговоготокаIэкв, 
создаваемогодвижениемэлектронав магнитномполе.
446.

Однозарядныйионлитиямассойm=7а.е.м.прошелускоряющуюразностьпотенциаловU=300В
магнитноеиэлектрическоеполя.ОпределитьмагнитнуюиндукциюВполя,еслитраекторияион
авскрещенныхполяхпрямолинейна. Напряженность Еэлектрическогополяравна2кВ/м.

30





456.ПлоскийконтурстокомI=  5А,свободноустановилсяв  однородном  магнитном  поле 
(В=0,4Тл).ПлощадьконтураS=200см2.Поддерживаятоквконтуренеизменным,его 
повернулиотносительнооси,лежащейвплоскостиконтура,науголα=40º.Определить 
совершенную приэтом работуА.
466.ПроволочныйвитокдиаметромD=5смисопротивлениемR=0,02Омнаходитсяв 
однородноммагнитномполе(В=0,3Тл).Плоскостьвиткасоставляетуголφ=40ºслиниямииндук
ции.КакойзарядQпротечетповиткупривыключении магнитногополя? 
476.ПокатушкеиндуктивностьюL=8мкГнтечеттокI=6А.Определитьсреднее значениеЭДС‹

s›самоиндукциивозникающейвконтуре,еслисилатокаизменится 
практическидонулязавремяΔt=5мс.

Рис.16

Контрольнаяработа№3. 
Вариант7.

307.Ввершинахправильноготреугольникасосторонойα=10смнаходятсязарядыQ1= 
10мкКл,Q2=20мкКлиQ3=30мкКл.ОпределитьсилуF,действующуюназарядQ1со 
стороныдвухдругихзарядов.
317.ПотонкомуполукольцуравномернораспределензарядQ=20мкКлслинейнойплотностьюτ
=0,1мкКл/м.ОпределитьнапряженностьЕэлектрическогополя, 
создаваемогораспределенным зарядомв точке О,совпадающейсцентром кольца.
327.Надвухбесконечныхпараллельныхплоскостяхравномернораспределенызарядыс 
поверхностнымиплотностямиσ1иσ2(рис.17).Требуется:1)используятеорему 
Остроградского-Гауссаипринципсуперпозицииэлектрическихполей,найтивыражение 
Е(х)напряженностиэлектрическогополявтрехобластях:I,IIиIII.Принятьσ1=σ,σ2=-2 
σ;2)принятьσ=20нКл/м2иточкурасположитьсправаотплоскостей.;3)построитьграфикЕ(х).
337.ТонкийстерженьсогнутвкольцорадиусомR=10см.Онравномернозаряженс 
линейнойплотностьюзарядаτ=800нКл/м.Определитьпотенциалφвточке, 
расположеннойнаоси кольцанарасстоянииh=10смотегоцентра.
347.Какойминимальнойскоростьюυminдолженобладатьпротон,чтобыонмогдостигнутьповер
хностизаряженногодопотенциалаφ=400Вметаллическогошара(рис. 18)?
357.ПлоскийконденсаторсостоитиздвухкруглыхпластинрадиусомR=10смкаждая. 
Расстояниемеждупластинамиd=2мм.Конденсаторприсоединенкисточнику 
напряженияU=80В.ОпределитьзарядQинапряженностьEполяконденсаторавдвух 
случаях:а)диэлектрик–воздух; б)диэлектрик–стекло.
367.

ОтисточникаснапряжениемU=800ВнеобходимопередатьпотребителюмощностьР=10кВтна
некотороерасстояние.Какоенаибольшеесопротивлениеможет 
иметьлинияпередачи,чтобыпотериэнергиивнейнепревышали10%отпередаваемоймощности
?

377.Завремяt=8сприравномерновозраставшейсилетокавпроводнике сопротивлениемR= 
8ОмвыделилоськоличествотеплотыQ =500Дж. Определитьзаряд
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q,проходящийвпроходящийвпроводнике,еслитокавначальныймомент времениравнанулю.

Рис.17 Рис.18

Контрольнаяработа№4. 
Вариант7.

407.Побесконечнодлинномупроводу,изогнутомутак,какэтопоказанонарис.19,течет 
токI=200А.Определить магнитную индукциюВвточкеО.РадиусдугиR = 10см.
417.Квадратныйконтурсосторонойα=10см,покоторомутечеттокI=50А,свободно 
установилсяводнородноммагнитномполе(В=10мТл).ОпределитьизменениеΔΠ 
потенциальнойэнергииконтураприповоротевокругоси,лежащейвплоскостиконтура,  на 
угол1800.
427.Электронватомеводородадвижетсявокругядра(протона)поокружностирадиусом R 
=53см.Определить магнитный моментрmэквивалентногокруговоготока.
437.ПротонпрошелускоряющуюразностьпотенциаловU=300Вивлетелводнородное 
магнитноеполе(В=20мТл)подугломα=300клинияммагнитнойиндукции. 
ОпределитьшагhирадиусRвинтовойлинии,покоторойбудетдвигатьсяпротонв  магнитном 
поле.
447. Альфа-частица,имеющаяскоростьυ=2Мм/с,влетаетподугломα=30ºк 
сонаправленномумагнитному(В=1мТл)иэлектрическому(Е=1кВ/м)полям. 
Определитьускорениеа*альфа-частицы.
457.Виток,вкоторомподдерживаетсяпостояннаясилатока I=60А,свободно 
установилсяв однородноммагнитномполе(В =20мТл).Диаметр виткаd=10см.Какую работу

Анужносовершитьдлятого,чтобыповернутьвитокотносительнооси, 
совпадающейсдиаметром, науголα=π/3?
467.Рамка,содержащаяN=200витковтонкогопровода,можетсвободновращаться 
относительнооси,лежащейвплоскостирамки.ПлощадьрамкиS=50см2.Осьрамкиперпендикул
ярналинияминдукцииоднородногомагнитногополя(В=0,05Тл). 
ОпределитьмаксимальнуюЭДС mαx,котораяиндуцируетсяврамкеприеевращениис 
частотой n=40с-1.
477.Вэлектрическойцепи,содержащейрезисторсопротивлениемR=20Омикатушку 
индуктивностьюL=  0,06Гн,  течеттокI=20А.ОпределитьсилутокаIвцепичерезΔt 
=0,2мспослеееразмыкания.

Рис.1

Контрольнаяработа№3. 
Вариант8.

308.ВвершинахквадратанаходятсяодинаковыезарядыQ1=Q2=Q3=Q4=8·10-10Кл. 
КакойотрицательныйзарядQнужнопоместитьвцентреквадрата,чтобысилавзаимного
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отталкивания положительных зарядов была уравновешена силой притяжения 
отрицательного заряда?
318.ЧетвертьтонкогокольцарадиусомR=10смнесетравномернораспределенныйзарядQ=0,0
5мкКл.ОпределитьнапряженностьEэлектрическогополя,создаваемого 
распределеннымзарядом вточкеО,совпадающейсцентром кольца.
328.НадвухкоаксиальныхбесконечныхцилиндрахрадиусамиRи2Rравномерно 
распределенызарядысповерхностнымиплотностямиσ1иσ2(рис.20).Требуется:1)используятео
ремуОстраградского-
Гаусса:найтизависимостьЕ(r)напряженностиэлектрическогополяотрасстояниядлятрехобла
стей:I,IIиIII.Принятьσ1=-2σ,σ2=σ;2)вычислитьнапряженностьЕвточке,удаленнойотосицили
ндровнарасстояниеr,иуказатьнаправлениевектораЕ.Принятьσ=50нКл/
м2,r=1,5R;3)построитьграфик Е(r).
338.Полеобразованоточечнымдиполемсэлектрическиммоментомp=200пКл·м. 
ОпределитьразностьпотенциаловUдвухточекполя,расположенныхсимметрично 
относительнодиполянаегоосинарасстоянииr=40смот центрадиполя.
348.ВоднородноеэлектрическоеполенапряженностьюЕ=200В/мвлетает(вдоль 
силовойлинии)электронсоскоростьюυ0=2Мм/с.Определитьрасстояниеℓ,которое 
пройдетэлектрондоточки, в которойегоскоростьбудетравна половиненачальной.
358.ДваметаллическихшарикарадиусамиR1=5смиR2=10смимеютзарядыQ1=40 
нКлиQ2=-20нКлсоответственно.НайтиэнергиюW,котораявыделитсяприразряде,  еслишары 
соединить проводником.
368.ПривключенииэлектромоторавсетьснапряжениемU=220ВонпотребляеттокI= 
5А.Определитьмощность,потребляемуюмотором,иегоКПД,еслисопротивлениеR 
обмоткимотораравно6Ом.
378.ОпределитьколичествотеплотыQ,выделившеесязавремяt=10свпроводнике 
сопротивлениемR=10Ом,еслисилатокавнем,равномерноуменьшаясь,измениласьот 
I1=10АдоI2=0.
408.ПотонкомукольцутечеттокI=80А.ОпределитьмагнитнуюиндукциюВвточкеА, 
равноудаленнойотточек кольцанарасстояниеr=10см(рис. 21).Уголα =π/6.

Рис.20

Ускорениеaопределяетсявмоментвхождениязаряженнойчастицывобластьпространства,гделокализованаоднородныемагнитноеиэлектриче
скоеполя.

Контрольнаяработа№4. 
Вариант8.

418.ТонкоепроводящеекольцостокомI=40Апомещеноводнородноемагнитноеполе 
(В=80мТл).Плоскостькольцаперпендикулярналинияммагнитнойиндукции.РадиусR 
кольцаравен20см. НайтисилуF,растягивающуюкольцо.
428.СплошнойцилиндррадиусомR=4смивысотойh=15смнесетравномерно 
распределенныйпообъемузаряд( =0,1мкКл/м3).Цилиндрвращаетсясчастотойn= 
10с-1относительнооси,совпадающейсегогеометрическойосью.Найтимагнитныймоментрmци
линдра, обусловленный еговращением

438.Альфа-частица,пройдяускоряющуюразностьпотенциаловU,сталадвигатьсяв 
однородноммагнитномполе(В=50мТл)повинтовойлиниисшагомh=5см     и
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радиусомR=1см.Определитьускоряющуюразностьпотенциалов,которуюпрошла альфа-
частица.
448.ПротонпрошелнекоторуюускоряющуюразностьпотенциаловUивлетелв 
скрещенныеподпрямымугломоднородныеполя:магнитное(В=5мТл)иэлектрическое 
(Е=20кВ/м).ОпределитьразностьпотенциаловU,еслипротонвскрещенныхполях 
движетсяпрямолинейно.
458.Воднородноммагнитномполеперпендикулярнолинияминдукциирасположенплоскийко
нтурплощадьюS=100см2.ПоддерживаявконтурепостояннуюсилутокаI= 
50А,егопереместилиизполявобластьпространства,гдеполеотсутствует.Определитьмагнитну
юиндукциюВполя,еслиприперемещенииконтурабыласовершенаработаА= 0,4Дж.
468.Прямойпроводящийстерженьдлинойℓ=40смнаходитсяводнородноммагнитномполе(В=
0,1Тл).Концыстержнязамкнутыгибкимпроводом,находящимсявнеполя. 
СопротивлениевсейцепиR=0,5Ом.КакаямощностьРпотребуетсядляравномерного 
перемещениястержняперпендикулярнолинияммагнитнойиндукциисоскоростьюυ=10 м/с?
478.ЦепьсостоитизкатушкииндуктивностьюL=0,1Гниисточникатока.Источник 
токаотключили,неразрываяцепи.Время,черезкотороесилатокауменьшитсядо0,001 
первоначального значения,равноt = 0,07с. Определитьсопротивлениекатушки.

Рис.21

Контрольнаяработа№3. 
Вариант9.

309.Нарасстоянииd=20смнаходятсядваточечныхзаряда:Q1=-50нКлиQ2=100нКл. 
ОпределитьсилуF,действующуюназарядQ3=-10нКл,удаленныйотобоихзарядовна 
одинаковоерасстояние,равноеd.
319.ПотонкомукольцуравномернораспределензарядQ=10нКлслинейнойплотностьюτ=0,01
мкКл/м.ОпределитьнапряженностьЕэлектрическогополя, 
создаваемогораспределеннымзарядомвточкеА,лежащейнаосикольцаиудаленнойот 
егоцентранарасстояниеравноерадиусукольца.
329.НадвухкоаксиальныхбесконечныхцилиндрахрадиусамиRи2Rравномерно 
распределенызарядысповерхностнымиплотностямиσ1иσ2(рис.22).Требуется:1)используятео
ремуОстраградского-
Гаусса:найтизависимостьЕ(r)напряженностиэлектрическогополяотрасстояниядлятрехобла
стей:I,IIиIII.Принятьσ1=σ,σ2=-
σ;2)вычислитьнапряженностьЕвточке,удаленнойотосицилиндровнарасстояниеr,иуказатьна
правлениевектораЕ.Принятьσ=60нКл/м2,r=3R;3)построитьграфик Е 
(r).
339.Электрическоеполеобразованобесконечнодлиннойзаряженнойнитью,линейная 
плотностьзарядакоторойτ=20пКл/м.ОпределитьразностьпотенциаловUдвухточек  поля, 
отстоящихот нитинарасстоянииr1=8смиr2=12см.
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349.Электрическоеполесозданобесконечнойзаряженнойпрямойлиниейсравномерно 
распределеннымзарядом(τ=10нКл/м).ОпределитькинетическуюэнергиюТ2электронав 
точке2,еслив точке1егокинетическаяэнергияТ1=200эВ (рис.23).
359.Пространствомеждупластинамиплоскогоконденсаторазаполненодвумяслоямидиэлектр
ика:стеклатолщинойd1=0,2смислоемпарафинатолщинойd2=0,3см. 
РазностьпотенциаловмеждуобкладкамиU=300В.ОпределитьнапряженностьЕполяипадение
потенциалавкаждом из слоев.
369.ВсетьснапряжениемU=100ВподключиликатушкуссопротивлениемR1=2кОм 
ивольтметр,соединенныепоследовательно.ПоказаниевольтметраU1=80В.Когда 
катушкузаменилидругой,вольтметрпоказалU2=60В.Определитьсопротивление  R2другой 
катушки.
379.СилатокавцепиизменяетсяпозаконуI=I0sinωt.Определитьколичествотеплоты, 
котороевыделитсявпроводникесопротивлениемR=10Омзавремя,равноечетвертипериода 
(отt1=0доt2=Т/4, гдеТ=10с).

Рис.22 Рис.23

Контрольнаяработа№4. 
Вариант9.

409.Подвумбесконечнодлинным,прямымпараллельнымпроводамтекутодинаковые 
токиI=60А.ОпределитьмагнитнуюиндукциюВвточкеА(рис.24),равноудаленнойот 
проводовнарасстояниеd= 10см. Уголβ =π/3.
419.Квадратнаярамкаизтонкогопроводаможетсвободновращатьсявокруггоризонтальнойос
и,совпадающейсоднойизсторон.Массаmрамкиравна20г.Рамку 
поместиливоднородноемагнитноеполе(В=0,1Тл),направленноевертикальновверх. 
Определитьуголα,накоторыйотклониласьрамкаотвертикали,когдапонейпропустили 
токI=10А.
429.ПоповерхностидискарадиусомR=15смравномернораспределензарядQ=0,2мк 
Кл.Дисквращаетсясугловойскоростьюω=30рад/сотносительнооси, 
перпендикулярнойплоскостидискаипроходящейчерезегоцентр.Определитьмагнитныймоме
нт рm, обусловленный вращениемдиска.
439.ИонскинетическойэнергиейТ=1кэВ  попалв 
однородноемагнитноеполе(В=21мТл)исталдвигатьсяпоокружности.Определитьмагнитный
моментрmэквивалентного круговоготока.
449.Магнитное(В=2мТл)иэлектрическое(Е=1,6кВ/м)полясонаправлены. 
ПерпендикулярновекторамВиЕвлетаетэлектронсоскоростьюυ=0,8Мм/с. 
Определитьускорениеа*электрона.
459.ПлоскийконтурстокомI=50Арасположенводнородноммагнитномполе(В=0,6 
Тл)так,чтонормалькконтуруперпендикулярналинияммагнитнойиндукции. 
Определитьработу,совершаемуюсиламиполяпримедленномповоротеконтураоколо 
оси,лежащейвплоскости контура,науголα=30º.
469.ПроволочныйконтурплощадьюS =500см2 исопротивлением R=0,1Ом 
равномерновращаетсяводнородноммагнитномполе(В=0,5Тл).Осьвращениялежитв 
плоскостикольцаиперпендикулярналинияммагнитнойиндукции.Определитьмаксимальную
мощностьРmαx,необходимуюдлявращенияконтурасугловойскоростью ω=50рад/с.
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479.ИсточниктоказамкнулинакатушкусопротивлениемR=10ОмииндуктивностьюL= 
0,2Гн.Черезкакоевремясила токав цепидостигнет50% максимальногозначения?

Рис.24

Семестр3 
Контрольнаяработа№5.

Вариант0.

1.УстановкадлянаблюденияколецНьютонаосвещаетсянормальнопадающим 
монохроматическимсветом(λ=590нм).РадиускривизныRлинзыравен5см. 
определитьтолщинуd3воздушногопромежуткавтомместе,гдевотраженномсвете 
наблюдаетсятретьесветлоекольцо.
2.Расстояниемеждуштрихамидифракционнойрешеткиd=4мкм.Нарешеткупадает 
нормальносветсдлинойволныλ=0,58мкм.Максимумкакогонаибольшегопорядка 
даетэтарешетка?
3.Пучоксветападаетнаплоскопараллельнуюстекляннуюпластину,нижняяповерхностькотор
ойнаходитсявводе.ПрикакомуглепаденияεВсвет,  отраженныйотграницыстекло –вода,будет 
максимальнополяризован?
4.Релятивистскийпротонобладалкинетическойэнергией,равнойэнергиипокоя. 
определить,восколькоразвозрастетегокинетическаяэнергия,еслиегоимпульс 
увеличитсявn=2раза.
5.СредняяэнергетическаясветимостьRповерхностиЗемлиравна0,54Дж/(см2·мин). 
КаковадолжнабытьтемператураТповерхностиЗемли,еслиусловносчитать,чтоона 
излучаеткак сероетелоскоэффициентомчернотыaT=0,25?
6.Нацинковуюпластинунаправленмонохроматическийпучоксвета.Фототок 
прекращаетсяпризадерживающейразностипотенциаловU=1,5В.Определитьдлину  волны 
λсвета, падающегонапластину.
7.Определитьимпульсрeэлектронаотдачи,еслифотонсэнергиейε1=1,53МэВв 
результатерассеяниянасвободномэлектронепотерял⅓ своейэнергии.
8.Точечныйисточник монохроматического(λ=1нм)излучениянаходитсявцентре 
сферическойзачерненнойколбы радиусомR =10см.Определить световоедавлениер, 
производимоенавнутреннюю поверхностьколбы,еслимощностьисточникаР =1кВт.

Контрольнаяработа№5. 
Вариант1.

1.Междустекляннойпластинкойилежащейнанейплосковыпуклойлинзойнаходится 
жидкость.Найтипоказательпреломленияжидкости,еслирадиусr3третьеготемного 
кольцаНьютонапринаблюдениивотраженномсветесдлинойволныλ=0,6мкмравен 
0,82мм.Радиус кривизнылинзы R=0,5м.
2.КакоенаименьшеечислоNminштриховдолжнасодержатьдифракционнаярешетка, 
чтобывспектревторогопорядкаможнобыловидетьраздельнодвежелтыелиниинатрия 
сдлинамиволнλ1=589,0нмиλ2=589,6нм?
Каковадлинаℓтакойрешетки,еслипостояннаярешеткиd=5 мкм?
3.Пластинкукварцатолщинойd=2ммпоместилимеждупараллельныминиколями,в 
результатечегоплоскостьполяризациимонохроматическогосветаповернуласьнауголφ=53º.К
акойнаименьшейтолщиныdminследуетвзятьпластинку,чтобыполезрения 
поляриметрасталосовершеннотемным?
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83 10

4.Частицадвижетсясоскоростьюυ=с/3,гдес–
скоростьсветаввакууме.Какуюдолюэнергиипокоясоставляеткинетическаяэнергия?
5.ВычислитьистиннуютемпературуТвольфрамовойраскаленнойленты,если 
радиационнойпирометрпоказываеттемпературуТрад =2,5кК. Принять,что 
поглощательнаяспособностьдлявольфраманезависитотчастотыизлученияиравна αi=0,35.
6.Краснаяграницафотоэффектадляциклаλ0=310нм. Определитьмаксимальную 
кинетическуюэнергиюТmaxфотоэлектроновв  электрон-вольтах,еслина цинк падаетсвет 
сдлинойволныλ= 200нм.
7.ФотонприэффектеКомптонанасвободномэлектронебылрассеяннаугол =π/2. 
Определитьимпульср(вМэВ/с)2,приобретенныйэлектроном,еслиэнергияфотонадо 
рассеяниябыла ε1=1,02МэВ.

21МэВ/с–единицаимпульса:

1МэВ/с=
1,60 10

13
Дж
 5,331022кгм / с

м / с

Контрольнаяработа№5. 
Вариант2.
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1.Натонкуюпленкувнаправлениинормаликееповерхностипадаетмонохроматический 
светсдлинойволныλ=500нм.Отраженныйотнеесвет максимальноусиленвследствие 
интерференции.
2.Наповерхностьдифракционнойрешеткинормальнокееповерхностипадает 
монохроматическийсвет.Постояннаядифракционнойрешеткивn=4,6разабольше 
длинысветовойволны.НайтиобщеечислоMдифракционныхмаксимумов,которые 
теоретическиможнонаблюдатьвданном случае.
3.Параллельныйпучоксветапереходитизглицеринавстеклотак,чтопучок, 
отраженныйотграницыразделаэтихсред,оказываетсямаксимальнополяризованным.Определ
итьуголγмеждупадающимипреломленнымпучками.
4.ПротонскинетическойэнергиейT= 3ΓэВ приторможении потерялтретьэтойэнергии. 
Определить,восколькоразизменилсярелятивистскийимпульсα-частицы.
5.ЧерноетелоимееттемпературуΤ1=500K.КаковабудеттемператураT2тела,еслив 
результатенагреванияпотокизлученияувеличитсявn=5раз?
6.Наповерхностькалияпадаетсветс длинойволныλ= 150нм. Определить 
максимальную кинетическую энергиюΤmaxфотоэлектронов.
7.Рентгеновскоеизлучение(λ =1нм) 
рассеиваетсяэлектронами,которыеможносчитатьпрактическисвободными. Определить 
максимальнуюдлинуволныλmaxрентгеновского излученияврассеянном пучке.
8.Определитьэнергетическую освещенность(облученность)Еeзеркальной поверхности, 
еслидавлениер, производимоеизлучением,равно40мкПа.Излучение падаетнормально к 
поверхности.

Контрольнаяработа№5. 
Вариант3.

1.РасстояниеLотщелейдоэкранавопытеЮнгаравно1м.Определитьрасстояние 
междущелями,еслинаотрезкедлинойℓ=1смукладываетсяN=10темных 
интерференционныхполос. Длинаволныλ=0,7мкм.
2.Надифракционнуюрешеткупадаетнормальнопараллельныйпучокбелогосвета. 
Спектрытретьегоичетвертогопорядкачастичнонакладываютсядругнадруга.Накакуюдлинув
олнывспектречетвертогопорядканакладываетсяграница(λ=780нм)спектра 
третьегопорядка?
3.Кварцевуюпластинкупоместилимеждускрещенныминиколями.Прикакойнаименьшейтол
щинеdmitкварцевойпластиныполезрениямеждуниколямибудет  максимальнопросветлено?
Постояннаявращенияα кварцаравна27град/мм.
4.Прикакойскоростиβ(вдоляхскоростисвета)релятивистскаямассалюбойчастицы 
веществавn= 3разабольшемассыпокоя?
5.ТемператураабсолютночерноготелаT=2кК.Определитьдлинуволныλm,накоторуюприходи
тсямаксимумэнергииизлучения,испектральнуюплотностьэнергетической светимости 
(излучательности)(rλ,T)maxдляэтой длиныволны.
6.Фотонсэнергиейε=10эВпадаетнасеребрянуюпластинуивызываетфотоэффект. 
Определитьимпульсp,полученныйпластиной,еслипринять,чтонаправлениядвижения 
фотонаифотоэлектроналежатнаодной прямой,перпендикулярнойповерхности пластин. 
7.КакаядоляэнергиифотонаприходитсяприэффектеКомптона наэлектронотдачи, если 
рассеяниефотонапроисходитнаугол=π/2?Энергияфотонадорассеянияε1=0,51 МэВ.
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Контрольнаяработа№5. 
Вариант4.

1.Настекляннуюпластинуположенавыпуклойсторонойплосковыпуклаялинза. 
Сверхулинзаосвещенамонохроматическимсветомдлинойволныλ=500нм.Найтирадиус
Rлинзы,еслирадиусчетвертого,темногокольцаНьютонавотраженном светеr4=2мм.
2.Надифракционнуюрешетку,содержащуюn=600штриховнамиллиметр,падает 
нормальнобелыйсвет.Спектрпроецируетсяпомещеннойвблизирешеткилинзойнаэкран.Опре
делитьдлинуℓспектрапервогопорядканаэкране,еслирасстояниеотлинзы 
доэкранаL=1,2м.Границы видимогоспектра:λкр=780нм, λф=400нм.
3.Припрохождениисветачерезтрубкудлинойℓi=20см,содержащуюраствор 
сахараконцентрациейС1=10%,плоскостьполяризациисветаповернуласьнауголφ1=13,3
°.

Вдругомрастворесахара,налитомвтрубкудлинойℓ 2 =15см,плоскостьполяризацииповерну
ласьнауголφ2=5,2°.ОпределитьконцентрациюС2второго раствора.
4.Определитьотношениерелятивистскогоимпульсаp-
электронаcкинетическойэнергией Τ = 153 Ккомптоновскомуимпульсуmocэлектрона.
5.ОпределитьтемпературуТиэнергетическуюсветимость(излучательность)Reабсолютноче
рноготела,еслимаксимумэнергииизлученияприходитсянадлину волныλт=600нм.
6.Нафотоэлементскатодомизлитияпадаетсветсдлинойволныλ=200нм. 
НайтинаименьшеезначениезадерживающейразностипотенциаловUmin,которуюнужнопр
иложитькфотоэлементу,чтобыпрекратитьфототок.
7.Определитьмаксимальноеизменениедлиныволны(Δλ)maxприкомптоновском 
рассеяниисветанасвободныхэлектронахисвободныхпротонах.
8.Давлениесвета,производимоеназеркальнуюповерхность,р=5мПа.Определитьконцентра
циюп0фотоноввблизиповерхности,еслидлинаволнысвета,падающегона 
поверхность,λ=0,5мкм.

Контрольнаяработа№6. 
Вариант0.

1.Невозбужденныйатомводородапоглощаетквантизлучениясдлинойволныλ=102,6 
нм.Вычислить,пользуясьтеориейБора,радиусrэлектроннойорбитывозбужденного 
атомаводорода.
2.Вычислитьнаиболеевероятнуюдебройлевскуюдлинуволныλмолекулазота, 
содержащихсяв воздухеприкомнатнойтемпературе.
3.Оценитьспомощьюсоотношениянеопределенностейминимальнуюкинетическуюэнергиюэ
лектрона, движущегосявнутрисферырадиусомR=0,05нм.
4.Частица находится в бесконечно глубоком, одномерном, прямоугольном 
потенциальномящике.НайтиотношениеразностиΔЕn,n+1 соседнихэнергетических 
уровнейкэнергииЕnчастицы втрехслучаях:1)n=2;2)n=5;3)n→∞.
5.Найтипериод полураспадаT½радиоактивногоизотопа,еслиегоактивностьзавремяt= 
10сут.уменьшиласьна24%посравнениюспервоначальной.
6.ОпределитьколичествотеплотыQ,  выделяющейсяприраспадерадонаактивностьюA= 
3,7·1010Бк завремяt=20мин.КинетическаяэнергияTвылетающейизрадонаa-
частицыравна5,5МэВ.
7.ОпределитьтеплотуQ,необходимуюдлянагреваниякристаллакалиямассойm=200готтемпе
ратурыT1=4Кдотемпературы T2=5К. Принятьхарактеристическую 
температуруДебаядлякалияΘD=100КисчитатьусловиеT<<ΘDвыполненным.
8.ОпределитьдолюсвободныхэлектроноввметлепритемпературеT=0К,энергииε 
которыхзаключеныв интервалезначенийот½εmaxдоεmax.

Контрольнаяработа№6.

39



89

3 8

Вариант1.

1.ВычислитьпотеорииБорарадиусr 2второйстационарнойорбитыискорость

υ2электронана этойорбитедляатомаводорода.
2.ОпределитьэнергиюΔТ,которуюнеобходимодополнительносообщитьэлектрону, 
чтобыегодебройлевскаядлинаволны уменьшиласьотλ1=0,2ммдоλ2=0,1нм.
3.Используясоотношениенеопределенностей,оценитьнаименьшееошибкиΔυв 
определениискоростиэлектронаипротона,есликоординатыцентрамассэтихчастицмогутбыть
установлены с неопределенностью1мкм.
4. Электроннаходится в бесконечно глубоком, одномерном, прямоугольном 
потенциальномящикеширинойℓ=0,1нм.Определитьвэлектрон-вольтахнаименьшую 
разность энергетическихуровнейэлектрона.

5.Определить,какаядолярадиоактивногоизотопа225Асраспадаетсявтечениевремени
t=6сут.
6.Массаm=1г

урана2
9 2

UвравновесииспродуктамиегораспадавыделяетмощностьР=1,07·10-

7Вт.НайтимолярнуютеплотуQm,выделяемуюураномзасреднеевремя жизниτатомовурана.
7.ВычислитьхарактеристическуютемпературуΘDДебая дляжелеза,еслипри 
температуреT=20KмолярнаятеплоемкостьжелезаCm=0,226Дж/К·моль.Условие 
T<<ΘDсчитатьвыполненным.
8.Германиевыйкристалл,ширинаΔΕзапрещеннойзонывкоторомравна0,72эВ, 
нагреваютоттемпературыt1=0ºСдотемпературыt2=15ºС.Восколькоразвозрастет 
егоудельнаяпроводимость?

Контрольнаяработа№6. 
Вариант2.

1.ВычислитьпотеорииБорапериодTвращенияэлектронаватомеводорода, 
находящегосяввозбужденномсостоянии,определяемом главным квантовым числом
n= 2.
2.Насколькопоотношениюккомнатнойдолжнаизменитьсятемператураидеального 
газа,чтобы дебройлевскаядлина волныλегомолекулуменьшиласьна20%?
3.каковадолжнабытькинетическаяэнергияTпротонавмоноэнергетическомпучке, 
используемогодляисследованияструктурыслинейнымиразмерамиℓ≈ 10-13см?
4.Частицавбесконечноглубоком,одномерномпрямоугольномпотенциальномящике 
ширинойℓнаходитсяввозбужденномсостоянии(n=3).Определить,вкакихточках 
интервала0<x<ℓплотностьвероятностинахождениячастицыимеетмаксимальноеиминимальн
оезначения.
5.Активность Анекоторогоизотопазавремяt= 10сут.уменьшиласьна20%. 
ОпределитьпериодполураспадаT½этогоизотопа.
6.Определитьэнергию,необходимуюдляразделенияядра20Neнадвеα-частицыиядро 
12С.Энергиисвязинаодиннуклонвядрах20Ne,4Heи12Сравнысоответственно8,03; 
7,07и7,68МэВ.
7.Система,состоящаяизN=1020трехмерныхквантовыхосцилляторов,находитсяпри 
температуреT=ΘΕ(ΘΕ=250К). ОпределитьэнергиюΕ системы.
8.Принагреваниикремниевогокристаллаоттемпературыt1=0°дотемпературыt2=10° 
Сегоудельнаяпроводимостьвозрастаетв2,28раза.Поприведеннымданным 
определитьширинуΔΕзапрещеннойзоны кристаллакремния.

Контрольнаяработа№6. 
Вариант3.



40



I5 3

6 0

1.ОпределитьизменениеэнергииΔЕэлектронаватомеводородаприизлученииатомом 
фотонасчастотойv =6,28· 1014Гц.
2.Параллельныйпучокмоноэнергетическихэлектронов  падаетнормальнонадиафрагмув 
видеузкойпрямоугольнойщели,ширинакоторойα=0,06мм.Определитьскоростьэтих 
электронов,еслиизвестно,чтонаэкране,отстоящемотщелинарасстоянииℓ=40мм, 
ширинацентральногодифракционногомаксимумаb=10мкм.
3.Используя соотношение неопределенностей, оценить ширину lодномерного 
потенциальногоящика, вкоторомминимальнаяэнергияэлектронаEmin=10эВ.
4.Впрямоугольнойпотенциальнойямеширинойℓсабсолютнонепроницаемыми 
стенками(0<х<0)находитсячастица

восновномсостоянии.Найтивероятностьwместонахожденияэтойчастицыв 
области¼ℓ<x<¾ℓ.
5.Определитьмассутизотопа1 3 1 ,имеющегоактивностьА=37ГБк.

6.Водномактеделенияядраурана235Uосвобождаетсяэнергия200МэВ.Определить:1)энергию
,выделяющуюсяприраспадевсехядерэтогоизотопауранамассойт=1кг;2)массукаменногоугл
ясудельнойтеплотойсгоранияq=29,3МДж/кг,эквивалентнуюв 
тепловомотношении1кгурана235U.
7.Медныйобразецмассойт=100гнаходитсяпритемпературеТ1=10К.Определитьтеплот
уQ,необходимуюдлянагреванияобразцадотемпературыТ2=20К.Можнопринятьха
рактеристическуютемпературуΘDдлямедиравной300К,аусловиеТ<<ΘDсчитатьвып
олненным.
8.p-n-переходнаходитсяподобратнымнапряжениемU=0,1В.Егосопротивление 
R1=692Ом.КаковосопротивлениеR2переходаприпрямомнапряжении?

Контрольнаяработа№6. 
Вариант4.

1.ВосколькоразизменитсяпериодТвращениеэлектронаватомеводорода,еслиприпереходевне
возбужденноесостояниеатом излучилфотонсдлиной волны λ =97,5нм?
2.ПрикакихзначенияхкинетическойэнергииТэлектронаошибкавопределениидебройлев-
скойдлиныволныλпонерелятивистскойформуленепревышает10%?
3.Альфа-частицанаходитсявбесконечноглубоком,одномерном,прямоугольном 
потенциальномящике.Используясоотношениенеопределенностей,оценитьширинуℓя
щика,еслиизвестно,чтоминимальнаяэнергияα-частицыΕmin=8 МэВ.
4.Частицавбесконечноглубоком,одномерном,прямоугольномпотенциальномящике 
находитсявосновномсостоянии.Каковавероятностьwобнаружениячастицывкрайнейчетверт
иящика?
5.Найтисреднююпродолжительностьжизниτатомарадиоактивногоизотопа 
кобальта

2 7
Со.

6.МощностьРдвигателяатомногосуднасоставляет15Мвт,егоКПДранен30%. 
Определитьмесячный расходядерногогорючегоприработеэтогодвигателя.
7. Используя квантовую теорию теплоемкости Эйнштейна,

определитькоэффициентупругостиβсвязиатомоввкристаллеалюминия.Принятьдляа
люминияΘΕ=300К.
8.Металлылитийицинкприводятвсоприкосновениедругсдругомпритемпературе 
Т=0К.Насколькоизменитсяконцентрацияэлектроновпроводимостивцинке?
Какойизэтихметалловбудетиметьболее высокийпотенциал?

Контрольнаяработа№6. 
Вариант2.
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1.ВычислитьпотеорииБорапериодTвращенияэлектронаватомеводорода, 
находящегосяввозбужденномсостоянии,определяемом главным квантовым числом
n= 2.
2.Насколькопоотношениюккомнатнойдолжнаизменитьсятемператураидеального 
газа,чтобы дебройлевскаядлина волныλегомолекулуменьшиласьна20%?
3.КаковадолжнабытькинетическаяэнергияTпротонавмоноэнергетическомпучке, 
используемогодляисследованияструктурыслинейнымиразмерамиℓ≈ 10-13см?
4.Частицавбесконечноглубоком,одномерномпрямоугольномпотенциальномящике 
ширинойℓнаходитсяввозбужденномсостоянии(n=3).Определить,вкакихточках 
интервала0<x<ℓплотностьвероятностинахождениячастицыимеетмаксимальноеиминимальн
оезначения.
5.Активность Анекоторогоизотопазавремяt= 10сут.уменьшиласьна20%. 
ОпределитьпериодполураспадаT½этогоизотопа.
6.Определитьэнергию,необходимуюдляразделенияядра20Neнадвеα-частицыиядро 
12С.Энергиисвязинаодиннуклонвядрах20Ne,4Heи12Сравнысоответственно8,03;7,07  и7,68 
МэВ.
7.Система,состоящаяизN=1020трехмерныхквантовыхосцилляторов,находитсяпри 
температуреT=ΘΕ(ΘΕ=250К). ОпределитьэнергиюΕ системы.
8.Принагреваниикремниевогокристаллаоттемпературыt1=0°дотемпературыt2=10° 
Сегоудельнаяпроводимостьвозрастаетв2,28раза.Поприведеннымданным 
определитьширинуΔΕзапрещеннойзоныкристаллакремния.

Контрольнаяработа№6. 
Вариант3.

1.ОпределитьизменениеэнергииΔЕэлектронаватомеводородаприизлученииатомом 
фотонасчастотойv=6,28·1014Гц.
2.Параллельныйпучокмоноэнергетическихэлектронов  падаетнормальнонадиафрагмув 
видеузкойпрямоугольнойщели,ширинакоторойα=0,06мм.Определитьскоростьэтих 
электронов,еслиизвестно,чтонаэкране,отстоящемотщелинарасстоянииℓ=40мм, 
ширинацентральногодифракционногомаксимумаb=10мкм.
3.Используясоотношениенеопределенностей,оценить ширинуlодномерного 
потенциальногоящика, вкоторомминимальная энергияэлектронаEmin=10эВ.
4.Впрямоугольнойпотенциальнойямеширинойℓсабсолютнонепроницаемыми 
стенками(0<х<0)находитсячастицавосновномсостоянии.Найтивероятностьwместонахожд
енияэтойчастицыв области¼ℓ<x<¾ℓ.
5.Определитьмассутизотопа

5 3
I ,имеющегоактивностьА=37ГБк.

6.Водномактеделенияядраурана235Uосвобождаетсяэнергия200МэВ.Определить:1)энергию
,выделяющуюсяприраспадевсехядерэтогоизотопауранамассойт=1кг;2)массукаменногоугл
ясудельнойтеплотойсгоранияq=29,3МДж/кг,эквивалентнуюв 
тепловомотношении1кгурана235U.
7.Медныйобразецмассойт=100гнаходитсяпритемпературеТ1=10К.Определитьтеплот
уQ,необходимуюдлянагреванияобразцадотемпературыТ2=20К.Можнопринятьха
рактеристическуютемпературуΘDдлямедиравной300К,аусловиеТ<<ΘDсчитатьвып
олненным.
8.p-n-переходнаходитсяподобратным напряжениемU=0,1В.Егосопротивление 
R1=692Ом.КаковосопротивлениеR2переходаприпрямомнапряжении?

Контрольнаяработа№6. 
Вариант4.
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1.ВосколькоразизменитсяпериодТвращениеэлектронаватомеводорода,еслиприпереходе 
вневозбужденноесостояниеатомизлучилфотонсдлиной волны λ =97,5нм?
2.ПрикакихзначенияхкинетическойэнергииТэлектронаошибкавопределениидебройлев-
скойдлиныволныλпонерелятивистскойформуленепревышает10%?
3.Альфа-частицанаходитсявбесконечноглубоком,одномерном,прямоугольном 
потенциальномящике.Используясоотношениенеопределенностей,оценитьширинуℓя
щика,еслиизвестно,чтоминимальнаяэнергияα-частицыΕmin=8 МэВ.
4.Частицавбесконечноглубоком,одномерном,прямоугольномпотенциальномящике 
находитсявосновномсостоянии.Каковавероятностьwобнаружениячастицывкрайнейчетверт
иящика?
5.Найтисреднююпродолжительностьжизниτатомарадиоактивногоизотопа 
кобальта6 0 Со.
6.МощностьРдвигателяатомногосуднасоставляет15Мвт,егоКПДранен30%. 
Определитьмесячный расходядерногогорючегоприработе этогодвигателя.
7. Используя квантовую теорию теплоемкости Эйнштейна,

определитькоэффициентупругостиβсвязиатомоввкристаллеалюминия.Принятьдляал
юминияΘΕ=300К.
8.МеталлылитийицинкприводятвсоприкосновениедругсдругомпритемпературеТ=0К.Н
асколькоизменитсяконцентрацияэлектроновпроводимостивцинке?
Какойизэтихметалловбудетиметьболеевысокийпотенциал.

Контрольнаяработа№6. 
Вариант5.

1.Насколькоизмениласькинетическаяэнергияэлектронаватомеводородаприизлученииатомо
м фотонасдлинойволны λ=435нм?
2.Изкатоднойтрубкинадиафрагмусузкойпрямоугольнойщельюнормальнок 
плоскостидиафрагмынаправленпотокмоноэнергетическихэлектронов.Определитьанодно
енапряжениетрубки,еслиизвестно,чтонаэкране,отстоящемотщелинарасстоянииℓ=0,5м
,ширинацентральногодифракционногомаксимума∆х=10,0 
мкм.Ширинуbщелипринятьравной0,10мм.
3.Среднеевремяжизниатомаввозбужденномсостояниисоставляет∆t≈108с.Припереходеат
омавнормальноесостояниеиспускаетсяфотон,средняядлинаволныкоторогоравна600нм.
Оценитьширину∆λизлучаемойспектральнойлинии,еслинепроисходит 
ееуширениязасчетдругихпроцессов.
4.Волноваяфункция,описывающаядвижениеэлектронавосновномсостоянииатома 
водорода,имеетвид

φ(r)=А -r/ао,
гдеА-некотораяпостоянная;АО-первыйборовскийрадиус.Найтидляосновного 
состоянияатомаводороданаиболеевероятноерасстояниеэлектронаотядра.5.Счетчикα-
частиц,установленныйвблизирадиоактивногоизотопа,припервом 
измерениирегистрировалN1=1400частицвминуту,а через времяt=4ч-
толькоN2=400.ОпределитьпериодполураспадаТ1/2изотопа.
6.Считая,чтоводном актеделенияядра урана235Uосвобождаетсяэнергия200  МэВ,

определить массутэтогоизотопа,подвергшегосяделению привзрыве 
атомнойбомбыстротиловымэквивалентом     30·106

кг,еслитепловойэквиваленттротилаqравен4,19МДж/кг.
7.Найтиотношениесреднейэнергии ‹εкв›линейногоодномерногоосциллятора,вычисл
еннойпоквантовойтеории,кэнергии‹εкл›такогожеосциллятора,вычисленной по

классической теории. Вычисление произвести для
двухтемператур:1)Т=0,1ΘΕ;2)Т=ΘΕ,гдеΘΕ-

характеристическаятемператураЭйнштейна.
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8.СопротивлениеR1р-п-перехода,находящегосяподпрямымнапряжениемU-1В,равно 
10Ом.ОпределитьсопротивлениеR2переходаприобратномнапряжении.

Контрольнаяработа№6. 
Вариант6.

1.ВкакихпределахΔλдолжналежатьдлинаволнмонохроматическогосвета,чтобыпривозбужд
енииатомовводородаквантамиэтогосветарадиусrnорбитыэлектрона увеличилсяв16раз?
2.ПротонобладаеткинетическойэнергиейТ=1кэВ.ОпределитьдополнительнуюэнергиюΔТ,
которуюнеобходимоемусообщитьдлятого,чтобыдлинаволныλде 
Бройляуменьшиласьвтрираза.
3.Дляприближеннойоценкиминимальнойэнергииэлектронаватомеводородаможно 
предположить, что неопределенность Δr радиуса r электронной орбиты

инеопределенностьΔримпульсарэлектронанатакойорбитесоответственносвязаны 
следующимобразом:Δr≈rиΔр≈р.Используяэтисвязи,атакжесоотношение 
неопределенностей,найтизначениерадиусаэлектроннойорбиты,соответствующего 
минимальнойэнергииэлектронав атомеводорода.
4.Частицанаходитсявосновномсостояниивпрямоугольнойямеширинойℓс
абсолютнонепроницаемымистенками.Восколькоразотличаютсявероятности
местонахождениячастицы: -крайнейтретии2 -вкрайнейчетвертиящика? 

5.Восколькоразуменьшитсяактивностьизотопа
1 5

Рчерезвремя t=20сут?

6.Приделенииядраурана235Uподдействиемзамедленногонейтронаобразовалисьосколки 
смассовымичисламиМ1=90иМ2=143.Определитьчислонейтронов,вылетевшихизядравданн
омактеделения.Определитьэнергиюискоростькаждогоизосколков,если 
ониразлетаютсявпротивоположныестороныиихсуммарнаякинетическаяэнергияТравна160
МэВ.
7.Зная,чтодляалмазаΘD=2000К,вычислитьегоудельнуютеплоемкостьпритемператур
еТ=30К.

8.НайтиминимальнуюэнергиюWmin,необходимуюдляобразованияпарыэлектрон– 
дыркавкристаллеCaAs,еслиегоудельнаяпроводимостьизменяетсяв10раз

приизменениитемпературыот20до3°С.

Контрольнаяработа№6. 
Вариант7.

1.Воднозарядномионелитияэлектронперешелсчетвертогоэнергетическогоуровняна второй. 
Определитьдлинуволны λ излучения, испущенногоионом лития.
2.ОпределитьдлиныволндеБройляα-частицыипротона,прошедшиходинаковую 
ускоряющуюразностьпотенциаловU=1кВ.
3.Моноэнергетическийпучокэлектроноввысвечиваетвцентреэкранаэлектронно-лучевой 
трубкипятнорадиусомr≈10-3см.Пользуясьсоотношениемнеопределенностей,найти, 
восколькоразнеопределенностьΔхкоординатыэлектронанаэкраневнаправлении, 
перпендикулярномоситрубки,меньшеразмераrпятна.ДлинуLэлектронно-лучевой 
трубкипринять равной0,50м, аускоряющееэлектрон напряжениеU-равным 20кВ. 
4.Волноваяфункция,описывающаядвижениеэлектронавосновномсостоянииатома 
водорода,имеетвид

ψ(r)=Ае-r/αо,
гдеА-некотораяпостоянная;αо–первыйБоровскийрадиус.Найтидляосновного 
состоянияатома водородазначение‹F›кулоновской силы.
5.Насколькопроцентовуменьшитсяактивностьизотопаиридия 192Irзавремяt=
15сут?
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6.Ядернаяреакция1 4 N(α,р)17Овызванаа-частицей, обладавшей
кинетическойэнергией Т=4,2
МэВ.Определитьтепловойэффектэтойреакции,еслипротон, 

вылетевшийподуглом =60°кнаправлениюдвиженияα-частицы,
получилкинетическуюэнергиюТ=2МэВ.

7.МолярнаятеплоемкостьСтсеребрапритемпературеТ=20Коказаласьравной1,65Дж/
(моль·К).

ВычислитьпозначениютеплоемкостихарактеристическуютемпературуΘD.УсловиеТ‹‹
ΘDсчитатьвыполненным.
8.СопротивлениеR1кристаллаPbSпритемпературеt1=20°Сравно104Ом. 
ОпределитьегосопротивлениеR2притемпературеt2=80°С.

Контрольнаяработа№6. 
Вариант8.

1.Электронватомеводороданаходитсянатретьемэнергетическомуровне.Определить 
кинетическуюТ,потенциальнуюПиполнуюЕэнергиюэлектрона.Ответвыразитьв  электрон-
вольтах.
2. Электрон обладает кинетическойэнергией Т = 1,02МэВ. Во сколько

разизменитсядлина волныде Бройля,есликинетическаяэнергия Т 
электронауменьшитсявдвое?
3.СреднеевремяжизниΔtатомаввозбужденномсостояниисоставляетоколо10-8с. 
Припереходеатомавнормальноесостояниеиспускаетсяфотон,средняядлинаволны<λ>котор
огоравна400нм.ОценитьотносительнуюширинуΔλ/
λизлучаемойспектральнойлинии,еслинепроисходитуширениялинии 
засчетдругихпроцессов.
4. Электрон находится в бесконечно глубоком, одномерном, прямоугольном 
потенциальномящикеширинойℓ.Вкакихточкахвинтервале0<x<ℓплотностивероятностинах
ожденияэлектронанавторомитретьемэнергетическихуровнях  одинаковы?
Вычислитьплотностьвероятностидляэтихточек.Решениепояснитьграфиком.
5.ОпределитьчислоNядер,распадающихсявтечениевремени:1) t 1=1мин;2)t 2=5 сут,-
врадиоактивномизотопефосфора3 2 Pмассойт=1мг.
6.Определитьтепловыеэффекты следующихреакций:Li(p,n)7Веи16O(d,α)14N. 
7.Вычислить(поДебаю)удельнуютеплоемкость

хлористогонатрияпритемпературеТ=ΘD/20.УсловиеТ<<ΘDсчитатьвыполненным.
8.КаковозначениеэнергииФермиεFуэлектроновпроводимостидвухвалентноймеди? 
ВыразитьэнергиюФермивджоуляхиэлектрон-вольтах.

Контрольнаяработа№6. 
Вариант9.

1.Фотонвыбиваетизатомаводорода,находящегосявосновномсостоянии,электронс 
кинетическойэнергиейТ= 10эВ.Определитьэнергию εфотона.
2.КинетическаяэнергияТэлектронаравнаудвоенномузначениюегоэнергиипокоя(2 
moc2).ВычислитьдлинуволныλдеБройлядлятакогоэлектрона.
3.Дляприближеннойоценкиминимальнойэнергииэлектронаватомеводородаможно 
предположить,  чтонеопределенностьДг 
радиусагэлектроннойорбитыинеопределенностьАримпульсарэлектрона  на 
такойорбитесоответственносвязаныследующимобразом-
Аг~гиАр«р.Используяэтисвязи,атакжесоотношение 
неопределенностей,определитьминимальноезначениеэнергииТттэлектронав 
атомеводорода.
4.Волноваяфункция,описывающаядвижениеэлектронавосновномсостоянииатома водорода, 



имеетвид
ψ(r) =Ae-r/αo,

гдеА-некотораяпостоянная;αo-первыйБоровскийрадиус.Найтидляосновного 
состоянияатома водородасреднеезначение‹П›потенциальнойэнергии.
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5.Изкаждогомиллионаатомоврадиоактивногоизотопакаждуюсекундураспадается 
200атомов.ОпределитьпериодполураспадаТ½изотопа.
6.Определить скорости продуктов реакции10В(n,α)7Li,протекающейв 
результатевзаимодействиятепловыхнейтроновс покоящимисяядрамибора.
7.ВычислитьпотеорииДебаятеплоемкостьцинкамассойm=100гпритемпературеТ=10К.
ПринятьдляцинкахарактеристическуютемпературуДебаяΘD=300КисчитатьусловиеТ<
<ΘDвыполненным.
8.ПрямоенапряжениеU,приложенноекр-п-
переходу,равно2В.Восколькоразвозрастетсилатокачерезпереход,еслиизменитьтемпе
ратуруотТ1=30.
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Второй семестрВопросы 
к1рубежнойаттестации

1.Поступательноедвижение. 
2.Вращательноедвижение.3.За
коны динамики.
4.Динамикавращательногодвижения. 
5.Закон всемирноготяготения.
6.Силытрения.
7.Работа. Мощность.Энергия.
8.Условияравновесиянанаклоннойплоскости. Рычаг. 
9.Деформациятвердоготела.
10. Механикажидкостиигаза.
11. Эмпирические(опытные). Законы идеальногогаза. 
12. Основыкинетической теорииидеальныхгазов.
13. Явлениепереноса.
14. Внутренняяэнергияидеальногогаза. 
15. Теплоемкость.
16. Первоеначалотермодинамики.
17. Круговойпроцесс (цикл). Второе началотермодинамики.

Вопросы ко2рубежнойаттестации

1.Законсохраненияэлектрическогозаряда.Взаимодействиезарядов. 
2.Электрическоеполе. Напряженностьэлектрическогополя.
3.Работа. Потенциалинапряжение.
4.Электроемкость. Плоскийконденсатор.
5.Проводникииизоляторы (диэлектрики)в электрическом поле. 
6.Сегнетоэлектрики.
7.Пьезоэлектрическийэффект. 
8.Силаиплотностьтока.
9.Токв металлахисплавах. 10. 
Токв электролитах.
11. Токв газах.
12. Электрическийтокввакууме.
13. Термоэлектрическиеявленияиихприменения. 
14. Магнитноеполеиегохарактеристики.
15. ЗаконАмпера.
16. Действиемагнитногополянадвижущийсязаряд.
17. Работапоперемещениюпроводникастоком в магнитном поле. 
18. Электромагнитнаяиндукция.Самоиндукция.
19. Магнитныесвойствавещества. 
20. Гармоническиеколебания.

21. Механическиегармоническиеколебания. 
22. Свободныеэлектромагнитныеколебания.

23. Свободные затухающиеивынужденныеколебания. 
24.Механическиеиэлектромагнитныеволны.
25. Распространениемеханическихволн вупругихсредах. 
26. Уравнениебегущейволны. Фазоваяскорость.
27. Звук.
28. Инфразвук иультразвук. 
29. Электромагнитныеволны.
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30. Основныеспособы полученияиприменениеэлектромагнитныхволн.

ТретийсеместрВопросык
1рубежнойаттестации

1.Оптика.
2.Фотометрия.
3.Основыгеометрическойоптики. 
4.Волновыесвойствасвета.
5.Интерференциясвета. 
6.Дифракциясвета.
7.Взаимодействиеэлектромагнитных волн свеществом. 
8.Поглощениесвета.
9.Поляризациясвета.
10. Законы МалюсаиБрюстера. 
11. Двойноелучепреломление.
12. Тепловоеизлучение.ЗаконКирхгофа. 13. 
ЗаконСтефана-Больцмана. Закон Вина. 14. 
Формула Релея-ДжинсаиПланка.
15. Фотоэффект.
16. Законы внешнегофотоэффекта. 
17. Давлениесвета.
18. Гипотезаде Бройля.
19. Корпускулярно-волновойдуализмэлектромагнитного излученияичастиц 

вещества.
20. ПринципнеопределенностиГейзенберга. 
21. Волноваяфункция.
22. УравнениеШредингара.

Вопросы ко2рубежнойаттестации

1. МоделиатомаТомсонаиРезерфорда. 2.
ПостулатыБора.

3. Спектризлученияатомаводорода.
4. Электрон вводородоподобноматоме. 
5. Квантовыечисла.
6. Фермионыибозоны.Принцип Паули.
7. Распределениеэлектронов ватомепосостоянию.Периодическаясистема 

элементов.
8. Рентгеновскиеспектры.
9. Молекулы.Некоторыеоптическиесвойствамолекул. 
10.Оптическиеквантовыегенераторы. (Лазеры).
11.Составядератомов.
12.Взаимодействиенуклоновипонятиеоядерныхсилах. 
13.Дефектмассыиэнергиясвязиядра.Устойчивостьядер. 
14.Радиоактивность.
15.Законрадиоактивногораспада.
16.Правилосмещенияприрадиоактивномраспаде. 
17.Основныетипы ядерныхреакций.
18.Реакцияделениятяжелыхядер.Цепнаяядернаяреакция. 
19.Термоядернаяреакция(реакциясинтеза ядер).
20.Элементарныечастицы.
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Критерииоценки:

-есливыполнено100%задания,тостудентполучает20баллов;

-есливыполнено75%задания,тостудентполучает15баллов;

-есливыполнено50%задания,тостудентполучает10баллов;

-есливыполнено25%задания,тостудентполучает5баллов;

-есливыполненоменее25%задания, тостудентполучает0баллов.
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Приложение3 
Зачётно-экзаменационныебилеты

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№1ди
сциплина:«Физика»(1из3)

1.Описаниедвижениятел. Траектория, перемещениеи пройденныйпуть. 
2.Уравнение Ван-дер-Ваальсадляреальныхгазов.
3.Вычислитьработу,совершаемуюнапутиs=12мсилой,равномерновозрастающейспройденны
м расстоянием, есливначалепутисилаF(0)=10H, в конце путиF(s)= 46H.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№2ди
сциплина:«Физика»(1из3)

1.Скорость, ускорение.
2.ИзотермыВан-дер-Ваальса.Жидкаяигазообразнаяфазы.Насыщенныйпар. 
Критическаятемпература.
3.Каменьброшенвверхподуглом=60кплоскостигоризонта.Кинетическаяэнергия 
камнявначальныймоментТ0=20Дж.ОпределитькинетическуюТипотенциальнуюU 
энергиикамняввысшейточке еготраектории.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№3ди
сциплина:«Физика»(1из3)

1.Угловыескоростьиускорениеиихсвязьссоответствующимилинейнымихарактеристиками.
2.ЗаконМаксвелладляраспределениямолекулидеальногогазапоскоростямиэнергиям 
тепловогодвижения.
3.Конькобежецмассойm1=60кг,стоянальду,бросилядромассойm2=5кгивследствиеотдачипок
атилсяназадсоскоростью1=1м/с.ОпределитьработуА, совершаемую прибросанииядра.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова
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ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№4ди
сциплина:«Физика»(1из3)

1.ПринципинерцииГалилея.Инерциальныесистемы отсчета. 
2.Характерныескоростимолекул.
3.Двагрузамассамиm1=10кгиm2=15кгподвешенынанитяхдлинойl=2мтак,что 
грузысоприкасаютсямеждусобой.Меньшийгрузбылотклоненнаугол =60 ивыпущен.Нака
куювысотуhподнимутсяобагрузапослеудара?Ударгрузовсчитатьнеупругим.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№5ди
сциплина:«Физика»(1из3)

1.ВторойзаконНьютона.Механическиесилы.Примерыисвойствамеханическихсил: 
силатяжестиивес,силаупругости,силатрения,силасопротивлениясреды.
2.ОпытШтернапопроверкераспределенияМаксвелла.
3.Производякубикильда,холодильникзабрализморозильнойкамерыстемпературой-12Скол
ичествотепла,равное177кДж.Холодильныйкоэффициент=5,7,вкомнате 
поддерживаетсятемпература26С.НайтиКПДустановкииопределить,какоеколичество 
теплапередановкомнату,икакуюработунадозатратитьдляфункционирования 
холодильника.СравнитьхолодильныйкоэффициентиКПДсаналогичнымивеличинамидляхол
одильника Карно,работающегомеждутемиже температурами.

Заведующий __________________ УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

Экзаменационныйбилет№6 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Законсохраненияимпульса.Центрмасс.
2.ЗаконБольцманадляраспределениячастицвовнешнемпотенциальном поле.
3.Тонкийстерженьдлинойl=50смимассой  m =400гвращаетсясугловымускорением 
=3рад/с2околооси,проходящейчерезсерединустержняперпендикулярнокегодлине. 
Определитьвращающий моментМ.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№7ди
сциплина:«Физика»(1из3)

1.ПринципотносительностиГалилея.
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2.РаспределениеМаксвелла-Больцмана.
3.Обруч,однородныйдискиоднородныйшарскатываютсябезпроскальзыванияс 
наклоннойплоскостивысотойh=1м.Массывсехтелиихрадиусыравны.Каковы 
конечныескоростител?

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№8ди
сциплина:«Физика»(1из3)

1.Работаиэнергия.Кинетическаяэнергия.Мощность.
2.Средниеэнергииквантовыхосциллятораиротатора.Зависимостьскоростихимических 
реакцийоттемпературы.
3.Валмассойm=100кгирадиусомr=5смвращаетсясчастотой =8с-1.К 
цилиндрическойповерхностивалаприжалитормознуюколодкуссилойN=40H,под 
действиемкоторойвалостановилсячерезвремяt=10c. Определитькоэффициенттрения.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

Экзаменационныйбилет№9 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Потенциальнаяэнергия. Потенциальноеполесил.
2.Явленияпереносавтермодинамическинеоднородныхсистемах.Кинетическаятеория 
переноса.
3.Определитькинетическую энергиюТрелятивистской частицы (вединицахmс2),еслиее 
импульсp=mc.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№10 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Законсохраненияэнергии.
2.Диффузия.Вязкость.Теплопроводность.
3.РакетадвижетсяотносительноЗемлисоскоростью=0,6с.Восколькораззамедлится ход 
времени вракете сточкизренияземного наблюдателя.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.
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МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№11 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Условияравновесиямеханическойсистемы. 
2.Броуновское движение.
3.Пылинки,взвешенныеввоздухе,имеютмассуm=10-18г.Восколькоразуменьшится их 
концентрацияnприувеличениивысоты наh= 10 м?Температура воздухаТ=300 К.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№12 
ДИСЦИПЛИНА :«ФИЗ ИКА»(1ИЗ3)

1.Моментимпульса,моментсилы.Законсохранениямоментаимпульса.Связьзаконов 
сохраненияс симметрией системы.
2.КруговыепроцессыиКПДтепловыхмашин. ЦиклКарно.
3.Определитьдавлениеридеальногогазапридвухзначенияхтемпературыгаза:а)Т=3  К

иб)Т=1кК. Концентрациямолекулгаза n=1019см-3.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№13 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Законвсемирноготяготения.Законы Кеплера.Гравитационныесилы. 
2.Двигательвнутреннегосгорания.
3.Газ,занимавшийобъемV=12лподдавлениемр=100кПа,былизобарнонагретот 
температурыТ1=300КдотемпературыТ2=400К.ОпределитьработуАрасширения газа.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№14 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Принципэквивалентностимасс.Потенциалгравитационногополя.Перваяивторая 
космическиескорости.
2.Тепловаямашина, оптимизированнаяне поКПД,апо выходной мощности.
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3.Сколькопонадобитсянефти,чтобыпокрытьпленкойвсюводнуюповерхностьЗемли? 
Толщинапленкиdравна20молекулярнымслоям,средняямолярнаямассанефти=1000 
кг/моль,плотностьнефти=800кг/м3.РадиусЗемлиR=6400км,океанызанимают2/3 
площадиповерхностиЗемли.Дляпростотысчитать,чтомолекулынефтиимеютформу кубиков.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

Экзаменационныйбилет№15 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.ОпытМайкельсона- Морли.
2.Второеначалотермодинамики.Энтропияиее статистическийсмысл.
3.Воздух,занимавшийобъемV1=10лпридавлениир1=100кПа,быладиабатически 
сжатдообъемаV2=1л. Определитьдавлениер2послесжатия.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№16 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.ПреобразованияГалилеяиЛоренца.
2.Основныеположениямолекулярно-кинетическойтеорииидеальныхгазов.
3.ВрезультатекруговогопроцессагазсовершилработуА=1Джипередалохладителю 
теплотуQ2=4,2Дж.Определить термическийКПДцикла.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№17 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Основныеэффектытеорииотносительности:замедлениевремени,сокращениедлины, 
относительностьодновременностисобытий.
2.ВыводуравненияКлапейрона-Менделеева.
3.ГазсовершаетциклКарно.ТемператураохладителяТ2=280К.ВосколькоразувеличитсяКПДц
икла,еслитемпературанагревателяповыситсяотТ1=400КдоТ1= 600К?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ
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имениакадемикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№18 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Сложениескоростейв СТО. Аберрация.
2.Молекулярно-кинетическоетолкованиеабсолютнойтемпературы.
3.ТочканачинаетдвижениепоокружностирадиусомR=10м.Пройденныйеюпутьзависитотвре
менипозаконуs=At+Bt3,гдеА=8м/с,В =1м/с3.Определитьскоростьиполное 
ускорениеточкивмоментt=2с.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№19 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Релятивистскиевыражениядляимпульсаикинетическойэнергии.Взаимосвязьмассыиэнерги
и.
2.Изотермический, изобарныйиизохорный процессы.
3.Мячмассойm=0,2кгподдействиемудараприобретаетскорость =15м/с. 
Длительностьудараt=0,02с.Определить среднеезначение (F)силыудара.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№20 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела относительно 
неподвижнойоси.
2.Адиабатныйпроцесс.
3.Ракетамассойm=1тподнимаетсясповерхностиЗемливертикальновверхс 
ускорениемa=2g.Скоростьструи газовизсопла=1200 м/с.Найтирасход  Qmгорючего 
вединицувремени.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№21 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Моментинерции.
2. Числостепенейсвободы. Законравнораспределенияэнергии постепенямсвободы.
3.Определитьимпульссистемыиз2-хтел,движущихсявовзаимноперпендикулярных 
направлениях соскоростями1=3м/си 2=4м/с;массытелm1=m2= 1кг.
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Заведующий кафедрой __________________ Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№22 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.ТеоремаШтейнера.
2.Количествотеплоты. Теплоемкость.
3.СамолетописываетпетлюНестероварадиусомR=200м.ВосколькоразсилаF,с 
которойлетчикдавитнасидениевнижнейточке,большетяжестиРлетчика,если 
скоростьсамолета =100м/с.

Заведующий кафедрой__________________ Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№23 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Кинетическаяэнергиявращающегосятела. 
2.Первоеначалотермодинамики.
3.Телоброшенососкоростью0=10м/сподуглом=30кгоризонту.Найтирадиус 
кривизнычерезt=1 с.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№24 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Неинерциальныесистемыотсчета.Силыинерции. 
2.Работаидеальногогазав различныхпроцессах.
3.Определитьполноеускорениевмоментt=1сточки,находящейсянаободеколеса,  радиус 
которогоравенR  =0,5м.Уравнениевращенияколеса  имеетвид=At+Bt5,где  А 
=2рад/с,В=0,5рад/с5.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№25 
дисциплина:«Физика»(1из3)
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1.Центробежнаясила.
2.Основныеположениямолекулярно-кинетическойтеорииидеальныхгазов.
3.ПопрямолинейномушоссеACDедетмашина,которойнеобходимозакратчайшее 
времядобратьсяизпунктаАвпунктВ,расположенныйвполенарасстоянииl=500мот 
дороги(рис.а).Известно,чтоскоростьмашиныпополювn=2разаменьшескоростимашиныпош
оссе.НакакомрасстоянииsотточкиDследуетсвернутьсшоссе? 
ПроанализироватьрольрасстоянияL междупунктамиАиD,лежащиминашоссе.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№26 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.СилаКориолиса.
2.Изотермический,изобарныйиизохорныйпроцессы.Адиабатныйпроцесс.
3.За3,5часавоздушныйшарснеслонаs1=21,5кмксеверу,затемнаs2=9,7кмк 
востоку,причемвысотаегоподъемаувеличиласьнаh=2,88км.Найти:1)величину 
вектораегосреднейскоростии2)угол векторасреднейскоростисгоризонтальнойплоскостью.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№27 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Элементы механикиупругихтел.ЗаконПаскаля.ЗаконАрхимеда. 
2.Первоеначалотермодинамики.
3.Движениеточкипопрямойзаданоуравнениемx=2t–0,5t2.Определитьсреднююпутевую 
скоростьсрточкивинтервалевремениотt1=1cдоt2=3с.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова
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ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№28 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Уравнениенепрерывности. 
2.Броуновскоедвижение.
3.Книтиподвешенгрузмассойm=2кг.Найтисилунапряжениянити,еслинитьс грузом1) 
подниматьсускорениема=3м/с2,2)опускатьстем жеускорением.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№29 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.УравнениеБернулли.
2.КруговыепроцессыиКПДтепловыхмашин. ЦиклКарно.
3.ЧемуравнакинетическаяэнергияWмолекулдвухатомногогаза,заключенноговсосуд 
объемом V=2линаходящегосяпод давлениемр=1,5105Па.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т. 
МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№30 
дисциплина:«Физика»(1из3)

1.Движениетелавсредессопротивлением:уравнениядвижения,числоРейнольдса, 
коэффициентсопротивления.
2.Второеначалотермодинамики.Энтропияиее статистическийсмысл.
3.ВсосудеобъемомV=0,01м3притемпературеТ=280Ксодержитсясмесьгазов– 
азотамассойm1=7гиводорода массой m2=1г.Определитьдавлениесмеси газов.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№1 
дисциплина:«Физика»(2из3)

1.Элементарныйэлектрическийзаряд.ЗаконКулона.Законсохраненияэлектрического заряда.
2.Сопротивлениеипроводимость.ЗаконОмадляоднородногоучасткалинейнойцепи. 
ДифференциальнаяформазаконаОма.
3.Задача.Квадратнаяпроволочнаярамкарасположенаводнойплоскостисдлиннымпрямымпро
водомтак,чтодвееестороныпараллельныпроводу.Порамкеипроводу 
текутодинаковыетокиI 1кА.ОпределитьсилуF,действующуюнарамку,еслиближайшаякпро
водусторонарамкинаходитсянарасстоянии,равном еедлине.

Заведующийкафедрой__________________Успажиев Р.Т.

58



МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№2 
дисциплина:«Физика»(2из3)

1.Потоквекторанапряженностиэлектрическогополя.ТеоремаОстроградского-Гаусса  для
напряженности электрического поля в вакууме. Применения теоремы 

Остроградского-Гаусса к расчетуполейзаряженныхтел.
2.Тепловоедействиетока.Работаимощностьэлектрическоготока.Дифференциальная 
формазаконаДжоуля-Ленца.
3.Задача.Заряженнаячастица,обладающаяскоростьюv2 106 м/с,влетелав 
однородноеполесиндукциейB0.52Тл.НайтиотношениеQ/mзарядачастицыкее 
массе,есличастицаописаладугуокружностирадиусомR4см.Поэтомуотношениюопределить
,какаяэточастица.

Заведующий кафедрой __________________ Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№3 
дисциплина:«Физика»

1.Энергиязарядавэлектростатическомполе.Потенциалполя.Эквипотенциальные 
поверхности. Связь векторанапряженностиипотенциалаполя.

2.ПравилаКирхгофа ипростейшие примерырасчетаразветвленныхэлектрическихцепей. 
3.Задача.Проволочноекольцорадиусомr 10смлежитнастоле.Какоеколичество 
электричестваQ протечетпокольцу,еслиегоповернутьсоднойсторонынадругую.

СопротивлениекольцаR 1Ом.ВертикальнаясоставляющаяиндукцииBмагнитного 
поляЗемли равна50 мкТл.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№4 
дисциплина:«Физика»(2из3)

1.Электрическоеполеввеществе.Диэлектрики.Напряженностьэлектрическогополяв 
веществе. Диэлектрическаяпроницаемость среды.
2.Уравнениебегущейволны. Фазоваяскорость.

3.Задача.Виток,покоторомутечеттокI20А,свободноустановилсяводнородном 
магнитномполесиндукциейB0.016Тл.Диаметрвиткаd 10см.Определитьработу 
A ,которуюнужносовершить,чтобыповернутьвитокнаугол/2относительно

оси,совпадающейсдиаметром. Тоже,еслиугол2 .

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

59



МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№ 5 
дисциплина:«Физика»(2из3)

1.Проводникивэлектрическом поле. Распределениезарядов впроводниках. 
Электроемкостьуединенногопроводника.
2.Магнитноеполедвижущегосязаряда.ЗаконБио-Савара-Лапласа.Вычисление 
индукциипрямолинейногопроводника стоком.
3.Задача.ТонкоеполукольцорадиусомR 10смнесетравномернораспределенныйзарядслиней
нойплотностью 1мкКл/м.Вцентрекривизныполукольцанаходится 
зарядQ20нКл.ОпределитьсилуFвзаимодействияточечногозарядаизаряженного
полукольца.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№6 
дисциплина:«Физика»(2из3)

1.Конденсаторыиихсоединения. Емкостьсистемыпроводников на примерахплоского, 
цилиндрическогои сферическогоконденсаторов.
2.ЭффектХолла.ЗаконАмпера.

3.Задача.Прямойметаллическийстерженьдиаметромd5смидлинойl4мнесет 
равномернораспределенныйпоегоповерхностизарядQ500нКл.Определить

напряженностьEполявточке,находящейсяпротивсерединыстержнянарасстоянииa 1см 
отегоповерхности.

Заведующий кафедрой __________________ Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№7 
дисциплина:«Физика»(2из3)

1.Магнитнаяиндукция.СилаЛоренца. Движениезарядав однородном магнитномполе. 
Ускорителизаряженныхчастиц.
2.Вихревоеэлектрическоеполе. Токсмещения.УравненияМаксвелла.

3.Задача.Двебесконечныепараллельныеплоскостинаходятсянарасстоянииd0.5см 
друготдруга.Наплоскостяхравномернораспределенызарядысповерхностными

плотностями
1
0.2мкКл/м 2и

2
 0.3мкКл/м 2.Определитьразностьпотенциалов 

Uмеждуплоскостями.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ

60



P

1

имениакадемикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№8 
дисциплина:«Физика»(2из3)

1.Потоквекторамагнитнойиндукции.ТеоремаОстроградского-Гауссадлямагнитного поля. 
Работапоперемещению проводника с током иконтуравмагнитномполе.
2.Свободныегармоническиеколебанияв колебательном контуре.
3.Задача.ЭДСбатареиаккумуляторовE=12 
В,силатокаIкороткогозамыканияравна5А.Какуюнаибольшуюмощность

max
можнополучитьвовнешнейцепи,соединеннойс 

такойбатареей?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№9 
дисциплина:«Физика»(2из3)

1.Электродвижущаясилаиндукции.ЗаконФарадея.ПравилоЛенца.ЭДСиндукциикак 
следствие законасохраненияэнергии.
2.Дифференциальноеуравнениесвободныхзатухающихколебаний(механическихиэлектрома
гнитных)и егорешение.

3.Задача.КисточникутокасЭДСE=1.5Вприсоединиликатушкусопротивлением 
R0.1Ом.Амперметрпоказалсилутока,равнуюI

1
0.5А.Когдакисточникутока 

присоединилипоследовательноещеодинисточниктокастакойжеЭДС,тосилатокаI
2
втойжекат

ушкеоказаласьравной0.4А.Определитьвнутренниесопротивленияrиr
2

первогои второгоисточников тока.
Заведующий кафедрой __________________ Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№10дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Контур с током вмагнитном поле.
2.ПрименениятеоремыОстроградского-Гауссакрасчетуполей заряженныхтел.
3.Задача.Междупластинамиплоскогоконденсаторанаходитсяплотноприлегающаяк 
нимстекляннаяпластинка( 10.0).Конденсаторзаряжендоразностипотенциалов 
U

1
 100В.КаковабудетразностьпотенциаловU

2
,есливытащитьстекляннуюпластинку 

изконденсатора?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№11дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1. Явлениесамоиндукции.Индуктивность.Индуктивностьсоленоида.
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



2.Сложениегармоническихколебанийодногонаправленияиодинаковойчастоты.
Биения.
3.Задача.Определить потенциал,докоторогоможнозарядитьуединенный 
металлическийшаррадиусомR 10см,еслинапряженностьEполя, 
прикоторойпроисходитпробойвоздуха,равна3МВ/м.Найтитакжемаксимальнуюповерхно
стнуюплотность электрическихзарядовперед пробоем.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№12дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Токизамыканияиразмыкания.ПостояннаявремениRL-цепочки. Энергиямагнитного 
поля.
2.Поледиполя,электрическийдипольныймомент.Поляризациядиэлектриков,ее 
различныетипы.
3. Задача. Пространство между пластинами плоского конденсатора заполнено 
диэлектриком(фарфор,6.5),объемV которогоравен100см 3.Поверхностная 
плотностьзаряда на  пластинахконденсатораравна8.85нКл/м 2.ВычислитьработуA, 
которуюнеобходимосовершитьдлятого,чтобыудалитьдиэлектрикизконденсатора. 
Трениемдиэлектрикаопластины конденсаторапренебречь.

Заведующий __________________ УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№13дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Сторонниесилы в цепиэлектрическоготока. Электродвижущаясила.
2. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний (механических

иэлектромагнитных)иегорешение.Амплитудаифазавынужденныхколебаний(механических
иэлектромагнитных).
3.Задача.Подвумбесконечнодлинным прямымпараллельным проводамтекуттоки
I

1
20 АиI

2
30 Аводномнаправлении.Расстояниеdмеждупроводамиравно10см. Вычислить 

магнитную индукциюBв точке,удаленной отобоихпроводовнаодинаковое 
расстояниеr 10см.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№14
1.Магнитноеполенаосикруговоготока.Магнитноеполесоленоида.2.Вихр
евоеэлектрическоеполе. Токсмещения.УравненияМаксвелла.
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r r

3.Задача.Тонкийдлинныйстерженьнесетравномернораспределенныйподлинезаряд с 
линейнойплотностью10мкКл/м.Вблизи среднейчастистержнянарасстоянии
r20смнаходитсяточечный зарядQ10нКл.ОпределитьсилуF,действующуюна
заряд.

Заведующийкафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№15дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Понятиеполя.Напряженностьэлектрическогополя. Напряженностьэлектрического 
поляточечного заряда.Принципсуперпозиции полей.
2.Потенциал. Разностьпотенциалов инапряжение.
3.Задача.ПодвумбесконечнодлиннымпрямымпараллельнымпроводамтекуттокиI1

50АиI2
1

00Авпротивоположныхнаправлениях.Расстояниеdмежду 
проводамиравно20см.ВычислитьмагнитнуюиндукциюBвточке,удаленнойотобоих

проводовнарасстояние125смотпервого проводаина240см отвторогопровода.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№16дисц
иплина:«Физика» (2из3)

1.Потоквекторанапряженностиэлектрическогополя. ТеоремаОстроградского-Гаусса 
длянапряженностиэлектрическогополяввакууме.
2.ЗаконОма длянеоднородногоучастка цепиидлязамкнутойцепи.
3.Задача.ЭлектронводнородноммагнитномполесиндукциейB0.1Тлдвижетсяпо 
окружности.НайтисилуIэквивалентногокруговоготока,создаваемогодвижением электрона.

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№17дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Энергиязаряда вэлектростатическом поле.Потенциалполя.
2.Эквипотенциальныеповерхности.Связьвекторанапряженностии потенциалаполя.

3.Энергияэлектромагнитныхволн.Импульсэлектромагнитногополя3.Задача. 
Проволочныйвитокрадиусомr4см,имеющийсопротивлениеR0.01Ом,находится
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воднородноммагнитномполес 

индукциейB0.04Тл.Плоскостьрамкисоставляетугол 30
слиниямииндукцииполя.Какоеко

личествоэлектричестваQ протечетпо витку,еслимагнитноеполеисчезнет?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№18дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Электрическоеполеввеществе.Диэлектрики.Напряженностьэлектрическогополяв 
веществе. Диэлектрическаяпроницаемостьсреды.
2.Электрическийток.Законсохраненияэлектрическогозаряда.Силатока, вектор 
плотноститока.
3.Задача.Прямойпроводдлинойl 10смпомещенв однородном магнитном поле 
синдукциейB 1Тл. Концы его замкнутыгибким проводом, находящимсявнеполя. 
СопротивлениеRвсейцепи равно0.4Ом. Какая мощностьPпотребуетсядлятого, 
чтобыдвигатьпровод перпендикулярнолинияминдукциисоскоростьюv20м/с?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№19дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1. Проводники в электрическом поле.Распределение зарядов в проводниках. 
Электроемкостьуединенногопроводника(сферы).
2.ЭффектХолла.ЗаконАмпера.

3.Задача.ПотонкомукольцурадиусомR 10смравномернораспределензарядс 
линейнойплотностью 1нКл/м.ВцентрекольцанаходитсязарядQ0.4мкКл.

Определитьсилу F,растягивающуюкольцо.Взаимодействиемзарядовкольца 
пренебречь.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№20дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Конденсаторыиихсоединения. Емкостьсистемыпроводников на примерахплоского, 
цилиндрическогои сферическогоконденсаторов.
2.Вихревойхарактермагнитногополя.Связьэлектрическогоимагнитногополей, 
преобразованияЛоренцадляэлектромагнитногополя.
3.Задача.ТонкоекольцорадиусомR8смнесетзаряд,равномернораспределенныйс 
линейнойплотностью10нКл/м.КакованапряженностьEэлектрическогополяв  точке, 
равноудаленной отвсехточек кольца нарасстояниеr 10см?
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Заведующий кафедрой __________________ Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№21дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Элементарныйэлектрическийзаряд.ЗаконКулона.Законсохраненияэлектрического заряда.
2.Магнитнаяиндукцияввеществе.Диа-, пара-иферромагнетики.Вектор 
намагничивания.Магнитнаяпроницаемость.Явлениегистерезиса.
3.Задача.ДвекруглыепараллельныепластинырадиусомR 10смнаходятсянамалом 
(посравнениюсрадиусом)расстояниидруготдруга.Пластинамсообщилиодинаковые 
помодулю,нопротивоположныепознакузаряды|Q| |Q2 |

Q.ОпределитьэтотзарядQ ,еслипластиныпритягиваютсяссилойF2мН.Считать,чтозарядыра
спределяютсяпо пластинамравномерно.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№22дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1. Вектор электрического смещения. Электростатика диэлектриков. Теорема 
Остроградского-Гауссадля вектораэлектрическогосмещения.
2.Магнитнаяиндукция.СилаЛоренца. Движениезарядав однородном магнитном поле. 
Ускорителизаряженныхчастиц.
3.Задача.Двегруппыизтрехпоследовательносоединенныхэлементовсоединены 
параллельно.ЭДСкаждогоэлементаравнаE=1.2В,внутреннеесопротивлениеr0.2Ом.Получе
ннаябатареязамкнутанавнешнеесопротивлениеR 1.5Ом.Найтисилутока
Iвовнешнейцепи.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№23дисц
иплина:«Физика» (2из3)

1.Электромагнитнаяиндукция.ЗаконФарадеяиправилоЛенца.ЭДСиндукциикак 
следствие законасохраненияэнергии.
2.Поледиполя, электрическийдипольныймомент. Поляризациядиэлектриков, ее 
различныетипы.
3.Задача.СилатокавпроводникеравномерноувеличиваетсяотI00донекоторого 
максимальногозначениявтечениевремени 10с.Заэтовремявпроводнике 
выделилоськоличествотеплотыQ1кДж.Определитьскоростьнарастаниятокав

проводнике,если сопротивлениеRегоравно3Ом.
Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.
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МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№24дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Потоквекторанапряженностиэлектрическогополя. ТеоремаОстроградского-Гаусса 
длянапряженностиэлектрическогополяввакууме.
2.Дифференциальноеуравнениеэлектромагнитной волны.
3.Задача.Электронвлетелвпространствомеждупластинамиплоскогоконденсаторасо 
скоростьюv 10Мм/с,направленнойпараллельнопластинам.Накакоерасстояние 
приблизитсяэлектронкположительнозаряженнойпластинезавремядвижениявнутриконденса
тора(полесчитатьоднородным),еслирасстояниеdмеждупластинамиравно 
16мм,разностьпотенциаловU30Видлинаlпластинравна6см?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№25дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Примерырасчетапотенциалов длянекоторыхзаряженныхтел.
2.Явлениесамоиндукции.Индуктивность. Индуктивностьсоленоида.
3.Задача.ТонкийстерженьсогнутвкольцорадиусомR 10см.Онзаряженслинейнойплотностью

 300нКл/м.КакуюработуA надосовершить,чтобыперенестизаряд 
Q5нКлизцентракольцавточку,расположеннуюнаосикольцанарасстоянииl20

смотцентраего?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№26дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Понятиеполя.Напряженностьэлектрическогополя. Напряженностьэлектрического 
поляточечного заряда.Принципсуперпозицииполей.
2.Токизамыканияиразмыкания.ПостояннаявремениRL-цепочки.Энергиямагнитного поля.
3.Задача.ЭлектроемкостьCплоскогоконденсатораравна111пФ.Диэлектрик-фарфор 
( 6.5).КонденсаторзарядилидоразностипотенциаловU600Виотключилиот 
источниканапряжения.КакуюработуAнужносовершить,чтобывынутьдиэлектрикизконденс
атора?Трениепренебрежимомало.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№27
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

дисциплина:«Физика»(2из3)
1.Сопротивлениеипроводимость.ЗаконОмадляоднородногоучасткалинейной цепи. 
ДифференциальнаяформазаконаОма.
2.Вихревойхарактермагнитногополя.Связьэлектрическогоимагнитногополей, 
преобразованияЛоренцадляэлектромагнитногополя.
3.Задача.Потонкомупроводу,изогнутомуввидепрямоугольника,течеттокI60А. 
Длинысторонпрямоугольникаравныa30смиb40см.ОпределитьмагнитнуюиндукциюBв 
точкепересечениядиагоналей.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЗАЧЕТНЫЙБИЛЕТ№28дисц
иплина:«Физика»(2из3)

1.Последовательноеипараллельноесоединение проводников.
2.Магнитноеполедвижущегосязаряда.ЗаконБио-Савара-Лапласа.Вычисление 
индукциипрямолинейногопроводника стоком.
3.Задача.Тонкийстерженьдлинойl 10смравномернозаряжен.Линейнаяплотностьзарядаравна
1мкКл/м.Напродолженииосистержнянарасстоянииa20смот 
ближайшегоегоконцанаходитсяточечныйзарядQ100нКл.ОпределитьсилуF
взаимодействиязаряженногостержняиточечногозаряда.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

3семестр

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№1ди
сциплина:«Физика»

1.Внешнийфотоэффектиего законы.ОпытыСтолетова. Фотоны.УравнениеЭйнштейна для 
внешнегофотоэффекта.
2.Основныезаконы геометрическойоптики.
3.Задача.Намыльную пленку(n=1.3), находящуюсяввоздухе,падаетнормальнопучок 
белогосвета.Прикакойнаименьшейтолщине dпленкиотраженный светсдлиной волныλ 
=0.55мкмокажетсямаксимальноусиленным?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№2ди
сциплина:«Физика»

1.Ядерныесилы. Мезоны
2.Законпреломления.Полноеотражение.
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3.Задача.Расстояниеr2,1междувторымипервымтемнымкольцамиНьютонав 
отраженномсветеравно1мм.Определитьрасстояниеr10,9междудесятымидевятым кольцами.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№3ди
сциплина:«Физика»

1.ДифракцияФраунгоферанаодной 
щели.2.Основныезаконы 
геометрическойоптики.
3.Задача.Какаядоляэнергиифотона израсходована наработувырыванияфотоэлектрона, 
есликраснаяграницафотоэффектакр=307нмимаксимальнаякинетическаяэнергия 
Tmaxфотоэлектронаравна1эВ?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№4ди
сциплина:«Физика»

1.Плоскоезеркало.Изображение в плоском зеркале.
2.ДифракцияФраунгоферанадифракционнойрешетке.
3.Задача.Вычислитьрадиус5пятойзоныФренелядляплоскоговолновогофронта 
(=0.5мкм),еслипостроениеделаетсядляточкинаблюдения,находящейсяна 
расстоянииb=1мотфронтаволны.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№5ди
сциплина:«Физика»

1.Сферическое зеркало.Изображениев сферическомзеркале. 
2.УравнениеЭйнштейнадлявнешнегофотоэффекта.
3.Задача.ОпределитьэнергиюW,излучаемуюзавремяt=1минизсмотровогоокошка 
площадьюS= 8см2плавильнойпечи,еслиеетемператураT=1200К.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№6ди
сциплина:«Физика»

1.Теорияатомаводорода поН.Бору.Спектральныесерии атомаводорода. 
2.Линза. Построениеизображениявлинзах.
3.Задача.УголБрюстераBприпадениисветаизвоздуханакристаллкаменнойсоли 
равен57o.Определить скорость светавэтом кристалле.
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Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№7ди
сциплина:«Физика

1.Интерференция света. Интенсивностьсветовой волны. Принципсуперпозиции. 
Пространственнаяивременнаякогерентность.Условиямаксимумаиминимума 
интенсивностисветаприинтерференции волнотдвух когерентныхисточников..
2.Взаимодействияизлучениясвеществом.Вынужденноеизлучение.Выводформулы 
М.ПланкапоА.Эйнштейну.
3.Задача.Дифракционнаярешеткасодержитn=200штриховна1мм.Нарешеткупадает 
нормальномонохроматическийсвет( =0.6мкм).Максимумкакогонаибольшего 
порядкадаетэтарешетка?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№8ди
сциплина:«Физика

1.Интерференция света.
2.Импульсфотона. Давлениесвета. Квантовоеиволновоеобъяснениедавлениясвета.
3.Задача.Наузкующельпадаетнормальномонохроматическийсвет.Уголотклонения 
пучковсвета,соответствующихвторойсветлойдифракционнойполосе,равен1o. 
Сколькимдлинамволнпадающегосветаравнаширинащели?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№9ди
сциплина:«Физика»

1.Интерференциявтонкихпленках.
2.Квантовоеиволновоеобъяснениедавлениясвета.
3.Задача.Определитьдлинуволны фотона,импульскоторогоравенимпульсу электрона, 
обладающегоскоростьюv=10Мм/с.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№10 
дисциплина:«Физика»

1.Полосы равнойтолщины. КольцаНьютона. 
2.Дефектмассыиэнергиясвязиядра.
3.Задача.Звуковыеколебаниячастотой=0.5 кГциамплитудойА=0.25мм 
распространяютсяв 
упругойсреде.Длинаволны=70см.Найти:1)скоростьvраспространенияволн;2)максим
альную скорость(d/dt)maxдвижениячастицсреды.
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Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№11 
дисциплина:«Физика»

1.ПринципГюйгенса-
Френеля.ЗоныФренеля.ДифракцияФренелянакругломотверстииидиске.
2.Эффективнаямассаэлектронов в кристаллах.
3.Задача.ПриувеличениитермодинамическойтемпературыТчерноготелавдвараза  длина

волны m, на которую приходится максимум спектральной

плотностиэнергетическойсветимостиu(,T)уменьшилосьна=400нм.Определитьначальную
иконечную температурыТ1иТ2.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№12 
дисциплина:«Физика»

1.Дифракцияна круглом отверстииинадиске.
2.Атомноеядро. Дефект массыиэнергиясвязи ядра.
3.Задача.Волнараспространяетсявупругойсредесоскоростьюv=100м/с.Наименьшее 
расстояниеxмеждуточкамисреды,фазыколебанийкоторыхпротивоположны,равно1м. 
Определитьчастотуколебаний.

Заведующийкафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

Экзаменационныйбилет №13 
дисциплина:«Физика

1.Радиоактивность. Альфа-,бета-и ,гамма-излученияядер.Законы радиоактивного 
распада.
2.Естественныйиполяризованныйсвет. Виды поляризации.
3.Задача.Тонкаяпленкатолщиной0.41мкмизпрозрачногопластикаспоказателем 
преломленияn=1.5освещенабелымсветом,падающимнормальнокповерхности.Какие 
длиныволнизвидимогодиапазонабудутусиленывотраженном пучке?

Заведующий кафедрой__________________УспажиевР.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№14 
дисциплина:«Физика»

1.Ядерныереакции.Проблемы ядернойэнергетики.
2.Законы излученияабсолютночерноготела.Распределениеэнергиив спектреабсолютно 
черноготела.
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3.Задача.КогдаприбордлянаблюденияколецНьютонапогрузиливжидкость,диаметр 
восьмоготемногокольцауменьшилсяс2.92смдо2.48см.Чемуравенпоказательпреломленияжи
дкости?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимениа

кадемикаМ.Д.МиллионщиковаЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№15дисциплина:«
Физика»

1.Классическаяэлектроннаятеория дисперсии. Связь дисперсиис поглощением.
2. Частицаводномернойпрямоугольной потенциальной яме. 
Квантованиеэнергиииимпульсачастицы.
3.Задача.В опытеЮнгарасстояниеdмеждущелямиравно0.8мм.Накакомрасстоянииl 
отщелейследуетрасположитьэкран,чтобыширинаbинтерференционнойполосы 
оказалосьравной2мм?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№16 
дисциплина:«Физика»

1.Энергияиимпульсфотона.Давлениесвета.
2.ОпытШтернаиГерлаха.Спинэлектрона. Спиновоеквантовое число.
3.Задача.Напутисветовойволны,идущейввоздухе,поставилистекляннуюпластинку 
толщинойh=1мм.Насколькоизмениласьоптическаядлинапути,есливолнападаетна 
пластинку:1)нормально;2)под углом θ=30o?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№17 
дисциплина:«Физика»

1.Рассеяниесвета.ЗаконБугера.Рэлеевскоерассеяние.
2.Корпускулярно-волновойдуализмсвойстввеществаи егоопытноеобоснование. Гипотезаде 
Бройля. Опытыподифракцииэлектронов, 
атомныхимолекулярныхпучков.3.Задача.Уголαмеждуплоскостямипропусканияполяризато
раианализатораравен45o. 
Восколькоразуменьшитсяинтенсивностьсвета,выходящегоизанализатора,еслиуголувеличит
ьдо60o?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№18 
дисциплина:«Физика»

1.УравнениеЭйнштейнадлявнешнегофотоэффекта.
2.Стационарныесостояния.УравнениеШредингерадлястационарныхсостояний. 
Движениесвободнойчастицы. Частицаводномернойпрямоугольной потенциальной яме.
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3.Задача.Гиря,подвешеннаянапружине,колеблетсяпо вертикалисамплитудойA =4см. 
Определитьполную энергиюEколебанийгири, еслижесткостьпружиныk= 1кН/м.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№19 
дисциплина:«Физика»

1.Поляризациясветаприотраженииипреломлении. ЗаконБрюстера.
2.Механическиегармоническиеколебания.Гармоническийосциллятор.Пружинный, 
физическийиматематическиймаятники.Атомводорода.Главное,орбитальноеимагнитноеква
нтовыечисла.Магнитныймоментатома. Квантованиемоментаимпульса.
3.Задача.КольцаНьютонанаблюдаютсяспомощьюдвуходинаковыхплосковыпуклых 
линзрадиусомкривизныR=1м,сложенныхвплотнуювыпуклымиповерхностями,так 
чтоплоскиеповерхностилинзпараллельны.Определитьрадиусr2второгосветлого 
кольца,наблюдаемоговотраженномсвете(λ=660нм)принормальномпадениисветана 
поверхностьверхнейлинзы.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№20 
дисциплина:«Физика»(3из3)

1.Интерференционнаякартинаотдвух когерентныхисточников. 
2.Дифракцияна круглом отверстииинадиске.
3.Задача.КакойнаименьшейразрешающейсилойRдолжнаобладатьдифракционная 
решетка,чтобысеепомощьюможнобылоразрешитьдвеспектральныелиниикалия(λ1= 
578нмиλ2=580нм)?КакоенаименьшеечислоNштриховдолжнаиметьэтарешетка, 
чтобыразрешениебыловозможновспектревторогопорядка.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

Экзаменационныйбилет №21 
дисциплина:«Физика»

1.ЗаконМалюса.Двойноелучепреломление.Искусственнаяоптическаяанизотропия.
2.Гармоническиеколебанияииххарактеристика.Дифференциальноеуравнение 
гармоническихколебаний.
3.Задача.Надифракционнуюрешетку,содержащуюn=100штриховна1мм,падает 
нормальномонохроматическийсвет.Зрительнаятрубаспектрометранаведенанамаксимумтре
тьегопорядка.  Чтобынавеститрубунадругоймаксимумтогожепорядка,ее 
нужноповернутьнауголΔφ=20o. Определитьдлинуволны λ света.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИ
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ГРОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТим
ениакадемикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№22 
дисциплина:«Физика»

1.КвантоваягипотезаиформулаПланка. 
2.Когерентныеисточникисвета.
3.Задача.ТемператураТчерноготеларавна2кК.Определить:1)  спектральную 
плотностьэнергииизлученияu(λ,T)длядлиныволныλ=600нм;2)энергетическуюсветимостьRв 
интерваледлинволнотλ1=590нмдоλ2=610нм.

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

Экзаменационныйбилет №23 
дисциплина:«Физика»

1.Дисперсия света. Областинормальной ианомальнойдисперсии. 
2.Линза. Построениеизображениявлинзах.
3.Задача.Определитьдлинуλбегущейволны,есливстоячейволнерасстояниеlмежду: 
1)первойи седьмойпучностямиравно15см;2)первым ичетвертым узломравно15см.

Заведующий кафедрой __________________ Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№24 
дисциплина:«Физика»

1.Выводиз формулыПланка законовВинаи Стефана-Больцмана. 2. 
Прохождениечастицчерезпотенциальныйбарьер.
3.Задача.Дляпрекращенияфотоэффекта,вызванногооблучениемплатиновойпластины 
ультрафиолетовымсветом,нужноприложитьзадерживающуюразностьпотенциаловU1= 
3.7В.Еслиплатиновуюпластинузаменитьпластинойиздругогоматериала,то 
задерживающуюразностьпотенциаловпридетсяувеличитьдоU2=6В.Определить 
работуA2выходаэлектроновсповерхностиновойпластины,еслидляплатиныработа 
выходаA1=6.3эВ.

Заведующий кафедрой __________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГРОЗНЕНСКИЙ
ГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ

имениакадемикаМ.Д.Миллионщикова

Экзаменационныйбилет №25 
дисциплина:«Физика»

1.ДифракцияФраунгоферанадифракционнойрешетке.
2.Ядерныесилы. Мезоны. Обменныйхарактерядерных сил.
3.Задача.ПлоскаязвуковаяволнаимеетпериодТ=3мс,амплитудуА=0.2ммидлину 
волныλ=1.2м.Дляточексреды,удаленныхотисточникаколебанийнарасстояниех=2 
м,найти:1)смещениеξ(х,t)вмоментt=7мс;2)скорость∂ξ(х,t)/∂tиускорение 
∂2ξ(х,t)/∂t2длятогожемоментавремени.Начальнуюфазуколебанийпринятьравнойнулю.
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Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИГР
ОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТимени

академикаМ.Д.Миллионщикова

ЭКЗ АМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№26 
дисциплина:«Физика»

1.Внешнийфотоэффектиего законы.ОпытыСтолетова. Фотоны.УравнениеЭйнштейна для 
внешнегофотоэффекта.
2.Основныезаконы геометрическойоптики.

3. Задача. Среднеквадратичное значение индукции магнитного поля в 
электромагнитнойволнеравноB=2.50нТл.Каковаинтенсивностьэтой волны?

Заведующий кафедрой__________________Успажиев Р.Т.

Критерииоценкизнанийстудентанаэкзамене

Оценка «отлично» выставляется студенту, показавшему всесторонние, 
систематизированные,глубокиезнанияучебнойпрограммыдисциплиныиумение 
уверенноприменятьихнапрактикеприрешенииконкретныхзадач,свободноеиправильноеобо
снованиепринятыхрешений.
Оценка«хорошо»-выставляетсястуденту,еслионтвердознаетматериал, 
грамотноипосуществуизлагаетего,умеетприменятьполученныезнанияна 
практике,нодопускаетвответеиливрешениизадачнекоторыенеточности, 
которыеможетустранитьспомощьюдополнительныхвопросов преподавателя. 
Оценка«удовлетворительно»-выставляетсястуденту,показавшемуфрагментарный, 
разрозненныйхарактерзнаний,недостаточноправильныеформулировкибазовых 
понятий,нарушениялогическойпоследовательностивизложениипрограммного 
материала,ноприэтомонвладеетосновнымиразделамиучебнойпрограммы, 
необходимымидлядальнейшегообученияиможетприменятьполученныезнанияпо 
образцувстандартнойситуации.
Оценка«неудовлетворительно»-
выставляетсястуденту,которыйнезнаетбольшейчастиосновногосодержанияучебнойп
рограммыдисциплины,допускаетгрубые 
ошибкивформулировкахосновныхпонятийдисциплиныинеумеетиспользоватьполученны
езнанияприрешениитиповыхпрактическихзадач.
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Комплект лабораторныхработ

№
п/п

№
ра

зд
ел

а 
ди

сц
ип

ли
н 

ы Наименованиелабораторныхработ

1 1 IIсеместр 
Изучениеэлектроизмерительныхприборов
Изучениеработыэлектронногоосциллографа
Определениеработы выходаэлектронов изметалла
Изучениеэлектрическихсвойствсегнетоэлетриков
Определениеотношениязарядаэлектронак егомассе методом 
магнетрона.
Определениепериодаколебанийструны.

ИзучениемагнитногополясоленоидаспомощьюдатчикаХолла
Изучение 
зависимостисопротивленияполупроводникаоттемпературыиопределение
энергииактивацииИзучение зависимостисопротивленияметаллов оттемпературы

Измерениеширинызапрещеннойзоныполупроводника

2 2 III семестр 
Линзы иихпогрешности
ОпределениерасстояниямеждущелямивопытеЮнга

Изучениеинтерференциисвета

Исследование законаМалюса
Определениефокусныхрасстоянийположительнойиотрицательнойлинзмет
одом Бесселя

Исследованиеспектров поглощенияипропускания
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