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1. Hacoopt
(oHaa OLIEHOUYHBIX CPEACTB N0 AUcHUILIUHe «Boxomoaroroska»

Koa xonTpoaupyemoii HaumenoBanmue
Ne KonTposaupyemsie pazaesibl (TeMbl)
KOMIeTEeHINH OI[€HOYHOT0
n/n TUCHHUILTHHBI
(WJIM ee YacCTH) cpeacTBa
Omnpoc. [Ipaktuueckoe
OO611as XapaKTepUCTHKA BOJIbI U poc. 1'p ’
1 H P P A OIIK-3 1abopaTopHOE 3aHATHE.
BOJIOITOITOTOBKA. PIP
I[IpenBapuTEnbHAS OYUCTKA BOIBI OIIK-3 Onmpoc. IpaxTieckoe,
2 naboparopHoe 3aHsTHE.
PI'P
[IpuHUMIIHATEHBIE TEXHOTOTHYECKUE CXEMBI OIIK-3 Omnpoc. IIpaktndeckoe,
3 | ycTaHOBOK JJisi 0OpaOOTKH BOJIBI METOIaMHU gﬁf’pampme 3aHATHC.
OCaXICHUS
OIIK-3 Omnpoc. [Ipaktuyeckoe,
4 | O6paboTka BOJBI METOAOM HOHHOTO OOMEHA nabopaTopHOE 3aHATHE.
PT'P
Xumuueckoe 00eCCOIUBAHUE BOIEI. OIIK-3 Omnpoc. IIpakriieckoe,
5 | TexHOMOTUSI HOHUTHOTO (XUMHYECKOTO) g?ioPaTOpHoe SasTHC.
00eCCOIUBAHUS BOJIBI.
OIIK-3 Omnpoc. [IpakTrgeckoe,
6 | KoHCTpyKIIMH COBpEMEHHBIX (DUIBTPOB 1abopaTopHOE 3aHATHE.
PI'P
OI1IK-3 Ompoc. [IpakTuaeckoe,
7 | Tepmuyeckoe obecconrBaHUE BOJIBI 71a6opaTopHOE 3aHATHE.
PI'P
Oco6eHHOCTH HOHHOTO 0OMEHA U TIPOIECCOB B OIIK-3 Onpoc. Tpaxtuieckoe,
8 71a6opaTopHOE 3aHATHE.
HMOHOOOMEHHBIX MeMOpaHax. DIEKTPOIUAIIN3. PIP
Jleaspanys Bojibl. YIaJeHHE U3 BOIbI OIIK-3 Onmpoc. Ilpaxmirsecxoe,
9 11a60paToOpHOE 3aHSTHE.
PacTBOPUMBIX T'a30B PTP
MarHuTHbIe METOBI 0OPaOOTKU BOMIBI U OIIK-3 Onmpoc. [Ipakmirsecxoe,
10 71a6OPaTOPHOE 3aHATHE.
00paboTKa BOJBI pearcHTaMHu. PIP
BomHo-xuMu4eckuii pexxum OIIK-3 Omnpoc. IIpakruyeckoe,
11 7abopaTopHOE 3aHSTHE.
TEIIOTEXHUYECKOTO 000pYyI0BaHUS PIP
HopMBbI Ka4eCTBa TEXHOIOTHIECKHX BOJI. OIIK-3 Onpoc. lpaktseckoe,
12 . . nabopaTtopHOe 3aHSTHE.
XUMUYeCKUi KOHTPOJIb pabodeil cpenbl PIP
VeoBust 00pa3oBaHUs OTIOKEHUIN Ha OIIK-3 Ompoc. Ilpakrueckoe,
13 | TemosHEpreTHYECKOM 000PYIOBAHUH | g;‘_??pampme 3amsTHe.
CHOCOOBI €ro y/iajJeHHst
OIIK-3 Omnpoc. [IpakTnyeckoe,
14 | IIpoueccsl KOPpO3UK METAIIIOB 11abOpATOPHOE 3aHATHE.
PI'P
OCHOBBI KOPPO3HOHHBIX IIPOLIECCOB HA OIK-3 Onpoc. Tpaxriiecoe,
15 o n1abopaTopHOE 3aHATHE,
000pYyI0BaHUH TEILIOBBIX CTAHIIUN PTP
DU3NKO-XUMHYECKHE OCHOBBI TIOBEICHUS OIIK-3 Onpoc. lpakmirsecxkoe,
16 . 7abopaTopHOE 3aHSITHE.
MpUMeceil B BOJHOM TEILIOHOCHUTEIIE PIP
OGpa3oBaHue OTIOKEHHUH B GapaGaHHbIX OIK-3 Onpoc. Tpaxruecoe,
17 nmabopaTopHOE 3aHATHE.
KoTIax. I IpOMBIIUICHHBIE CTOYHBIC BOJIBI PIP
Koncepgarus o6opynoBanus. CTossHOUHAs OIIK-3 Ompoc. Ilpakrueckoe,
18 | xoppo3us. O6paboTKa BOIBI OCTIC n1abopatopHoe 3aHATHe.

KOHCEpBaIUH 000pyI0BAHHS

PI'P




2. IIEPEYEHb OHEHOYHBIX CPEJACTB

Ne | HaumeHnoBanue Kparkas xapakrepucTuka IIpeacrasiienue
n/m| OLEHOYHOrO OLICHOYHOI0 CpPe/CTBA OLICHOYHOI0
cpeacTea CpeacTBa
B doHae
1 | Konnokeuym CpencTBo KOHTPOJISl YCBOCHHUSI y4eOHOTO Bompocs! o
Marepuaia TeMbl, paszeiia Uil pa3ieioB TeMaM / paszenam
AUCHUILIMHBI, OPraHU30BaHHOC KaK JUCHTUITIINHBI

y‘IC6HOC 3aHATHUC B BUAC CO6CCCI[OBaHI/I$I

npenogaBareiid € O6y‘-IaIOH_II/IMI/ICSI

2 | Hoknao, [IpomyKT caMocCTOSITENIbHON PabOThI CTYEHTA, Tembl 1OKIAA0B,
coobueHue MIPEACTABISIIONTUN cO00M MyOIMYHOE BBICTYIUICHUE coO0mIeHU
[To pemeHuIO OMpeIeIeHHON yueOHO- TPAKTUYECKOM,

y4eOHO-UCCIEN0BATEIbCKOM NIIM HAyYHOU TEMBbI

3 | Peghepam [TponykT camocToATEeNIbHON PabOTHI CTYACHTA, Tewmsl pedepaToB
MIPEICTABIISIONIHI COO0M KpaTkoe U3JI0KEHUE B
NMHUCBbMCHHOM BUC MOJTYYCHHBIX PC3YJIbTATOB
TEOPETUYECKOTO aHAIIN3a OTIPEIeIIEHHON
Hay4YHOM(yueOHO-UCCIe0BATEIBCKOM ) TEMBI, TJI€ aBTOP
pacKpbIBaeT CyTh UCCIIEAYEMOM MPOOIeMbI, TPOBOAUT
PAa3JIMIHBIC TOYKHU 3PCHUS, a TAKIKC CO6CTBCHHBI€ B3IJI1AbI

Ha Heé

4 | 3auem Hrorosas (hopma OLIEHKH 3HAHUIA Bomnpocsr k 3auety

3. KommuiekTbl 3a1aHUH 1JI1 BBINIOJHECHUS IPAKTHYECKHUX U JIAa00PaTOPHBIX

pador
3.1 KoMIjieKT 3a1aHuii 1J15 NPAKTHYECKUX pPadoT:
Ne HaumeHoBaHue pasiena .
w/n JR—— HaumeHoBaHMe NPAKTHYECKUX 3aAHATHI
1 IIpenBapurenbHas OUMCTKA Pacuer noka3zareneil kauecTBa BOABI ITOCIIE IPEIABAPUTEIBHOU
BOJIbI OUYHCTKHU.
2 KoHcTpyKIMn coBpeMeHHBIX Pacuer ocBeTIUTENbHBIX (QUIBTPOB.
WJIBTPOB
3 ¢ P Pacuet HOHUTHBIX QHUIBTPOB.
[easpauus Boasl. YaaneHue
4 Pacuer pacTBOprMOCTH I'a30B B BOJE.
13 BOJIbI pACTBOPUMBIX I'a30B




5 Boano-xumMuueckuit pexxum Crynenyaroe ucnapeHue B 6apadane Kotia

TEMIOTEXHUIECKOTO ” =
6 6 Mertons! nognepxkanus BXP. Xumuueckuii KOHTpob paboueit
o0opynoBaHUS
pyA CpeENbI TEXHOJIOTMYECKUX KOHTYPOB.
7 Br16op o0opynoBaHust 7151 OUMCTKH CTOYHBIX BOJ.
HopmupoBanue BogHOTO pekuMa 6apabaHHBIX KOTIOB. MeTObI
8 DU3UKO-XUMHUYECKUE OCHOBEI

TTOBBIIICHWS YU CTOTHI HACBIIICHHOT'O I1apa.

IIOBCACHUA HpHMeCCﬁ B

Knaccudukarus npoMbIIuIeHHBIX CTOYHBIX BoA. OCOOEHHOCTH
BOJJHOM TEIUIOHOCUTEIIE

UX OYHUCTKU. MeTO/Ibl OUNCTKU MPOMBILUIEHHBIX CTOKOB OT
HE(PTENPOAYKTOB.

KpnTepml OLICHKH OTBETOB HA MPAKTUYICCKHUE paﬁOTbI:

- He 324TEeHO BBICTABJISIETCS CTYIEHTY, €CJIM CTYJICHT He 00JIaaeT TOCTATOUYHBIM YPOBHEM TEOPETHUECKHUX
3HaHUN (HE 3HAET METOAMKHU BBIMOJTHEHUS MPAKTHUUYECKUX HABBIKOB, MOKAa3aHUN M MPOTHUBOIOKAZAHMIM,
BO3MOXKHBIX OCJIOKHEHWH, HOPMATUBBI M TIPOY.) W/ MW HE MOXKET CaMOCTOSITEIbHO MPOIEMOHCTPUPOBATH
MPAKTHYECKHEe YMEHUS WM BBIMONHSET UX, JOMYyCcKas TpyObie omnOKU. B pe3ynbrare «He 3a4TeHO» CTYACHT
HE ToJIy4aeT 0aJulbl 3a MPAKTUYECKYIO padoTy.

- 3a4TeHO BBICTABJISACTCS CTYIEHTY, €CJIM CTY/IEHT 001a1aeT TEOPETUIECKUMH 3HAaHUSMU (3HAET METO/IUKY
BBIIIOJIHEHUS TIPAKTUYECKUX HABBIKOB, II0KAa3aHUS M INPOTUBOIOKA3aHMs, BO3MOXKHBIC OCIIOKHEHMS,
HOPMaTHUBBl M MPOY.), CAMOCTOATEIHHO JAEMOHCTPUPYET BBIIIOJHEHUE MPAKTUUYECKUX YMEHHUMU, JTOMycKas
HEKOTOpble HETOYHOCTH (MaJOCYIIECTBEHHbIE OIIMOKK), KOTOPBIE CaMOCTOSTEIbHO OOHApYKUBAeT U
obicTpo ucnopasnsieT. IlpusHanueMm QaxTa BBINONHEHHUS NPAKTUYECKOW paOOThI SIBISETCA - «3aYTEHOM,
OaJbHBIN SKBUBAJIEHT KOTOPOI'O MOKET COCTABIATH 10 TpeX Oaa 1o 6albHO-PEeUTHHIOBOM CUCTEME.

3.2 Bonpockl isi CAMOCTOSITEJILHOTO M3YyUYeHMsT

13?1 Tembl pacueTHO-rpadUUECKUX 3aJaAHU I
1 | Pacuet cxeMbl noaroToBku 106aBouHor Bojbl Ha TOC (BapuaHTHI 3a1aHU)
2 | 'mapaBinnyecKuid pacyeT TEII0O0OOMEHHOrO ammnapara
3 | AspoauHaMHUYeCKHUil pacyeT TeII00OMEHHOIO anmnapara
4 KomMItiekcHOE MPOEeKTUPOBAaHKE BOJIO-BO3AYIITHOTO TEINIOOOMEHHUKA CHCTEMbI aBApUHHOTO
OXJIQKACHHS KOHTYPa OXJIAKAAIOMICH BOJIBI TSIJIOBOTO JIBUTATCIs
5 | PacueT akTHBHOCTH BOAOPOJIHBIX HOHOB B BOJIHBIX PacTBOpax
6 | Onpenenenne PH koHngeHncara rperomniero mapa B TEII0OOMEHHUKAX
7 | Onpenenenue PH cmecu pacTBopoB
8 | Onpenenenne )KeCTKOCTH BOOEI
9 | OnpeneneHrie pacTBOPUMOCTH BEIISCTB B BOJE
10 | Onpenenenre 0CHOBHBIX MapaMeTPOB PAOOTEHI OCBETIUTES
1 O6paboTka UBOI[BI peareHTamMu ocaautensMu. OmpeneseHue pacxojga PeareHToB W KadecTBa
HM3BECTKOBOM BOJBI.
12 Jlo3upoBaHue pacTBOPOB U peareHToB. OnpeiesieHue OCHOBHBIX MTapaMeTPOB pa3MepOB
J103aTOPa-BLITECHUTES, CU(DOHHOTO 103aTOpa.
13 | Onpenenenue npoduiis UMbl 103aTOpa
14 | O0paboTKa BOALI B CHCTEMAX 00OPOTHOIO BOAOCHAOKEHHUS
15 | OnpeaeneHue mapaMeTpoB BOAHO-XMMHYECKOTO PEXKUMaA
16 | O6paborka Boasl razamu copepxkamumu CO,
17 | O6paboTka Boabl hocharamu.




13 Ocsemiienue Bojb! (pusbTpoBanueM. Onpeenenre KoianuecTsa (GuiabTpoB,
IIPOU3BOANTEIBLHOCTH U UX IAPAMETPOB

19 | O6paboTKa BOALI METOIOM HOHHOI'O OOMEHA.

20 Omnpenenenne AOMYCTUMON CKOPOCTH (QMIIBTPOBAHUS YMATUYAEMON BOABI PH U3MEHEHHUH €€
KECTKOCTH.

Kpurtepun onenku:
Onenka «oTanuHo» (8-10 6ayI0B) BHICTABISAIOTCS CTYIEHTY, €CIH:

— IHPOBCACHHOC UCCICAOBAHUC U H3JI0KEHHBIN Matepuall COOTBETCTBYCT SaﬂaHHOﬁ TEMC,
— M[OpEACTaBJICHHBIC CBCACHUA OTBCUAIOT Tp€60BaHI/I$IM AKTyaJIbHOCTHU HOBU3HBI,
— nOpoayMaHa CTPYKTypa U CTUJIb COHpOBOﬂHTeHBHOﬁ IIpC3CHTAUN,

— CTYACHT CIIOCOOCH OTBETUTH HA BOIIPOCHI NPCIIoaaBareiIs 1Mo TEMC.

Onenka «xopoioy (4-7 6ayoB):

— TpeAcTaBIEHHBIA MaTepuas COOTBETCTBYET 3aJaHHON TeMe, OHAKO MPUCYTCTBYIOT HEIOCTAaTKU B

CBA3HOCTU HU3JIOKCHUS U CTPYKTYPC COHpOBO,I[PITGJ'IBHOﬁ MMPC3CHTAlUU,

— HE BCE€ BBIBOJIbI HOCST apryMEHTHPOBAaHHBIN U T0KA3aTENbHBIN XapakTep.

Orenka «yaoBineTBopuTenbHO» (1-3 6amioB):

— CTYACHT CIIOCOOCH M3JI0KUTh MaTtepuall, OJHAKO Ha6J'IIOI[aIOTC$I OTKJIOHEHHUS OT 3aJJaHHOM TE€MBEI.

4. OueHo4YHbIE CpeaCcTBA

4.1 Bonipocs! Kk nepBoii py0e;kHOIl aTTecTanuu

1. OcuoBHBIE cXeMBI Bogonoarotosku Ha TOC.

2. llpumecu conepxanruecs: B mpupoaHoi Boxe. Kiaccudukanus npuponHoi Boabl. HasHaueHne Bojibl
Ha TOC.

3. Ilotepu napa u xouaeHcara Ha TOC. CriocoOsl BocnionHeHHs norepb. KauecTBo 06paboTaHHbBIX BO. 4.
Hctounuku 3arpsizHeHust TteruioHocutens Ha TOC. 3arps3HeHHE NPUPOAHBIX BOJOEMOB CTOKaMHU
IIPOMBILUIEHHBIX, CEIbCKOX03SIICTBEHHBIX 1 KOMMYHAJIBHBIX ITPEIITPUATHH.

5. IIpou3BOAUTEIBHOCTh BOAONOATOTOBUTENIBHBIX YCTAHOBOK. TpH OCHOBHBIE CHUCTEMBl TEXHUYECKOTO
BonocHaOxkenus Ha TOC.

6. OCHOBHBIE MOKa3aTeIu KauecTBa BOJbl. KEeCTKOCTh, IIEI0YHOCTh, pH, OKUCIsIEMOCTh, KOHIIEHTpaLUs
MOHOB, KOHLIEHTpALMsI IPpyOOUCIIEPCHBIX MPUMECEH, CyXOi 0CTAaTOK, IPOKaJIEHHBIN OCTATOK.

7. EcTecTBEHHBI XUMUYECKHI COCTaB NOBEPXHOCTHBIX M ITOA3EMHBIX IIPUPOJHBIX BOJ.

8. OcHOBBI pacueTa BOAOMNOATOTOBUTENbHBIX YCTAHOBOK. YalleHHe I'pyOOAMCIEPCHBIX M KOJUIOMIHBIX
IpUMeceil U3 MPUPOAHBIX BOJ.

9. ®u3MKO-XMMUYECKUE OCHOBBI KOATYJSIIMM INPUPOAHOM BOAbL.  XapaKTEpPUCTUKA M YCIOBHS
IPUMEHEHHUS KOATyJIsIHTOB.

10. MI3MeHeHrne XMMHYECKOr0 COCTaBa BO/bI pU Koarymsiuuu. PaxkTopsl, BIusoLMe Ha 3()(HEeKTUBHOCTh
npouecca KoarysiiuHu.

11. IlpyHIMNHMANBHBIE TEXHOJIOTHYECKHUE CXEMBI KOAryIsIIUOHHBIX YCTAHOBOK.

12. KonTakTHas 1 00beMHasi KOAryisiiiiy. DIeKTPOKOATYIISIIIMSL.

13. Xumnueckue peakunu, NpoTeKaroIne Ipyu U3BECTKOBaHNU BoAbl. [Ipumensemsle pearentsl. [Iponecc
M3BECTKOBAHUS.

14. OcBetnenue Bojbl puiibTpoBanueM. IlneHouHoe u aare3noHHoe GUIBTPOBAHHE.

15. Mexanusm 3azepkanus rpy0oucnepcHbIX mpuMeceil. Pacuer n1o3sl u3BecT.

16. [Ipunuun padots! ocBeTnuTeNs. [loBeieHre B3BEILICHHOTO CJI0S1 B OCBETIUTETE.



17. llpuHIMNHAIbHBIE TEXHOJIOTHYECKUE CXEMBI YCTAHOBOK JIJIsl 0OpaOOTKH BOJIBI METOIAMH OCAXKICHHUS.
18. Pacuet ocBeTuteneir. OCHOBBI TEOpUU PaOOTHI (PUIBTPYIOIIETO CIIOS.

19. PabGora HachITHBIX W HAMBIBHBIX COPOIMOHHBIX (UIBTPOB. TpeOoBaHMS, NpENbSIBIIEMBbIE K
(GUIBTpyOLUM MaTepranaM Juist GUIBTPOB HACHIITHOTO U HAMBIBHOTO THIIA.

20. ®U3NKO-XUMHUYECKHE MTPOLIECChl HOHHOTO 00MeHa. IoHOOOMeHHbIE MaTepHallbl, IPUMEHSIEMbIE Ha
BOJIOIIOJITOTOBUTENBHBIX YCTAaHOBKAX.

21. ®usnveckre 1 XUMHUUECKHUE XapaKTePUCTUKN MaTepUaIoB HOHHOTO oOMeHa. OCHOBHEBIE
3aKOHOMEPHOCTH MOHHOTO OOMEHa.

22. TexHonorus katnoHupoBaHus. Na-kaTnoHupoBaHue. H-katnonupoBanue.

23. Ilpouecc coBMectHoro H-OH-nonupoBanus Bojibl. ['010/1Has pereHepanusi.

24. Xumudeckoe 00eccoNMBaHue BOABI. TEXHOIOTHSI MOHUTHOTO (XMMHYECKOTO) 00CCCOTMBAHMS BOIBI.
25. Peakuuu, npoucxoasiye mpu 00eccoaBaHuy BOJbI U IIPU pereHepaluy aHHOHUTA.

26. Ilpoueccsl nocnenoBarenpHoro H-OH-nonupoBanus Boabl. IlpuHnunuanbHble CXeMbl HOHUTHOTO
o0ecconuBaHusl BOJABl C OJHOW M HECKOIBKMMM CTYNEHAMHU (YNpOLIEHHasA, JBYXCTyIleH4YaTas,
TpexcryneHuyaras) pasaenpbHoro H-OH-monupoBanus.

27. KOHCTpYKIIMM COBPEMEHHBIX (DPUIBTPOB: MPSAMOTOYHBIX, MPOTHUBOTOUHBIX, (MIBTPOB CMELIAHHOTO
JIeCTBUS C pereHepaleld BHyTpH U BHE Kopiyca (uibTpa.

28. IonnbIil nuKn paboTel HOHUTHOTO GuiabTpa. CrocoObl pereHepaly U pereHepaoHHbIe PaCTBOPbI
JUIE MOHUTHBIX GUIBTPOB. [IpsiMoii 1 0OpaTHBINA IPOTUBOTOK.

29. Dxcnyaranuss MOHUTHBIX (uiabTpoB (ycTaHOBOK). CriocoObl KOMIIOHOBKM MOHMTHBIX (DMIIBTPOB B
CXeMbI (KOJUIEKTOpHAsI, OJI0YHAS).

30. lHHOBalIMOHHbBIE TEXHOJIOIMH MOHHOTO OOMEHA. YCIIOBUS MOBBILIEHUS Y3PPEKTUBHOCTH IPUMEHEHUS
MOHUTHBIX (DPMIIBTPOB.

31. TexHosnorus IUCTUUIALIMY BOABI B UCHAPUTENAX PA3JIMYHBIX THIIOB.

32. O6nacTh NPUMEHEHHUSI TEPMHUECKOTO 00€CCONMBaHM BOABI. [IpuHIMIT pabOTh UCTIAPUTEICH.

33. Ucnapurenu kunsiniero tuna. Mcnapurenu ¢ BBIHECEHHOM 30HOM KUTICHUS.

34. Vcnaputenn MIHOBEHHOIO BCKHUIIAHMS. 3aBUCHUMOCTb KadecTBa Iapa OT IPOIYyBKH HCIAapUTENEH.
[Tpu4uHBI 3arps3HEHUS Tapa: KaneabHbI YHOC, H30MpaTebHbIN YHOC.

35. OcoGeHHOCTH HOHHOTO OOMEHA U MPOLIECCOB B MOHOOOMEHHBIX MEMOpaHax. DJIEKTPOIUAIN3.

36. [IpuHIIMTIHAIBHBIE CXEMBI AJIEKTPOIUAIIM3HBIX allapaToB. DJIEKTPOANATU3ATOPHI.

37. XapakTepuCTHKH AIEKTPOAUAIU3HBIX MeMOpaH. OOpaTHbIil ocMoc. KOHCTPYKIMS U XapaKTepPUCTUKU
00paTHOOCMOTHYECKIX MeMOpaH.

38. Ilpoueccel, mpoTeKaloLIe B YCTAaHOBKAX. ATMNIMapaThl U yCTaHOBKH IPOLIECCOB OOPAaTHOTO OCMOCA.
39. TpeboBaHMs K Ka4YeCTBY UCXOAHOU BO/BI, 00pabaTbiBaeMoii MEMOpPaHHBIMH CIIOCOOaMHU.

Oo0pa3zen Ous1eTa K epBOIl pyOe:KHOM aTTecTaluu

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HEHCKHI TOCYIaPCTBEHHBIA HEPTSIHOM TEXHIUUSCKUN YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuTHOHIIMKOBa
WHucTUTYyT 3HEpreTUKH
Kadgheopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

Bujaer Nel

1 pybexycnaa ammecmauus

JucnummuHa: «BogomoarotoBka

1 | OcuoBHBIE cXeMBI BOHomoaAroroBku Ha TOC.

2 | EcTecTBeHHBIN XUMHUYSCKHI COCTaB NOBCPXHOCTHBIX U MMOA3CMHBIX ITPUPOJHBIX BOM.

3 | Texnomorus JAUCTUJIJIAWH BOABI B UCIIAPUTEIIAX PA3JIMIHBIX THUIIOB.

3aB. kadenpoii «TeroTexHuka U rupaBIuKay P.A-B. Typnyes




4.2 Bomnpocbl KO BTOpPOH py0e:KkHOH aTTecTaluun

1. XapakTepucTuka pacTBOPEHHBIX B Boje razoB. 3akoH [eHpu- Jlambrona. [Iporecchl abcopOmuu u
JecopOIMH ra3oB.

2. Kunetuka gecop6Ouuu ra3oB. TexHOMOTHs Aeadpaliiil BoAbl. TeXHOIOTHs JeKapOOHU3AINH BOIBI.

3. KoHcTpykumu  jekapOOHHM3aTOPOB. XUMUYECKHE  METOJbl  yJalleHUus U3  BOJBI
KOPPO3MOHHOATPECCUBHBIX Ta30B.

3. Tepmmueckas peadpamms. Kiaccupukanus — meadparopoB. KoOHCTpykmmm — J1ea’dpaTropos.
O} PexTUBHOCTh TEPMHUUECKON ea’paliuu.

4. MarHnuTHble MeToABl O0pabOTKM BOAbI M 00paboTka BoAbl peareHTamMu. OOIacTH NMpUMEHEHHS
MarHuTHOM 00pabOTKU BOMIBI B TETIJIOOHEPTETHKE.

5. OO6pabotka BOABI AN TONYyYEHHUS HENPHUKHUIAONMEro nuiaMa: oOpaborka Bomsl (ocdaramu,
KOMITJIEKCO0Opa3yoIMMH BEeIECTBAMH, AHTUHAKUIIMHAMH.

6. MarautHelii MeTox 00paOOTKM BOABL. DJNEKTPOMArHUTHBIE M MAarHUTHBIE (UIBTPBI  UIs
o0e3xkene3uBanus Boabl. OOpaboTKa BObI YyIBTPA3BYKOM.

7. BogHo-xumuueckue pexumsl (BXP) rerorexanuecknx 00beKTOB. BOTHO-XMMHUYECKUIT KOMIUIEKC
TOC.

8. Ocnosueble 3anauu BXP. [lyTu nmoctymnieHus mpuMecel B IUKIIbI TapOTypPOHMHHOM YCTaHOBKHU.

9. IloBenenue npruMeceil BOIHOTO TEIJIOHOCUTENIS B TAPOBOJISIHOM TPAKTE.

10. HopmbI KauecTBa TEXHOJIOTHMUYECKHX BOJ: 100aBOYHOU (00paboTaHHOI) BOMBI, IPSIMON B 0OpaTHOM
BOJIbI TEIIOCETH, KOTJIOBOM BOJIbI U Mapa MapoBbIX KOTJIOB.

11. Merons! nognepxanusi BXP. Xumuueckuil KOHTpOIb paboueil cpeibl TEXHOIOTUYECKHX KOHTYPOB.
12. CuctemMa XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKOTO MOHUTOPUHTA [Tl TETIIOPHEPreTHYECKUX 0OBEKTOB.

13. CocraB, cTpykTypa U (pU3UYECKUE CBOWCTBA OTIOKEHUH. YCIOBHS 00pa3oBaHUs TBepAOH (a3sl HA
MOBEPXHOCTAX TEMJIOIHEPTETUUECKOr0 000PYIOBaHUS.

14. YcnoBusi BO3HHKHOBEHUS MIETOYHO3EMENBHBIX, (Eppo- U aTIOMOCHIMKATHBIX , JKEJIE300KHUCHBIX,
)kene30hocdaTHbIX 1 METHOOKHUCHBIX HaKHIICH.

15. Obpa3oBaHue OTIOKEHHUH JIETKOPACTBOPUMBIX coenuHeHuid. OOpa3oBaHHE OTIIOKEHUN B MapOBOM
TpaKkTe U CIIOCOOBI UX Y/IaJCHHUS.

16. OcHOBHblE TpUYUHBI 3arpsA3HEHUs Mapa. MeToabl NPEAOTBpAlllEHUs OTIOXKEHUM Ha
napooOpa3yomrx MOBEPXHOCTIX HarpeBa.

17. Crioco0bl yaaneHust OTIIOKEHHUH ¢ TIOBEPXHOCTEH HAarpeBa TeIIOdHEPreTHYecKoro obopynoBanus. 18.
TexHOIOTHH XUMHUYECKON MPOMBIBKH TETUIOOOMEHHOTO 00opymoBanus. CrocoOsl yaaaeHus! IpuMecei B
IPOTOYHON YacCTH TYPOUHBI.

19. OcHOBBI KOPPO3MOHHBIX MPOIECCOB Ha O0OPYIOBAaHWM palOHHBIX TeruioBbIX cTaHmuii (PTC) u
KBapTaJIbHBIX KOTEJIbHBIX.

20. IlpuunHbl ¥ BUABI KOPPO3MOHHOTO MOBPEKICHUS MeTauia maporeHeparopoB. (OCHOBHBIE BHIbI
KOPPO3UH METAJIOB KOTJIOB U MEPOIIPUATHS 1O €€ MPEAOTBPALLEHUIO.

21. Koppo3uss TpyO mapomeperpeBarenieid, mNapoBBIX TypOWH, KOHJCHCATOPOB M CIIOCOOBI €€
peIyNpEXKICHUS.

22. XAMHYECKasl 3allUTa TEIUIOPHEPTeTUIECKOTO O0OpYIOBaHUS. YCIOBUS NMPUMEHEHHS. XUMUYCCKHE
MaTepuabl.

23. BXP cucrem oxnaxaeHusi KOHIAEHCaTopoB. Koppo3us 060pynoBaHMs TETUIOCETEH.

24. buokoppo3us TpyOoonpoBoaoB ropsiaero BonocHadxkenus. [1yTu noBeimenus Haae:xxaocta BXP.

25. OU3UKO-XUMMHUYECKHE OCHOBBI TOBEJCHUS IPUMECEN B BOJHOM TEIJIOHOCUTEIIE.

26. OcHOBHbIE (PU3UKO-XMMUYECKHE MTPOLECCHI, IPOTEKAIOIINE B BOIHOM TerioHocuTene. M3menenue
CBOMCTB BOJBI.

27. Boigenenue TBepaoil (passl B popMe Hakumu U nutamMa. HopmupoBaHue BOAHOTO pekuMa
OapabaHHBIX KOTJIOB.

28. MeTopl MOBBILLIEHUS YACTOTHI HACHIILIEHHOTO napa. IIpombIBKa HACBIIEHHOTO Napa MUTATEIbHON
BOJIOM.

29. Ha3znaueHue 1 opraHu3alnus HENPEepbIBHOM MPOYBKU U pacdeT €€ BeIMUuHbL. [laponpoMbIBouHBIE 1
cenapalroHHbIE YCTPONCTBA.



30. Tuns! 1 ycaoBusi 00pa30BaHus OTIIOKEHUHN B IPSIMOTOYHBIX U OapabaHHbIX koTiax. KoppekunoHHas
00paboTKa KOTJIOBOM M MUTATEIBHOM BOJBI.

31. Crioco6sl pocdarHoi 00pabOTKH KOTIOBOM BOJIBI, aMMHUHUPOBAHMS U TUIPA3UHHON 00pabOTKH
HUTATEIbHON BOIBI.

32. IIpumeHeHne KOMIUIEKCOHOB sl 00paOOTKU MUTATEIHLHOMN BOJIBI.

33. Knaccugukaius npoMbIIUIEHHBIX CTOUYHBIX BOA. OCOOEHHOCTH MX OYUCTKU. METO/Ibl OUMCTKH
MPOMBIIIIEHHBIX CTOKOB OT HE()TEIPOYKTOB.

34. CriocoObl KOHCEpBAILMK TEIJIOIHEPreTuYeckoro 00opynoBanus. CTOSTHOUHAs KOPPO3HS.

35. KoncepBanust TypOMH U SJHEPTETHYECKUX KOTIIOB TOPSIYUM BO3TYXOM. MHTHOUTOPBI KOPPO3HUH.
36. IlapokuciopoHasi OUMCTKA U MACCUBALMS TOBEPXHOCTEN SHEPTETUUECKOTO 000PYAOBaHMSL.

37. Metoasl 00pabOTKH BOA MOCIIE KOHCEpPBAIMKU 000PYIOBaHUS M KUCIOTHON OYUCTKU. [1yTH
COKpAILIEHUS IPOMBIIIUIEHHBIX CTOKOB.

Oo0Opa3zen 0Ous1eTa KO BTOPOil pyOe:KHOM aTTecTaluu

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKH# rocyapcTBeHHBIH HETIHOM TEXHUYECKUil yHuBepcHuTeT UM. akal. M.Jl. MunoHImumkoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Buier Nel

11 pybexcnaa ammecmauus

Jucuunnuza: «BogonoaroToBka

1 | XapakrepucTka pacTBOPEHHbIX B BOAE TIa3oB. 3akoH lenpu- [lanprona. Ilpouecchl
abcopOIu U 1eCOpOIH Ta30B.

2 | OCHOBBI KOPPO3HUOHHBIX MPOIECCOB HA 00OPYIOBAaHUH palOHHBIX TEIUIOBBIX cTaHIui (PTC)
1 KBApPTAJIbHBIX KOTCJIbHBIX.

3 | BXP cucrem oxmaxaeHus KoHAeHcaTopoB. Kopposust 000py1oBaHMs TEIIOCETEH.

3aB. kadenpoii «TerioTexHuka 1 ruIpaBIuKa P.A-B. Typnyes

4.3 Bomnpocsl k I3K3aMeHY

1. Ilpumecu comepxaniuecs B mpuponHoi Boae. Knaccudukarus npupomnoit Boasl. HasHaueHne BobI
Ha TOC. [lorepu napa u xonaencara Ha TOC. CriocoOs! BocnionHeHus motepb. KauecTBo 00paboTaHHBIX
BOJI.

2. Ucrounuku 3arps3HeHus TtemioHocutenss Ha TOC. 3arps3HeHHe NPUPOIHBIX BOAOEMOB CTOKaMHU
IIPOMBIIUIEHHBIX, CEJIbCKOXO3MCTBEHHBIX 1 KOMMYHAJIbHBIX PEATPUATHI.

3. IIpon3BOAUTENBHOCTh BOAONOATOTOBUTENIBHBIX YCTAHOBOK. TpH OCHOBHBIE CUCTEMBI TEXHHUYECKOTO
BogocHaOxeHus Ha TOC.

4. OcHOBHBbIE TOKa3aTeNnn KauecTBa BoAbl. JKeCTKOCTb, MIEIOUYHOCTh, pH, OKHCIEMOCTh, KOHLIEHTpALIUS
MOHOB, KOHLIEHTpaLUs rpyOOIMCIIEPCHBIX TPUMECEH, CyXOl OCTaTOK, MPOKAJIEHHbIN 0CTaTOK.

5 EcTecTBeHHBI XMMHUYECKUN COCTAB MOBEPXHOCTHBIX M MOJA3EMHBIX MPUPOIHBIX BoA. OCHOBBI pacuera
BOJIOTIOATOTOBUTENFHBIX YCTAHOBOK. YJajleHWe TIpyOOIUCHIEPCHBIX U KOJUIOWOHBIX HpUMeced u3
NPUPOAHBIX BO/I.

6. @OU3MKO-XUMUYECKHUE OCHOBBI KOAryJsilMM MPUPOJHOW BOIBL.  XapaKTEpPUCTUKA U YCJIOBUSA
NPUMEHEHHUs KOaryJistHTOB. VI3MeHeHHe XMMHMUYECKOro COCTaBa BOJbI NHpHU Koaryiasiuuu. Pakropsl,
BIUsIOIMKE Ha 3()()EKTUBHOCTD MPOIIECCa KOATYIISAIINH.



7. TlpuHIMNHAIBHBIE TEXHOJOTUYECKUE CXEMbl KOATYJISIIIMOHHBIX yCTaHOBOK. KoHTakTHas u oObeMHas
KOATYJISIIIU. DJIEKTPOKOATYIISIIIHSL.

8. XumMu4ecKkue peakiifu, MpoTeKaroIie Mpyu U3BECTKOBaHUM BoAbL. [Ipumensiembie peareHTsl. [Ipoiecc
u3BecTkoBaHus. OcBeTseHune Boabl GpriibTpoBanueM. [lneHouHoe u anre3noHHoe GUIBTPOBAHMUE.

9. MexaHu3M 3ajiepxkaHus rpyOoOAUCIIEPCHBIX MpUuMeceil. PacdeT 10361 U3BECTH.

10. IMpunuun pabotsl ocBeTuTens. [loBenenue B3BeleHHOTo cliosi B ocBeTiuTene. [IpuHIMnuaibuble
TEXHOJIOTHYECKHUE CXEMbI YCTAaHOBOK ISl 00pa0OTKH BOJIBI METOJIAMU OCaKICHUSI.

11. Pacuer ocBerureneii. OCHOBBI Te€OpHH pabOTHl (GHUIBTpyHOIIEro ciios. PaboTa HACBHITHBIX |
HAMBIBHBIX COPOIMOHHBIX (UIBTPOB. TpeOoBaHwMs, MpeAbIBIsieMble K (PUIBTPYIONIMM MaTepraiaM Jiis
(UIBTPOB HACKITHOTO U HAMBIBHOTO THIIA.

12. ®u3MKO-XUMHUYECKHE TPOIECCHl HOHHOTO oOMeHa. lMloHoOOMeHHBIe MaTepuaibl, MPUMEHSIEMbIE Ha
BOJIOTIOAATOTOBUTENBHBIX yCTaHOBKaX. DU3WYeCKWe U XUMUYECKHE XapaKTEpPUCTUKH MaTepHasioB
HOHHOTO 0OMeHa. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MOHHOTO 0OMEHa

13. Texnonorusi xatnoHupoBaHus. Na-karnoHupoBaHue. H-karmonupoanwme. IIpouecc coBMecTHOro
H-OH-uonupoBanus Bonsl. ['ononnas perenepanusi.

14. Xumuueckoe obecconuBanue BOAbI. TE€XHONOTHsI HOHUTHOTO (XMMHYECKOT0) 00€CCOIMBAHUS BOJIBI.
Peakyn, mpoucxosmiue mpu 00eCCOMMBAHUY BOJIBI U TIPH PETCHEPAIINA aHUOHHTA.

15. IIpoueccsl nocnenoBarenbHoro H-OH-uonupoBanust Boasl. [IpuHIMIIManbHple CXeMbl MOHUTHOTO
obeccoluBaHus BOABI C OJHOM W HECKOJIBKUMU CTyneHsMU (yHOpoIIeHHasi, AByXCTyIleHYaras,
TpexcryneHvaras) paszzaenbHoro H-OH-nonupoBanms

16.KOHCTpYKIIMM COBPEMEHHBIX (HIIBTPOB: MPSMOTOYHBIX, MPOTUBOTOYHBIX, (UIBTPOB CMEIIAHHOTO
NENCTBUS C pereHepanueil BHyTpU U BHE Kopiyca (GuibTpa.

17. onuerii 1uka padoTel HOHUTHOTO GuIbTpa. CrOCOOBI pereHepanuy U pereHepauOHHBIE PACTBOPHI
JUIsi MOHUTHBIX (puibTpoB. IlpsiMoit 1 0OpaTHBIA TPOTHUBOTOK.

18. Dxcmnyaranusi HOHUTHBIX (GUIBTPOB (YCcTaHOBOK). CrIocoObI KOMITOHOBKM MOHHMTHBIX (DMIIBTPOB B
cXeMbl (KOJUIEKTOpHAas1, OJIouHas).

19. HHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIIOTUM HOHHOTO OOMEHa. YCIIOBUS MOBBIICHUS 3()(HEKTUBHOCTH PUMEHEHUS
MOHUTHBIX (QPUIIBTPOB.

20. TexHOJIIOTHS TUCTUUISIIUN BOJIBI B UCTIAPUTENSIX PA3TUUHBIX THUIIOB.

21. O6nacTh MPUMEHEHHS TEPMUYECKOTO 0OeccomBanus Bobl. [IpuHIMI paboTHl HCTIapUTEIIEH.
Hcenapurenu kunsmero tumna. Mcnapureny ¢ BBIHECEHHOM 30HON KUIICHUS.

22. VcnapuTenyu MTHOBEHHOTO BCKUIIAHKS. 3aBUCUMOCTD KaueCTBa Mapa OT MPOAYBKH UCTIAPUTEIICH.
[TpuunHbI 3arpsi3HEHN Napa: KarneabHbIH YHOC, H30UpaTeIbHbINA YHOC.

23. OcoOGeHHOCTH HOHHOTO OOMEHA 1 MTPOIIECCOB B MOHOOOMEHHBIX MeMOpaHaxX. DJIEKTPOIUaIu3.
[IpuHUMNHUATBHBIE CXEMBI SJIEKTPOIUATIU3HBIX allapaToB. JIEKTPOIUATHU3ATOPHI.

24. XapakTepUCTUKHU MEKTPOANATM3HEIX MeMOpaH. OOpaTHbIi ocMoc. KOHCTPYKIMS U XapaKTepUCTUKH
00paTHOOCMOTHYECKUX MEMOpaH.

25. Tlpormecchl, MPOTEKAIOIINE B YCTAHOBKaX. ATMaparbl U YCTAaHOBKH IMPOIIECCOB OOpAaTHOTO OCMOcCA.
TpeOoBaHus K Ka4eCTBY HCXOJHON BOAbI, 00pabaThiBaeMOil MEMOpPaHHBIMH CITIOCOOAMHU.

26. XapaKTepuCTHKa pacTBOPEHHBIX B Boje Tra3oB. 3akoH Ienpu- anprona. [lpomeccrsr abcopoumu u

JecOopOIMK  Ta30B. Kunernka pecopbumm ra3oB. TexHomorus aea’paldd BOIbL. eXHOIOTHUS
JeKapOOHM3AITUN BOJIBI.
27.  KoHcTpykiuu  nexapOOHH3ATOPOB. XUMUYECKHE  METOAbl  YHAJIEHUS W3 BOJBI

KOPPO3MOHHOATPECCUBHBIX Ta30B.

28. Tepmuueckas neadpauusa. Krnaccudukamms — neaspatopoB.  KoHCTpykmmu — Aea’paropos.
D¢ hEeKTUBHOCTh TEPMHUUECKOH JcadpallyH.

29. MarHuTHble MeTOIbl 00paboTKM BOABI M 00paboTka BoAbl peareHTamMu. OO1acTH NpPUMEHEHHUS
MarHuTHOW 00pabOTKM BOABI B TEIIJIODHEPTETHKE.

30. OOpaboTka BOABI I MOJNyYEHHs HENPHUKHUMAIOMEro MnuiaMa: obpaborka Boasl (ocdaramu,
KOMILJIEKCO00pa3y oMU BEIECTBAMU, AHTUHAKUIIMHAMH.

31. MarautHeli MeToA OOpabOTKM BOABI. JIEKTPOMArHUTHBIE M MAarHUTHblE (UIBTPHI Ui
obekene3nBanus Boabl. OOpabOTKa BOJIBI YIBTPA3BYKOM.

32. BonHo-xumuueckue pexxumbl (BXP) TemnorexHrnuecknx 0ObeKTOB. BOTHO-XMMHUECKHI KOMILIEKC
TOC. Ocnosnble 3agaun BXP. [1ytu noctymienus npumeceit B IUKIIbI TapOTYpPOUHHOM yCTaHOBKH.



33. IloBeneHue mnpuMeceld BOAHOIO TEIUIOHOCUTENSI B MapoBOAsSHOM TpakTe. Hopmbl kauecTBa
TEXHOJIOTUYECKUX BOJ: J00aBOYHON (0O0pabOTaHHOW) BOIBI, MPSAMOM W OOpaTHOW BOIBI TEIJIOCETH,
KOTJIOBOM BO/IBI M M1apa MapOBBIX KOTJIOB.

34. Metoasl noanepxkannss BXP. Xumudeckuii KOHTpOJIb paboueld cpebl TEXHOJIOTHYECKUX KOHTYPOB.
CucremMa XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKOTO MOHUTOPHHTA [T TETNIOIHEPTeTUIECKUX OObEKTOB.

35. Cocras, cTpykTypa U (U3HUECKHE CBOWCTBA OTIOXKEHHUH. YCIIOBHS 0oOpa3oBaHUs TBepaAoW ¢asbl Ha
MOBEPXHOCTSIX TEIUIODHEPTETHYECKOTO 000PYIOBaHMUS.

36. YcnoBHus BO3HMKHOBEHHS IIEJIOYHO3EMENBHBIX, (Deppo- M alFOMOCHUIIMKATHBIX , YKEJI€300KHUCHBIX,
xkene30(hocharHbIx 1 METHOOKHCHBIX HaKHUTICH.

37. O6pa3oBaHuE OTIOKEHUH JIETKOPACTBOPUMBIX coeauHeHnid. OOpa3oBaHHE OTIOKEHHH B MapOBOM
TPaKTe U CIIOCOOBI X YIAJICHUSI.

38.  OcHOBHBIE TPUYUHBI 3arpsA3HECHHUS Tapa. MeToAasl MNPEIOTBpPAlCHUS] OTJIOXKEHUM Ha
napooOpa3yoInX MOBEPXHOCTSIX HarpeBa.

39. Cnocobbl ynajaeHusl OTIOKEHHUH ¢ MOBEPXHOCTEH HarpeBa TEIUIODHEPIeTUYECKOro 00OpyHAOBaHUS.
TexHONI0ruM XMMHUYECKOM MTPOMBIBKU TEMJI000MEHHOT0 000pyaoBanus. CriocoObl yaaneHus npumecei B
MPOTOYHOM YacTU TYpPOUHBI.

40. OcCHOBBI KOPPO3MOHHBIX IPOIIECCOB HA OOOPYIOBaHHMHM palOHHBIX TeruioBbIX cTaHmuii (PTC) u
KBapTaJIbHBIX KOTEJIbHBIX.

41. IlpuyuHBl ¥ BUIBI KOPPO3UOHHOTO MOBPEXKACHUS MeTaula maporeHeparopoB. OCHOBHBIE BHJIbI
KOPpPO3UH METAJJIOB KOTIOB M  MEpONpHUSATHS 10 ee mnpeaorBpamieHuto. Kopposus T1pyO
naporneperpeBareneil, napoBbIX TypOUH, KOHJEHCATOPOB U CIIOCOObI ee MPEAyIPEKICHHUS.

42. XuMudeckasi 3alUTa TEIIOIHEPreTUYECKOr0 000pyAOBaHMs. YCIOBUS NPUMEHEHUs. XHUMUYECKUE
MaTepHuabl.

43. BXP cucrtem oxnaxiaeHusi koHjaeHcaropoB. Kopposus obopynoBaHus Tteruiocereil. buoxopposus
TpyOOTIIPOBOIOB ropsiuero BopocHadkenus. [1ytu nmoBeimenns Haaesxxnoctu BXP.

44. O®Ou3MKO-XMMHUYECKUE OCHOBBI IIOBEJEHUS NPUMECEN B BOJHOM TemioHocuTene. OCHOBHbIE
(bU3NKO-XUMHYECKHUE MPOIIECCH, MPOTEKAIOIINE B BOIHOM TEIUIOHOCHUTeNE. MI3MeHeHe CBOMCTB BOIBI.
45. Beinenenue TBepAod ¢aszbel B (opmMe HakuUMM M IIama. HopMupoBaHHMe BOAHOTO pPEXHMa
OapabaHHBIX KOTJIOB. MeToJpl MOBBIIIEHHUS] YUCTOTHI HACHIIMIEHHOTO mapa. [IpoMbIBKa HACBHIIIEHHOTO
napa [UTaTeJIbHON BOJIOM.

46. HazHaueHnue 1 opraHu3aiysi HEMPEPHIBHON MPOIYBKHU U pacyeT €€ BEIUYUHbL. [laponpoMbIBOYHBIE 1
cenapalnyoHHbIE yCTPOMCTBA.

47. Tunel 1 ycinoBus 00pa30BaHUs OTJIOKEHUN B MPSMOTOYHBIX U OapabaHHBIX KoTIax. KoppekimonHas
00paboTKa KOTJIOBOW ¥ MUTATEIILHOMN BOMBI.

48. Cnnoco0OsbI docharHoit 00pabOTKH KOTIOBOM BOJIbI, aMMHUHUPOBAHMSI M TUAPA3UHHON 00pabOTKH
MUTATETbHOM BOJIBI.

49. [IpuMeHeHne KOMIUIEKCOHOB i1 00pabOTKM mUTaTeIbHOM Bobl. Kiaccudukarys mpOMBIILIEHHBIX
CTOUHBIX BOJI. OCOOEHHOCTH MX OYUCTKU. METO/IbI OUUCTKH MPOMBIIIJICHHBIX CTOKOB OT
He(TenpOTyKTOB.

50. CriocoObl KOHCEPBAIMK TETIOIHEPTeTUYECKOro 00opynoBanus. CTOSTHOUHAS KOPPO3HUSL.
KoncepBanus TypOUH U 3HEPTETUUYECKUX KOTIIOB FOPSIYUM BO3AYX0M. MHrHOUTOPBI KOPPO3UH.

51. ITapokuciopoaHast OYMCTKA U MTACCUBALIMS TOBEPXHOCTEN SHEPTETHYECKOTO 000PYIOBaHHMS.

52. MeToapl 06pabOTKH BOJI TTOCIIE KOHCEPBAMKA 000PYIOBaHUS U KUCIOTHOM OYUCTKU. [TyTH
COKpAIICHUS IPOMBIILIEHHBIX CTOKOB

Oo0pa3sen Oustera K 3a4eTy o AucUMILINHEe «BonomoaroroBka»

MuHHCTEpCTBO HAayKH W BHICIIETO 00pazoBanus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUSCKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MIITHOHIINKOBA
HHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagnuxay

JluciumimHa  BoaomoaroroBka

Cemectp - 7




I'pynna T3C-24, 3011-24

Buser Ne 1 (k 3adeTy Mo JUCITUTIITNHE)

1. | ®usHKO-XMMHUYECKHE MPOIIECChl HOHHOTO 0OMeHa. IoHOOOMEHHBIE MaTepuallbl,
NPUMCHACMBIC Ha BOOJOIIOATOTOBHUTCI/IbHLIX YCTAHOBKAX.

2. | Ilpumecu conepxamuecs: B mpupoaHoi Boxe. Kiaccudukanus mpuporHon BOIBI.
Hasznauenue Boasl Ha TOC.

3. | OcHoubIe 3amaun BXP. [TyTu noctymieHust npuMeceil B IUKIIbI TapOTYPOMHHON YCTaHOBKH.

4. | Crioco0b1 pocdarHOit 00padOTKH KOTIOBOH BOJBI, aMMUHUPOBAHUS M THAPASHHHON
00pa0OTKH NUTATENLHOU BOJIBI.

3aB. xadenpoi
«TemnoTexHuKa ¥ THAPABINKA)) P.A-B. Typayes

Kpurtepun ouneHKkH 3HAHUI CTYAEHTA HA JK3aMeHe

Ounenka «OTIIHYHO» BBICTaBIIACTCS CTYZCHTY, [IOKa3aBIIEMY BCECTOPOHHHUE,
CUCTEMAaTU3UPOBAHHbIE, IIIyOOKHME 3HAaHUS y4eOHOW MpOrpaMMbl JUCIHUIUIMHBI M YMEHHE YBEPEHHO
IOPUMEHATh UX Ha MPAKTHKE NMPHU PELICHUH KOHKPETHBIX 337134, CBOOOIHOE M MPaBUIbHOE 000CHOBAaHHE
MPUHATBIX PELICHUM.

OneHka «XOpolo» - BBICTABIISIETCS CTYAEHTY, €CJIM OH TBEPAO 3HAET MaTepuaj, 'paMOTHO U IO
CYIIECTBY M3JIaraeT €ro, yMeeT NPUMEHSTh ITOJIy4YeHHbIE 3HAHHs Ha IPAKTHUKE, HO JIOIyCKAeT B OTBETE
WIM B PELICHUHM 3a4a4 HEKOTOpPBIE HETOYHOCTH, KOTOPBIE MOXKET YCTPAHUTh C IIOMOIIBIO
JIOTIOJTHUTENBHBIX BOIIPOCOB MPEIO1aBATENS.

OneHka «yI0BJIeTBOPUTEIbHO» - BBICTABISETCS CTYIEHTY, MOKa3aBUIEeMYy (GparMeHTapHBIMH,
pPa3pO3HEHHBIH XapakTep 3HAHWUW, HEAOCTATOYHO IPaBUIIbHBIE (HOPMYIUPOBKU 0a30BBIX IOHATHI,
HapyLIEHUs JIOTUYECKON MTOCIIEN0BATEIbHOCTH B U3JI0KEHUH IIPOIPaMMHOI0 MaTepualla, HO IIpU 3TOM OH
BJaJIe€T OCHOBHBIMU pa3zieslaMu yueOHOW MporpamMmbl, HEOOXOAUMBIMU ISl AajIbHEHIIEro o0ydYeHus 1
MOXET MPUMEHSTh NOJTY4YEeHHBIE 3HAHU 110 00pa3Ily B CTAaHJApTHOM CUTYaIUH.

OueHka «Heyl10BJIeTBOPUTEIbHO» - BHICTABIISETCS CTYIACHTY, KOTOPbI HE 3HAET OOJIbIlIeH YacTu
OCHOBHOTO COZIEp)KaHUsl y4eOHOW mporpaMMbl JUCLMIUIMHBI, JIONycKaeT TrpyOble OIIMOKK B
(bopMyIMpPOBKAaX OCHOBHBIX MOHATHI AMCUUIUIMHBI U HE YMEET MCIOJIb30BATh MOIYYEHHbIE 3HAHUS TIPU
PELICHUH TUIIOBBIX IIPAKTUYECKUX 3a/1a4.



5. KOHTpOJIbHO- M3MEPUTENBHBIN MaTEpHUa
10 y4eOHO! AUCLMITIINHE

«BOAOMMOAI'OTOBKA»



5.1 Busersl K NepBOii pyOe:KHOM aTTecTAIMU 1O JUCHUILINHE «BogonoaroroBka»

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCcKHi rocyapcTBEHHbIH HEPTIHOM TEXHUYECKUil yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuunoHmumkoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kadgheopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

Buier Nel

1 pybexcnaa ammecmauus

JucnummuHa: «BogomoarotoBkay

OcHOBHBIE cXeMBI BOAOmoAroToBku Ha TOC.

EcTecTBeHHBIN XMMHUYECKUM COCTaB NOBCPXHOCTHBIX U MMOA3CMHBIX ITPUPOJHBIX BOI.

TexHoIorus JUCTUILIALIUMY BOOBI B HUCMAPUTCIIAX pa3JIMYHbIX TUIIOB.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20 r

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCcKHi rocyrapcTBEHHBIH HEPTIHOM TeXHNYECKUil yHuBepcuTeT UM. akai. M.Jl. MuumoHmumKoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Buier Ne2

1 pybexcnas ammecmayus

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHB.I « BogomoaroroBka»

[Torepu napa u konaencara Ha TOC. CnocoObl BOCTIONHEHUS NTOTEPb.

Texnomorus KaTUOHUPOBAHHA. Na—KaTI/IOHI/IpOBaHI/IC. H—KaTI/IOHI/IpOBaHI/IC.

OKcrTyaranyss HOHHUTHBIX (UiIbTpoB (ycTaHOBOK). CrocoObl KOMIOHOBKHM HWOHHUTHBIX
(GuUIBTPOB B CXEMBbI (KOJUIEKTOpHAs1, OJI0UYHAs).

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BbICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCcKHi rocynapcTBEHHBIH HETIHOM TEXHUYECKUil yHUBepcHuTeT UM. akal. M.Jl. MuunoHmykoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Buier Ne3




I D zﬂe.m‘ua}z ammecmauun

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

Ucrounuku 3arps3nenust TeruioHocutenss Ha TOC. 3arpsisHeHHE MPUPOAHBIX BOJAOEMOB
CTOKAaMHU MTPOMBIIIICHHBIX, CETbCKOXO3SHCTBEHHBIX U KOMMYHAIBHBIX MTPEAPHUSITHIA.

M3MeHeHHe XMMHYECKOTO COCTaBa BOABI MpH  Koaryasuuu. @akTopbl, BIUSIONNE Ha
3P PEKTUBHOCTH MPOLECCa KOATYIIALNH.

ITpouecc coBmectHoro H-OH-nonuposanust Boasl. ['onogHas pereneparusi.

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. Typnye  « » 20 L.

MUHHCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO oOpa3oBanust PO
I'po3HEHCKHI TOCYIaPCTBEHHBIA HEPTSIHOM TEXHIUUSCKUN YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuTHOHIIMKOBA
WHucTuTyT 3HEpreTUKH
Kadgheopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

Buier Ned

I D QﬁleCHa}l ammecmauus

JlucnumimHa: « BogomoarotoBkay

HpOH?»BOZ[I/ITeJILHOCTL BOJOIIOATOTOBUTCIIBHBIX YCTAHOBOK.

KonTakTHas 1 00beMHas Koar YIIAuu. 3HeKTp0KOaF YIAOuA.

Crnoco0bl pereHepalnyy 1 pereHepaloHHbIe PacCTBOPHI Ui MOHUTHBIX GUIBTpoB. [Ipsmoit
1 0OpaTHBIA MPOTUBOTOK.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20 L.

MUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIETO oOpa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOM TEXHHUECKUH YHHUBEpCUTET M. akajl. M.Jl. MuimHoHIIKMKOBa
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuxa u euopasiuxay

Buaer Ne5

I pyberrcnaa _ammecmauusn

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

[Ipumecu copepxamuecs B mpupogHod Boxe.  Knaccudukamuss npupogHONW BOIBI
Haznauenue Boasl Ha TOC.

TpeboBanusi, npeabsBisgeMble K (GUIBTPYIOIIUM MarepuaiaM Uit (UIBTPOB HACHITHOTO U
HaMBIBHOTO THTIA.

DU3UKO-XMMHYECKHUE MPOLIECCHl HOHHOTO 0OMeHa. IoHOOOMEeHHBIE MaTepHalbl,
IpUMEHseMbIe Ha BOAONOATOTOBUTENIBHBIX YCTAHOBKAX.




3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 T

MUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIETO oOpa3oBanus PO
I'po3HeHCKHIt TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHHUBEpCUTET M. akal. M.Jl. MuITHoHIIMKOBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kagheopa « Tennomexnuxa u euopaeiuxay

Buier Ne6

I pyoexcnaa ammecmauusn

Jucnunnuua: « BogomoarotoBkay

M3MeHeHne XUMHYECKOIO cocTaBa BOJbI Ipu Koarymsauuu. Dakropbl, BIUSIOLUIME Ha
3 PEeKTUBHOCTH MpOLEcca KOArysLuu.

M3MeHeHHe XHMMHYECKOTO COCTaBa BOABI MpH Koaryasuuu. @DakTopbl, BIUSIONME Ha
3P PEKTUBHOCTH MPOIECCa KOATYIISAILINH.

[TonHbIiA UK pabOThl HOHUTHOTO GUIETpa. CroCOOBI pereHepanyu U pereHepaluoOHHbIE
pPacTBOPHI JUII MOHUTHBIX GUILTPOB. [IpsiMOl 1 0OpaTHBINA POTUBOTOK.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 r

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEr0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKH# rocyapcTBEHHBIH HeTIHOM TEXHUYECKUil yHHBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuunoHmumkoBa
MHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Bujaer Ne7

I D zﬂe.m‘ua}z ammecmauun

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

VYnanenue rpy0oUCIIEPCHBIX U KOJUIOUAHBIX IPUMECEN U3 IPUPOIHBIX BOJ.

KoHCTpyKIMM  COBpeMEHHBIX (WIBTPOB: NPSIMOTOYHBIX, NPOTUBOTOYHBIX, (PUIBTPOB
CMEIIAHHOTO JIEHCTBUS C pereHepaleil BHyTpH U BHE Kopiyca GuibTpa.

CrocoObl KOMIIOHOBKH HOHUTHBIX (DUIIBTPOB B CXeMbI (KOJIJICKTOPHAs, OJIOUHAs ).

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCcKHi rocyapcTBeHHbIH HETIHOM TEXHUYECKUil yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuunoHmykoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Buier Ne8

I pybexcnas ammecmauus




Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

Tpu OCHOBHBIE CUCTEMBI TEXHUYECKOTO BojocHa0)eHus Ha TOC.

Ocgetenue Boabl puisrpoBanueM. llneHoOYHOE U aAre3uOHHOE (DMITBTPOBAHHE

[TpuHuMn paboThl HCTApUTEINIEH.

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HEeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOM TEXHIUECKUN YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MIITHOHIIHKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagruxay

Bujer Ne9

I D QﬁeJICHa}l ammecmauun

Jucoumauna: « BogomoaroroBkay

DU3UKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI Koaryisinunu HpHpOHHOﬁ BOJEbI. XapaKTepI/ICTI/IKa " yCJIOBUA
MPUMCHCHU A KOAr'yJIsIHTOB.

XapaKTepUCTUKH TEKTPOANATN3HBIX MeMOpaH. OOpaTHbIif 0cMOC.

ITpouecc coBmectHoro H-OH-nonuposanus Boasl. [onogHas perenepanus

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. Typnye  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTIHOW TEXHIUSCKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MIITHOHIIHKOBa
HHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagnuxay

Buaer Nel(

1 pybesxcnaas_ammecmauusn

Jucoumnuna: « BogomoaroroBkay

KectkocTp, mienodyHocth, pH, OKUCHASAEMOCTh, KOHLEHTpAIUs HOHOB, KOHIICHTPALMS
rpyOOIUCTIEPCHBIX TPUMECEH, CyXOl OCTATOK, MPOKAJICHHBIN O0CTaTOK.

XUMHYECKUE pcaknuuu, NpoOTCKAOIUEC MPU N3BCCTKOBAHUNU BOIBI. HpI/IMeHSIeMBIC PCarcHThI.
[Ipouecc n3BecTKOBaHUS.

daxTopsl, BIUAOMKE Ha 3)PEKTUBHOCTD Mpoliecca KOarysium.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akal. M.Jl. MuimnoHIKKoBa
MHCTUTYT SHEPTeTUKHU




Kageopa «Tennomexnuxa u euopasiuxay

Bujer Nell

I pyberrcnas ammecmauusn

Jucoumauna: « BogomoaroroBkay

EcTecTBeHHBIN XMMHUYECKUHA COCTAB INOBEPXHOCTHBIX U IMOA3CEMHBIX IIPUPOAHBIX BO.

[TpyuHuMNIUaTbHBIE CXEMBl MOHMTHOTO O00€CCONMBAHUA BOIBI C OJHOM M HECKOJIBKUMHU
cTyneHsMu  (YNpolleHHas, JBYXCTylleHYaras, TpEeXCTyleHuaTas) pa3nensLHoro
H-OH-nonupoBanus.

XapaKTepUCTUKH AIICKTPOAHAIM3HBIX ~ MeMOpaH. OOparHblii ocmoc. KoHCTpykmus wu
XapaKTePUCTUKN OOPaTHOOCMOTUYECKUX MEMOpaH.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHIt TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOM TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuImHoHIIHKOBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasiuxar

Buaer Nel2

1 pyoexcnana ammecmauusn

Jucnunnuaa: « BogomoarotoBkay

TpeOGoBaHus K Ka4€CTBY UCXOHOM BOJIbI, 00pabaThiBaeMOil MEMOpPaHHBIMHU CITOCOOAMH.

KoHcTpykius u xapakTepUCTUKH 00paTHOOCMOTUYECKUX MeMOpaH.

KoHcTpykiyu coBpeMEeHHbBIX (PUIBTPOB: MPSIMOTOUHBIX, IPOTUBOTOYHBIX, (PUIBTPOB
CMEILIaHHOT'O JIEHCTBUSA C pereHeparueil BHyTpy U BHE Kopityca (GuiIbTpa.

3aB. kadenpoii «T u I PA-B. Typnyes « » 20 .

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHit TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOM TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akal. M.Jl. MuiimHoHIIKOBa
HHCTUTYT SHEpPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuxa u euopasiuxay

Buiaer Nel3
L pyoexcnaa ammecmauusn
Jucnunnuaa: « BogomoarotoBkay
Wcnmaputenn MrHOBEHHOTO BCKHUIIAHUS. 3aBUCHMOCTh KadyecTBa Mapa OT TNPOAYBKH

ucnapureneil. [lpuunHel 3arpsa3HeHus napa: KarelbHbIH YHOC, U30UpaTeNbHBIA YHOC.

TexHoIorus JUCTUILIALIUMY BOOLI B HUCIApUTCIIIX pa3JIMYHbIX TUIIOB.

Crnioco0bl pereHepaliy U pereHepaluoHHbIe PACTBOPHI A1l MOHUTHBIX GuibTpoB. [Ipsimoit
1 0OpaTHBINA MPOTUBOTOK




3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20 r

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BbICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCcKHi rocyapcTBEHHBIH HETIHOM TeXHNYECKUil yHuBepcuTeT UM. akan. M.Jl. MuumoHmumkoBa
WHucTuTyT 3HEpreTHKH
Kadgheopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

Bujer Nel4

I pybexcnas ammecmauus

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ « BogomoaroroBka»

HpI/IHI_II/IHI/IaJ'ILHBIe TCXHOJIOTMYCCKUC CXCMbI KOAT'yJIAIUOHHBIX YCTAHOBOK.

TexHomorus KaTUOHUPOBAHMUA. Na-KaTI/IOHI/IpOBaHI/Ie. H-KaTI/IOHI/IPOBaHI/IC.

3aBHCHMOCTh KauyeCcTBa Mapa OT IMpOAYBKHU HCHapHTeHeﬁ.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. TypayeB  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOM TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akal. M.Jl. MIITHOHIIMKOBA
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuxa u euopasiuxay

Bujaer Nel5

I pybexcnas ammecmauusn

Jucnunnuua: « BogomoarotoBkay

XumMuyeckoe odbeccosiBanre Bobl. TeXHOIOrHsl HOHUTHOTO (XUMUYECKOT0) 00€CCOMMBAHUS
BOJIBL.

VHHOBaIlMOHHBIE TEXHOJIOTMM HMOHHOIO OOMeHa. YCIIOBMs MOBBIMIEHUS 3()(PEKTHBHOCTH
NPUMEHEHHUS HOHUTHBIX (DUITBTPOB.

[Tpunuun pa®oTsl UCTApUTEIIEH.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEpCUTET M. akan. M.Jl. MuITHOHIIHKOBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagruxay

Bbuaer Nelé6

I D QﬁleCHtl}l ammecmauun

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaI « BogomoaroroBka»




Pabora HachIMHBIX M HAMBIBHBIX COPOLMOHHBIX (UILTPOB. TpeOoBaHus, MPEIbABISIEMbIE K
GUIBTPYOIUM MaTepraiaM JUlst GUIBTPOB HACHIITHOTO ¥ HAMBIBHOTO THIIA.

DU3UKO-XUMHYECKHE OCHOBBI KoaryJsnunu HpHpOHHOﬁ BOJBI.

Mexanusm 3aJICPIKAHUA I‘p}I6OI[I/ICH€pCHLIX HpI/IMeCeﬁ. Pacuet 10361 H3BECTH.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20 L.

MUHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIETo oOpa3oBanus PO
I'po3HeHCKHi rocyapcTBEeHHbIH HePTIHOM TeXHUYECKUil yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuuinoHmykoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kageopa « Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Buaer Nel7

L pyoexncnaa ammecmauusn

JucuunnuHa: «BoaonoaroToBKa

[Tpunuun padotsl ocBetTauTens. IloBeeHNe B3BELIEHHOTO CIIOSI B OCBETIIUTENE.

I/ICHapI/ITeJII/I MI'HOBCHHOI'O BCKUIIaHHUA.

KonTtakTHas 1 00beMHAs KOATYJSIIUN. DIIEKTPOKOAT YIS

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. TypayeB  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HEeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUSCKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuITHOHIIIHKOBa
HHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagruxay

Buaer Nel8

I D EﬁeJICHa}l ammecmauun

Jucoumiuna: « BogomoaroroBkay

HpI/IHHI/IHI/IaJ'ILHBIe TCXHOJOTHYCCKUEC CXECMbI YCTAHOBOK IJIsA O6pa6OTKI/I BOJbI MCTOAAMU
OCaAXIACHMUA.

KoHCTpyKIi# COBpeMEHHBIX (PMIIBTPOB: MPSIMOTOYHBIX, IPOTHBOTOYHBIX, (PUIBTPOB
CMEIIIAHHOTO JICHCTBUS C pereHepaleil BHyTpH U BHE Kopiyca GuibTpa.

[TpuHIMIIHATBEHBIE CXEMBI AIEKTPOIMATU3HBIX allapaToB. JJIEKTPOIUATU3ATOPHI.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEr0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCcKHi rocyapcTBEHHbIH HETIHOM TeXHUYECKUil yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuunoHmuykoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Buier Nel9




I D zﬂe.m‘ua}z ammecmauun

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

OcHOBBI pacyeTa BOAONOAIOTOBUTENIBHBIX YCTAHOBOK. YaJIeHUE TPyOOANCIIEPCHBIX U
KOJUIOUJHBIX IPUMECEN U3 IPUPOJHBIX BOJ.

CriocoObI pereHepalyy U pereHepaluoOHHbIE PACTBOPHI ISl MOHUTHBIX (PUIBTPOB.

PaboTra HachIMHBIX U HAMBIBHBIX COPOLMOHHBIX (GUILTPOB. TpeOoBaHus, MpeIbIBIsIEMbIE K
GUIBTPYIOMUM MaTepraiaM JUist GUIBTPOB HACHIITHOTO ¥ HAMBIBHOTO THIIA.

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuITHOHIIHKOBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kagheopa « Tennomexnuxa u euopasiuxay

Buaer Ne2(

1 pybesxcnaa_ammecmauus

Jucoumiamna: « BogomoaroroBkay

OcHoBHbIE TOKa3aTenu KadecTBa Boabl. JKecTkocTs, menodnocts, pH, oxucnsemocts,
KOHIIEHTpAIMsi HOHOB, KOHIEHTpAIMs TpyOOJUCIIEPCHBIX NpUMECEH, CyXOH OCTaToK,
IIPOKAJICHHBINA OCTATOK.

VYnanenue rpy00IUCIEPCHBIX U KOJUTOMIHBIX TPUMECEH U3 MPUPOAHBIX BOI.

Ucnapurenu kunsuero tuna. Mcnapurenu ¢ BBIHECEHHOM 30HOM KUIEHUS.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 r

MUHHUCTEPCTBO HAyKH U BbICIIEro oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCcKHi rocyapcTBeHHBIH HEPTIHOM TeXHUYECKUiT yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuunoHmumkoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kadgheopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

Buiaer Ne21

I D EﬁleCHa}l ammecmauui

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

DU3NKO-XMMHUYECKHUE MPOLECCHl HOHHOTO 0OMeHa. IoHOOOMEeHHbIE MaTepHalbl,
[IPUMEHSEMBIE HA BOIOIIOAIOTOBUTENIBHBIX YCTAHOBKAX.

XUMHYECKOE 00€CCOMBAHMUE BOABI. TEXHOIOTHS HOHUTHOTO (XUMHYECKOT0) 00€CCOTMBAHUS
BOJBI.

TexHoIorus JUCTUILIALIUY BOOLI B HUCMApUTCIIIX pa3JIMYHbIX THUIIOB.




3aB. kadenpoit «T u I PA-B. Typnyes « » 20 L.

5.1.1 O0pa3en TecTOB K NepBoOi py0dexkHOI aTTecTAlUU

KecTkoCThIO BOABI HA3BIBACTCS:

A- cymMa KoHLeHTpanuii karnonos Ca?'u Mg

B- ob6miee coneprxanue BemecTB, 00YCIOBIMBAIOIINX MTPH AUCCOLUAIIMH WK B PE3YIbTATE THAPOITH3a
MOBBIIIEHHOW KOHIIEHTpaluu nonoB OH"

C- 3arpsi3HEHHOCTH BOJIbI OPTAHMYECKUMHU BEIIECTBAMU

D- cymmapHOe KOJIMYeCTBO HENETYUYUX BEIIECTB, IPUCYTCTBYIOLUIUX B BOJE B KOJJIOMIHOM U
MOJIEKYJISIPHO-TUCTIEPCHOM COCTOSIHUU

E — koH1IIeHTpausi KpeMHHUEBOM KUCIIOTHI B IEpECUETe HA ABYOKHUCHh KPEMHHUS, HAXOSALIYIOCS B UCXOAHOU
BOZIE

Answer: A

2. Ille109YHOCTHIO BOJIBI HA3BIBACTCSI:

A- cymMa KoHLeHTpanuii karnonos Ca?"u Mg

B- o6miee coneprxanue BemecTB, 00yCIOBIMBAIOIINX MTPU AUCCOLUAIIMH WK B PE3YJBTATE THAPOITH3A
MOBBIIIEHHOW KOHIIEHTpauu nonoB OH-

C- 3arpsiI3HEHHOCTH BOJIbI OPTAHMYECKUMHU BEIIECTBAMHU

D- cymmapHOe KOJIMYeCTBO HENETYUYUX BEIIECTB, IPUCYTCTBYIOLIUX B BOJE B KOJUIOMIHOM U
MOJIEKYJISIPHO-IUCTIEPCHOM COCTOSIHUU

E - koHLIEHTpauusi KpeMHHEBOM KUCIOTHI B IEpECUETE HA JBYOKUCHh KPEMHUS, HAXOALLYOCS B HCXOAHOU
BOZIE

Answer:B

3.CyxuM OCTaTKOM Ha3bIBACTCS:

A- cymMa KoHLeHTpanuii karnonos Ca?"u Mg*

B- o6miee coneprxanue BemecTB, 00yCIOBIMBAIOIINX MTPU AUCCOLUAIIMK U B PE3YJBTATe THAPOITH3a
MOBBIIIEHHOW KOHIIEHTpauu noHoB OH"

C- 3arpsi3HEHHOCTH BOJIbI OPTAHMUYECKUMHU BEIIECTBAMHU

D - cymMMapHO€ KOJTMYECTBO HEJIETYUHX BELIECTB, PUCYTCTBYIOMIMX B BOAE B KOJUIOMTHOM U
MOJIEKYJISIPHO-TUCTIEPCHOM COCTOSIHUU

E - KoHLIEHTpanusi KpEMHHEBOM KUCIIOTHI B IEpECUETE HA JBYOKUCHh KPEMHUS, HAXOIAILLYIOCS B HCXOAHOU
BOZIE

Answer: ]|

4.1llenouHbIe MPUPOTHBIE BOJBI XapaKTEPHUIYIOTCSI:

A- Xo>Illo

B - XKo<IIlo

C- XKo=Ilo

D- XKk =Xo

E-pH<7,0

Answer:B

5. Hakumnbio Ha3bIBAKOT:

A — KOHIIEHTpALMIO KPEMHUEBOW KMCIIOThI, HAXOALIEICS B UCXOIHOM BOzE

B- miioTHbIE OTIIOKEHUS, BO3HUKAIOIIUE HA MOBEPXHOCTH HArpeBa UM OXJIAXKICHUS

C- pBIXJIBIEC OTIIOKEHUS

D - xomudecTBO BelecTBa, coepkaiieecs B OnpeeIcHHOM 00beMe

E - cymmapHO€ KOTMUECTBO HENETYyUUX BEIIECTB, MPUCYTCTBYIOMIUX B BOJI€ B KOJUTOUAHOM U
MOJIEKYJISIPHO-AUCIIEPCHOM COCTOSIHUU

Answer:B

6.00pa3oBaHue 1IEeT0YHO3EMENbHBIX OTIIOKEHUH B KOTEJIIbHOM arperare 00ycloBIEHO HaTUYUeM B BOJIE:
A- BBICOKOW KOHIIEHTpPAIIUU TPYIHOPACTBOPUMBIX COCTUHEHUN

B- okxucnos xene3a wim Gocgartos xeneza

C- coenuHEHNH Mean



D - arpeccuBHBIX razoB

E - memoun

Answer:A

7. CiocoObl yaneHus 00pa30BaBIINXCS OTIOKEHUMN:

A- neaspanuisi TUTaTeIbHON BOJIBI

B- 1menouenune KOTII0BOUM BOAEI

C- MexaHUYeCKHE U XUMUYECKHUE

D - 06paboTka Bobl KOMIIEKCOHAMHU

E — xumuaeckoe 00eCcconrBaHie BOIBI

Answer:C

8.Ilepuonnueckas mpoayBKa MpeHa3HAYCHA JIJIs:

A- oiepkaHus ONpeAeICHHON KOHIIEHTPAIMU KOTIIOBOM BOJIbI

B- cHmkeHus 0011l )KeCTKOCTH

C- ynaneHust arpecCUBHBIX Ira30B

D - camxxenust pH Bozsl

E - ynanenus u3 KOTeNbHOIO arperara nuiama

Answer:E

9. BrIBOJ M3 KOTEJIBHOI'O arperara 4acTy KOTJI0BOW BOJBI M 3aMEHA €€ MUTATEJIbHON Ha3bIBACTCA:
A- nponyBKOH

B- cenapanueii

C- ucnapenuem

D - oGecconuBanrem

E - perenepanueii

Answer:A

10. Pa3pymienue meTania moji BO3AEHCTBUEM OKPYKAIOIICH Cpejibl Ha3bIBACTCS:
A- nponyBkoit

B- okucnennem

C- neasparueit

D - xatnonupoBanuem

E - xoppo3ueit

Answer:E

11. Jlyist npenoxpaHeHus KOTEIBHOTO arperara OT CTOSHOYHOW KOPPO3UH MPOU3BOJIAT:
A- IepuOINYECKYI0 IPOTYBKY

B- yMsiruenue KoTia0BOM BOIIbI

C- neasparuto

D - koHcepBaiuo

E - onpeccoBky

Answer: /]

12. I'maBHBIM yCJIOBHEM BO3HUKHOBEHHS MEKKPUCTAJUIMTHOW KOPPO3UU SIBIISAETCS:
A- HanM4Ke B KOTJIOBOM BOJIE KHCJIOPOIA

B- BO3HUKHOBEHME BBICOKHX PACTITMBAIOLIUX HAMPSHKEHUN B METAJLJIE

C- BBICOKOE cOfIepKaHNEe HaKUIeoOpa3oBaTeye

D - npucocsl oxitaxx1aronien BoAbl B KOHAEHCATOPE

E — BeICcOKas Temneparypa

Answer:B

13. TTapoBojsiHast KOppO3Ust 0OYCIIOBIICHA:

A- BBICOKUM JIaBJICHUEM U TEMIIEPATypOr TEIJIOHOCUTEIS

B- HanmmuueM B BOJI€ paCTBOPEHHBIX T'a30B

C- HanmuuueM B BOJIE€ B3BEILIECHHBIX BEILIECTB

D - BBICOKMX pacTSATHBAIOIINX HAMPSHKEHUN B METAJLIE

E - pa3pyuienrem meTania B pe3ysibTaTe XUMUUECKOTO B3aUMOJICUCTBHS C BOJASHBIMU TapamMu
Answer:E

14. BogHO-XUMHUYECKHI PEXHUM, TIPH KOTOPOM B BOJOKOH/ICHCATHBIN TPAKT YHEPTOOIOKa BBOTUTCS
TOJIBKO Ta3000pa3HbIi KUCIOPOI Ha3bIBACTCS:

A- BBICOKOIIETIOYHOU



B- xoMI1IIEKCOHHBIHM
C- 1meaou”oun

D - meiitpanbHbIi
E - rasoBniii
Answer: ]|

15. Ynanenue u3 Bo/ibl pACTBOPEHHBIX arpeCCUBHBIX Ta30B HA3BIBACTCS:
A- yMsrueHuem

B- neasparnueit

C- u3BeCTKOBaHUEM
D - koarymnsiueit

E - perenenpanueit
Answer:B

5.2 Buiersl KO BTOPOi py0e:KHOM aTTecTalluM M0 JMCHHUILJIMHE

MUHHUCTEPCTBO HAyKH U BbICIIEro oOpasoBanust PO
I'po3HeHCcKHi rocyapcTBEHHBIH HETIHOM TeXHUYECKUiT yHUBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuunoHImumkoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kagheopa «Tennomexuuxa u cuopasuuxay

Buier Nel

11 pybesicnaa _ammecmauusn

Jucuunnuza: «BogonoaroToBka

1 | XapakrepucTka pacTBOPEHHBIX B BOAE TIa3oB. 3akoH leHpu- [lamprona. Ilpouecchl

abcopOIuy 1 AecopOIny Ta30B.

2 | OCHOBBI KOPPO3UOHHBIX MPOIECCOB HA 00OPYIOBAHUH PalOHHBIX TEIUIOBBIX cTaHIui (PTC)

1 KBApTAJIbHBIX KOTCJIBbHBIX.

3 | BXP cucrem oxmaxaeHus KoHAeHcaTopoB. Kopposust 060py1oBaHMs TEIIIOCETEH.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHit TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOM TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akal. M.Jl. MuimHoHIIHKOBa
HHCTUTYT SHEpPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuxa u cuopasiuxay

Buier Ne2

1l pyberrcnan _ammecmauus

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHB.Z « BogomoaroroBka»

1 | Kuneruka gecopOunu ra3oB. TexHOTOTHUS Aeadpaiyiv BOAbL. TeXHOIOTUs AeKapOOHU3AINH
BOJIEI.

2 | IIpyunHbl ¥ BUJBl KOPPO3UOHHOTO MOBPEXKACHUS MeTasula naporeneparopoB. OCHOBHBIE
BHJIbI KOPPO3UHU METAJUIOB KOTIOB U MEPOIIPUATHUSA I10 €€ MPEAOTBPALLECHHUIO.

3 | Kopposus Tpy6 mapormneperpeBareneii, mapoBbiXx TypOHH, KOHIEHCATOPOB U CIIOCOOBI €€
MpEeAyPEKICHHUS.




3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKkHi rocyapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHUYECKUil yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuuinoHmumkoBa
MHCTUTyT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Buier Ne3

11 pybesicnaa _ammecmauusn

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

KoncTpykuuu nexkapOoHU3aTopoB. XUMUYECKUE METOBI YIAJICHUS U3 BOIBI
KOPPO3UOHHOArpECCUBHBIX Ta30B.

Xumuaeckas 3aluTa TCIIOOHCPICTUICCKOIO O60py,HOBaHI/IH. Venosus IIPpUMCHCHUA.

buokoppo3zus TpyOoIrpoBoioB ropsauero BogocHaokeHus. [lyTu noBbIIeHUs HAJEKHOCTH
BXP.

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTIHOW TEXHIUSCKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MUITHOHIIHKOBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagnuxay

Buiaer Ned

11 pyoexcnaa ammecmauusn

Jucoumamna: « BogomoaroroBkay

TepMI/I‘IeCKaH Acaspanus.

XuMudeckue Marepualibl

OHU3NKO-XUMHYECKUE OCHOBEI IIOBEACHUA HpI/IMCCCﬁ B BOAHOM TCIIJIOHOCHTEIIC.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20

MUHHCTEPCTBO HAYKH U BbICIIEro oOpasoBanust PO
I'po3HeHCKHiT rOCynapCTBeHHbIH HEDTAHOI TEXHHUECKUiT yHHBEpCHTET UM. akaj. M.Jl. MUIUTHOHIIMKOBA
VHCTHUTYT SHEPreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Bujer Ne5

1 pybexcnaa _ammecmauusn

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay




Knaccudukanus neasparopos. Koncrpykiuu neasparopoB. IhGHEKTHBHOCTh TEPMUUECKOM
Jieasparuu.

DU3UKO-XUMHYECKHE OCHOBBI TOBEACHUS HpHMCCCﬁ B BOOHOM TCIIJIOHOCHTCIIC.

Kuneruka aecopOuuu razoB. TexHomorus aeaspanuu Boabl. TexHoIorus 1ekapOOHU3auN
BOJIBL.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEpCUTET M. akan. M.J[. MIITHOHIIIHKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u eudpagiuxay

Buier Ne6

1l pyoescnaa _ammecmauusn

Jucnumnuna: «BogomoaroroBkay

MarsuTHbIe METO/IBI 00PaOOTKH BOJIBI M 00pabO0TKa BOMBI peareHTaMu. O0acTu
MPUMCHECHUST MAarHUTHOW 00pa0OTKH BOIBI B TEIIJIOOHEPTETHKE.

OcCHOBHEIC (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘ICCKI/I€ IpOoHECCChI, MPOTCKAOIINE B BOAHOM TCIIJIOHOCUTECIIC.
H3meHeHne CBOMCTB BOJbI.

MaruuTHbIi MeTox 00pabOTKH BOMABL. DICKTPOMATHMTHBIE W MATHUTHBIC (HIBTPHI IS
o0e3xele3uBanus BOObL.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. Typnye  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pazoBanus PO
I’ pO3HEHCKHUI rOCYIapCTBEHHBIN HEDTIHON TEXHUYCCKUI YHUBEpCHTET UM. akaa. M.Jl. MHJUTHOHIIIMKOBA

HHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagruxay

Bbuier Ne7

11 pyoexcnaa ammecmauusn

Jucouminna: « BogomoaroroBkay

O6paboTka BOBI JAJIs MMOTYUYEHHUST HEITPUKHUITAIOIIETO II1aMa: 00paboTka BobI pocdharaMu,
KOMITJIEKCOOOpa3yIOIIMMH BEUIECTBAMU, AHTUHAKUITMHAMH.

O06paboTka BOJBI YIBTPa3ByKOM

HOBG[[eHI/Ie HpHMeCGfI BOJHOT'O TCTINIOHOCUTCIIA B ITIAPOBOASAHOM TPAKTE.

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEr0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocyapcTBEHHbIH HETIHOM TEXHUYECKUil yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuuinoHmykoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u 2uopasiuxay




Buier Ne§

11 pyoexcnaa _ammecmauusn

Jucoumauna: « BogomoaroroBkay

OcHOBHbIE (PU3UKO-XUMHUYECKHE MPOIECCHI, MPOTEKAIOIINE B BOJHOM TEINIOHOCHUTEIIE.
3meHeHne cBOMCTB BOJIBI.

Bonno-xumnueckue pexumsl (BXP) rennorexunuecknx o0beKToB. BogHO-XxuMHUeCcKuil
xomuieke TOC.

Tepmuueckas neaspanusi.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEr0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKkHi rocyapcTBeHHbIH HETIHOM TEXHUYECKUiT yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuunoHmumkoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Bujier Ne9

1l pyoercnas ammecmauus

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

Ocnosuslie 3agaun BXP. [TyTtu noctyruienus: npumeceit B UKIIBI TapoTypOMHHOM
YCTaHOBKH.

XUMHUYECKHUE MaTepHrabl

Hopmpbl kadecTBa TEXHOJOTHMUECKUX BOJ: M00aBOYHOU (0O0paOOTaHHOW) BOABI, MPSMON U
00paTHOM BOABI TEIUIOCETH, KOTJIOBOM BOABI U Mapa MapOBHIX KOTIOB.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuimnoHIrKoBa
MHCTUTYT SHEPrETUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasiuxar

Buaer Nel(

1 pybexcnaa ammecmauus

JucuunnuHa: «BogomnoaroToBka

Cocra, cTpyKTypa 1 (PU3UIECKHE CBOWCTBA OTIOKECHUM.

Turel 1 ycinoBusi 00pa30BaHUs OTIIOKCHHUN B IPSIMOTOYHBIX M 0apaOaHHBIX KOTJIaX.
Koppekimonnas 06paboTka KOTJIOBOW M MUTATEIBHON BOIBI.




3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20

MuHHCTEpCTBO HAyKH W BBICIIETO 00pazoBanus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBIH HEPTIHON TeXHUIECKUN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MIJuIMoHITHKOBa
WHCTUTYT SHEPreTUKHI

Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagruxay

Buiaer Nell

Il pyoexcnas ammecmauusn

Jucoumiuna: « BogomoaroroBkay

Crnioco0s1 pochaTHoit 00pabOTKM KOTIOBOU BOBI, AMMHUHHPOBAHUS U THAPA3UHHOMN
00pabOTKH MUTATETHFHON BOJIBI.

YcnoBus BOBHUKHOBEHUS IIEIOYHO3EMENbHBIX, (eppo- U aIFOMOCHINKATHBIX,
KEJIC300KUCHBIX, Ke1e30(pochaTHbIX U MEJHOOKUCHBIX HAKHIIEH.

MeTonbl OUUCTKH MPOMBIIIJIEHHBIX CTOKOB OT HE()TEMPOAYKTOB.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOM TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MIITHOHIIHKOBA
HHCTUTYT SHEPreTUKN
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasiuxay

Buaer Nel2

I pybexcnas ammecmauusn

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHai « BO,I[OHO,Z[FOTOBK&»

[IpuMeHeHne KOMIUIEKCOHOB ISl 0OpabOTKH MUTATEILHOM BOJIBI.

O06pa3oBaHue OTIOKEHUH JIETKOPACTBOPUMBIX COCTUHEHUH.

OcHOBHbBIE IPUYUHBI 3arPSI3HEHUS Mapa.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20

MUHHUCTEPCTBO HAyKH U BbICIIero oOpasoBanust PO
I'po3HEHCKHI TOCYIaPCTBCHHBIA HEPTSIHOW TEXHIUUSCKUN YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuTHOHIIIMKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kagheopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

Buiaer Nel3

11 pybesxcnaa _ammecmauusn

JlucnumiuHa: « BogomoarotoBkay

Knaccugukaryst mpoMBIIIIEHHBIX CTOUYHBIX BOA. OCOOEHHOCTH X OYHUCTKHU.

OO6pa3oBaHue OTIOKEHUI B MApPOBOM TPaAKTe U CIOCOOBI UX yAAJICHUS




Croco0Obl yaeHus: OTJIOKEHHI C MOBEPXHOCTEH HarpeBa TeII0IHEPreTHISCKOTO
000pyI0BaHUS.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « o » 20 L

MUuUHHCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HEHCKHI TOCYIaPCTBCHHBIA HEPTSIHOW TEXHIHUSCKUN YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuTHOHIIIMKOBA
MHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagiuxay

Buier Neld

1l pybercnans ammecmauus

Jucuunnuza: « BogomoarotoBkay

VYenoBust 00pa3oBaHus TBEPIOH (Pa3bl HA TOBEPXHOCTSIX TEIIOIHEPTETHUECKOTO
000pymoBaHuUs.

TexHOMIOruM XMMUYECKON MPOMBIBKH TEINIO0OMEHHOTO 000pynoBanus. CrnocoOs! ynaaeHus
npuMecei B MPOTOYHOM YacTH TypOHHBI.

HapOKI/ICJ'IOpOI[HaH OYHMCTKa U ImaCCUuBaluAa HOBCpXHOCTeﬁ OHEPTCTUUCCKOTO O60pyI[OBaHI/I$I.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes «  » 20 L.

MHUHHUCTEPCTBO HAyKH U BbIcIIero oopazosanust PO
I 'pozHEeHCKNI TOCYTANCTREHHEIN HEQTIHOW TeXHUUeCKUH YHURepcHTeT M. akan. M T MunnuoHNuKoRA

WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagheopa «Tennomexuuxa u cudpasnuxay

Bujer Nel5

1l pybexcnaa _ammecmauusn

JucnummmHa: «BogomoarotoBka

Mertobl IpeAOTBpAICHUS OTJIOKEHUN Ha MApO00pasyroIuX MOBEPXHOCTAX HAarpeBa.

Boano-xumuueckue pexxumsl (BXP) Tennorexanuecknx 00bekToB. BonHo-xumMudeckuit
xoMmruiekc TOC.

buokopposust TpyOOnpoBOgOB Topsidero BojgocHaOkeHus. [lyTu MOBBIIEHUS HAIEKHOCTH]
BXP.

3aB. kadenpoit «T u I'» PA-B. Typnyes « » 20 L.

MHUHHUCTEPCTBO HAyKH U BbICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HEHCKHI TOCYIapCTBCHHBIA HEPTIHOM TEXHIUSCKUN YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MUUTHOHIIIMKOBA
WHucTuTyT 3HEpreTHKH
Kadgheopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

Buier Nel6




I pybexcnaa ammecmauus

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

Metozpl 00pabOTKH BOJ MOCIIE KOHCEPBAIMK 000PYI0BaHUS M KUCIOTHOM ouncTKH. [TyTn
COKpAIIIEHUS IPOMBIIIUIEHHBIX CTOKOB.

Brigenenue TBepaoi ¢asbl B hopMe HAKUIH U [IUTaMa.

OcHosaeble 3a1aun BXP. [TyTn nmocTymieHus npuMeceil B IUKIIbI MapOTypOMHHOM
YCTaHOBKH.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MIITHOHIIHKOBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagnuxay

Buaer Nel?7

1 pyoexcnaa _ammecmauusn

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHai «DU3MKO- XUMHUUYECKHE OCHOBBI MOATOTOBKH BOALI. BOIOMOATrOTOBKA)

HOBGI{GHI/IC HpHMeCCﬁ BOJAHOT'O TCIINIOHOCHUTCIIA B IIAPOBOASHOM TPAKTE.

HopmupoBanue BogHOTO peknMa 6apabaHHbBIX KOTIOB.

OcHOBHbIE (PU3UKO-XUMHUYECKHE MPOIECCHI, MPOTEKAIOIINE B BOJHOM TEINIOHOCHUTEIIE.
3meHeHne CBOMCTB BOJILI.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyer  « » 20 L.

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BbICIIEro oOpa3oBanust PO
I'po3HEHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTSIHOM TEXHIUSCKUN YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MUUTHOHIIIKOBA
WHucTUTYyT 3HEpreTUKH
Kadgheopa «Tennomexuuxa u cuopasuuxay

Buier Nel8

1l pybescnaa _ammecmauusn

JlucnumimHa: « BogomoarotoBkay

DOU3UKO-XUMHYECCKHE OCHOBBI MNOBCACHUA HpHMCCGﬁ B BOAHOM TCIIJIOHOCHTECIIC.

Ha3nauenue u OopraHu3anunsa HCHpCpBIBHOfI MMPpOAYBKHU U paCyCT €€ BCINYNHBI.

Crnioco0Os1 pocdarHoit 00pabOTKK KOTIOBOM BOABI, AMMHUHUPOBAHUS U THAPA3UHHOM
00pabOTKU MUTATEIIHPHON BOJIBI.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.




MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHIA TOCYyIapCTBEHHBIH HEQTIHON TEXHUUECKHA YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MUITHOHIIKOBA
MHCTUTYT S3HEPreTUKU
Kageopa « Tennomexuuxa u cudpasnuxay

Bujaer Nel9

1l pyoexncnaa ammecmauus

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHB.I « BogomoaroroBka»

Ha3naueHue u opranusanys HEIPEPHIBHON IPOAYBKHU U PACUET €€ BEJIUYMHBI.
ITaponipOMBIBOYHBIE U CENAPALIMOHHBIE YCTPONCTBA.

Turel 1 ycinoBusi 00pa30BaHUs OTIIOKECHUN B IPSIMOTOYHBIX M 0apaOaHHBIX KOTIaX.
Koppexkunonnast 00paboTka KOTJIOBOH M MUTATEIbHOM BOJIBI.

Metoner nopnepkanust BXP. Xumudeckuit KOHTpOIb paboyed Cpelbl TEXHOJOTHUYECKUX
KOHTYPOB.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 L.

MHUHHCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUSCKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MIITHOHIIKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagruxay
”n

Buier Ne20

1 pybexcnaa _ammecmauusn

JucuunnuHa: BoaonoaroToBka

ITaponpOMBIBOYHBIE U CEAPALIMOHHBIE YCTPOMCTBA.

YciioBus BOBHUKHOBEHUS IIETI0YHO3EMENBHBIX, eppo- U aIFOMOCHUITHKATHBIX ,
KEJIE300KUCHBIX, XKesne30(pocdaTHbIX U METHOOKHCHBIX HaKHUIIEH.

Crnioco6s1 hocdaTHot 00padOTKH KOTIOBOM BOABI, aAMMUHHUPOBAHUS Y THAPASHHHOM
00pabOTKK MUTATEIHLHON BOJIBI.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH 1 BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCcKHit TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEpCUTET M. akan. M.Jl. MmimnoHIrKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kagheopa « Tennomexnuxa u cuopasiuxay

Bbuaer No21

1l pyoexcnaa ammecmauusn

Jucnunnuaa: « BogomoarotoBkay




1 | Coctas, cTpykTypa v puU3NUECKUE CBOMCTBA OTIOKEHUHN. YCIOBUSI 00pa30BaHUs TBEPIOM
(a3bl Ha MOBEPXHOCTSX TETMIOIHEPTETUYECKOTO 000PYIOBaHUS.

2 | CucreMa XMMUKO-TEXHOJIOTHIECKOTO MOHUTOPHUHTA IUIS TCIIJIOOHCPICTUICCKUX 0OBEKTOB.

3 | Tumsl u ycroBusi 00pa3oBaHUs OTIAOKECHUI B MPSIMOTOYHBIX U OapaOaHHBIX KOTIaX.
Koppekuronnast 06paboTka KOTJIOBOW U MUTATEIBHON BOJBI.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

5.2.1 O0pa3en TecTOB KO BTOPOi py0e:KHOI aTTecTalun

1. OcBeTiieHneM Ha3bIBACTCS:

A- mpo1iecc yajaeHus U3 BOAbI TPYOOANCIIEPCHBIX U KOJJIOUIHBIX pUMecen
B- nporecc ykpynHeHHs KOJUIOUIHBIX YaCTHI]

C- mporecc oOMeHa KaTHOHOB

D - npouecc HenpeprIBHOM NMPOALYBKH IIJIaMa

E — npornecc cenapanuu napa

Answer:A

2. IIpouecc ykpymHEHHs KOJJTIOUIHBIX YaCTHUII, 3aBEPILIAIOLIUIICS BBINAaJEHIEM BEIIECTBA B OCAJIOK,
Ha3bIBACTCS:

A- ocBeTiIeHuEM

B- Na-karnoHnpoBanuem

C-00ecKkucnopoKuBaHuEM

D - docdarupoBannem

E - xoarynsiuei

Answer:E

3. AMMOHHMpOBaHHMEM HA3bIBAETCS MPOIIECC:

A- oOMeHa KaTHOHOB MEXIY JIEKTPOIUTOM U TBEPBIM 3€PHUCTHIM MaTepUaIoM
B- oOMeHa aHMOHOB MEKy PACTBOPEHHBIM B BOJIE 3JEKTPOIUTOM U TBEPIBIM 3€PHUCTHIM MaTepHaIOM
C- 00eCKHCTOPOKUBAHUS TTUTATEIHLHON BOJIBI

D - ykpyInHeHus KOJUTOMIHBIX YaCTHUIl C BINAJJCHUEM BEIIECTBA B OCA/I0K
E — BBO#a aMMHaka B BOJIOKOHAEHCATHBINA TPAKT

Answer:B

4. o conecopepkaHUIO MPUPOTHBIC BOABI OBIBAIOT:

A- rpyOoaucriepcHble U KOJUTOUTHO-TUCTIEPCHBIE

B- munepanbHbie U OpraHu4ecKue

C- npecHBIE U COJICHBIC

D - armocdepHble, TOBEpXHOCTHBIC

E — rpyHTOBBIE U TEXHUYECKUE

Answer:C

5. Metonom mpudTa U Kpecta OnpeaessatoT MOKa3aTeNlb BOBI:

A- cyxoif ocTarok

B- oxucnsemoctsb

C- mpo3payHOCTh

D - pH Boasl

E — conepxanue kuciopona

Answer:C

6. Ynanenue rpy0OAUCIIEPCHBIX 3arps3HEHUHN OCYIIECTBIISETCS:

A- XUMHUYECKUM 00eCCOIMBaHUEM

B- ymsruenuem

C- KaTHOHUPOBAHUEM

D - annonuposanvem

E - ocaxxnenuem u puiIbTpoBaHUEM

Answer:E



7.BakyymHasi nqea’panus BOAbl IPUMEHSETCS:
A-npu t >373K

B- mpu t <373K

C-pH >9,0

D - XKI1.B< 10 MKr-3KB/KT

E — npu mo0BIX yCImoBHsIX

Answer:B

8. [1o naBieHUIO pa3IMYaAIOT JI€adpaTophl:

A- TIJIeHOYHBIE, CTPYWHBIE, KalleJIbHbIE

B- cMemmuBaroiero Tina u neperpeToro napa

C- HenpepbIBHOTO U MEPUOJUYECKOTO IEUCTBUS

D - BakyymHBI€, aTMOC(EpHBIE U MOBHIIICHHOTO JABICHUS

E — BonmocTpyiiHble U apocTpyHHbIE

Answer: ]|

9. ®unbTpOBaHUEM HA3BIBAIOT:

A- mipoliecc OCBETJICHUS BOBI ITyTEM IIPOITYCKa €€ Yepe3 MOPUCTHIN MaTepualn
B- nmpouiecc ynaneHus arpecCuBHBIX T'a30B

C- poriecc 00pabOTKH BOIBI KOMIUIEKCOHAMU

D - cHM>KEHHE )KECTKOCTU UCXOIHOM BOJIbI

E — cumkeHue me104HOCTH UCXOAHOU BOAEI

Answer:A

10. KoarynsiHTaMu Ha3bIBatOTCSL:

A- BelecTBa, IPUMEHAEMbIE JUIsl IPUTOTOBJICHHS] U3BECTKOBOIO MOJIOKA
B- xumuueckue peareHTsl, IPUMEHSIEMbIE /ISl pereHepaliuu GUIBTPYIONIET0 MaTepuana
C- BeniecTBa, MpUMEHsIEMbIE 711 OYMCTKH (PUIIbTpaTa

D - BemecTBa, mpuMeHsieMBbI€ JJIsl 00e3KETIE3UBAHUS KOHIEHCATa

E- pearenTsl, cnocoOHbIE IPU BBEJICHUH B BOAY BBI3bIBATH YKPYITHEHHE MPUPOIHBIX KOJIONI0B
Answer:E

11. Pe3ynbraroM KOarysisiliuy BOJIbI SIBJISTFOTCS:

A- yBeIMUYEHHE MPO3PAUHOCTU U CHUKEHUE OKUCIISIEMOCTHU

B- cHMKeHue KECTKOCTH BOJBI

C- noBbIIICHHE MIETOYHOCTH BOJIbI

D - cHM>KeHMe 37eKTPONPOBOIHOCTH BOABI

E- cHIXeHME 31eKTPONPOBOIHOCTH U CHUKEHUE OKUCIISIEMOCTH BOJIBI
Answer:A

12. B xauecTBe KOaryJisiHTOB IIPUMEHSIOTCS:

A- aMMUaK ¥ TUApa3uH

B- cepHoKkucIoe xene30, CEpHOKUCIBIN aIFOMUHUHN, XJTIOPHOE KEJIe30
C- KOMIUIEKCOHBI

D - xnopucTslii KanpLuit

E- cBOOOMHBIN KUCTTOPO U a30T

Answer:B

13. KonnyecTBo rpaMM-3KBUBAJIEHTOB KATHOHOB, MOMIONIAEMbIX | M3 KaTHOHUTA, Ha3bIBACTCS:
A- paboueit 0OMEHHOH €MKOCTbIO

B- koaddunmenTom HaOyxaHusI KATHOHUTA

C- HachITHOM Maccoil KAaTUOHUTA

D — BIIa)KHOCTBIO TOBAPHOT'O KaTHOHUTA

E- TepMOCTONKOCTBIO

Answer:A

14. Perenepanus Na-kaTuoHUTA IPOU3BOJUTCS:

A- pacTBOpOM LIETOUYHU

B- pacTtBOpOM mOBapeHHOU COIMU

C- cynpharom aMMOHHMS

D - pactBOpoM CEpHOM KUCIIOTBI



E- Bo3myxom

Answer:B

15. TlepBoit TEXHOIOTHYECKOH OTepamnuel mpu pereHepanui HOHAUTHBIX (DUITBTPOB SIBIISICTCS
A- IpOMBIBKa KaTUOHUTA PACTBOPOM KHUCIIOTHI

B- npennpoBanue ¢punsTpa
C- oTmbIBKa pHUIBTpa

D - npomyck peareHnra

E- B3pbIXiICHHE

Answer:E

5.3 busersl K 3a4eTy 1Mo AUMCHUILINHE «B0OI0NMOATroTOBKA)

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpasoBanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEpCUTET M. akan. M.J[. MUITHOHIIIMKOBA
WHCTUTYT 3HEPTreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagruxay

Bujer Nel

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaZ « BogomoaroroBka»

3auem

1 | Xapakrepuctuka pacTBOpeHHBIX B Boje Tra3oB. 3akoH [enpu- Jlanprona. Ilporecchr
abcopOuuu 1 1ecopOIny ra3oB.

2 | OCHOBBI KOPPO3HOHHBIX MPOLIECCOB Ha 000pPYNOBaHUN pailoHHBIX TeroBbIX cTaHmii (PTC)
Y KBapTaJbHBIX KOTEIHHBIX.

3 | BXP cuctem oxnaxkaeHus KoHaeHcaTopoB. Kopposus 000pynoBaHMs TETUIOCETEH.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20 r

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEpCUTET M. akan. M.J[. MUITHOHIIIMKOBA
WHCTUTYT 3HEPTreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagnuxay

Bujer Ne2

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaZ « BogomoaroroBka»

3auem

1 | Kunetuka necopOumu ra3oB. TexHOJIOTHS Aea’paluu BoAbl. TexXHOIOTHS TeKapOOHU3aUN
BOJIBL.

2 | IIpyuuHbl ¥ BUBl KOPPO3MOHHOTO NOBPEXKACHUS MeTajula naporeneparopoB. OCHOBHBIE
BUJIbI KOPPO3UH METAJUIOB KOTJIOB U MEPOIIPUATHUS 110 €€ MPEJOTBPALIECHHUIO.

3 | Kopposus Tpy6 mapormneperpeBareneii, mapoBbIX TypOHH, KOHIEHCATOPOB U CIIOCOOBI €€
MpEeAyPEKICHHUS.




3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUSCKUH YHUBEpCUTET M. akan. M.Jl. MIITHOHIIKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagruxay

Bbuier Ne3

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHB.I « BogomoaroroBka»

3auem

Konctpykinn nekapOoHN3aTOpoB. XUMUYECKHE METO/IBI yIAICHUs U3 BOJBI
KOPPO3HOHHOATPECCUBHBIX Ta30B.

XuMHuuecKas 3aluTa TeII09HePreTHIeCKOro 000py10BaHus. YCIIOBHSI IPUMEHEHHS.

buokopposus TpyOOIIpOBOIOB Topsiuero BogocHaokeHus. [1yTu MOBBIIIEHHUS HAJE)KHOCTH
BXP.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 .

MHUHHUCTEPCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpasoBanust PO
I'po3HEHCKHI TOCYIapCTBCHHBIA HEPTSIHOW TEXHIUUCCKUN YHUBEPCUTET M. akan. M.J[. MuTHOHIIIMKOBA
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kadgheopa «Tennomexuuxa u cuopasuuxay

Buier Ned

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

3auem

TepMquCKa}I Acaspanus.

XHUMHUYECKHUE MaTepualibl

DOU3NKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI IIOBEICHUS HpI/IMeceﬁ B BOAHOM TCIIJIOHOCHTECIIC.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHIt TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIHUECKUH YHUBEpCUTET M. akal. M.Jl. MIITHOHIIMKOBA
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kageopa « Tennomexuuxa u 2uopasiuxay

Bujer Ne5

Jucnunnuua: « BogomoarotoBkay

3auem




Knaccudukanus neasparopos. Koncrpykiuu neasparopoB. IhGHEKTHBHOCTh TEPMUUECKOM
Jieasparuu.

DU3UKO-XUMHYECKHE OCHOBBI TOBEACHUS HpHMCCCﬁ B BOOHOM TCIIJIOHOCHTCIIC.

Kuneruka aecopOuuu razos. TexHomorus aeaspanuu Bojabl. TexHoIorus 1eKkapOOHU3auN
BOJIBL.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuITHOHIIHKOBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagruxay

Buier Ne6

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHB.I « BogomoaroroBka»

3auem

MarsuTHbie METOIBI 00PaOOTKH BOJIBI M 00pabO0TKa BOMbI peareHTaMu. O0acTu
MPUMEHEHUS MAarHUTHOW 00paOOTKH BONBI B TEIIJIOOHEPTETHKE.

OcHoBHBIE (PU3UKO-XUMHUYECKHUE TPOIIECCHI, MPOTEKAIOIINE B BOIHOM TEIIOHOCHUTEIIE.
HN3mMmeHenne cBOMCTB BOJIEI.

MaruuTHbIi MeTox 00pabOTKH BOMABI. DJICKTPOMArHWTHBIE W MArHUTHBIC (HIBTPHI IS
o0e3xele3uBaHus BOIbI.

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. Typnye  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHit TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuimnoHIIHKOBa
MHCTUTYT SHEPrETUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasiuxay

Bbuier Ne7

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHai « BO,I[OHO,Z[FOTOBK&»

3auem

OG6paboTka BOABI AJIs MOTYUYEHHUsI HEIPUKHUIIAIOIIETO I1aMa: 00padoTka BobI pocdaramu,
KOMITJIEKCOOOPa3yIOIIMMH BEIECTBAMU, AHTUHAKUITUHAMHU.

O06paboTka BOJbI YIBTPa3ByKOM

IloBegeHue HpHMeCGﬁ BOJAHOTI'O TCTINIOHOCUTCIIA B ITIAPOBOASHOM TPAKTE.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20 r

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKUI rOCYIapCTBEHHEIN HEDTIHOM TEXHHYECKUA YHUBEPCUTET MM. akaa. M.JI. MUUIMOHIIIMKOBA




MHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasiuxay

Bbujaer Ne§

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHai « BO,I[OHO,Z[FOTOBK&»

3auem

OcHOBHBIE (PU3UKO-XUMUYECKHE MPOIECCHI, MPOTEKAIOIINE B BOJHOM TETNIOHOCHUTEIIE.
3meHeHne CBOMCTB BOJILL.

Bonno-xumuueckue pexxumsl (BXP) Temnorexanuecknx o0beKTOB. BomHO-XUMIUeCKUit
xomruiekc TOC.

Tepmuueckas neadpanus.

3aB. kadenpoii «T u I P.A-B. TypayeB  « » 20 L.

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HeHCcKHi rocyrapcTBEHHBIH HEPTIHOM TeXHNYECKUil yHuBepcuTeT UM. akaz. M.Jl. MuumoHmumkoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagnuxay

Buier Ne9

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHB.I « BogomoaroroBka»

3auem

OcHoaeble 3aaun BXP. [TyTn mocTymieHus npuMeceil B IUKIIbI MapOTypOMHHOM
YCTaHOBKH.

XUMHYECKHUE MaTepHabl

HopMmbl kadecTBa TEXHONOTHYECKUX BOA: J100aBOYHOH (0O0paOOTaHHOI) BOIBI, MPSMOW U
00paTHOI1 BOABI TEIJIOCETH, KOTIOBOM BOBI U Mapa MapOBBIX KOTJIOB.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 r

MUHHCTEPCTBO HAYKH U BbICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKH# rocyapcTBEHHBIH HETIHOM TEXHUYECKUiT yHUBepcHUTeT UM. akal. M.Jl. MuunoHmykoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Buier Nel(

Jucnunnuua: « BogomoarotoBkay

3auem

Cocras, cTpykTypa 1 (pu3ndecKue CBOMCTBA OTIIOKEHUH.

Tumnel u YCJIOBUA O6p330BaHI/I}I OTJIOKEHHH B MNPpAMOTOYHBIX U 6apa6aHHBIX KOTJIax.

Koppekimonnas 06paboTka KOTJIOBOW M MUTATEIBHON BOBI.




3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BbICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCcKHi rocyapcTBEHHBIH HETIHOM TeXHUYECKUil yHuBepcuTeT UM. akan. M.Jl. MuunoHmumkoBa
WHcTUTYT 3HEpreTUKH
Kadgheopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

Buier Nell

JlucnumiuHa: « BogomoarotoBka

3auem

Cnoco6s! pocdarHOit 00pabOTKH KOTIOBOW BOJbI, AMMUHUPOBAHUS U TUAPA3UHHOMN
00paboTKU MUTATEIHLHON BOJIBI.

YcnoBHst BOBHUKHOBEHUS IIEIOYHO3EMEIBHBIX, (eppo- U ATFOMOCHIINKATHBIX,
’KEJIe300KUCHBIX, Ke1e30()ochaTHBIX 1 MEAHOOKMCHBIX HAKUIEH.

MCTO,I[BI OYHCTKH IIPOMBIINIJICHHBIX CTOKOB OT He(bTerOIIYKTOB.

3aB. kadenpoit «T u I» P.A-B. TypnyeB  « » 201 r

MUHHCTEPCTBO HAYKH U BbICIIEro oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHiT roCynapCTBEHHbIH HEDTAHOM TEXHHUCCKUiT yHHBEpCHTET UM. akaj. M.Jl. MUIUTHOHIIMKOBA
VHCTHUTYT SHEPreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Buier Nel2

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

3auem

HpI/IMeHeHI/Ie KOMIIJICKCOHOB AJIA O6pa6OTKI/I MMUTATEIbHON BOMBI.

OGpaSOBaHI/IC OTJI0XKEHUH JICTKOPACTBOPUMBIX COCIUHEHMH.

OcHOBHEBIC IIPUYIUHEI 3arpsA3HCHUSA I1apa.

3aB. kadpenpoit «T u I PA-B. Typnyes « » 20 L

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYTapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuimnoHIyKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kageopa « Tennomexuuxa u cudpasnuxay

Buaer Nel3

Jucnunnuua: « BogomoarotoBkay

3auem

Krnaccudukarust mpoMBIITUICHHBIX CTOYHBIX BOI. OCOOCHHOCTH WX OYHCTKH.

OO0pa3oBaHue OTIOKEHUH B MAPOBOM TPAKTE U CIIOCOOBI UX yAaJICHHS




Croco0Obl yaeHus: OTJIOKEHHI C MOBEPXHOCTEH HarpeBa TeII0IHEPreTHISCKOTO
000pyI0BaHUS.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « o » 20 L

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUSCKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MIITHOHIIHKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u euopagruxay

Bujer Nel4

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHB.I « BogomoaroroBka»

3auem

VenoBust 00pa3oBaHus TBEPIOH (Ba3bl Ha MOBEPXHOCTAX TEIIIOIHEPTETUIECKOTO
000pyI0BaHUS.

TexHOIOTUN XMMHYECKON IPOMBIBKH TEINIO0OMEHHOTO 00opynoBanusi. CriocoOs! ynajaeHus
MpUMeECei B MPOTOYHOM YaCTH TYPOUHBI.

[TapokucnopoaHasi O4MCTKA U ACCUBAIIMS IOBEPXHOCTEH SHEPTeTUUECKOr0 000PpYI0BaHUS.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 r

MUHHUCTEPCTBO HAyKH U BbICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HEHCKHI TOCYIaPCTBCHHBIA HEPTAHOM TEXHIHUSCKUN YHUBEPCUTET M. akan. M.J[. MuTHOHIIIMKOBA
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kadgheopa «Tennomexuuxa u cudpasuuxay

Bujer Nel5

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

3auem »

MeTonsl npeaoTBpaliCHus OTJIOKEHHUH Ha napoo6pa3yrom1/1x MMOBCPXHOCTAX HAIr'pCBa.

Bonno-xumuueckue pexxumsl (BXP) Temnorexanuecknx o0beKTOB. BomHO-XUMIYeCKuit
xomruiekc TOC.

buoxopposust TpyOOnIpoOBOAOB Tropsiuero BojgocHaOkeHus. [lyTH MOBBIIEHUS HAIEKHOCTH
BXP.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 r

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIET0 oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOM TEXHIHUECKUH YHUBEPCUTET M. akal. M.Jl. MIITHOHIIMKOBA
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuxa u euopaeiuxay

Bbuaer Nelé




Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

3auem

Metozasl 00pabOTKH BOJ MOCIIE KOHCEPBAMK 000PYI0BaHUS M KUCIOTHOM ouncTKu. [TyTtn
COKpAIIIEHUS IPOMBIIIUIEHHBIX CTOKOB.

Brinenenue TBepoit ¢aspl B hopMe HAKUIIN U ITUTaMa.

OcHonele 3aaun BXP. [TyTn mocTymienus npuMeceil B IUKIIbI TapOTypOMHHOM
YCTaHOBKH.

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHit TOCYIapCTBEHHBIA HEPTAHOW TEXHIUECKUH YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MuimnoHIIKOBa
HHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasiuxay

Buaer Nel7

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHai « BO,I[OHO,Z[FOTOBK&»

3auem

IloBenenue HpHMCCCfI BOJHOT'O TCTINIOHOCUTCIIA B ITIAPOBOASAHOM TPAKTE.

HopmupoBanue BonHOTro pexuma 6apabaHHBIX KOTIIOB.

OcHoBHBIE (PU3UKO-XUMUYECKHE MPOIIECCHI, MPOTEKAIOIINE B BOJIHOM TEIIJIOHOCUTEIE.
3meHeHne CBOMCTB BOJIBI.

3aB. kadenpoii «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocyapcTBEHHBIH HETIHOM TEXHUYECKUil yHuBepcHuTeT UM. akaj. M.Jl. MunoHmykoBa
HNHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopagnuxay

Buaer Nel8

Jucnunnuua: « BogomoarotoBkay

3auem

DOU3UKO-XUMHYCCKHE OCHOBBI MMOBCACHUA HpHMCCCfI B BOAHOM TCIIJIOHOCHTCIIC.

Ha3naueHue u opranusanus HEIPEPHIBHON IPOAYBKHU U PACUET €€ BEJIUYMHBI.

Cnoco6s! pocdaTHoit 00pabOTKH KOTIOBOW BOJbI, AMMUHUPOBAHUS U THAPA3UHHON
00pabOTKH MUTATEIIHPHON BOJIBI.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. TypnyeB  « » 20 r




MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHIA TOCYyIapCTBEHHBIH HEQTIHON TEXHUUECKHA YHUBEPCUTET M. akan. M.Jl. MUITHOHIIKOBA
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kageopa « Tennomexuuxa u cudpasnuxay

Bbuaer Nel9

JucnunnuHa: « BogomoaroroBka»

3auem

Ha3naueHune n opranusanus HEIPEPbIBHON NIPOAYBKHU U PACUET €€ BEJIUYMHBI.
ITaporrpOMBIBOYHBIE U CENapallMOHHBIE YCTPOICTBA.

Tumnsl 1 ycnoBus 00pa3oBaHus OTJIOKEHHUH B IPSIMOTOUHBIX U OapabaHHBIX KOTJIaX.
Koppekimonnast 00paboTka KOTJIOBOW U IMUTATEIBHON BOIBI.

Meronsl mopuepxkanust BXP. Xumuueckuid KOHTpOJIb pabodell cpelbl TEXHOJIOTUYECKHX
KOHTYPOB.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20 L.

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCcKHi rocyapcTBeHHbIH HEPTIHOM TEXHUYECKUil yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuunoHmykoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpagnuxay

Buaer No20

Jucuunnuua: « BogomoarotoBkay

3auem

ITaponpOMBIBOYHBIE U CEIAPALIMOHHBIE YCTPOMCTBA.

YciioBUS BOBHUKHOBEHUS IIETI0YHO3EMENBHBIX, eppo- U aIFOMOCUITHKATHBIX ,
KEJIE300KUCHBIX, KeN1e30oCchaTHBIX U METHOOKHUCHBIX HAKHITCH.

Crioco6w1 pocdaTHO 00padOTKH KOTIOBOM BOABI, aAMMUHUPOBAHUS Y THAPASHHHOU
00pabOTKM MUTATEIHLHON BOJIBI.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes « » 20 L.




