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1. IlacnopT (poHAA OLIEHOUYHBIX CPEACTB AUCHUIINHBI

«JHeprocoepeskeHre M IHEPro’PPeKTUHBHOCTH

Koa konTpompyemoi HaumenoBanue
Ne KonTposmpyembie pa3aesibl (TeMbl)
KOMIIETeHIIUU OLICHOYHOI'0
n/n AMCHUIINHBI
(WJIM ee 4acTn) cpeacTsa
[ToOyautenbHbIE MOTHUBBI
sHEprocOepekeHus. 3aKOHOIaTeITHHO-
HOPMATHUBHBIC aACICKThI Omnpoc. [IpakTiueckoe,
1 VK-1, TIK-3
sHeprocOepexenus [lokazarenu 71ab0paTOPHOE 3aHATHE.
JHEPrOEMKOCTHU U
HHEepProdPPeKTUBHOCTH
Meroasl U KpUTEPUU OLICHKU
5 3¢ (HEKTHBHOCTH UCTIOIH30BAHUS VK-1. [TK-3 Onpoc. [IpakTuyeckoe,
sHepruu. HopmupoBanue norpebieHus ’ 1a00paTOPHOE 3aHATHE.
SHEPropeCcypCcoB.
[IpaBoBOE perynupoBaHue
SHEProcOepeKEHUEM Ha PErHOHATBHOM o -
TIPOC. AKTHYCCKOC
3 | ypoBHe. HopMupoBanue nmorpediieHus VK-1, TIK-3 poc- °'p ’
1a00paTOPHOE 3aHATHE.
JHEPropeCcypcoB U JHEPreTUUECKUE
OaJIaHCHI.
4 Meroas! 3HepFOC6€pe)I<eHI/I$I npu VK-1. TIK-3 Ompoc. IIpakTuueckoe,
POU3BOJICTBE TEIUIOBOI YHEPTHH. ’ 1mabopaToOpHOE 3aHATHE.
5 Drtarnbl pacuera NOTepb SHEPTHUH C VK-1. TIK-3 Omnpoc. [pakTuueckoe,
MMOBEPXHOCTU TPYOOTIPOBOIOB ’ 1abopaTOpPHOE 3aHSTHE.
BTopuuHbie 3HEpreTUYeCcKue pecypehl.
Omnpoc. IIpaktuyeckoe,
6 | DHeprocOepekeHue B VK-1, TIK-3
nabopaTopHOe 3aHsTHE.
TEIUIOTEXHOJIOTHUSIX.
PanmonansHOE HCMOJIB30BaHKE o -
pocC. AKTHUYCCKOC,
7 OHEPrUM B 3IaHUSX U COOPYKECHHUAX. VK-1, IIK-3 P P
nabopaTopHOe 3aHsTHE.
Y4eT 3HepreTH4eCKux pecypcos.
Ompoc. [IpakTuyeckoe
DHepreTudeckue o0cae0BaHus ’
8 p : VK-1, TIK-3 11aBopaTOPHOE 3aHATHE.

00BEKTOB. DHEProayauT.

3amura K/1.




2. IEPEYHEHb OIIEHOYHBIX CPEJICTB

Ne | HaumeHoBaHue Kparkas xapakrepucTuka IIpencrasienue
/| OLEHOYHOIo OLICHOYHOI'0 CPeACTBA OLICHOYHOI'0
cpeacTBa cpeacrBa
B oHae

CpeacTBo KOHTPOJISI yCBOCHUS y4€OHOTO
MaTepuayia TEMBbI, pa3zelia Uilu Pa3aesioB Bompocs! 1o remam

1 KonokBuym | IUCLUIIIIMHBL, OPraHU30BAHHOE KaK / pa3nenam
yueOHOe 3aHATHE B BUJE cOOECEeTOBaHUS JUCHUTUINHBI
MpernoaaBaTes ¢ 00y4arouMMICs
[TponykT caMocTosATeNbHON PabOTHI CTYAECHTA,
MIPEICTABIISIFOIIHIA COO0H MyOJIMIHOE BBICTYIUICHHE

9 Joxkman, . . Temnsl 1oKIa70B,
[To pemieHuto onpeaeeHHol yueOHO- MPaKTUYECKOM,

cooO0IIeHne COOOIIEHUI

yueOHO-UCCIIEeIOBATEIbCKON WIIM HAYYHOU TEMBI
KoHEeuHBI NPOAYKT, IOJy4aeMbIi B PE3YJIBTATE
TUTAHUPOBAHUS U BBITIOTHEHUS KOMILIEKCA yUYEeOHBIX U
MCCIJIEI0BATENbCKUX 30aHUN. [103BOIISIET OLIECHUTH yMEHMUSI
00y4aroIUXCsl CAaMOCTOSATEIbHO KOHCTPYHPOBATh CBOU
3HAHUSA B [IPOLIECCE PEUICHUS ITPAKTUYECKHX 3a/1a4 U Tembr

3 IIpoexr npo0sieM, OPHUEHTUPOBATHCS B HH(DOPMAIIMOHHOM WHJIUBUTyaJIbHBIX
IPOCTPAHCTBE M YPOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTH IIPOEKTOB
AHAIUTUYECKUX, UCCIIEIOBATEIbCKUX HABBIKOB, HABBIKOB
IPAKTUYECKOr0 ¥ TBOPUYECKOr0 MbIUIeHUs. MoxeT
BBITIOJIHSTHCS. B MUHAUBUIYalIbHOM MOPSIIKE WIIM TPYIIION
o0OyJarmuxcs

4 Htorosast popma OLeHKH 3HAHUN Bormpocsr k

DK3aMeH

9K3aMeHY




3.1 KoMiulekT 3agaHuid JJis IPAKTHYECKUX PadoT:
Tadoauna

HaumeHnoBaHue pa3jaesa Conep:xanue pasaena

n/n

O3HaKoOMIICHHE C IOHATHUEM YCIIOBHOI'O TOIIJIMBA,

T106Y AUTEbHBIE MOTHBBI HEPBUYHOIO YCIOBHOrO ToruuBa. OnpeaeneHue norpedHoCcTH

SHEProcOepeKeHH s, NpeanpusITUss B INEepBUYHOM  TomumBe. OnpeneneHue
3aKoHOIATeIbHO- TOJOBOTO  MOTPEOJCHUS  TPEANPHITHEM  JHEPTHH B
HOPMATHUBHBIE ACIIEKTHI YCIIOBHOM  TOILJIMBE. OmpeneneHue  HEOOXOIUMOCTH

1 | sHeprocOepexeHus
IToxa3zaTenu 3HEProeMKOCTH
1 9HEProdG(HEKTUBHOCTH

MPOBEACHUS dHEpreTndeckoro aynura. OleHKa MOTeHIHana
SHEProcOEPEeKCHUsI B KOTENbHBIX. OmpeneneHrne TO0BBIX
CYMMapHBIX MOTEPh YCIOBHOTO TOIUIMBA 0€3 MCIOJIb30BAHUS
TEIJIOBOM HEPTUU MPOJLYBOYHOU BOJIBI B KOTEJIbHOU. OLIeHKa
CPEIHETrO0BOM JKOHOMHMM TOILUIMBA B JICUCTBYIOLIEH
MPOMBIIIICHHON KOTEJIbHOM.

Mertoubl .
Pacuér pacxosa Tema Ha HarpeB HHPMIBTPYIOIIETOCs
sHeprocOepereHus npu
2 . HapyxHOro Bo3ayxa. IIpoBectu sHeproayaut
IIPOU3BOJICTBE TEIJIOBOU o
TEIUIOTEXHOJIOIMUECKON YCTaHOBKH.
DHEPIHH.

Mertoas! OLIEHKH ITOTEPh SJHEPTUU U SHEPTOHOCHUTEIIEH ITPU
IIPOBEJIEHUH 3HeproayauTa. OnpeaenuTs pacxoj TEIIOTH
Ha OTOIUIEHUE >XKUJIOI0 KHUPHHYHOTrO 3AaHus. OnpenenuThb

DTtarnsl pacuyera noTepb
3 | DHEPTUU C MOBEPXHOCTH

TpyOOIIPOBOIOB MaKCHMaJIbHYIO TEIJIOBYIO HATPY3KY (110 YKPYITHEHHBIM
TOKa3aTeJsIM) Ha ropsiuee BOJOCHAOKEHHE B JKUJIOM 3JJaHUU.
Pacuer 9HEProdPpGeKTUBHOCTU YCTaHOBKH
KOHIUITMOHHUPOBAHUS BO3 a c peuupkyngnueit. Pacuer
PammonanbHOE AuL p AYX PCLHPKYILILIAC acue
4 9HEProdPPeKTUBHOCTU pu IIPUMEHEHUU

HCIIOJIb30BAHUC SHEPTHUU B

3aHUAX U COOPYKECHUSX.
Yuer 3HepreTHYeCcKux

pecypcoB.

PEKYIICPATHBHOTO TCHJ’IOO6MGHHI/IKa-YTI/IJII/ISaTOpa TCIIJIOTHI
BCHTHUJIILIMOHHBIX BBI6pOCOB.

DHeprocOepekeHHE Ha OOBEKTaX TEIUIODHEPTreTUKH U B

5 TCIINIOTCXHOJIOTUAX. Paccuurath CpOK OKYIIaeMOCTH
TCIIJIOBOI'O HAcoca.

Kpurepun onieHKkH 0TBETOB Ha NPaKTHYeCKHe PadoThI:

- He 3a4YTEHO BBICTABJSETCS CTYIEHTY, €CJHM CTYJIeHT He 00JajaeT [JOCTaTOYHbIM YPOBHEM
TEOPETUYECKNX 3HAHUI (HE 3HAeT METOAMKH BBIOJHEHUS TPAKTUYECKUX HABBIKOB, MOKa3aHUN H
MPOTUBOMNOKA3aHUI, BO3MOKHBIX OCJIOXHEHHH, HOPMATUBBI U MPOY.) W/UIM HE MOKET CaMOCTOSATEIHHO
IPOIEMOHCTPUPOBATH MPAKTUYECKUE YMEHHSI UJIH BBIMOIHSET UX, JOIycKas Tpyobie omuOKu. B pesynprare
«HE 3aYTEHO» CTYAEHT He MoJydaeT Oasibl 3a MPAaKTUYECKYI0 paboTy.

- 3a4TEHO BBICTABJSACTCH CTYAEHTY, €CJIH CTYACHT 00JlaJjaeT TEOPETUYECKMMHU 3HAHUSAMHU (3HaeT
METOJMKY BBINOJHEHNS IPAKTUYECKUX HABBIKOB, IIOKa3aHUs W MPOTHBONOKA3aHUs, BO3MOXKHbIE
OCJIO’)KHEHUS, HOPMATUBBI U NIPOY.), CAMOCTOSATEIBHO IEMOHCTPUPYET BBIIIOJHEHUE PAKTUUYECKUX YMEHUH,



JOTIyCKasi HEKOTOpble  HETOYHOCTH (MaJOCYUIECTBEHHBbIE  OIIMOKH), KOTOpPbIE  CAMOCTOSATEIHHO
oOHapy>KuBaeT u ObICTpo uctpaBiseT. [Ipu3nanueM (akra BHIIOTHEHUS IPAKTHYECKONU paboTHI sABIsIETCS -
«3aYTeHO», OAJTBHBIA SKBUBAJIECHT KOTOPOTO MOKET COCTABIATH O Tpex Oamia Mo OanbHO-pPeHTHHIOBOM
CUCTEME.

3.2 Bonpocsl 151 CAMOCTOATEILHOT0 U3y4eHus!

3‘:1 Tembl 17151 CAMOCTOATEIBLHOI0 H3YYCHUS
1 l'ocynapcTtBeHHbIi cTaHgapt «DHepretudeckas 3¢ dexTuBHOCTh. CocTaB
II0Ka3aTesei».
2 3akoHoaTenbHas 0a3a MPOBEACHUS SHEPreTUYECKHX OOCIEeOBAHUN M SHEPTroayAMTa.
3 | Buasl sHeproayaura. MHCTpyMEHTAILHBINA SHEPrOAYIUT.
4 | Vicnionp30BaHue TEIIOOOMEHHBIX aIlliapaToB JUls yTUIH3aluy Teria BOP.
5 YTunuzanus Ternjaa BTOPUUHBIX JHEPIETUUECKUX PECYPCOB B PEKYIEPATUBHBIX
TeII000MEHHHKAX.
6 | MeTomo0rust 3HEProayIuTa MPOMBIIUIEHHOTO IPEANPHUSITHS.
7 [IpuMeHeHne OpPOCUTENBHBIX TEIIOOOMEHHUKOB MJIs YTUIU3alUU Terla OTXOJISIINX
ra3os.
8 Tennoble Hacochl. VX Ha3HaueHUE U OCHOBHBIE TUIIBI. [[puMeHEeHNE TeIOBbIX HACOCOB
TUIs1 DHEPTOCOEPEKESHHUSI.
9 | MaciuTa0sl M EPCHIEKTUBBI IPUMEHEHHUS TEIUIOBBIX HACOCOB B Poccuu v B MUpE
10 | Cnoco0bl yrunu3anuu TEmIOTH B CHCTEMaX BEHTHIIALUMK M KOHJANIMOHUPOBAHUS BO3IyXa
11 HpHMeHeHHcE PELMPKYISIIH BBITSDKHOTO BO3/yXa C LENBI0 SHEProcOepe:KeHHS B
LEHTPaJIbHOM CHUCTEME KOHJAMIIMOHUPOBAHUS BO3AyXa.
12 | ®epepansuas neneBas nporpamma «JHeprocdepexenne Poccumy.

3.3 Tembl UTP:
1. Ompenenienue roJOBOro NOTpeOICHUS NPEANPUSTHEM SHEPTUN B YCIIOBHOM TOIUIHMBE
2. OtieHKa OTEHIIMAa YHEPTOCOEPEKEHHS B KOTEITHHBIX
3. IlpuMeHeHne peupKyIALUT BBITSHDKHOTO BO3IyXa € IENIbI0 SHEProcOepeKeHUs B IIEHTPATIbHON
cucTeMe KOHIUIIMOHUPOBAHUS BO3IyXa.
4. ITpuMeHeHHe TEeTIOBBIX HACOCOB ISl SHEPTOCOepexKEeHHUS.
5. VTunuszanus Tersia BTOPUIHBIX YHEPTETHUECKUX PECYPCOB B PEKYIIEPATUBHBIX TEIUIOOOMEHHHUKAX.
6. Pacuet sHeprospPpekTUBHOCTH YCTAaHOBKH KOHAMIIMOHUPOBAHUS BO3/lyXa C PELUPKYIISIIIUEH
7. Onpenenenre HEOOXOJUMOCTH IPOBEJCHHS SHEPreTUUECKOI0 ayIuTa
8. Onpenenenue pacxo1a TEIJIOTH HA OTOIUICHUE KUJIOTO KUPIUYHOTO 3/IaHUS
9. Pacuer sHeprodpGeKTHBHOCTH TP IPUMEHEHUN PEKYIIEPATUBHOTO TEIUIOOOMEHHHKA-yTHIIN3aTOpa
TETUIOTHI BEHTUJIALIMOHHBIX BHIOPOCOB
10. DHeprocOepexeHue MPU PeayIIMPOBAHUN JABICHUS Mapa
11. IlpumeHeHrEe OPOCUTETBHBIX TEMNIOOOMEHHUKOB I YTUIM3AIMU TeTjIa OTXOISIINX ra30B

3.4 Temsl pedepaToB

[ToOyauTenbHbIE MOTUBBI IHEPrOCOEPEKEHHUSI.

3aKoHOIaTeTbHO-HOPMATUBHBIE aCTIEKThl SHEProcOepeKeHUSL.

l'ocynapcrBennblit crangapt «Hepretrudeckas 3¢ dexTuBHOCTh. COCTaB MOKa3aTemnei».
Oco0eHHOCTh CXKUTaHUS TOILTMBA B CIIOEBBIX TOMKAX, B (PaKEIbHBIX TOKAX
DHepreTuveckas 6€30macHOCTh. JKOJIOTHS.

Bomnpocs! TexHonorunaeckoro 3ueprocoepexeruss. OcCoOEeHHOCTh OTEYECTBEHHOM

ok wdE



31.
32.

33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.

47.

TEIIOHEPTETHKY.

Pabota snepHoro peakropa.

8. IIpobieMbl pernoHaIBHOTO dHEproodecneYeHus U d3HeprocoepexeHuss. OCHOBBI
IPaBOBOI'O PET'YJIMPOBAHUS HA PETHOHAIBHOM YPOBHE.

9. Meroasl U KpUTEepUH OLCHKU 3 (PEKTUBHOCTH SHEPTrOCOEPEIKCHHUS.

10. ®enepanpHas neneBas nporpamma «Heprocoepexenue Poccumy».

11. OTnuyne KOTeIbHBIX YCTAHOBOK OT MPOMBIIICHHBIX MEYEH.

12. Tepmonunamuueckue kputepuu. HaTypanabHble KpuTepuu OLEHKH 3()(HEKTUBHOCTH
MCIIOJIb30BAHUS DHEPTHH Ha IPOMBIIIICHHBIX MPEANPUATHSIX.

13. DddexTrBHOE UCTIOTB30BAHNE TIEPBUYHOMN SHEPTUU TOIUIHBA.

14. Onpenenenue NoTpeOHOCTH MPEANPHUATHS B IEPBUYHOM TOTLITUBE.

15. Ompenenenue roJJOBOTo MOTPEOICHUS NPEANPUATHEM SHEPTUHU B YCIIOBHOM TOTLIIUBE.

16. OneHka MoOTEHIIMANIa YHEPTOCOEPEIKEHUS B KOTCIIBHBIX.

17. Omnpenenenue roJJOBBIX CYMMapHBIX TOTEPh YCIOBHOTO TOILIMBA O€3 MCITOIb30BaHUS
TEIJIOBOM SHEPTUU MPOYBOYHOM BOJBI B KOTECIBHOM.

18. Ouenka cpeiHerof0Boi YJKOHOMHH TOILIMBA B JICHCTBYIONIEH MPOMBIIIUIEHHON
KOTEJIbHOM.

19. DHeprocOepexeHre Npu peAyLHPOBAHNY JIaBICHHS Tapa.

20. INoBslitenue 3¢ (HEeKTUBHOCTH UCTIOIB30BAaHUS IEPBUYHOM SHEPTUU TOIUIHBA MIPU
BBIPAOOTKE IEKTPUIECKOMN SHEPTHH.

21. I'paduku TEIIOBBIX U DJIEKTPUUECKUX HATPY30K.

22. IIpuHIHMI TPSMOTO MTPeoOpa30BaHUs COTHEYHON SHEPTHH B AIEKTPHUECKYIO.

23. [IpuBenuTe cxeMy KOMOMHHUPOBAHHOTO MCIOJIb30BaHHS BO30OHOBIISIEMBIX HCTOUHUKOB
SHEPTHUH.

24. KoMOMHMPOBaHHOE UCTIOJIb30BAaHUE BO30OHOBIISIEMBIX HCTOUHUKOB SHEPTUH U
AKKyMYJISITOPOB SHEPTHH.

25. Meponpusartus noBsieHus 3QPeKTUBHOCTU NEepelauy TeIUIOTHl OT UCTOUYHUKA K MOTpe-
ouremno

26. AnbTepHaTUBHbIE METObI CHUKEHHS TOTEPh SHEPTUHU B JIMHUSX JIEKTPONEpe1aun.

27. CocTraBieHuE SHEPTETUYECKIX 0aTaHCOB MPOMBIIIUICHHBIX MTPEIMPUSTHI.

28. PacueTHbIi aHAJIN3 SHEPreTUYECKUX OaJIaHCOB.

29. Pacuet HOpM pacxo/ia TOITMBHO-IHEPTETHICSCKUX PECYPCOB.

30. BcnoMoratenbHble KpUTEPUU aHAIM3a SHEPronoab30BaHUs

TpancdopmaTops Temia, UX TUTIBL.

D¢ eKkTUBHOCTD TEMIOBOTO HACOCA, XOJOIMIBHOW MAIlIMHbI 1 KOMOMHUPOBAHHOTO

TpaHcopmaTopa Teria.

[TpuHIMn paboThl KOMIPECCHOHHOTO TpaHcpopmaTopa Tera.

[Tpuntun paboTel a1cOpOIMOHHOTO TpaHCchopMaTopa Teria.

Hanpasnenus sneprocoepexeHust B CTPOUTENBLCTBE, CIOCOOCTBYIOLINE YMEHbBIIECHUIO

MOTPeOICHNUS TETJIOTHI B 3aHUSX.

PaccueT nmoTepu TEIIOTH uepe3 OrpaXkACHUs 3JaHuN

B dem 3akirodaeTcsi MOIEpHH3AIINS CHCTEM OTOIUICHUS 3[JaHNi, HAallpaBJICHHAs Ha

YMEHbIIIEHUE TEeTUIOMOTPEOICHUS?

Mertoab! onpeieTIeHHsT KOJIMYEeCTBA TTOTPEOIIIEMOTO TOTUIHBA.

3aMKHyTas CUCTEMa aBTOMAaTUYECKOT'O PEryJIMpPOBaHHUs

MeTobl OIIeHKH WHBECTUIIMOHHOW CTOMMOCTH MPOEKTOB

Hapucyiite cxemy CTpyKTYpbl MHOTOCTYIIEHYAaTOT0 0OYUEHHUS U MEePETOAr0TOBKH KaJIpoB B

o0racTu sHEprocOepeKeHusl.

Bunsl saeproayauta. UHCTpyMeHTalIbHBINA SHEPTOAYAUT.

Mertomoorust HEproayauTa MPOMBIIUIEHHOTO MPEATPHUSITHSL.

Omnpenenenre HEOOXOIUMOCTH MTPOBEACHUS YIHEPTETHUECKOTO Ay TUTA.

Omnpenenenne pacxoaa TEIIOTHl Ha OTOIICHHUE JKAJIOTO KUPITUYHOTO 3/1aHUsI.

Pacuet sHEprodGpheKTHBHOCTH TIPH MPUMEHEHUH PEKYIIEPATHBHOTO TEMI000OMEHHNKA-

YTUJIM3AaTOPa TETJIOTHl BEHTHIISLIHOHHBIX BEIOPOCOB.

Pacuer sHeproapPpexkTHBHOCTH YCTaHOBKM KOHIUIIMOHUPOBAHUS BO3TyXa C PELUPKYIISAIUEH.

~



48. Vicnonp30BaHuE TETUIOOOMEHHBIX aliapaToB IS yTUiIu3anuu Teria BOP.

49. Yrunuszanus Terjia BTOPUYHBIX YHEPTeTHUYECKUX PECYPCOB B PEKYIEPaTUBHBIX

50. Tena000MEHHHKAX.

51. IlpumeHeHne OpOCUTEIbHBIX TETNIO0OMEHHUKOB ISl YTHIIM3ALUHU TETIa OTXOISIINX Ia30B.

52. TernoBele Hacochl. MIX Ha3HaYeHHE U OCHOBHBIE TUIIBI.

53. 3akoHozAarenbHas 6a3a MPOBEACHUS SHEPTETUYECKUX O0CIICOBAHUH U SHEProayIuTa

54. IlpumeHeHune TEIIOBbIX HACOCOB JUIsl SHEProcOEePEeKEHUSL.

55. TerioBele Hacochl. MIX Ha3HAUE€HNUE U OCHOBHBIE THUIIBI.

56. IIpumMeHeHune TEeIIoBbIX HACOCOB JUIsl SHEProcOepeKeHHMs.

57. MacutaObl 1 IepCHeKTUBBI IPUMEHEHUS TEIUIOBBIX HacocoB B Poccuu 1 B Mupe.

58. CniocoObl yTHUiIM3alKy TEMJIOThl B CUCTEMaX BEHTUIISILIMU U KOHJUIIMOHUPOBAHUS BO3/AyXa.

59. IlpumeHeHne perupKyIISIUN BHITSHDKHOTO BO3YXa C LIEIbI0 SHEProcOepekeHUs B LIEHTPAIbHOM
cucTeMe KOHAMIMOHUPOBAHUS BO3lyXa.

4. OueHo4YHbIE CPeCTBA

41 Bompocsl K mepBOMY TeKylIeMY KOHTPOJII0 OCBOEHHSI JMCUHMILUIMHBI
«IHeprocoepexeHne U FIHEProdPPeKTHBHOCTHY»

HO6y,Z[I/ITeJ'IBHBI€ MOTHBBEI 3HCpFOC6CpC)KCHI/I$I.

3aKOHO,I[aTeJ'ILHO-HOpMaTI/IBHBIe ACIICKTHI 3Heproc6epe>KeHI/I>1.

I"ocynapcTBeHHbIi cTannapt «Heprerudeckas 3pdekTnBHoCcTh. COCTaB MOKa3aTeNeii.

KaxoBa 0coO€HHOCTE C)KMIaHUS TOIUIMBA B CJIOEBBIX Tonkax? KakoBa 0cOOEHHOCTD
CJ)KMI'aHHMA TOIIJIMBaA B q)aKeJII)HI)IX tonkax? Kakune BUJBI TOIINIMBA B HUX MOXHO C)KHTATh?

3HepreTquCKaﬂ 0€30I1aCHOCTDb. DKOJIOTHSL.

Bormnpocs! Texnonoruueckoro aneprocoepexerusi. OCOOEHHOCTh OTE€UECTBEHHOM
TEIUIO3HEPTETHKH.

Kak pa0oraet sepHblii peakrop? Kakue npoueccsl B HeM pealn3yroTcsi?

[TpobneMbl pernoHaIbHOTO dHEproodecneyeHus U dHeprocoepexeHuss. OCHOBBI
MIPABOBOTO PETYIUPOBAHUS HA PETHOHATLHOM YPOBHE.

o0 N o |01 B [WN|EF

Kakumu xonmyecTBEHHBIMU apaMeTpaMu XapakTepu3ytotrcst Tonku? [lo kakum
(dbopMynaM UX MOKHO PacCUUTaTh?

10 MeTo/1bl ¥ KpUTEpUHU OLIEHKH 3()(PEKTUBHOCTH IHEPrOCcOEPEKEHHUSI.

11 denepanbHas 11eneBast nporpamma « JHeprocoepeskenre Poccuny.

12 UeM OTJIMYAIOTCS] KOTEJIbHBIE YCTAHOBKH OT MPOMBIIIEHHBIX NIe4en?

13 Tepmoaunamuueckue kpurepuu. HatypanbHble KpuTepuH OLleHKU 3P PEeKTUBHOCTH
VCII0JIb30BAaHUSl SHEPTUH HA IPOMBIIIJICHHBIX MPEANPUATHSX.

3a cyeT 4ero MOXKHO JIOOUTHCS B KOTEJIBHBIX YCTaHOBKaX U rnevax 6osee 3¢hpekTuBHOro
MCII0JIb30BAaHUS IEPBUYHOMN SHEPTUU TOILIIMBA?

14

15 Onpenenenre NOTPEOHOCTH NPEANPUATUS B IEPBUYHOM TOIUIMBE.

16 UYewm paznnuatorcs TOL u TOC? Kakue sHepreTuueckie yCTaHOBKH BbI €111€ 3HaeTe?

17 Ompesenenne roloBOro MOTpeOIEHUS PEANPUITUEM YHEPTHH B YCITIOBHOM TOTLIIBE.

18 Kak noBbIcUTH 3()()eKTUBHOCTH MCIIOJIB30BaHMSI IEPBUYHON SHEPTUH TOIIUBA IIPH
BBIPA0OTKE 3JIEKTPUUECKON SHEprun?

19 OI_ICHKa IIOTCHIIMAJIa BHCpFOC6CpC)KCHI/I$I B KOTCJIbHBIX.

20 OnpeueneHHe roa0BBIX CYMMApPHBIX MOTEPH YCIIOBHOT'O TOILIIMBA 0e3 UCIOJIb30BaHU
TEIJIOBOM OHCPIUNn HpO,[[yBO‘-IHOfI BOJbI B KOTEJIbHOM.

O1ueHKa cpeIHero/I0BOi 5KOHOMHH TOILJIMBA B IEHCTBYIOLIEN TPOMBILIUIEHHOU
KOTEJILHOIA.

21

22 DHeprocoepekeHne Mpu peIylnpOBaHUH JaBJICHUs Mapa.

23 Kaxk noBbicuTh 3()PeKTUBHOCTH UCIOJIL30BAHUS IEPBUYHON SHEPTUU TOILTUBA IIPU
BBIPAOOTKE JIEKTPUIECKOM SIHEprun?

JIiig Kakux 1enei uerob3yroTces TpaduKy TEIJIOBBIX U AJIEKTPUUYECKUX HArpy30K?

24
Ha3zoBute Buabl rpaukoB HArpy3oxK.




25 KakoB mpunIumn npsmMoro npeoopa3oBaHus COTHEUHON YHEPTUU B DJICKTPUICCKYIO?

2 [TpuBenute cxeMy KOMOMHUPOBAHHOTO HCIIOJIb30BaHHUS BO30OHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB
SHEPTHUH.

97 Yro maeT KOMOMHUPOBAHHOE UCIIOJIB30BAHNE BO30OHOBIISIEMbIX UCTOYHUKOB SHEPTHH U
AKKYMYJIITOPOB SHEPTHU?

28 C nmoMouIpI0 KakKMuX MEPONPUSITUNA MOKHO MOBBICUTH () (PEKTUBHOCTD MEepelady TEII0ThI
OT UCTOYHUKA K MOTPEOUTEIIO?

29 Kakue anpTepHaTHBHBIE METO/IBI MPUMEHSIOTCS U1 CHUKEHUS MIOTEPh SHEPTUH B JIMHUAX
3JIeKTponepeadn?

30 Kakue Bompoch! 10JKHBI OBITh OTPAXKEHbI JJIs1 COCTABICHUS YHEPTeTUYECKUX 0alaHCOB
MIPOMBIIIIJICHHBIX MPEATPUSTHI?

31 C ucnonp30BaHUEM, KAKUX COOTHOIICHUN MTPOBOAUTCS PACUETHBINA aHAIIN3
SHEPreTUYECKUX OaaHCOB?

30 Kaxum 06pa3om MokHO paccuuTaTh 3QGEKT OT peanu3aluy OpraHu3aoHHO-
TexHu4Yeckux meponpusatuii (OTM)?

33 C ucnonp30BaHNEM, KAKUX COOTHOIICHUN MTPOU3BOAUTCS pacyeT HOPM pacxojia
TOIUJIMBHO-2HEPTETUYECKUX PECYPCOB?

34 | Kakue BcrioMorarenbHble KpUTEPUH MPUMEHSIOTCS TSI aHAJIN3a YHEPTOMOIb30BaHUSs ?

O6pa3en 6uiieTa K epBOMY TeKYIIeMY KOHTPOJIIO 3HAHMI 110 TUCHUILIHHE

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTHKA
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Buaer Ne 1

IlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

HuctunnuHa: «Heprocoepekenne u SHeprodHPeKTUBHOCTHY

1 | DHepreTudeckas 6€30MacHOCTh. DKOJIOTHS

2 Onpez[eneHI/Ie HOTpe6HOCTI/I IMpEaNpruATUA B ICPBUIHOM TOIIJIMBC

3 | DHeprocoOepexxeHre Npy peayLlupoOBaHUM JaBlIeHHs Mapa

3aB. kadeapoii «TermnoTexHuKa U THIPaBINKa T.b.O3upbaes

4.2 Bompochl KO BTOPOMY TeKYIIeMY KOHTPOJK  OCBOECHHMSl  JHCHHMIIMHBI
«DHeprocoepexenue u YHeproddPeKTUBHOCTDY

IIpuBeauTe npuMep UCONIb30BaHUs TEMIOBbIX BOP.

C moMomIpI0 KaKUX YCTPOUCTB yTUIU3HpytoTcss BOP n30prounoro napnenwus?

Jly1s1 wero npeHazHaueHbI TpaHncpopMaTopsl Teria? HazoBuTe ux THIIBL.

AIWIN|F-

Kakue mapameTpsl xapakTepusyroT 3¢(HeKTUBHOCTH TEIIOBOTO HACOCA, XOJOAMIBHON MAITUHBI
1 KOMOMHHUPOBAHHOTO TpaHCchopmaropa Termia?

OOBsicHUTE TPUHIMI PA0OTHl KOMIPECCHOHHOTO TpaHc(popmaTopa Teria.

OO0BsicHUTE TPUHITUT PaOOTHI aICOPOITMOHHOTO TpaHCchOopMaTOpa TerIa.

Kakne meponpusiTvs MOo3BOJSIOT CHU3UTH MOTPEOJICHHE YHEPTUHN HIICKTPONPUBOIAMH?

O|N| OO

Kakue criocoObl perynupoBaHusi IPOU3BOAUTEIBHOCTH IIEHTPOOECKHBIX MEXaHU3MOB
ucnonb3ytorcs? Kakue 3 HUX mO3BOJISIOT JOCTHYh MAKCHMAILHOTO CHIDKEHUS TOTPEOICHUS




AJIEKTPOIHEPrUn?

9 | Kakue MeponpHsTis IpUBOJISAT K SKOHOMUHU SHEPTUH B AIEKTPOTEPMUUECKUX YCTaHOBKAX?

10 | HazoBuTe aBa HampaBICHUS YHEPTOCOEPEKEHUS B CTPOUTEIBCTBE, CIIOCOOCTBYIOIINE
YMEHBIICHUIO OTPEOJICHNUS TETJIOTH! B 3[aHUSX.

11 | Yro pmaet yremieHre orpaxaaronux KOHCTpyKuuii 3qanuit? Kakum o6pazoM oHO
OCYyILIECTBIIsAETCS?

12 | Yro takoe unpunpTpanus Bo3ayxa? Ha3oBuTe npenenbHO TOMyCTUMOE 3HAYCHUE
kod(urmenta nHOUIBTPAIIUU BO3TyXa.

13 | Kak paccuuTarh NOTEpHU TEIJIOTHI YepPe3 OrpakACHHs 31aHUIi?

14 | B uem 3axiitouaeTcs MOJEpHU3ALMS CUCTEM OTOIUICHHS 3/1aHU, HalpaBIeHHAas Ha
YMEHBIICHUE TEIUIONOTPeOICHUs?

15 | Kakue MeTobl UCIIONIB3YIOTCS JUIsl ONpEeAEIeHHs KOJIMYecTBa NoTpediiseMoro Tonausa?

16 | C momomipto, Kakux MprUOOPOB MOKHO U3MEPHUTH Temrieparypy? Kak oHM ycTpOeHBI U KaKoB
IPUHLUI UX paboThI?

17 | Kak paboTaer 3aMKHyTasl CICTeMa aBTOMATUYECKOI'0 PeryJIupOBaHus?

18 | Kakue MeTo/IpI OLIEHKH HHBECTHUIIMOHHON CTOMMOCTH IPOEKTOB HAa3bIBAIOTCS METOIAMH
JMCKOHTHPOBAHHOT'O MTOTOKA JICHEKHBIX CPEJICTB?

19 | KakoBa nmociemoBaTebHOCTD IaroB COCTABICHUS YHEPTETHUECKOTO TUIaHa MPOMBIIUIEHHOTO
NpeanpusiTis?

20 | Hapucyiite cxeMy CTPYKTYpbl MHOTOCTYIICHYATOTO OOYUYECHHS U TIEPETIOATOTOBKH KaIPOB B
00J1acTH YHEProcOepeKEHNU.

21 | KakoBo 3HaueHne HH()OPMAIIMOHHOTO 00ECTIEYeHHUsI B 00JIACTH SHEProcOepesKeHMs?

22 | Kakue uH(opMaIioHHbIE CUCTEMBI B 001aCTH 3HEprocoepexenns Bbl 3HaeTe? KakoB npuHIuI
uX (QYHKIIMOHUPOBAHUS?

23 | Bunbl sHeproayaura. IHCTpyMeHTaIbHbIN SHEproaymT.

24 | MeTo10J10T sl SHEProayJUuTa IPOMBIIIICHHOTO PEeIIPUITHUSI.

25 | Ompenenenne HEOOXOMMOCTH POBEICHUS SHEPIrETUYECKOTO ay/IUTa.

26 | OmpeneneHue pacxo/ia TEIJIOThHl HA OTOIUIEHUE KUJIOTO KMPIHUYHOTO 3JJaHHUS.

27 | Pacuer sHeprodGpPpeKTHBHOCTH MTPHU MPUMEHEHUN PEKYIIEPAaTUBHOTO TETIOOOMEHHUKA-
YTUJIM3aTOPa TETJI0Thl BEHTHIISIIMOHHBIX BEIOPOCOB.

28 | Pacuer sHepronGGpeKTHBHOCTH YCTAaHOBKH KOHAMIIMOHUPOBAHUS BO3JIyXa C PEHUPKYIISINCH.

29 | Mcronp30BaHKe TEMJIOOOMEHHBIX alnapaToB il yTHiIM3anuu Temia BOP.

30 | YTunusauus Tensa BTOPUYHBIX SJHEPreTHUECKUX PECYPCOB B PEKyIepaTUBHBIX
TEMJI000MEHHHKAX.

31 | IlpumeHeHue OpOCUTEIbHBIX TEMJI00OMEHHHUKOB ISl YTHIIM3ALMU TeIljla OTXOJSIIMX Ira30B.

32 | TerutoBeie Hacochl. MIX Ha3HaYEHNE 1 OCHOBHBIC THIIBI.

33 | 3akoHoAaTenbHas 6a3a NPOBEIECHUS SHEPreTUUECKUX 00CIIeOBAaHUM U SHEproayiuTa

34 | IlpumeHeHne TEeIUTOBBIX HACOCOB JIJIsl SHEPTOCOepEKEHUSI.

35 | TenoBele Hacochl. MIX Ha3HaYeHHE M OCHOBHBIE THIIBI.

36 | IlpumeHeHne TEeIUTOBBIX HACOCOB JIJISl SHEPTOCcOePEKEHUSI.

37 | MacmraOpl ¥ TepCreKTUBBI PUMEHEHHS TETUTOBBIX HacocoB B Poccuu u B mupe.

38 | CnocoObl yTHIM3alMY TETJIOTH B CHCTEMaX BEHTUJISIIIMK U KOHJMIIMOHUPOBAHUS BO3JIyXa.

39 | IlpumeHeHne pEUPKYISAIIUHN BBITSDKHOTO BO3/AyXa C IEIhI0 SHEProcOepekeHUs B IIEHTPATBHOM

CUCTCMC KOHJUITUOHUPOBAHHWA BO3]1yXa.

Oo0pa3sen 0us1eTa KO BTOPOMY TeKYyIIeMY KOHTPOJII0 OCBOEHUS THCUMILIUHBI

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHCKU rocynapcTBEHHBIN HE()TSHON TEXHHYCCKHI YHUBEPCUTET UM. akal. M.Jl. MuiTHOHIIHKOBa
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa




Buaer Ne 1

BTopoii TexyInii KOHTPOJIb 3HAHUH

JucturnHa: « QHeprocoepekeHre u SHeprodHPEKTUBHOCTHY

1 | Pacuer »Hepro’pGeKTUBHOCTH NP HPUMEHEHHUH PEKYNEpaTHBHOTO TEIIOOOMEHHUKA-
YTUIM3ATOPA TEIJIOTHl BEHTHIIALIUOHHBIX BHIOPOCOB

2 | TenoBsle Hacochl. VIX Ha3HaYEHNE M OCHOBHBIE THIIBI.

3 | CriocoObl yTUIM3aIMK TEIUIOTH B CUCTEMaX BEHTHIISIUH U KOHIUIIMOHHUPOBAHNUS BO3/1yXa

3aB. kadenpoit «TernmoTeXxHuKa 1 THIPABINKA» T.b.O3upbacB

4.3 Bonpochl K 3K3aMeHy M0 JUCHUIJIHHE «DHeprocoepexeHne u 3HeprodhHeKTHBHOCTEY

1 | KakoBa 0cOOEHHOCTB CKUTAHUS TOILUIMBA B CII0EBBIX Tonkax? Kakosa
0COOCHHOCTH C’KUTaHMs TOIUIMBA B (pakenbHbIX Tonkax? Kakue BuabI VK-1
TOIUIMBA B HUX MOXHO COKUTaTh?

2 | Kak paboraer sipepuslii peaktop? Kakue mpoliieccsl B HEM peaan3yroTcs? YK-1, I1K-3

3 | KakuMu KOIM4eCTBEHHBIMH MTapaMeTpaMu xapakTepusyrorcs Tonku? [1o VE-1
KakuM (opMysiaM UX MOKHO PACCUUTATh?

4 | Yem oTiiMuaroTCs KOTEJIbHBIE YCTAHOBKH OT IPOMBIIIEHHBIX ITeYei? YK-1

5 | [IpuHaANeXHOCTBIO, KAKUX arperaTtoB, yCTAHOBOK M YCTPONCTB SIBIISIOTCS Vi1
TOTKH?

6 | 3a cuer yero MOXKHO TOOUTHCS B KOTEIBHBIX YCTAHOBKAX M rmevax Ooiee VK-1. [IK-3
3¢ (EKTUBHOTO UCIIOJIb30BaHMsI IEPBUYHON SHEPTUU TOIINBA? ’

7 | Yem paznuvarotcs TOL u TOC? Kakue sHepreTnueckie yCTAaHOBKH BHI €I11€ VK-1
3Haere?

8 | Kak moBbICHTH 3((EKTUBHOCTH HCIIOIB30BAHNS TIEPBUIHOMN SHEPTHH VK-1. TIK-3
TOIJIMBA NPH BBIPAOOTKE JIEKTPUUECKON dHeprun? ’

9 | Ins Kakux 1enei HCIoMb3YI0TCS TPaQUKH TETUIOBBIX M AIEKTPHUECKUX VK-1
Harpy3ok? Ha3oBure Bubl rpa)uKOB Harpy30K.

10 | KakoB mpHHIUT MPSMOTO MPE0Opa3OBaHMsI COTHEUHOW YHEPTUN B VK-1. TIK-3
NEKTPUYECKYIO? ’

11 | IIpuBenuTe cxeMy KOMOMHUPOBAHHOTO HCIIOIb30BaHMS BO30OHOBIIIEMBIX VK-1. [IK-3
VCTOYHUKOB DHEPIHH. ’

12 | Yto maeT KOMOMHUPOBAHHOE HCITOJIb30BAHUE BO30OHOBIISIEMBIX HICTOYHHKOB VK-1
SHEPTUU U aKKYMYJISITOPOB dHEPrumn?

13 | C nomomipio KakMux MEpONIPUATUN MOXKHO MOBBICUTH () PEKTUBHOCTD VK-1. [IK-3
repeaadn TeIJIOThl OT HCTOYHUKA K TTOTPEOUTENIO? ’

14 | Kakue anpTepHaTUBHBIE METO/IbI IPUMEHSIOTCS JUISI CHUKEHUS TIOTEPh VK-1
SHEPTUH B JIMHUAX dJIeKTponepenaun?

15 | Kakue BOnmpocCh! TOJIKHBI OBITh OTPAXKEHBI /7151 COCTABIICHUS YHEPT€TUUECKUX VK-1. [IK-3
0aJlaHCOB NMPOMBIIUIEHHBIX TPEIIPUITUN? ’

16 | C ucnonp3oBaHMEM, KAKUX COOTHOILEHUH MTPOBOIUTCS paCUETHBIN aHAIIN3 VE-1
SHEPreTHYECKUX 0amaHcoB?

17 | Kakum 06pa3oM MOXKHO paccuuTath 3((HEeKT OT pean3auuu VK-1. [IK-3
OpraHU3aIMOHHO-TEXHIUYECKNX MeponpusaTuii (OTM)? ’

18 | C ucnonp3oBaHMEM, KAKMX COOTHOIICHUH MPOU3BOJIUTCS pacueT HOPM VK-1, IIK-3




pacxojia TOTUTMBHO-DHEPTETHYECKUX PeCypcoB?

19 | Kakwue BcrioMoraTellbHbIE KPUTEPUH MPUMEHSIOTCS ISl aHAIIM3a VK-1
SHEPromnoJib30BaHUs?

20 | IlpuBeauTe mpuMep MUCIOIH30BAHUS TEIIOBBIX BOP. VK-1, I1K-3

21 | C momouIbIo KaKuX yCTPOHCTB yTuinu3upyrorcs BOP n3obirounoro VK-1
JaBJICHUS?

22 | Jlnst yero npeaHa3zHaueHbl TpaHcGopmarTopsl Termia? Ha3oBuTe UX TUIBL VK-1, TIK-3

23 | Kakue mapameTpbl XapakTepu3yroT 3G (GeKTHBHOCTD TEILIOBOTO HACcOCa, VK-1
XOJIOIMIPHON MAIlIMHBI 1 KOMOMHHPOBAHHOTO TpaHcopmaTopa Teria?

24 | OOBSICHUTE MPUHIIKI PaOOTHl KOMIIPECCHOHHOTO TpaHchopMaTopa Teruia. VK-1, I1K-3

25 | OOBsicHUTE TPUHIIAT PAOOTHI aJICOPOIIMOHHOTO TpaHCchopMaTopa Teria. VK-1

26 | Kakue MeponpHsTHs IIO3BOJISIIOT CHU3UTh MOTPEOJICHUE SHEPTHH VK-1. [IK-3
AJIEKTPONPUBOTAMU? ’

27 | Kakue criocoObl peryaupoBaHusl IPOU3BOAUTEIBHOCTH IIEHTPOOEKHBIX
MEXaHU3MOB HCIONB3YIOTCsA? Kakne 13 HUX MO3BOJISIOT IOCTUYb VK-1
MaKCHUMAaJIbHOTO CHIDKEHHSI TOTPEOIICHNUS JIEKTPOIHEPTUH?

28 | Kakue MeponpusTus MPUBOIAT K SKOHOMUU SHEPTHH B AJICKTPOTCPMUUCCKUX VK-1
YCTaHOBKax?

29 | Ha3zoBuTe /1Ba HaIpaBIICHUS SHEPTOCOCPESIKEHHS B CTPOUTEIILCTBE, VK-1. TIK-3
CIIOCOOCTBYIONTNE YMEHBIIICHHUIO TIOTPEOICHS TCIUIOTHI B 3TaHUSX. ’

30 | Yto maeT yTemsieHHe OrpaXIaoiuX KOHCTPYKIMiA 3nanuii? Kakum o6pazom VK-1. TIK-3
OHO OCYIIECTBIIAETCS? ’

Oo0pasen Omiera K 3K3aMeHy N0 AMCHMILINHE

MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 oOpa3oBanus PO

I'po3HeHCKMit TocyIapCTBEHHBII HEPTAHON TeXHUYECKUI yHUBepcUTeT UM. aka. M./l. MUILIHOHIIMKOBA

HHCeTUTyT S3HEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaI «3HCDFOC6CD6)KGHI/I€‘ u 3HeDF03d)d)eKTI/IBHOCTI>»

BUWJIET Ne 1

1. | Metobl U KpUTEpUH OLIEHKHU 3()(HEKTUBHOCTH 3HEProcOepekeHusI.

2. | Bunel saneproayaura. MHCTpyMEHTaNIbHBIN HEProayauT.

3. | [IppumeHeHne TennoBbIX HACOCOB AJIsl PHEProcOepeKEHUSI.

3aB. kadeapoii

«TennorexHuka v TUIpaBINKa» T.b.23upbaes
Kpurepun onieHKH KayecTBa 3HAHMI:
Ne Kpurepun oneHuBaHusi Ouenka
1 - TIOJHBIM OTBET HA MOCTABJIEHHBIN BONPOC, KOTOPBIM B LEITOM H3J0XKEH | (OTJIMYHO)

JIOTUYHO U MOCJICAOBATCIIBHO, HC TpGGyGT JOIMOJTHUTCIIBHBIX HOHCHeHl/Iﬁ;

- YCTKO U IMpaBUJIbHO HAaHbl OIPCACICHUA, PACKPLITO COACPKAHUC
HOHHTI/II\/'I, BCPHO HCIIOJIb30BAHbI HAYYHBIC TCPMUHBI,

- OTBECT CaMOCTOSITeJ'ILHLIfI, HCIIOJIb30BAHbI  pPaHCEC HpI/IO6peTeHHBIe
3HaHUA.




- PacCKpbITO OCHOBHOE COZIEpKaHHUE MaTepuaa;
- B OCHOBHOM NPaBWJIBHO JaHbl ONpEAENCHHs MOHSATHI, WCIOIb30BaHBI
Hay4YHbI€ TEPMHUHBI;

- OTBET Ha IOCTABJIEHHBIM BOIIPOC U3JI0KEH JIOTUYHO U MOCIIEI0BATENBHO,
HO TpeOyeT He3HAUNTEIbHBIX YTOUHEHHH.

(xopomo)

- YCBOGHO OCHOBHOE COJIepKaHHE y4eOHOro marepuana, HO H3JI0KEHO | (YIOBJIETBOPH
(parMeHTapHO, HE BCET/Ia IMTOCIICIOBATEIBHO; TeJbHO)

- OIIpeIeJICHUs MOHATUH HEJIOCTATOYHO YETKUE;

- JIOMYIIEHBl HAPYIICHUS TOCIEIOBATEIbHOCTA HM3JI0KEHUS MaTepuaa,

OIMMOKM W HETOYHOCTH B WCIOJB30BAHMHM HAYYHOW TEPMHHOJIOTHH,

ONPEACTICHUU TTOHATHM.

- ()parMeHTapHBIN OTBET; (HEey10BJIETBO
- OCHOBHOE COJIepXaHHe yueOHOro MaTepuaia He pacKphITO; PUTEBLHO)

- HE JJaHbl OTBETHI HA BCIIOMOT'aTEJIbHBIE BOIIPOCHI 3K3aMEHATOPOB;
- JomyuieHsl TrpyOble OmHOKM B ONpENeNIeHHMH TOHITHH, NpHU
HCIOJIb30BaHUHU TEPMUHOIOTHH.




5. KoHTpoJIbHO- H3MEPUTENBHBINA MaTEpHa
1o y4eOHOM NUCIUIIIUHE

«QHEPI'OCBEPEXEHUE U DHEPI'OOO®EKTUBHOCTDb»



5.1 buiaersl K mNepBOMY TeKylleMy KOHTPOJII0 3HAHMN JMCHUIJIHHBI
«JHeprocoepexenne U IHePro3IPGPeKTUHBHOCTD)

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasniuxa

Buager Ne 1

IlepBBIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumnuHa: «Heprocoepexerne u 3HeprodHPeKTUBHOCTH»

1 | DuepreTuyeckas 6€30MaCHOCTh. DKOJIOTHS

2 | Ompenenenue MOTPeOHOCTH MPEANIPHUITHS B IEPBUYHOM TOTLIIHBE

3 | DHeprocbepekeHHE TIPH PEAYIIUPOBAHUH JAABJICHUS TIapa

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(YTSIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Buaer Ne 2

TlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumuinHa: « 9HeprocoepekeHne u 3Hepro3HHeKTHBHOCTHY

1 | l'ocynapcTBeHHbIH cTannapt «QHepreruueckas 3¢ dexruBHocTb. CocTaB Mokaszarenein»

2 | KakoBa 0COOEHHOCTh CXUTAaHUSA TOILIMBA B CJIOEBBIX TomKax? KakoBa 0COOEHHOCTD
CKMTaHUS TOIUIMBA B (pakenbHBIX TomKax? Kakue BUABI TOIUIMBA B HUX MOYKHO CXKHUTaTh?

3 | Bormpocer  TexHOJOrHMYecKoro  3HeprocOepexeHus.  OCOOCHHOCTh  OTEYECTBEHHOM
TETJI0IHEPTETHKU

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHITMKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u eudpasnuxa

Bbuaer Ne 3

IlepBLIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

HuctunnuHa: «Heprocoepekenne u SHeprodHPeKTUBHOCTHY




Kaxk paboraer sinepusiii peaktop? Kakue mporieccsl B HeM peaau3yroTcs?

[Tpo6aeMbl pernoHaIBHOTO 3HEproodecneYeHus U d3HeprocoepexeHus. OCHOBBI PaBOBOTO
pEryIUpOBaHUS HA PETHOHATIHHOM YPOBHE

MeTob1 U KpUTepUHU OLIEHKH 3()PEKTUBHOCTU SHEProcOepeKeHUST

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasiuxa

Buaer Ne 4

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

JuctumumHa: «HeprocoepekeHne u dHeprodpPpeKTuBHOCTHY»

KaknMu KoIM4ecTBEHHBIMH MapaMeTpaMu xapakrepusytorcs Tonku? [lo kakum dopmynam
UX MOXHO PacCUUTaTh?

®enepanpHas 1eneBas nporpamma «dHeprocoepexenue Poccun»

YeM oTanyaroTcs KOTEIbHbBIE YCTAHOBKHU OT ITPOMBIIIJICHHBIX reyei?

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKHI YHUBEpCUTET uM. akaa. M.J[. MuutMoHIMKoBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buaer Ne 5

IlepBBIN TEKVIMI KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumuinHa: « 9HeprocoepekeHne u 3Heprod3hHeKTHBHOCTHY

3a cyeT Yero MOKHO JOOMTHCS B KOTENBHBIX yCTAaHOBKax M reyax Oosee 3PpPeKTUBHOIO
HCII0JIb30BAaHNUs IEPBUYHON SHEPTUU TOILIIMBA?

UeM oTImyaroTcsi KOTEIbHBIE YCTAHOBKU OT MPOMBIIICHHBIX MTEYeii?

Uewm pazmuuarotcs TOL u TOC? Kakue sHepreTnyecKkre yCTaHOBKH BHI ellie 3HaeTe?

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa




Buaer Ne 6

IlepBBIN TEKVIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumnuHa: «Heprocoepexerue u 3HeprodHPeKTUBHOCTH

Kak mnoBeicuTh 3((EeKTUBHOCTh HCHOJB30BaHUSA TEPBUYHON HSHEPrud TOIUIMBA NIpU
BBIPA0OTKE 3JIEKTPUUECKON SHEprun?

OHGHKa IHOTCHIMalla aHeproc6epe>I<eHH;1 B KOTCJIbHBIX

OmnpeneneHre TOMOBBIX CYMMAapHBIX IOTEPh YCJIOBHOTO TOIUIMBA 0O€3 HCIIOIh30BAHUS
TEIUIOBOM HEPTUM MPOyBOYHOM BOJbI B KOTEIBHOM

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buaer Ne 7

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

JucuumnnuHa: «QHeprocoepexenue u yHeprodHPeKTHBHOCTH»

OneHka cpeJHEroJ0BOi 3KOHOMUM TOIUIMBA B IEHCTBYIOIIEH IPOMBIIUIEHHON KOTEIbHON

DHeprocOepexeHre Ipy pelyLMpOBaHUH J1aBJIeHU Mmapa

Kak mnoBbicuTh 3((EeKTUBHOCTh HCHOJIB30BAHUS TEPBUYHOM HSHEPrUM TOIUIMBA IPH
BBIPA0OTKE 3JIEKTPUUECKON SHEprUn?

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.O3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHcTUTYT 3HEPreTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Buaer Ne 8

IlepBuIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumuimHa: «9HeprocoepekeHue u 3Hepro3hPeKTUBHOCTH»

JUist KakuX 1enel UCTIoNb3YIOTCs rpaduKK TEIIOBBIX U 3JIEKTpUUYEeCKUX Harpy3ok? HazoBure
BUJIBI TPa(pUKOB HATPY30K

Kaxos MPUHIHUII ITPAMOTO Hp606p330BaHI/IH COJIHEUHOH OHCpPIUU B BHCKTpI/I‘-ICCKYIO?

[IpuBenure cxemy KOMOWHUPOBAHHOTO HCIIOJIB30BaHUSI BO30OHOBISIEMBIX HCTOYHUKOB
SHEPrUU




3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTSHONW TEXHHYESCKIH YHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MummroHmukoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u ecuopasniuxa

Buaer Ne 9

IlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumnuHa: «Heprocoepexenne u 3HeprodHPeKTUBHOCTH

C noMoIpi0 KaKMX MEpPONPUATUN MOKHO MOBBICUTH 3((EKTUBHOCTH MEpeauu TeIUIOThl OT
HCTOYHUKA K MOTpeduTento?

Kakue anpTepHaTHBHBIE METOIBI MPUMEHSIOTCS I CHUKEHHS MIOTEPh SHEPTUU B JINHUSAX
aNeKTponepenaun’?

C UCmonbp30BaHUEM, KaKUX COOTHOILICHHUH MPOBOAMTCS PACUYETHBINA aHAIN3 SHEPreTHUECKUX
OayraHcoB?

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHcKuit rocy1apCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MUUTHOHIIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujaer Ne 10

IlepBBIN TEKVIMI KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumuinHa: « 9HeprocoepekeHne u 3Hepro3HHeKTHBHOCTHY

C ucrosb30BaHUEM, KaKMX COOTHOILIEHUH MPOU3BOAMUTCS pacyeT HOPM pacxoja TOIUIMBHO-
JHEPreTUYECKUX PECYPCOB?

OnpeﬂeneHHe rOAOBBIX CYMMApPHBIX MMOTEPH YCIIOBHOT'O TOILJIMBA 0€3 MCIO0JIb30BaHUS
TEIJIOBOM OHEPIrUun HpO,[[yBO‘-IHOfI BOJBI B KOTEILHOM

Kak mnoBbicUTh 3((EKTUBHOCTh HCMOJB30BAHUS MEPBUYHOW HSHEPrUM TOIUIMBA IPH
BBIpAOOTKE 3IEKTPUUECKOM sHEprun?

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHON TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MumroHmukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa

Bujaer Ne 11




IlepBEIN TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

HucnunnuHa: «Heprocoepekenne u SHeprodHPeKTUBHOCTHY

OreHKa NOTEHIIMAIA YHEPTrOCOEPEIKEHUS B KOTEIIBHBIX

Omnpenenenne To10BbIX CyMMAapHBIX MTOTEPh YCIOBHOTO TOIUIMBA 0€3 UCTIOIb30BaHUS
TEIJIOBOM SHEPIUH IPOLYBOYHOHN BOJBI B KOTEIBHON

OneHka cpeJHEro10BOM 3KOHOMUM TOIUIMBA B IEHCTBYIOIIEH IIPOMBIIIIEHHON KOTEJIbHON

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITuKOBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 12

IlepBuIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumnuHa: «Heprocoepexerne u yHeprodHPeKTHBHOCTH»

Kakue anbTepHaTHBHBIE METOABI MPUMEHSIOTCS ISl CHUXKEHUS MOTEPh SHEPTUU B JIMHHIX
aNeKTponepenaun’?

C IIOMOIIBIO KaKHX MepoanﬂTI/Iﬁ MOJHO ITOBBICUTD 3(1)(1)CKTI/IBHOCTB nepeaaduu TCIlJIOThI OT
HCTOYHHKA K HOTpe6I/ITeJ'II-O?

Jlnist Kakux Lenel UCToNb3y0TCs rpaduKK TEIIOBBIX U 3JIEKTpUYeCcKUX Harpy3ok? Hazosure
BU/JIbI TPapUKOB HATPY30K

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHONH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujaer Ne 13

TlepBuIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

JuctumuinHa: « 9HeprocoepekeHue u 3HeprodhHeKTHBHOCTEY

lNocynapcrBennslit ctannapt «dHepreTrudeckast 3pdexTuBHOCTh. CoCTaB MoKa3aTenein»

KakoBa 0COOEHHOCTD COKUTaHMs TOIUIWBA B CIIOEBBIX Tonkax? KakoBa 0COOEHHOCTH
CKMTaHUS TOTUIMBA B (pakenbHBIX TomKax? Kakue BUABI TOIUIMBA B HUX MOXHO CXKHUTaTh?

Bompocst  TexHomormdeckoro  sHeprocOepexxkenus.  OCOOCHHOCTh  OTEYECTBEHHOM
TEIJI0O3HEPTETUKU




3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HEeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUNA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./, MUIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasniuxa

Bujer Ne 14

IlepBEIN TEKYHINH KOHTPOJIL 3HAHUN

JuctumuimHa: «HeprocoepekeHue u 3Hepro3HHeKTHBHOCTHY

YeM OTIMYAIOTCSA KOTCIIHbHBIE YCTAHOBKHU OT IMPOMBIINIJICHHBIX rneyein?

3a cYeT 4ero MOXKHO JIOOUTHCS B KOTEJIBHBIX YCTAaHOBKaX U mnevyax oosee 3ppekTuBHOrO
HCII0JIb30BAaHUS IEPBUYHOMN 3HEPTUU TOILIIMBA?

Uewm paznmuuarorcs TOL u TOC? Kakue sHepreTuyeckue yCTaHOBKH BbI €l1e 3HaeTe?

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 obpa3oBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHHBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutHoHIMKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujaer Ne 15

IlepBBIN TEKVIMI KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumuinHa: « 9HeprocoepekeHne u 3Heprod3hHeKTHBHOCTHY

Kak mnoBbeicuTh 3((EKTUBHOCTH HCIOJB30BaHUSA TEPBUYHON SHEPrud TOIUIMBA NIpU
BbIpAaOOTKE 3IEKTPUUECKOM sHEprun?

MeTobl 1 KpUTEpUHU OLIEHKH 3()(PEKTUBHOCTU IHEProcOEpeKEeHUS

Kak pa0oraet sinepHslil peaktop? Kakne npoueccsl B HeM peanu3yroTcs?

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH | BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u eudpasnuxa

Bujaer Ne 16

TlepBuIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumuimHa: «HeprocoepekeHne u 3Hepro3pPpeKTuBHOCTH»

C ncrnosnp30BaHUEM, KAaKMX COOTHOIIEHUIH MPOU3BOAMTCS pacdeT HOPM pacxoia TOIUIMBHO-




SHEPreTUYECKUX PECYpPCOB?

C ucnoyib30BaHNEM, KAaKUX COOTHOIIICHHI MTPOBOAUTCS PACUCTHBIM aHAIN3 SHEPTeTHICCKUX
OastaHcoB?

Kakue anbrepHaTHUBHBIE METOABI MPUMEHSIOTCS JIJIS CHUXKEHUS MOTEPh SHEPTrUU B JIMHHIX
aneKTponepenadn’?

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHcKui rocyapCTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasniuxa

Buaer Ne 17

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIb 3HAHUN

JucuumnuHa: «QHeprocoepexenne u 3HeprodhHeKTUBHOCTE»

JIJis KakuX 1eJIei HCITONIb3YI0TCS TPpa(UKH TETIOBBIX M AJICKTPUUYECKUX HAarpy30k? HazoBure
BU/JIBI TPa(pUKOB HATPY30K

Kak moBwIcUTH 3()()eKTUBHOCTH HCITOJIB30BaHMS IEPBUYHON SHEPTUH TOILTUBA IIPH
BbIpAaOOTKE 3JIEKTPUUECKOM sHEprun?

DHeprocbepekeHre Ipu peaylupoOBaHUY JaBIICHUS Tapa

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.O3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUYECKHH YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuumoHIuKoBsa
HHucTuTyT 3HEPreTHKN
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Bujer Ne 18

IlepBBIN TEKVIMI KOHTPOJb 3HAHUN

HuctunnuHa: «Heprocoepekenne u YHeprodHPeKTUBHOCTHY

KakoBa 0COOEHHOCTH CXKHraHWs TOIUIMBA B CJIOEBBIX TOmKax? KakoBa 0COOEHHOCTH
C)KUTaHMS TOIUTMBA B (pakeTbHBIX Tonkax? Kakue BUIbI TOTIIMBA B HUX MOYKHO CXKHUTATh?

Kak paboraet sinepHbiii peaktop? Kakue mporeccsl B HeM peanusyrorcs?

[Tpobnembl pernoHaIbHOTO YHEproodecrnedeHuss u 3Heprocoepexennss. OCHOBBI IPABOBOTO
peryaupoBaHus Ha pETMOHAIIBHOM YPOBHE

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHckuit rocyaapcTBEeHHBIN HEPTAHONW TEXHUUECKUI YHUBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutMoHIMKoBa
HHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 19

IlepBEIN TEKYHINH KOHTPOJIL 3HAHUN

JuctumuimHa: «HeprocoepekeHue u 3Heprod3HHeKTHBHOCTHY

1 | KakoBa 0COOEGHHOCTh CXKHMIAHHS TOIUIMBA B CJIOEBBIX Tomkax? KakoBa 0COOEHHOCTH
CXXUI'aHHUA TOILIMBA B (baKeJ'II)HBIX Tonkax? Kakue BHUABI TOIIJINBA B HUX MOXKHO C)KUTaTh?

2 | MeToapl M KpUTEpUH OLCHKH 3()()EKTUBHOCTH SHEProcOepesKeHMs

3 | KakuMu KOIMYECTBEHHBIMU MapaMeTpaMH xapakTepusyrorcs Tonku? Ilo kakum dopmynam
UX MOXHO PacCYUTaTh?

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH He()TSHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuumoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Bujer Ne 20

TlepBBIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

HuctunnuHa: «Heprocoepekenne u SHeprodHPeKTUBHOCTHY

1 | YeMm oTiamgaroTcs KOTEIbHbBIC YCTAHOBKHU OT ITPOMBIIIIJICHHBIX rnedeii?

2 | 3a cyer 4yero MOXHO JOOUTHCS B KOTENBHBIX YCTAHOBKAX M revyax Oomuee 3hpekTuBHOTO
MCIOJIb30BaHUS NIEPBUYHOMN SHEPTUU TOTLITUBA?

3 | Yem paznuyaroresa TOL u TOC? Kakue sHepreTuyeckre yCTaHOBKH BbI €1lie 3HaeTe?

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.O3upbaes

5.2 buerpl KO BTOPOMY TeKYIeMY KOHTPOJIIO 3HaHU qucuuiuinnbl «I[IpodiaemMsbl
JHEPro- M  pecypcocOepexkeHusi B  TeNJOIHEpPreTuke, TeEIJIOTEXHHUKE H
TEeNJIOTEXHOJIOTUIX)

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MInoHIMKoBa
HHucTUTYyT 3HEPreTHKHN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cudpagiuxa

Buaer Ne 1

BTopoi#i TekyIni KOHTPOJIbL 3HAaHUH

HuctumnnuHa: «Heprocoepexenne u SHeprodHPeKTUBHOCTHY




Pacuer sHeprospdekTHBHOCTH TPH NPUMEHEHUHM PEKYNEPAaTUBHOTO TEIJI00OMEHHHKA-
YTUJIM3aTOopa TCIIJIOTHI BEHTUJIAIMOHHBIX BBIGpOCOB

N

TemnoBble Hacockl. MIX Ha3Ha4YeHNUE U OCHOBHLIE TUIIBI.

Crioco05bI YTUJIU3allUuW TCIIJIOTHI B CUCTCMAX BCHTUWIALIMNA 1 KOHAUIITMOHUPOBAHUS BO3yXa

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbacB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(YTIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIumnoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 2

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HAHUH

JuctumuimHa: «HeprocoepexeHue u dHeprod3hPpekTuBHOCTH»

[IpuBeauTe npuMep UCONb30BaHUS TEMIOBbBIX BOP

N

Jlng yero npeanasHadeHsl TpancopmaTopsl Teria? HazoBure ux THUIBI

Kakne nmapameTpsl XapakTepu3ytoT 3QGEeKTHBHOCTH TEIUIOBOTO HACOCA, XOJOAUIBHON
MalIMHbl 1 KOMOMHUPOBAHHOTO TpaHchopMaTopa Tera’?

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(YTSHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MumnoHmuKoBa
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxa

Buaer Ne 3

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUU

Huctunnuna: «Heprocoepekenne u SHeprodHPeKTUBHOCTHY

OO0BsicHUTE TPUHITUN paOOTHI KOMIIPECCUOHHOTO TpaHchopMaTopa Teria

N

OOBsicHUTE NPUHIMI PabOTHI aACOPOIIMOHHOTO TpaHChopMaTopa Teria

Kaxue meponpusiTus 10o3BOJISIIOT CHU3UTh NOTPEOIEHUE SHEPTUH AIEKTPONPUBOAAMU?

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHIMKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 4

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

JuctumuinHa: « 9HeprocoepekeHune u 3HeprodhHeKTHBHOCTHY

Kakne cmocoObl perynupoBaHusi MpPOU3BOIUTEIBHOCTH IIEHTPOOEKHBIX MEXaHH3MOB
ucrions3ytorcsi?  Kakue ©3 HUX MO3BOJAIOT JOCTHYHh MAKCHMAIbHOTO  CHIDKCHHUS
0TpeOJICHNUs IIEKTPOIHEPTUU?




N

Kaxue meponpusiTust IpUBOAST K 9KOHOMUU SHEPTUHU B AJIEKTPOTEPMUUYECKUX YCTAaHOBKAX?

3 | Ha3oBute /1Ba HampaBiieHUS SHEPTOCOEPEIKEHNUS B CTPOUTEIHCTBE, CIIOCOOCTBYIOIINE
YMCHBIICHUIO HOTpe6J'ICHI/Iﬂ TCIIJIOTHI B 3JaHUAX
3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacs
MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBanus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPrETUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa
Buier Ne §
BTopoii Tekymuii KOHTPOJIb 3HAHUHU
HuctumuimHa: «HeprocoepekeHue u 3Heprod3HHeKTHBHOCTHY
1 | Yro pmaer yTemieHHE OTpaxAArONIUX KOHCTpyKuui 3manuii? Kakum o0paszom oHO
OCYH_IGCTBJ'IHCTCH?
2 | HazoBuTe 1Ba HampaBliCHUS DJHEPrOCOCPEIKCHHS B CTPOUTENIBCTBE, CIOCOOCTBYIONINE
YMCHBIICHUTO HOTpe6JICHI/I$I TCIIJIOTHI B 3JaHUAX
3 | Yro takoe nHpmiIbTpaIms Bo3ayxa? HazoBure nmpenenbHO JOIMYCTUMOE 3HAYCHUE
korhdunrenTa HHPUIBTPALIMK BO3IyXa.
3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.93upbaes
MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN HE(DTSHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MmumHoHImuKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa
Buier Ne 6
BTopo¥i TeKyImuit KOHTPOJIb 3HAHUH
JucuumuinHa: « 9HeprocoepekeHune u 3Hepro3HHeKTHBHOCTHY
1 | Kak paccuntarh NOTepHU TEMJIOTHI Yepe3 OrpakICHHs 31aHUIi?
2 | B uem 3akmrouaercs MOACPpHU3aAIUd CHUCTEM OTOIIICHUA 3,[[3.HPII>1, HaIllpaBJICHHAA Ha
YMEHbIIIEHUE TeIIONOTPeOIeHUs?
3 | Kakue MCTOJbI UCITOJIB3YIOTCA IJIs1 OIIPCACICHUA KOJINYCCTBA HOTpCGJ’I}ICMOFO TONJINBA?
3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.93upbaes
MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHIMKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa
Buier Ne 7
BTopoli TeKyImuii KOHTPOJIb 3HAHUUI
JucuumuimHa: «9HeprocoepekeHne u d3Hepro3pPpeKTuBHOCTH»
1 | C nomouipio, Kakux NpuOOPOB MOXKHO M3MEpUTh TeMnepaTypy? Kak oHU yCTpOEHbI 1 KaKoB




MIPUHITATT UX pabOThI?

Kakue meTonbl OIleHKM WHBECTUIIMOHHOM CTOMMOCTH IPOEKTOB HA3BIBAIOTCS METOJIAMU
JIMCKOHTUPOBAHHOTO MOTOKA JEHEKHBIX CPEACTB?

KaxkoBa nmocnenoBareabHOCTh IIArOB COCTABJICHUS YHEPTETUYECKOTO MJIaHa
MIPOMBIIIIJIEHHOTO MPEANPHUSITHS?

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.93upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYESCKIHA YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MumnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasiuxa

Buaer Ne 8

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

JuctmmumHa: «HeprocoepekeHune u dHeprodHHeKTHBHOCTDY

KakoBo 3HaueHne nHpOpMamoHHoro odecnedeHus B 00J1acTu SHEprocoOepekeHus ?

Kakue undopmanmonnele cucTeMbl B 001acTH 3HeprocOepexxeHus Bbl 3HaeTe? KakoB
MPUHIAI WX QYHKIIMOHUPOBAHUS?

Bujbl OHCProayaura. I/IHCTPYMCHTaHLHLIﬁ OHCProayaur.

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBaHusi PD
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHOHIIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Buiaer Ne 9

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

HuctunnuHa: «HeprocoepekeHne u SHeprodHPeKTUBHOCTHY

Metoponorus OHEProayanuTa MpOMBIINIIICHHOTO ITPECANPUATHUA.

Pacuer sHeprosddekTMBHOCTH MNP NPUMEHEHUU PEKYNEepaTUBHOIO TEIIO0OOMEHHUKA-
yTUJIM3aTOpa TETJIOTHl BEHTHIISIIMOHHBIX BHIOPOCOB

Vcnonp3oBaHue TemI000MEHHBIX anmapaToB Juisl yTuiau3anuu temia BOP

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKni rocyapcTBEHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
HHucTUTYyT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Buaer Ne 10

Bropoil Tekymuii KOHTPOJIb 3HAHUU

HucnunnuHa: «Heprocoepexenne u SHeprodHPeKTUBHOCTHY




YTunu3anms Terjia BTOPHYHBIX YJHEPTETHUECKUX PECYPCOB B PEKYIICPATUBHBIX
TeruiooOMeHHUKAX

N

KakoBo 3Hauenne nadopmMamoHHOro o0ecreyeHus B 00J1aCTH SHEProcOeperKeHMS ?

Kakue MeToabl O1leHKM HHBECTUIIMOHHOW CTOMMOCTH MPOEKTOB HA3bIBAIOTCS METOAAMU
JIMCKOHTUPOBAHHOT'O MOTOKA JEHEKHBIX CPEACTB?

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.93upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasiuxa

Bujaer Ne 11

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

JucuumumHa: «HeprocoepexeHne u dHeprodpPpeKTuBHOCTH»

Bunpl sHeproaynura. MHCTpyMEHTAIBHBINA YHEPTrOayINT.

Pacuer sHeprosdHekTHBHOCTH MPH NPUMEHEHHWU PEKYNEepaTUBHOTO TEIIOOOMEHHUKA-
YTHJIN3aTOPA TEIUIOTHI BEHTHJISIIMOHHBIX BEIOPOCOB

Hcnonp30Banue TEMI000MEHHBIX alIapaTroB ISl YTUJIIM3aluK TCIJIA BOP

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.93upbaes

T'PO3HEHCKUI I'OCYJAPCTBEHHBIA HEDTSIHOU TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT DHEPTETUKH
KA®E[PA "TEIIJIOTEXHUKA 1 THPABJIUKA"

Bujaer Ne 12

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

Huctunnuna: «Heprocoepekenne u SHeprodHPeKTUBHOCTHY

[IpuBeauTe npuMep MUCNONb30BaHUS TEMIOBbIX BOP

N

Jliis1 yero npepHazHavyeHbl Tpanchopmatopsl Temna? HazoBure MX THUIIBI

OO0BsicHUTE TPUHITUN paOOTHl KOMIIPECCUOHHOTO TpaHchopMaTopa Teria

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHIMKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Buaer Ne 13

Bropoil Texymuii KOHTPOJb 3HAHUN

JuctumuinHa: « 9HeprocoepekeHune u 3HeprodHHeKTHBHOCTHY

OOBsICHUTE NPUHIHI PAOOTHI aACOPOIIMOHHOTO TpaHChOpMaTopa TeruIa

Kakue cnocoObl peryiaupoBaHUsl MPOU3BOJIUTEIBHOCTH LEHTPOOEKHBIX MEXaHM3MOB
ucnons3ytorca? Kakue W3 HHMX TO3BOJSIOT  JOCTHYb MAKCUMAJIbHOTO CHUKEHUS




OTPEOICHUS ATICKTPOIHEPTUH ?

Kaxue MmeponpusiTus OpUBOAAT K 3KOHOMUU SHEPTUHU B AIEKTPOTEPMUYECKUX YCTAHOBKAX?

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKuit rocyAapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKkoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Bujer Ne 14

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

JucuumnuHa: «Heprocoepexenne u 3HeprodHPeKTHBHOCTH»

HazoBurte JBa HalIpaBJICHUA 3HepFOC6epe)KeHI/IH B CTPOHUTCIILCTBEC, CHOCO6CTBYI-OH_[I/IC
YMCHBIICHUIO HOTpe6JIeHI/I$I TCIIJIOTHI B 3JaHUAX

N

Kaxkwne MCPOIIPUATHUA IPUBOASAT K 9KOHOMHU SHEPTIHUH B OJICKTPOTCPMUYCCKHX YCTaHOBKaX?

OOBSCHUTE TPUHIIUT PA0OTH KOMIIPECCHOHHOTO TpaHC(hopMaTopa Teruia

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.O3upbaeB

MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKui rocyAapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MumnoHIKoBa
HHCcTHUTYT SHEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasnuxa

Bujer Ne 15

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUU

Huctunnuna: «Heprocoepekenne u SHeprodHPeKTUBHOCTHY

B uyem 3akimrouaercss MOJAEpHM3allMs CHCTEM OTOIUICHUS 3JaHUM, HamlpaBjieHHas Ha
YMEHbIIIEHUE TeIIONOTPeOIeH s ?

N

Kax pacCcunuTaTh NMOTCPU TCIJIOTHI YEPE3 OIPaAKACHUS 3):[8.HI/II>'I?

Yro takoe nHpMIBbTpanus Bo3ayxa? Ha3oBuTe npenenbHo T0IMyCTHMOE 3HAYCHNE
K03 punreHTa HHOUIBTPALMU BO3IyXa.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.93upbaes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHIMKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Buier Ne 16

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

JuctumuimHa: « 9HeprocoepekeHune u 3HeprodHHeKTHBHOCTHY

[IpuMeHeHHe pEHMPKYISLIUM BBITSHKHOTO BO3/AyXa C LENbI0O JHEProcOepexeHus B
LIEHTPAJIbHON CHUCTeME KOHJIMIIMOHUPOBAHUS BO3IyXa

Crioco05bI YTUJIIN3alun TCIJIOTHI B CUCTCMAX BCHTUWIAIIMNA 1 KOHAUIITMOHUPOBAHUS BO3AYyXa




[IprMeHeHne TEeNIOBbIX HACOCOB JJIsl SHEProcOepeKeHMs

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbacB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 17

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HAHUH

JucuumnuHa: «Heprocoepexerne u 3HeprodHPeKTUBHOCTH

3akoHOaTeNnbHAas 0a3a MPOBEACHUSI YHEPIETUIECKUX 00CIECI0BAHUM U SHEProaynuTa

N

HpI/IMeHeHI/Ie OPOCHUTCIIbHBIX TEI000MEHHUKOB AJI yTUIIM3aluK TCIUIa OTXOAAIINX I'da30B

YTunuzanus Teria BTOPUYHbBIX SJHEPreTUYECKUX PECYPCOB B PEKYIIEPAaTUBHBIX
TEII000MEHHUKAX

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUYECKHH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuumoHIumKoBsa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujaer Ne 18

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN

JucuuruinHa: « 9HeprocoepekeHne u 3Hepro3HHeKTHBHOCTHY

Pacuer BHCPFOB(I)(I)CKTI/IBHOCTI/I YCTAHOBKHW KOHAWIIMOHUPOBAHUA BO3/JyXa C pe].[PIpKy.TIHI.IPIefI

Pacuer 3HepF03(1)(1)eKTI/IBHOCTI/I npu MPUMCEHCHUUN PEKYIICPATUBHOI'O TEeII0O0OMEHHUKA-
YTUJIM3aTOpPa TCIIJIOTHI BEHTUIIALMOHHBIX BI)I6pOCOB

Bunpl sHeproaynnta. UHCTpyMeHTaJIbHBINA SHEPTOAYAUT

3aB. kaeapoit «T u I'» T.5.93upbaes

MHUHHCTEPCTBO HAYKH | BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCcKni rocyapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumoHIKoBa
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Buaer Ne 19

Bropoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUUI

HucnunnuHa: «Heprocoepekenne u YHeprodHPeKTUBHOCTHY

Meronon0orus SHeproayAnuTa NPOMBIIIEHHOTO TPEANPUSITHS

Kakne wHpOpManMOHHBIE CHUCTEMbI B 00JIaCTH 3HeprocOepexeHust Bbl 3Haere? Kaxos
OPUHINN X QYHKIMOHUPOBAHUS?

Kaxosa MOCJICAOBATCIIBHOCTD IAroB COCTABJICHUS SHCPIrCTUYCCKOI'O IJIaHa




MPOMBIIIJIEHHOTO MPEANPHUSITHS?

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYECKIH YHUBEPCUTET UM. akad. M.J[. MumroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Bujer Ne 20

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HAHUH

Jucuunnuna: «QHeprocoepexenne u 3 HeprodHPeKTHBHOCTH

1 | C nomMouipro, Kakux MPUOOPOB MOKHO U3MEPUTH Temreparypy? Kak oHM yCTpOEHBI 1 KakoB
OPUHIUN UX paboTHI?

2 | B uem 3akmiodaercs MOJEpHHU3AlMs CHCTEM OTOIUICHHS 37aHUM, HampaBleHHAas Ha
YMEHbIIIEHUE TEIIONOTPeOIeH s ?

3 | Uro Takoe uHpmibTpanus Bo3ayxa? HazoBure npenensHo JOMYCTUMOE 3HAYCHUE
KodQunrenTa HHOUIBTPALUU BO3IyXa

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.O3upbaeB

5.3 buiersl K 3k3amMeny no aucuumiuge «[IpodsaeMsl 3Hepro- u
pecypcocOepexeHs B TEIJIOIHEPreTHKe, TeIJIOTeXHUKE H TeNJI0TeXHOJIOT usiX)»

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HEDTIHON TeXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuinoHIKoBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Jucuunnmza: «HeprocoepexeHue 1 3Hepro3pPpeKTHBHOCTH»

BUJIET Ne 1

1. | MeToapl U KpUTEpUH OLIEHKH 3()(PEKTUBHOCTU IHEProcOepeKEHUSI.

2. | Bunpl sneproayaura. MHCTpyMEHTaJIbHBIN SHEProayamT.

3. | [IpumeHeHne TemIOBbIX HACOCOB JIsl PHEProcOepeKeHUsI.

3aB. kadenpoit
«TermnoTeXHUKa U THIAPABINKA» T.5.23upbaes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBINH HE(DTIHOW TEXHHYCSCKHUA YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J]. MuinoHImukoBa
HHucTuTyT 3HEpPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Jucuumnnmza: «HeprocoepexeHue 1 I HEProdPpPeKTUBHOCTH

BUJIET Ne 2




1. | KakoBa 0cOOEHHOCTH CKUTaHUS TOILUIMBA B CIIOEBBIX TonmKax? KakoBa 0coOOEHHOCTH
CXXHUI'aHHA TOIIJIMBA B Q)aKeHLHLIX TOHKaX? KaKI/Ie BHUJbI TOIIJINBA B HUX MOYXHO C)KI/IFaTI:?

2. | Kak paboraet sinepHbiii peakrop? Kakue nporeccsl B HeM peanu3yroTcs?

3. | Kakumu konnyecTBeHHBIMU MapaMeTpaMu XapakTepusytorcs Tonku? [lo kakum
dbopMynaM UX MOKHO PacCUUTAThH?

3aB. kadenpoii
«TennoTexHuka v ruIpaBIuKa T.b.O3upbacs

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoanust PO
I'po3HeHCKHI rocy1apcTBEHHBIN HE(DTAHOW TEXHUYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J]. MuinoHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Jucnunnuna: «Heprocoepexenne u 3HeprodHHeKTHBHOCTH»

BUJIET Ne 3

1. | Yem oTJIMUArOTCST KOTEILHBIE YCTAHOBKH OT ITPOMBIIIJICHHBIX neyen?

2. | [lpuHaneXxHOCThIO, KAKHUX arperaToB, YCTAHOBOK M YCTPONCTB SIBJISIFOTCS] TONKH?

3. | 3a cueT yero MOXKHO TOOUTHCS B KOTEIBHBIX YCTAaHOBKAX M revax Ooinee 3¢(heKTHBHOTO
MCTIOJIb30BaHMSI IEPBUYHON YHEPTHHU TOILIMBA?

3aB. kadeapoit
«TennoTexHuKa 1 TUAPaBINKaY T.5.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCcKuil rocynapcTBEHHBII HE(DTIHON TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MunnnoHmukoBa
MHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

JucuumnnmHza: «HeprocoepexeHue 1 3Hepro3pPpeKTHBHOCTb»

BUJIET Ne 4

1. | Yem paznuuatorcs TOIl u TOC? Kakue sHepreTnyeckre yCTAHOBKH BbI €1IIE 3HAeTe?

2. | Kak noBbIcUTB 3 PEKTUBHOCTH UCIIOJIb30BAHUS IEPBUYHOMN SHEPIHH TOIINBA MIPH
BBIPAaOOTKE IEKTPUUECKOM SHEprUn?

3. | s xakux 1eseit UCrob3yroTes rpaMKy TETJIOBBIX U 3JEKTPUUECKUX HArpy30K?
HazoBuTe Buabl rpadmKoB Harpy30Kk

3aB. kadeapoii
«TennoTexHuka v ruIpaBInKa T.b.23upbaes




MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PO
I'po3HEeHCKHIA TOCYIapCTBEHHBIA HEPTIHOM TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MUImHOHITUKOBa
HNHCTUTYT SHEPTETUKH
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Jucnunnuna: «Heprocoepexenne u 3HeprodHHeKTUBHOCTH»

BUJIET Ne §

1. | KakoB npuHIun npsiMoro npeoOpa3oBaHus COMHEYHOM SHEPTUH B SJIEKTPHUUECKYIO?

2. | IlpuBeaure cxeMy KOMOMHUPOBAHHOTO UCIIOJIb30BAHUS BO30OHOBIIAEMBIX HCTOYHUKOB
SHEPrUuu

3. | Uro naeT KOMOMHUPOBAHHOE UCIIOIb30BAHUE BO3OOHOBIISIEMBIX HICTOUHUKOB SHEPIHH U
AKKYMYJIITOPOB SHEPrUu?

3aB. kadeapoii
«TennoTexHuKa v ruIpaBIvKa T.b.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYSCKIA yHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MuroHImuKkoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Jucnummna: «HeprocoepekeHue u 3 HeProdPpPeKTHBHOCTH

BUJIET Ne 6

1. | C nomo1IbI0 KaKMX MEPOIPUITHI MOKHO MOBBICUTH 3()(PEKTUBHOCTD MEPEIayy TETIIOThI
OT UCTOYHHKA K NOTPEeOUTENIO?

2. | Kakue anprepHaTHBHbBIE METOABI IPUMEHSIOTCS ISl CHUYKEHUS IOTEPh SHEPTUU B JIMHUAX
aJIeKTponepeaaun’?

3. | Kakue Bompocs! JOIKHBI ObITh OTPaXKEHBI JJIs1 COCTABICHHSI SHEPreTUYECKUX OalaHCoB
POMBIIIJIEHHBIX NPEATNPUSTUI?

3aB. xadenpoit
«TermnoTeXHUKa U THIPABINKA» T.5.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(DTSIHON TEXHHYECKIH yHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MwmnoHmukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Jucuumnmza: «HeprocoepexeHue u 3Hepro3pPpeKTHBHOCTH»

BUJIET Ne 7

Ok3ameH

1. | C ucnosp30BaHMEM, KAKUX COOTHOLLIEHUH MPOBOIUTCS PACUETHBIA aHAIN3
HHEPTreTHYECKUX OalaHCOB?




2. | KakuMm 06pazom MO>kHO paccuuTath 3(p(eKT oT peanusanuu opraHu3aoHHO-
TexHu4YecKkux meponpusatuii (OTM)?
3. | C uconb30BaHUEM, KaKUX COOTHOUICHUH MPOU3BOIAUTCS PacyeT HOPM pacxoa

TOIIMBHO-3HEPT€TUYECKUX PECYpCcOB?

3aB. kadenpoii
«TernoTeXHUKa U THIPABINKA» T.5.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIETo oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyAapCcTBEHHBINH HEPTSHOW TEXHUUECKUH YHHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MUUTHOHIIMKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasniuxa

Jucnunnuna: «Heprocoepexenne u 3HeprodHHeKTHBHOCTH»

BUJIET Ne 8
1. | Kakue BcnomoraTesbHble KPUTEPUU TPUMEHSIOTCS 17151 aHAJIN3a SHEPTOI0JIb30BaHUsA?
2. | llpuBeaute npuMep UCIOJIb30BAHUS TEIIIOBRIX BOP
3. | C momoIpio Kakux yCTpOUCTB yTuinn3upyrotcss BOP n36wsirounoro napienus?

3aB. kadeapoii
«TennorexHuka v ruIpaBInKa T.b5.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J]. MumroHImukoBa
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

JucuumnnmHza: «HeprocoeperxeHue 1 3Hepro3pPpeKTHBHOCTH»

BUJIET Ne 9
1. | Jlns yero npeanasHaueHsl Tpancopmatopsl Temna? HazoBuTe ux THIBI
2. | Kakue mapameTpsl xapakTepusyroT 3¢ (HeKTUBHOCTh TETIOBOTO HACOCA, XOJIOMIBHON
MalIuHbl 1 KOMOMHIUPOBAHHOTO TpaHchopmaTopa Ternia?
3. | OObsicHuTe IPUHIHI PabOTHI KOMITPECCHOHHOTO TpaHCcopMaTopa Teria

3aB. kadeapoii
«TennoTexHuka v ruIpaBInKa T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHit rocyapcTBEHHBIN HE(DTSIHON TEXHHYECKUH yHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MunoHmukoBa
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cudpasnuxa




Hucnurnnmuna: « 9Heprocoepekenne u SHeprodHPeKTHBHOCTHY

BUJIET Ne 10
OK3aMeH
1. | [IpumeHenne peuupKyISIUU BBITSXKHOTO BO3/IyXa C LEIbI0 SHEPTOCOEPEIKEHUS B
[EHTPAJIHHOM CHUCTEME KOHIUIIMOHUPOBAHUS BO3TyXa
2. | CriocoObI yTUIU3AIMH TETUIOTHI B CHCTEMaX BEHTHIIAIMKM M KOHIUIIMOHUPOBAHUS BO3/IyXa
3. | MacmtaOsl 1 epCreKTUBBI MPUMEHEHHS TEIUIOBBIX HacocoB B Poccun u B Mupe

3aB. kadenpoit
«TernoTeXHUKa U THIPABIUKA» T.5.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKMiT rocy1apCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MUUTHOHIIMKOBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Jucnummna: «HeprocoepexeHue u 3 HeprodpPeKTHBHOCTHY»

BUJIET Ne 11
1. | IIpuMeHeHNe TEIIOBBIX HACOCOB JJIsl SHEPrOCOEPEKEHUS
2. | YTunusanus Ternsa BTOPUUHBIX SHEPIreTUUECKUX PECYPCOB B PEKYIIEPATUBHBIX
TennooOMeHHHKaX
3. | Ucnonp3oBaHue TermiooOMEHHBIX anmnapaToB JUIsl yTHINW3auuu Ternaa BOP

3aB. kadenpoit
«TemnoTeXHUKa U THIAPABINKA» T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBII HEDTIHON TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MuinnoHmukoBa
HHucTuTyT 3HEpPreTHKN
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Jucuumnmza: «HeprocoepesxeHue u 3Hepro3pPpeKTuBHOCTH»

BUJIET Ne 12
1. | Pacuer sHepronppeKTUBHOCTH YCTAaHOBKH KOHAMIIMOHUPOBAHUS BO3IyXa C
pEeUUpPKYISIIUEN
2. | Pacuert sHeprospGeKTUBHOCTH NMPH MPUMEHEHHH PEKYIEpaTUBHOIO TETJI000MEHHHKA-
YTUIIN3aTOPa TEIIOTHl BEHTUISILIMOHHBIX BEIOPOCOB
3. | Onpenenenue pacxoAa TEMIOThHI HA OTOIJIEHNE JKUJIOr0 KUPIUYHOTO 3/1aHUs

3aB. kadenpoit
«TermnoTeXHUKa U THIPABIUKA» T.5.23upbaes




MUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIN HEPTAHOM TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MIIITHOHIITUKOBA
HNHCTUTYT SHEPTETUKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Jucuumnmna: «HeprocoepexeHue u 3 HEProdPPEeKTUBHOCTH)

BUJIET Ne 13

1. MeTOI[OJ'IOFI/IH OHEproayauTa NpoMbINIJICHHOI'O ITPCATIPUATHUA

2. | Bunpl sHeproayaura. IHCTpyMEHTaIbHBIN SHEProayanuT

3. | Kakue undopmanmonnslie cucteMbl B o01acTu s3HeprocOepekeHus Bol 3HaeTe? Kakos
NPUHINT WX PYHKIMOHUPOBAHUS?

3aB. kadeapoii
«TennoTexHuKa v ruIpaBIuKay T.5.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 obpa3oBanusi PO
I'po3HeHCKMiT rocyIapCTBEHHBII HEPTAHON TeXHHYECKUH YHUBEpCUTET uM. akaa. M./l. MuuioHImkoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Jucnunnuna: «Heprocoepexenne u 3HeprodHHeKTHBHOCTH»

BUJIET Ne 14

1. | KakoBo 3HaueHune nH()OPMaIMOHHOTO 00ecTIeYeH s B 00J1aCTH IHEProcOepexeHHs ?

2. | KakoBa MMOCJICAOBATCIIBHOCTD IAroB COCTABJICHUA DHCPIrETUYCCKOI0 IJIaHa
IMPOMBIINIJICHHOT'O Hpe,[[HpI/IHTI/IH?

3. | Kakue METOJAbI OICHKHU HHBCCTHHHOHHOﬁ CTOMMOCTH MMPOCKTOB HA3BIBAKOTCA METOJaMU
JUCKOHTUPOBAHHOI'O TOTOKA JCHCKHBIX CpGI[CTB?

3aB. kadeapoit
«TennoTexHuKa 1 TuAPaBINKaY T.5.93upbaes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBINH HE(DTIHOW TEXHHYCSCKHUA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J]. MuminoHImukoBa
HHucTuTyT 3HEPreTHKN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Hucnunnuna: « 9Heprocoepekenne u SHeprodHPeKTHBHOCTHY

BUJIET Ne 15

1. | C nomo1b10, KaKMX MPUOOPOB MOKHO U3MEPUTH TemnepaTypy? Kak oHu ycTpoeHs! u
KaKOB IPUHIIMI UX pabOThI?




2. | B uem 3akntouaercst MOJEpHU3AIMSA CUCTEM OTOIUICHUS 31aHUM, HAIllpaBJICHHAs HA
YMEHBIICHUE TeIUION0TpeOIeHuUs?

3. | Kak paccuntarh NoTepy TEMIOTHI YEPE3 OIPAXKACHUS 31aHNN?

3aB. kadenpoit
«TernoTeXHUKa U THIPABINKA» T.5.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIEro oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCcKHil roCyAapCTBEHHBINH HEPTAHONW TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaja. M.Jl. MumoHIkoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Jucuumnnmna: «HeprocoepexeHue u 3HeprodPpPpeKTuBHOCTH»

BUJIET Ne 16

1. | Yro takoe uHpmIbTpanus Bo3ayxa? HazoBure npeaebHO OIMyCTUMOE 3HAYCHUE
kodddumenTa UHPUIBTPALUK BO3TyXa.

2. | Uto maet yTeruieHne orpakJarolInX KOHCTpYKIui 3nanuii? Kakum o06pa3zom oHO
OCYIIECTBIsICTCS?

3. | Kakue meponpusaTus npuBOIAT K SJKOHOMUU SHEPTUH B AIEKTPOTEPMUYECKUX
YCTaHOBKaXx?

3aB. kadenpoit
«TemnoTeXHUKa U THAPABINKA) T.5.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuroHImukoBa
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Jucuumnnuza: «HeprocoepexeHue 1 3Heprod3PpPeKTUBHOCTH

BUJIET Ne 17

1. | Kakue crocoObl peryaupoBaHust TPOU3BOAUTEIBHOCTH IIEHTPOOEKHBIX MEXaHU3MOB
ucnoinp3ytorcs? Kakue u3 HUX MO3BOJISIOT JOCTUYDh MAKCUMAJIbHOTO CHIYKEHUS
noTpeOJIeHNUs DIIEKTPOIHEPTUuu?

2. | Kakue MCPONPUATHS ITO3BOJIAKOT CHU3SUTDH HOTpC6JICHI/Ie OHCPTUU BHeKTpOHpI/IBOI[aMI/I?

3. | O6bsicHuTe NpUHIMI paboThl aACOPOLIMOHHOIO TpaHc(opmaTopa Teria

3aB. xadenpoit
«TermnoTeXHUKa U THIPABINKA)» T.5.23upbaes




MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBanus PD
I'po3HeHCKHIA TOCYIapCTBEHHBIA HEPTIHOM TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MWImHOHITUKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Jucuumnnmna: «HeprocoepexeHue u 3HeprodPpPpeKTuBHOCTH»

BUJIET Ne 18

1. | C nomolplo, KakMX IpUOOPOB MOKHO U3MEPUTH Temriepatypy? Kak oHu ycTpoeHsl u
KaKOB IPUHIMI UX paboThI?

2. | B uem 3akiirouaercst MOJEpHU3ALIMS CUCTEM OTOIUICHUS 3/JaHUM, HAITpaBJIeHHAs Ha
YMEHbIIIEHUE TEeIIONOoTpeOneHus?

3. | Kak paccunTaTh noTepu TEIJIOTHI Yepe3 OrPAKIACHUS 3TaHMI?

3aB. kadeapoii
«TennoTexHuKa v ruIpaBiIuKay T.5.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYSCKIA yHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MuroHImuKkoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Jucnummna: «HeprocoepexeHue u 3 HeProdPpPeKTHBHOCTHY

BUJIET Ne 19

1. | YTwimsanus Teria BTOPHYHBIX SJHEPTETUYSCKUX PECYPCOB B PEKYIIEPATHBHBIX
TEIUIO0OMEHHUKAX

2. | Ucnonp3oBaHue Tem1000MEHHBIX annapaToB JuIsl yTHiIn3auuu temia BOP

3. | Pacuet sHeproappekTMBHOCTH YCTAaHOBKH KOHJIUIIMOHUPOBAHMS BO3/1yXa C
pPELUPKYIIALUEN

3aB. kadeapoit
«TennoTexHuka v ruIpaBInKa T.b.23upbaes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBINH HE(DTIHOW TEXHHYCSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J]. MunoHImukoBa
HHucTuTyT 3HEPreTHKN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxa

Hucnunnuna: « 9Heprocoepekenne u SHeprodHPeKTHBHOCTHY

BUJIET Ne 20

1. | Pacuer sHeproapPpeKTUBHOCTH MPU MPUMEHEHUN PEKYIEPAaTUBHOTO TEINIO0OMEHHUKA-
YTHJIN3aTOPa TEIUIOTHI BEHTHISIIMOHHBIX BEIOPOCOB




2. Onpez[eneHI/Ie pacxoa TCIJIOThI Ha OTOIIJICHUC KHUJIOT0 KUPITHUYHOI'O 3JaHH A

3. | MeTtononorus sHeproayAuTa MpOMBIIIJICHHOTO MPEITPHUSITH

3aB. kadeapoii

«TemnoTexHuka v ruIpaBIuKa T.b.O3upbacs
CocraBureib:

Y 7,
¥ P e - / r ! f
Jlouent kadepel s [M.X. Ymaposa

«TemmorexHuka 1 ruapaBiIuKan




