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1. Ilacnmopt
(hoH/1a OLIEHOYHBIX CPEICTB MO JUCHUILTHHE «Boa0nmoaroroBka»

Koa konTposmmpyemon HaumenoBaHue
Ne KonTtposanpyembie pa3aeiibl (TeMbl)
KOMITETeHIHH OLIEHOYHOT'0
n/n JTUCIUIIINHBI
(WK ee 4acTH) cpeacTsa
OO011ast XapakTePUCTHKA BOJBI U Onpoc. IpaxTucckoe,
1 OIIK-3 na6opaTOpHOE 3aHATHE.
BOJIOTOATOTOBKA. PLP
[IpenBapuTenbHas O4MCTKA BOJIBI OIIK-3 Onpoc. [paxTiieckoe,
2 11ab0pPaTOPHOE 3aHATHE.
PI'P
[IpuHIIMTIHATIEHBIE TEXHOJOTHYECKUE CXEMBI OIIK-3 Ompoc. TlpakTideckoe,
3 | ycTaHOBOK i1l 0OpaOOTKHU BOJIBI METOIaMHU gﬁ)"PaTOpHoe SaHsTHE.
OCaXKICHUS
OIIK-3 Onpoc. IpaxTuueckoe,
4 | O6paboTka BOJBI METOIOM HOHHOTO OOMEHa 11abOpPaTOPHOE 3aHATHE.
PT'P
XuMuueckoe 00eCCoNInBaHUE BOIBI. OIIK-3 Ompoc. lpakruueckoe,
5 | TexHOJNIOTHSI HOHUTHOTO (XMMHUYECKOTO) gﬁf’pampme amAThe.
00eccoMBaHus BOJIBI.
OIIK-3 Omnpoc. [Ipaktuyeckoe,
6 | KoHCTpyKIIMK COBPEMEHHBIX (BHIBTPOB aGOpaTOpHOE 3aHATHE.
PTP
OIIK-3 Omnpoc. IIpaktuyeckoe,
7 | Tepmuueckoe 00eCCOTMBAHKME BOIBI abopaTopHOE 3aHSATHE.
PT'P
Oco0GEHHOCTH HOHHOTO 00OMEHA U IIPOLIECCOB B OIIK-3 Onpoc. ITpakTiaeckoe,
8 nmabopaTopHOE 3aHATHE.
MOHOOOMEHHBIX MEMOpaHax. DJIEeKTPOAHAIIH3. PTP
Jleaopanys BOALL Y IaJeHHe U3 BOIbI OIIK-3 Ompoc. Ipakrireckoe,
9 nabopaTopHOE 3aHATHE.
pPacTBOPUMBIX Ta30B PLP
MaruuTHbIe METO/IBI 0OPAGOTKU BOIBI U OIIK-3 Onpoc. IpaxTuacckoe,
10 65pab na6opaTOpHOE 3aHATHE.
00paboTKa BOJIbI peareHTaMH. PLP
BoIHO-XUMUYECKHI PEKHUM OIIK-3 Onpoc. IpaxTuacckoe,
11 na6opaTOpHOE 3aHATHE.
TETUIOTEXHUYECKOTO 000pyI0BaHUS PLP
HopMbI KauecTBa TEXHOJIOTHYECKHMX BOI. OIIK-3 Onpoc. Tpaxrieckoe,
12 . o 71a00paTopHOE 3aHATHE.
XUMUYECKUI KOHTPOJIb pabouell cpebl PTP
YcnoBust 00pa3oBaHus OTIIOKEHUH Ha OIIK-3 Ompoc. Hpakruueckoe,
13 | TennosHepreTnyeckoM 00OpyAOBaHUHN U g??)OPaTOPHoe SaHATHC.
CHOCOOBI €ro yAaleHus
OIIK-3 Omnpoc. [Ipaktuyeckoe,
14 | IIpouecchl KOPPO3UU METAIIIOB n1abopaToOPHOE 3aHATHE.
PI'P
OCHOBBI KOPPO3HOHHBIX MPOIECCOB HA OIIK-3 Onpoc. Tpaxtuacckoe,
15 6 N naGopaTopHOE 3aHATHE,
000pyJI0BaHUH TEIUIOBBIX CTAHIIHIA PLP
OU3NKO-XUMUYECKUE OCHOBBI TTOBEICHUS OIIK-3 Onpoc. Tpaxrireckoe,
16 . 1a6opaTOpHOE 3aHATHE.
MpUMeECeH B BOJHOM TEIUTIOHOCHTEE PIP
OGpasoBaHKe OTIIOKEHHI B 6apabaHHbIX OIIK-3 Onpoc. IpaxTuieckoe,
17 1a00pPaTOPHOE 3aHATHE.
koT/1aX. [ I[pOMBITIIEHHBIE CTOYHBIE BOJIBI PIP
Koncepsanms o6opynoanus. CtossHOUHAsS OIIK-3 Omnpoc. [Ipakrrueckoe,
18 | xoppo3zus. O6paboTka BOABI OCTE 11aG0paTopHOE 3aHATHE.

KOHCEpBaIMKM 000PYIOBaHHMS

PI'P




2. IEPEYHEHb OIIEHOYHBIX CPEJICTB

Ne | HaumeHoBaHue Kparkas xapakrepucTuka IIpencraBiienne
n/m| OUEHOYHOro OLIEHOYHOI0 CpPe/ICTBA OLIEHOYHOT0
cpeiacTBa cpeacTBa
B GoHe

1 | Konnoxeuym CpeacTBO KOHTPOJISI YCBOCHUSI y4eOHOTO Bompocsr no
MaTepHaia TeMbl, pa3/ielia Wid pa3/esioB TemMaM / paszenam
JTUCITUTIMHBI, OPTaHU30BaHHOE KaK JUCITUTUTAHBI
ydaeOHOE 3aHsITHE B BUJIE cCOOeCeTI0BaHUS
IpernoaaBaress ¢ 00y4JarouMHICs

2 | [oxnao, [IponyKT caMOCTOSITEIbHOM PaOOTHI CTY/IEHTA, Tembl TOKIA0B,

coobweHue MIPEACTABIISIIONIUI cO00M MyOIMYHOE BBICTYIICHHUE coO0IIeHU

[To pemienuto onpeaeeHHol yueOHO- MPaKTUYECKOM,
yueOHO-UCCIIeIOBATEIbCKON WIIM HAYYHOU TEMBI

3 | Pegpepam [IponyKT caMOCTOSITEIbHOM PabOTHI CTYIEHTA, Tewmsl pedepaTon
MPEJICTaBISIIOIINI cOO0M KpaTKoe U3NI0KEHUE B
MUCHbMEHHOM BH/IE TIOJTYYECHHBIX PE3YIbTAaTOB
TEOPETHUECKOT0 aHaJIh3a ONPEETICHHOW HayYHOW(y4eOHO-
HCCJICIOBATEIILCKOM ) TEMBI, TJIe aBTOP PACKPHIBACT CYTh
UCCIIeyeMOl MpoOIeMbl, TPOBOAUT PA3IHMUHBIE TOUKH
3peHus, a Tak’ke COOCTBEHHBIE B3TJISAbI HA HEE

4 | 3auem Htorosast popma OLleHKH 3HAHUN Bompocsr k 3auery

3. KomniekTsl 3a1aHuii i BHINOJHEHUS MPAKTHYECKUX U JIa00PaATOPHBIX

padot

3.1 KommuiekT 3aaHuii 1is IPaAKTUYECKUX PadoT:

Ne HaumenoBanue pasaena .
HaumeHoBaHMe NPAKTHYECKUX 3AHATHI
n/n JUCUMILIAHBI
1 [IpenBaputenbHas O4YMCTKA Pacuer nokazarenei kauecTBa BOJIbI TOCIE MTPEABAPUTEITIBHOMN
BOJIBI OUMCTKH.
2 KoHcTpyknn coBpeMEHHBIX Pacuer ocBeTIMTENBHBIX (PUITHTPOB.
UILTPOB
3 ¢ p Pacuer noHUTHBIX QUIBTPOB.
Heaspauus Boasl. Y naneHue
4 Pacuet pacTBOpMOCTH ra30B B BOJIE.
13 BOJIbl pACTBOPUMBIX ra30B
5 | BogHo-xuMuueckuil pexxum Crynendaroe ucrnapenue B 6apabaHe KoTia




TEIIOTEXHUYECKOT'O Mertoas! noanepxkanus BXP. Xumudeckuii KOHTpOJIb paboueit
o0opynoBaHus CpeJibl TEXHOJIOTUYECKUX KOHTYPOB.

7 Br16op 060pymoBaHust 1711 OYUCTKH CTOYHBIX BOJI.

HopmupoBanue BoHOTO pexrma 6apabaHHBIX KOTJIOB. MeTOIbI
MTOBBIIIICHUS YUCTOTHI HACHIIIIEHHOTO mapa.

Knaccudukanus mpoOMBIIIICHHBIX CTOYHBIX BOJ. OCOOCHHOCTH
WX OYUCTKU. METO/IbI OUMCTKH MMPOMBIIIJICHHBIX CTOKOB OT
He(pTenpoyKTOB.

8 DU3HUKO-XUMHUUECKHIE OCHOBBI
MTOBEJICHUS ITPUMecel B
BOJHOM TEILJIOHOCUTEIE

KpnTepnn OLCHKH OTBETOB Ha IPAKTHYE€CKUE paﬁoTbl:

- He 3a4YTEeHO BBICTABJISIETCS CTYIEHTY, €CJH CTyJIeHT He 00JajaeT [JOCTaTOYHBIM YPOBHEM
TEOPETUYECKUX 3HAaHUM (HEe 3HAeT METOJUKU BBINOJIHEHUS IPAKTUYECKUX HABBIKOB, IOKa3aHUH M
IPOTUBOIIOKA3aHUN, BO3MOXHBIX OCJIO0KHEHHH, HOPMAaTHBBI U IPOY.) W/WJIK HE MOXKET CaMOCTOSITEIBLHO
IPOJEMOHCTPUPOBATh MPAKTUUECKNE YMEHUS UM BBIIIOJIHAET UX, JOMycKas rpyObie omnOku. B pesynbrare
«HE 3a4TEHO» CTYJIEHT He MOoJIy4aeT Oaljibl 3a MIPAKTUUECKYIO padoTy.

- 3a4YTEHO BBICTABJSAETCH CTYAEHTY, €CJIHM CTYJCHT 00JiaJjaeT TEOPETUYECKUMHU 3HAHUSAMU (3HAeT
METOAMKY BBIIOJHEHUS TNPAKTUYECKUX HABBIKOB, IIOKAa3aHHUsA M MNPOTHBOIOKA3aHUSA, BO3MOXKHBIE
OCJIO’)KHEHUS, HOPMATUBBI U MPOY.), CAMOCTOSATEIBHO IEMOHCTPUPYET BBINOIHEHUE MPAKTUUECKUX YMEHUH,
JIONyCKass ~ HEKOTOpble  HETOYHOCTH  (MaJOCYIIECTBEHHbIE  OIMIMOKH), KOTOPbIE  CaMOCTOSATENIbHO
oOHapy>KuBaeT 1 ObICTpo ucipasiseT. [IpuzHanueM (GaxTa BHIIOJHEHUS MPAKTHUECKOW paboThl ABISETCA -
«3auTE€HO», OANbHBIM 3KBUBAJIEHT KOTOPOIO MOKET COCTaBJIAThH J0 Tpex Oamia 1o 0ajbHO-pEeHTHHIOBOM
cucreme.

3.2 Bonpocsl /11 CaMOCTOSITEIbHOTO H3yYeHHUsI

117(121 Tembl pacueTHO-rpaduyecKuX 3aJaHNH
1 | Pacyer cxembl noAroToBKH 100aBo4YHOM Bobl HA TOC (BapuaHThI 3aJaHH)
2 | 'mppaBnmdeckuii pacyeT TermI000MEHHOTO arnmapara
3 | AspoarHaMu4ecKuil pacyeT TeI000MEHHOTO anmnapaTa
4 KomMruiekcHoe mpoeKkTHpoBaHKe BOA0-BO3AYIIHOIO TEIMIIO0OMEHHUKA CUCTEMBI aBAPUIHOTO
OXJIQX/IEHUS] KOHTYpa OXJaKAaroNeil BObI TEIJIOBOTO JBUTATEIIs
5 | Pacyer akTHUBHOCTH BOJIOPOAHBIX HOHOB B BOJHBIX paCTBOPAX
6 | Onpenenenne PH koHeHcara rperoniero mapa B TeIioOMEHHUKAX
7 | Onpenenenue PH cmecu pactBopoB
8 | OnpeneneHne KECTKOCTH BOJIBI
9 | Onpenenenue pacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIE
10 | Onpenenenue OCHOBHBIX MMAPAMETPOB paOOTHI OCBETIUTEIIS
11 Ob6paboTka (BOJIbI PEareHTaMi OCAJIUTENAMH. OmnpeneneHre pacxojla peareHToB M KadecTBa
U3BECTKOBOM BOJIBI.
12 Jlo3upoBaHue pacTBOPOB U peareHToB. OmnpeieeHue OCHOBHBIX TApaMETPOB pa3MepOB
J103aTOpa-BBITECHUTENS, CH(OHHOTO J103aTOPA.
13 | Onpenenenue mpouIIst UTIIBI T03aTOpa
14 | O6paboTka BOABI B CUCTEMAaX OOOPOTHOTO BOJOCHAOXKEHUS
15 | Onpeznenenue napaMeTpoB BOJAHO-XUMHUYECKOTO pEKUMa
16 | O6pabotka Boab! razamu cojaepxkamumu CO2
17 | O6paboTka BoabI pochaTamu.
18 Ocgetnenue Boabl puinbTpoBaHueM. OnpeneneHne Koau4ecTsa (pUiIbTpos.,
IIPOU3BOJIUTEIILHOCTH U UX NTapaMETPOB




19 | O6paboTKa BOJIBI METOJOM HOHHOT'O OOMEHa.

20 Omnpenenenue A0MyCTUMOI CKOPOCTH (DPMIIBTPOBAHUS yMITr4aeMOi BOAbBI IPH U3MEHEHUH €€
KECTKOCTH.

Kpurtepuu ouenku:
Onenka «oT4HO» (8-10 0anIOB) BHICTABIAIOTCS CTYACHTY, €CIIH:
— IPOBEIEHHOE HCCIEeI0BAaHUE U U3JI0’KEHHbII MaTepuall COOTBETCTBYET 3a1aHHON TEME;
— IpEeICTaBJIEHHbIE CBEIECHUS OTBEYAIOT TPEOOBAHUAM aKTyaJIbHOCTH HOBU3HBI;
— IpOAyMaHa CTPYKTYpa U CTUJIb CONIPOBOAUTENILHON IPE3EHTALNH;
— CTYZAEHT CIIOCOOEH OTBETUTH Ha BONPOCHI IIPEIOIaBaTENs 110 TEME.
Ornenka «xoporoy (4-7 6aioB):

— TPEICTaBJICHHBIN MaTepuall COOTBETCTBYET 3a/IaHHON TeMe, OJJHAKO MPUCYTCTBYIOT HEIOCTATKH B
CBSI3HOCTH M3JIOKEHUS M CTPYKTYPE COITPOBOIUTEIILHOW PE3CHTAIIHH;
— HE BCE BBIBOJIbI HOCST apryMEHTHUPOBAHHBIN U JTIOKA3aTEeIbHBIA XapakTep.
Onenka «yaoBueTBopuTenbHO» (1-3 6amioB):

— CTYIACHT CII0COOCH M3JI0KUTh mMmarepuaji, OJHAKO Ha6JHOI[aIOTC$I OTKJIOHEHHUS OT 3aJJaHHOI TEMEL.

4. OueHoYHbIE CPeACTBA

4.1 Bonpochl K nepBoii py0e:kHOl aTTecTanuu

1. OcHOBHBIE cXeMBI BogonoaroToBku Ha TOC.

2. [lpumecu coaepskamuecs B mpupoaHoit Boge. Knaccudukarus npupoanoi Boasl. HaznaueHue BoJbI
Ha TOC.

3. Ilotepu mapa u konnencara Ha TOC. CriocoOsl BocnoiaHeHUs: moTepb. KauecTBo 06paboTaHHBIX BOJ.
4. Hcrounuku 3arps3HeHus TerioHocurens Ha TOC. 3arps3HeHue NpPUPOIHBIX BOJOEMOB CTOKaMU
IPOMBIIIIEHHBIX, CETbCKOXO03IHCTBEHHBIX 1 KOMMYHAJIBHBIX MPEANPUSATHIH.

5. IIpou3BOAUTENBHOCTE BOJONOATOTOBUTEIBHBIX YCTAHOBOK. TpPH OCHOBHBIE CHCTEMBI TEXHHUYECKOTO
BosiocHa0OxeHus Ha TOC.

6. OCHOBHBIE IIOKAa3aTENN KayecTBa BOAbL. JKeCcTKOCTh, HIEIOYHOCTh, pH, OKHCIAEMOCTh, KOHLICHTpALHs
MOHOB, KOHIIEHTpAIUs TPyOOIUCIIEPCHBIX TPUMECEN, CyXOl OCTAaTOK, MPOKaJIEHHbIH OCTAaTOK.

7. ECTeCTBEHHBIN XUMUYECKHI COCTaB IOBEPXHOCTHBIX Y MOA3EMHBIX IPUPOAHBIX BO.

8. OcHOBBI pacyeTa BOJOMNOJAIOTOBUTEIbHBIX YCTAHOBOK. YJJaJIEHWE IPYOOJUCHIEPCHBIX U KOJIJIOUIHBIX
IIpUMecEd U3 MPUPOIHBIX BOJ.

9. O®OU3MKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI KOAryJsiiMM MPUPOAHON BOJABL.  XapaKTepUCTHKAa U YCIOBUS
IIPUMEHEHHUS KOAryJIsIHTOB.

10. I3MeHeHne XMMHYECKOro coCcTaBa BOJIbI IIpU Koaryasuuu. @akTopsl, Bausonne Ha 3Q(PeKTUBHOCTD
nporecca KoaryJisnuu.

11. IlpuHIMnMaIbHBIE TEXHOJOTHYECKHE CXEMBbI KOATyJIIIIMOHHBIX YCTAaHOBOK.

12. KonrakTHast u 00beMHas KOATyISIUU. DIEKTPOKOAT YIS

13. XuMuueckue peakiuu, NpOTEKAIOIINE PY U3BECTKOBAaHUM BOJIbI. [IprMensiemble peareHTsl. [Iponecc
M3BECTKOBAHHUS.

14. OcBetnenue Boasl punpTpoBanueM. [lneHouHoe u aare3noHHoe GUILTPOBAHUE.

15. Mexanu3sM 3ajiep>kaHusi rpy0oancnepcHbIX npuMeceil. Pacder 10361 H3BECTH.

16. Ilpunnun pabots! ocBeTutens. [loBeieHe B3BEIIIEHHOTO CII0SI B OCBETIIUTEIIE.

17. IlpyHIMTIHATIEHBIE TEXHOJIOTHUECKUE CXEMbl YCTAaHOBOK JIJIs1 0OpaObOTKH BOJBI METOIaMHU OCAXKJICHHSL.
18. Pacuet ocBetuTeneii. OCHOBBI TEOPUHU PAOOTHI PUIBTPYIOMIETO CIOS.

19. PabGora HAchIMHBIX M HaMBIBHBIX COPOLMOHHBIX (QUIBTPOB. TpeboBaHUS, NperbsBIIEMbIe K
GuIbTPYIOMKUM MaTeprasam JUisl QUIbTPOB HACHIITHOTO U HAMBIBHOTO THIIA.

20. ®u3MKO-XUMHUYECKHUE MTPOIECChl HOHHOTO 0OMeHa. IoHOOOMeHHbIe MaTepHralibl, IPUMEHsIEMbIE Ha
BOJOIOATOTOBUTENIBHBIX YCTAHOBKAX.



21. ®usnyeckue U XUMUUYECKHE XapaKTEPUCTUKH MaTepraaoB HOHHOTO oOMeHa. OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH MOHHOTO OOMEHa.

22. Texnonorus KaTHOHUpoOBaHUs. Na-katTnoHupoBaHue. H-kaTnonnpoBaHue.

23. Ilponecc coBmectHoro H-OH-nonupoBanus Bozasl. ['osionHas perenepanus.

24. Xumuueckoe o0eccoiarBaHue BOJbl. T€XHOIOIMs MOHUTHOTO (XMMHYECKOI0) 00€CCOIMBAHUS BOJIBI.
25. Peakuuu, npoucxoasmiye mpu 00eCCoNMBaHNHU BOJBI M IIPH pereHepaliii aHMOHUTA.

26. Ilpoueccel nocnenoatenbHoro H-OH-nonupoBanus Boael. IIpuHIMnuanbHble cXeMbl HOHUTHOTO
o0eccoluBaHusl BOJAbI C OJHOM M HECKOJBKUMH CTyNEHSMM (yNpOILEHHas, JBYyXCTylEeHUaTas,
Tpexcrymnenyaras) pasaenbHoro H-OH-uonupoBanusi.

27. KOHCTPYKIIMH COBPEMEHHBIX (HIBTPOB: MPSAMOTOYHBIX, MPOTUBOTOYHBIX, (PUIBTPOB CMEIIAHHOTO
NecTBUS C pereHepaleil BHyTpU U BHE Kopiryca (GuibTpa.

28. IlonHblii nUKI paboTel HOHUTHOTO GuibTpa. CrocoObl pereHepay U pereHepauoHHbIe PAaCTBOPHI
JUIl MOHUTHBIX QMiIbTpoB. IIpsiMoii u 0OpaTHBIN NPOTUBOTOK.

29. Dkcrutyaranusi MOHUTHBIX QHIBTPOB (ycTaHOBOK). CriocoObI KOMIIOHOBKM MOHHUTHBIX (DHIIBTPOB B
cXeMbI (KOJUIEKTOpHAsI, OI0YHas).

30. HHOBAaLIMOHHBIE TEXHOJIOTHH HOHHOTO OOMEHa. Y CJI0BHUs MOBBIIEHUS 3()(hEeKTUBHOCTH TPUMEHEHUS
HMOHUTHBIX (PUIIBTPOB.

31. TexHonOTUS AUCTUIUIALIUU BOJBI B UCIIAPUTEIISAX PA3IUYHBIX TUIIOB.

32. O6nacTb NPUMEHEHHS TEPMUUECKOro obecconuBanus Boabl. [Tpuniun paboTel ncnaputeneil.

33. Ucnapurenu kumsuiero tuna. Mcnapureny ¢ BBIHECEHHOM 30HON KUIIEHUS.

34. Vcnaputeny MIHOBEHHOI'O BCKUIIAHHSA. 3aBUCHMOCTh KauecTBa Iapa OT MPOJYBKHM HCHApUTENEH.
[IpuunHbI 3arpsi3HEeHNs Napa: KanejabHbli YHOC, U30MpaTeNIbHbIN YHOC.

35. OcobeHHOCTH HOHHOTO OOMEHA U MPOLIECCOB B HOHOOOMEHHBIX MEMOpaHax. DJIEKTPOAUAIIN3.

36. IlpuHIMNMANIbHBIE CXEMBI AJIEKTPOIUATIN3HBIX allllapaToB. DJIEKTPOANATN3aTOPHL.

37. XapakTepUCTUKHU JIEKTPOAUANINU3HBIX MeMOpaH. O0paTHblit ocMoc. KOHCTpyKIMS U XapaKTepUCTUKU
00paTHOOCMOTHUYECKUX MEMOpaH.

38. Ilpoueccsl, NpoTeKaole B yCTAaHOBKAaxX. AMNaparsl U YCTAaHOBKU HPOLIECCOB OOPAaTHOIO OCMOCA.
39. TpeboBaHUS K Ka4eCTBY MCXOJIHOW BOJIbI, 00pabaThiBaeMOil MEMOpaHHBIMH CITOCOOaMHU.

Oo0pa3sen 0OusleTa K NepBoii pydexkHOH aTTecTAlMU

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bbuaer Nel

| pybexcnas ammecmavuus

HucuuninHa: «BoaonoaroToBka

1 | OcHoBHbIE cxeMbI Bogornoarotosku Ha TOC.

2 | EcTecTBeHHBIN XUMUYECKHI COCTaB MTOBEPXHOCTHBIX H MOJI3EMHBIX IPUPOIHBIX BOJT.

3 | Texuonorus JUCTUIJIAIMA BOJBI B UCITAPUTEIIAX Pa3JIMYHBIX THUIIOB.

3aB. kadenpoii «TemnorexHuka u TUAPABIUKA» P.A-B. Typnyes

4.2 Bompocsl KO BTOpPO#i py0exKHOIl aTTecTanuu

1. XapakTepucTHKa pacTBOPEHHBIX B Bojie ra3oB. 3akoH ['enpu- [lampToHa. [Ipoueccsr abcopbuuu u
JIeCOpOIIUU Ta30B.
2. Kunetuka necopOuuu ra3oB. TexXHONIOTHs Aea’paiil BOAbI. TeXHOIOTHs 1eKapOOHNU3ALUHU BOIBI.



3.  KoHcrpykmuu — aexkapOOHHU3aTOPOB. XWUMUYECKME  METOAbl  yJIaJ€HHs] U3  BOJBI
KOPPO3MOHHOAIPECCUBHBIX Ta30B.

3. Tepmumueckas  pgeadpanums. Kraccudukammss — nmeadpatopoB.  KoHCTpykmuu — J1ea’spaTopos.
D¢ HeKTHBHOCTH TEPMHUUECKON J€adpaIiH.

4. MarautHple METOABl 00pabOTKM BOABI M 00paboTKa BoAbl peareHTamu. OOJACTH TPUMEHEHUS
MarHUTHON 00pabOTKH BOJBI B TETIOIHEPTETHKE.

5. OO6paboTka BOABI I TIOJYYCHHs] HEMPUKHUIAIONMIEro Iiama: oOpaboTka Boxbl (ocdaTamu,
KOMILJIEKCOOOPa3yIOIMMH BELIECTBAMH, aHTHHAKUITMHAMH.

6. MaruuTHelii MeToJ O00paOOTKM BOJBL. JIEKTPOMArHUTHBIE W MAarHUTHbIE (UIBTPHI IS
o0ezxene3nBaHus BoAbl. OOpabOTKa BOJBI yIBTPA3BYKOM.

7. Bogno-xumudeckue pexxumMbl (BXP) TermnorexHuuecknx 00beKTOB. BOTHO-XUMHUYECKU KOMILIEKC
TOC.

8. OcHosuble 3a1aun BXP. [1yTn noctyrieHus: mpuMeceil B IMKIIBI TapOTypOUHHON YCTaHOBKH.

9. IloBeneHne npuMeceil BOAHOTO TEMNIOHOCUTEIIS B TAPOBOASHOM TPAKTE.

10. HopMbl KauecTBa TEXHOJOTHYECKHUX BOM: 100aBOYHOM (0OpabOoTaHHOMW) BOJBI, MPSIMOA U 0OpaTHOM
BOJIbI TEIJIOCETHU, KOTJIOBOW BOJBI U I1apa MapOBBIX KOTJIOB.

11. Meroas! nogaepxxanus BXP. Xumuueckuit KOHTpoIb paboueil cpebl TEXHOIOTHUECKUX KOHTYPOB.
12. Cucrema XUMHUKO-TEXHOJIOTHMYECKOTO MOHUTOPUHTA JIJIsl TEMJIOIHEPTETHUECKUX OOBEKTOB.

13. Cocras, cTpykTypa U (hu3HUECKHUe CBOMCTBA OTIOXKEHUN. YCIOBUS 00pa3oBaHUs TBepoil (ha3bl Ha
MOBEPXHOCTSIX TEIUIOIHEPTrETHYECKOTO 000PYI0BAHUSI.

14. YcnoBus BO3HUKHOBEHUS IIEIOYHO3EMENBHBIX, (Peppo- M aIIOMOCUIIMKATHBIX , JKEJIE300KHCHBIX,
xene30QochaTHBIX U METHOOKUCHBIX HAKHUIICH.

15. O6pazoBaHue OTIOKEHUN JIETKOPACTBOPUMBIX coeauHeHUH. OOpa3oBaHUEe OTIOKEHUN B MapOBOM
TPaKTE U CIIOCOOBI UX yAAJICHHUS.

16. OcHoBHbIE TPUYUHBI 3arps3HEHUS Mapa. MeToAbl MPEeNOTBPALCHUS  OTJIOXKEHUH Ha
napooOpa3yroIux IOBEPXHOCTAX HarpeBa.

17. Cnoco0bl ynaneHusi OTJIOKEHHI C MOBEPXHOCTEH HarpeBa TEIIOIHEPTreTHUYECKOro 000pyAOBaHUS.
18. TexHONMOTMM XMMHUYECKOH IPOMBIBKH TeII00OMeHHOro oOopynoBanusi.  CrocoObl ynaneHus
npuMecel B TPOTOYHOM YacTu TypOUHBI.

19. OcHOBBI KOPpPO3MOHHBIX IPOILIECCOB Ha 00OpYyNOBaHUM paloHHBIX TemioBbIX cTaHuuii (PTC) u
KBapTaIbHBIX KOTEIHHBIX.

20. IIpuuuHBl U BUIBI KOPPO3HMOHHOTO MOBPEXACHUS MeTaia naporeHepaTtopoB. OCHOBHBIE BHJIbI
KOPpPO3UHU METAJUIOB KOTJIOB U MEPONPHUATHS IO €€ IPEIOTBPALICHHUIO.

21. Koppos3us TpyO mapomeperpeBaTeniel, NapoBBIX TYypOMH, KOHJEHCATOPOB M CIOCOOBI €€
IPEyNpPEXKICHUS.

22. Xumuueckas 3alliTa TeIIOOHEPreTUYECKOro 000pyJoBaHMs. Y CIIOBUS MpPUMEHEHUs. XUMHUYECKUe
MaTepuabl.

23. BXP cucrem oxnaxaeHus KoHaeHcatopoB. Koppo3us 060pynoBaHUs TETLIOCETEH.

24. buokoppo3zus TpyOonpoBOAOB ropsiuero BojgocHadxeHus. [Iytu nosblenus Hagexxnoctu BXP.

25. OU3NKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI IIOBEJICHUS IIPUMECE B BOJTHOM TEIIJIOHOCHUTEIIE.

26. OcHOBHbIE (PU3UKO-XUMHUYECKHUE MPOLIECCHI, TPOTEKAIOIINE B BOJHOM TeIJIOHOCUTeNe. MI3MeHenne
CBOWCTB BOJIBI.

27. Beinenenue TBepaoi dasbl B popMe HAKUTH U ITu1aMa. HopMupoBaHue BOJTHOTO pexruMa
OapabaHHBIX KOTJIOB.

28. MeTopl OBBIIICHUS YUCTOTHI HACBIIIIEHHOTO Mapa. [IpoMbIBKa HACHIIIIEHHOTO TIapa MUTATELHOM
BOJIOM.

29. Ha3znaueHue U OpraHu3aIys HelPephIBHOM MPOAYBKH M pacueT ee BeMUYUHbL. [lapompoMBIBOYHEIE U
cenapalMoHHbIE YCTPONUCTBA.

30. Tumsl 1 ycnoBust 00pa30BaHUs OTJIOKEHUN B IPSIMOTOUYHBIX U 6apabaHHBIX KoTiIax. KoppekimonHas
00paboTKa KOTJIOBOM W MUTATEIHLHOW BOJIBI.

31. Crioco6s! ocdaTHOI 060pabOTKH KOTIOBOW BOJIbI, aMMUHUPOBAHUS U THPAa3UHHONW 00pabOTKH
MATATETLHON BOJIBI.

32. [IpumeHneHrne KOMIUIEKCOHOB ISl 0OpabOTKH MUTATEILHON BOJIBI.

33. Knaccuukanus mpOMBIIIIEHHBIX CTOYHBIX BOA. OCOOEHHOCTH WX OYMCTKH. METOIbI OUHCTKH
MPOMBIIIJIEHHBIX CTOKOB OT HEPTEHPOAYKTOB.



34. CriocoObl KOHCEpBAIUK TEIJIOIHEPreTHUEeCKOro o0opyaoBanus. CTOSHOYHAS] KOPPO3HSL.

35. KoncepBaiust TypOUH M SHEPTeTUYECKUX KOTIOB TOPSYMM BO3AYXOM. HTHOUTOPBI KOPPO3HH.
36. IlapokucinopoiHast OYMCTKA U MTACCHUBAIIHS TTOBEPXHOCTEH IHEPTETHUECKOTO 000Dy I0BaAHHUS.
37. Meronbl 00pabOTKH BOJ TIOCJE KOHCEPBAIIMH 000PYIOBaHMS U KHCIOTHON OYUCTKU. [1yTn
COKpAIIEHUS MPOMBIIUIEHHBIX CTOKOB.

OoOpa3zen 0Ous1eTa KO BTOPOi pyOe:KHOM aTTecTaluu

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHIuKoBa
HHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuray

Bujer Nel

Il pyoercnas ammecmauus

Juciunnuna: «BoaornoaroroBkay

1 | Xapakrepuctuka pacTBOpPEHHbIX B BoJe ra3oB. 3akoH ['eHpu- Jlamprona. IIpoueccel
abcopOIMu U 1eCOPOIIMH ra30B.

2 | OCHOBBI KOPPO3WOHHBIX MPOIIECCOB HA 000PYAOBAHUN PaliOHHBIX TerioBbIX crannuii (PTC)
Y KBapTAJIbHBIX KOTEIbHBIX.

3 | BXP cucrem oxnaxaenus KounaeHcatopoB. Kopposust o6opyaoBaHusl TEIaoceTe.

3aB. kadenpoii «TernnorexHuka u rTuapaBIuKa» P.A-B. Typnyes

4.3 Bomnpocsl Kk 3K3aMeHy

1. ITpumecu conepsxkaiuecs B mpupoaHou Boge. Knaccudukarus npupoaHon Boasl. Haznauenue BoJbI
Ha TOC. ITotepu nmapa u konaencara Ha TOC. Cnoco6bl BocnionHeHUs noTeps. KauecTBo 00paboTaHHBIX
BOJ.

2. Ucrounuku 3arps3HeHus TeruioHocurens Ha TOC. 3arpsi3sHeHHE NPUPOIHBIX BOJOEMOB CTOKaMHU
MPOMBIIIIEHHBIX, CETbCKOXO03IHCTBEHHBIX M KOMMYHAJIBHBIX MPEANPUSATHI.

3. IIpou3BOAUTENBHOCTD BOJONOATOTOBUTEIBHBIX YCTAHOBOK. TpPH OCHOBHBIE CHCTEMBI TEXHHUYECKOTO
BosiocHa0OxeHus Ha TOC.

4. OcHOBHBIE ITOKa3aTenu KadyecTBa BOJbl. JKeCTKOCTh, MEN0YHOCTh, pH, OKUCIISIEMOCTh, KOHLIEHTPALUs
MOHOB, KOHIIEHTpAIUs TPyOOIUCIIEPCHBIX TPUMECEN, CyXOl OCTAaTOK, MPOKaJIeHHbIH OCTAaTOK.

5 EcrecTBEeHHBI XUMUYECKUIH COCTAB MOBEPXHOCTHBIX M MOJ3EMHBIX MPUPOAHBIX BoA. OCHOBHI pacueTa
BOJIONOJITOTOBUTENIBHBIX YCTAHOBOK. YjAaleHHe TIpyOOJUCIEPCHBIX M KOJUIOMAHBIX HpUMeced u3
IIPUPOJIHBIX BOJ.

6. ODU3MKO-XMMHYECKHE OCHOBBI KOAryJsilUM IPUPOJHOM BOABL.  XapaKTEPUCTHUKA W YCIOBHS
IPUMEHEHUs KOaryJssHTOB. l3MeHeHne XMMHYEeCKOro cocTtaBa BOAbI NpU Koaryiasiuuu. daktopsl,
BIMsIOUIME HAa 3((HEKTUBHOCTH MpoIlecca KOarysiuu.

7. IlpuHIUNHATIbHBIE TEXHOJIOTUYECKHE CXEMbl KOAryJISIIIMOHHBIX YCTaHOBOK. KOHTakTHas U oObeMHas
KOaryJisiluy. DJIEKTPOKOATYJISALINS.

8. X¥MHUECKHE peaKluy, IPOTEKAIOIINE NTPU U3BECTKOBaHUM BoAbl. [Ipumensiemble peareHTsl. [Iponecc
u3BecTkoBaHus. OcBeTiieHne Bo/ibl GuiibTpoBaHueM. [lneHouHoe U aare3noHHOe PUIBTPOBAHUE.

9. Mexanu3Mm 3ajiepkaHus rpy0oIUCIEpCHBIX TpUMecel. PacueT 10361 U3BECTH.

10. IIpunnun padoTsl ocBeTauTens. [loBeaeHNe B3BEMIEHHOTO CJIOsl B ocBeTiuTeNe. [IpuHInunuansHbie
TEXHOJIOTHYECKHE CXEMBI YCTAHOBOK I 00paOOTKH BOJIBI METOJJaMH OCAXICHUSI.



11. Pacuer ocBeruteneir. OCHOBBI Teopuu padoOThl (ribTpyromero cios. PaboTa HachITHBIX |
HAMBIBHBIX COPOIMOHHBIX (GMIbTpoB. TpeOoBanus, MpeabsBiIsieMble K GUIBTPYIOUIMM MaTepHaiaM JUIs
(GUIBTPOB HACKIITHOTO U HAMBIBHOTO THIIA.

12. OU3MKO-XMMHUYECKHE MPOILECChl HOHHOrO oOMeHa. loHOOOMEeHHbIe MaTepHalbl, IPUMEHsEMbIE Ha
BOJIONOJITOTOBUTENIbHBIX YyCTaHOBKax. ®du3nueckue M XUMHYECKHUE XapaKTEPUCTHUKU MaTepHalioB
HOHHOTO 0OMeHa. OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH HOHHOTO 0OMEHa

13. Texnonorus karnonupoBanus. Na-katnonupoBanue. H-karnonnposanue. IIpouecc coBmectnoro H-
OH-uonupoBanust Bobl. ['0si01Has perenepanusi.

14. Xumnueckoe obecconrBaHue BOJbl. TeXHOJIOTHS MOHUTHOTO (XUMUYECKOT0) 00ECCOIUBAHUS BOJBI.
Peakuuu, mpoucxoasmnme npu 00ecCOTUBAHIH BOJIBI U TIPU pereHepanuyd aHHOHHTA.

15. Ilponeccrl nocnenoarenbHoro H-OH-uonupoBanus Boael. IIpuHIMNManbHble CX€Mbl HOHUTHOTO
o0eccoluBaHusl BOJAbI C OJHOM M HECKOJBKUMH CTYNEHsIMHM (yNpOILEHHas, JBYXCTyleHUaTas,
Tpexcrymnenyaras) pasaenbHoro H-OH-uonupoBanus

16.KoHCTpYKIIMM COBPEMEHHBIX (DMIBTPOB: MPSIMOTOYHBIX, MPOTUBOTOYHBIX, (PUIBTPOB CMEIIAHHOTO
NEICTBUS C perenepalreil BHyTpy U BHE Kopiiyca QpuiibTpa.

17. Tlonuelii nuka paboTel HOHUTHOTO (pubTpa. CrOcoOBI pereHepalyy U pereHeparoHHbIe PACTBOPHI
JUIsi MOHUTHBIX punbTpoB. [IpsiMoii u 0OpaTHBIN MPOTUBOTOK.

18. Dkcruryaranusi HOHUTHBIX (QUIBTPOB (ycTaHOBOK). CriocOOBI KOMITOHOBKM MOHHUTHBIX (DHIIBTPOB B
CcXeMbI (KOJUICKTOpHAsI, OI0uHas).

19. THHOBaNIMOHHBIE TEXHOJIIOTUH HOHHOTO OOMEHa. Y CJIOBUs MOBBIIEHUS 3()()EeKTUBHOCTH IPUMEHEHUS
MOHUTHBIX (PUIBTPOB.

20. TexHoOrMs AMCTUIUIALIMY BOJABI B UCHIAPUTEIISAX PA3INUHBIX THUIIOB.

21. ObnacTh npuUMEHEHHs TEPMUIECKOro obecconuBanus Bobl. [IpuHnun paboTel ucapuTenei.
Hcnapurenu kunsimero tuna. Mcnapurennu ¢ BBIHECEHHOW 30HOM KUTIEHUS.

22. VicnapuTenyu MIHOBEHHOTO BCKUTIAHUS. 3aBUCUMOCTb KaueCcTBa Mapa OT MPOyBKU HUCTIAPUTENIECH.
[IpuunHbI 3arpsi3HEeHNs Napa: KarnejabHbli YHOC, U30MpaTENIbHbII YHOC.

23. OcoOeHHOCTH HOHHOTO OOMEHA U MPOIIECCOB B HOHOOOMEHHBIX MeMOpaHax. DIEKTPOIUAIIN3.
[IpuHIMIMANBHBIE CXEMBI 3JIEKTPOIUAIN3HBIX alllapaToB. DJIEKTPOIUAIN3ATOPI.

24. XapaKkTepUCTHKH dIIEKTPOIUATU3HBIX MeMOpaH. OOpaTHbIi ocMoc. KOHCTpYKIHS U XapaKTepUCTUKU
00paTHOOCMOTHYECKHX MEMOpaH.

25. Ilpoueccsl, IpoTeKaroIue B yCcTaHOBKAaX. AMMaparbl M YCTAaHOBKU IPOLECCOB OOPATHOTO OCMOCA.
TpeboBaHMs K Ka4eCTBY UCXOAHOM BOJIbI, 00pabaThiBaeMOil MEMOPaHHBIMU CIIOCOOaMHU.

26. XapakTepucTHKa pacTBOPEHHBIX B Boje ra3zoB. 3akoH I'enpu- Jlanbrona. [Iponeccsl abcopouuu u

necopbuun razoB.  Kunernka pgecopOuuu razoB. TexHonorus jgeaspanuu Bojabl. TexHosorus
nexkapOOHU3aIUU BOJIBI.
27.  KoHcTpykiuu — nekapOOHH3AaTOPOB. XUMUYECKUE  METOABl  yNAleHWsT W3 BOJIBI

KOPPO3MOHHOArPECCUBHBIX Ta30B.
28. Tepmuueckass pgeadpanusa. Kiaccudukanus  ngeasparopoB. KoHCTpykumu — J1ea’spaTopos.
D¢ heKTUBHOCTH TEPMHUUECKON J€adpaIiH.

29. MarHutHbele MeToAbl 00paboTKH BOJbI M 00paboTka BoAbl peareHTamu. OOMacTH HpUMEHEHUs
MarHUTHON 0OpabOTKH BOJBI B TEIIIOPHEPTETHKE.

30. OOpabGoTka BOABI AJIs MOJIyYE€HUs HENpHUKUIAIONIero muiama: oOpaboTka Boasl (ocdaramuy,
KOMILJIEKCOOOPa3yIOIMMH BEIIECTBAMH, aHTHUHAKUITHHAMH.

31. MaruuTtHbpli MeTOon 00pabOTKH BOJBI. ODJIEKTPOMArHUTHBIE W MarHUTHbIE QUIBTPBL  JUIS
o0e3xene3nBaHus BoAbl. OOpabOTKa BOJBI yIBTPA3BYKOM.

32. Bonno-xumuueckue pexxumbl (BXP) temnorexHuueckux o0bekToB. BogHO-XUMUYECKHI KOMILIEKC
TOC. Ocnosnble 3anaun BXP. [Tyt noctymnieHus npuMecei B UKIbI TapOTypOUHHON YCTAaHOBKH.

33. IloBenenuwe mnprMeced BOJHOTO TEIUIOHOCUTENS B NapoBOAsSHOM TpakTe. Hopmel kadecTBa
TEXHOJIOTUYECKUX BOJ: 100aBOUHON (00OpabOTaHHOM) BOABI, MPSMONW M OOpaTHOW BOJBI TEIUIOCETH,
KOTJIOBOH BOJIbI U IIapa MapOBbIX KOTJIOB.

34. Metoas! noanepxanus BXP. Xumuueckuit KOHTposIb pabodel cpebl TEXHOIOTMYECKHX KOHTYPOB.
CucreMa XMMHUKO-TEXHOJIOTMYECKOTO MOHUTOPUHTA IS TEIUIOAHEPTETHUECKUX 0OHEKTOB.

35. Cocras, cTpykTypa ¥ (U3HUECKHE CBOMCTBA OTJIOKECHHUM. Y CIOBUS 00pa3oBaHUs TBEPAOH (a3bl HA
MOBEPXHOCTSX TEIUIO3HEPIrETUYECKOT0 000PYI0BAHUS.



36. YcnoBus BO3HUKHOBEHUS IIEIOYHO3EMENbHBIX, (eppo- U AIIOMOCUIMKATHBIX , JKEJIE300KHCHBIX,
xene30(ochaTHBIX U METHOOKHCHBIX HaKHUIIEH.

37. OGpa3oBaHHE OTIOKECHHI JETKOPACTBOPUMBIX coenuHeHnid. OOpa3oBaHKe OTIOKEHHUH B MapOBOM
TPAKTE U CIIOCOOBI UX Y/aJCHUS.

38.  OcHOBHBIE TPUYMHBI 3arpsA3HEHHUS mapa. MeToabl NPeAOTBpallleHUs OTJIOKEHUH Ha
napooOpa3yIUX MOBEPXHOCTAX HAarpeBa.

39. CnocoObl ynajieHus OTJIOKEHUN C MOBEPXHOCTEHW HarpeBa TEIIOHEPreTUYECKOro 00OpyI0BaHUS.
TexHOIOrMH XMMUYECKOH MPOMBIBKHU TETJI000MEHHOTO 000pyaoBanus. CrocoObl yaaieHus npuMeceii B
MPOTOYHOM YaCTH TYpOUHBI.

40. OcCHOBBI KOPPO3HOHHBIX IPOIIECCOB Ha O0OpYAOBaHWUU palOHHBIX TeruioBbIX craHuuii (PTC) u
KBapTaJIbHbIX KOTEIbHBIX.

41. IlpuuuHbl ¥ BUIBl KOPPO3MOHHOTO MOBPEXKACHUS MeTajuia naporeHepatopoB. OCHOBHBIE BHJIbI
KOPpPO3MM METAJUIOB KOTJIOB M MEpONpUATHS 1O ee nperoTBpamienuto. Kopposus T1pyo
naporeperpeBareiiei, IapoBbIX TYpOHH, KOHIEHCATOPOB U CIIOCOOBI €€ MPeyNpeKICHHUS.

42. Xumu4deckasi 3amuTa TeIIOIHEPreTHYECKOro 000pyioBaHus. Y CIOBUS MPUMEHEHUS. XUMHUECKUE
MaTepHabl.

43. BXP cucrem oxnaxaeHust KoHneHcaropoB. Kopposus obopynoBanusi Teriocereil. buokopposus
TpyOONpPOBOJOB ropsiuero BogocHadxeHus. [lyTu nosslienus Haaexxuoctu BXP.

44. Ou3NKO-XUMHUYECKIE OCHOBBI TIOBEACHHUS PUMECEH B BOXHOM TeruioHocutene. OCHOBHBIE (DU3HKO-
XMMHUYECKHE MIPOLIECChI, IPOTEKAIOIIME B BOAHOM TeIUIOHOcUTeNe. Vi3MeHeHre CBOMCTB BOIBI.

45. Beigenenue TBepmo ¢aszpl B ¢GopMe HakMmM W nuiaMa. HopMupoBaHWE BOJHOTO PEKHUMA
6apaOaHHBIX KOTJIOB. MeTO/bl MOBBIMIEHHUS] YUCTOTHl HACBHIIIEHHOro mapa. IIpombIBKa HACBIIIEHHOTO
rapa MUTaTeJIbHOW BOJOM.

46. Ha3HaueHue n opraHu3anysi HEIPEepbIBHOM MPOJYBKH U pacyeT ee BeJIMYuHbl. [laponpoMbIBOUHBIE U
cenapalMOHHbIE YCTPONUCTBA.

47. Tunsl u ycioBust 00pa3oBaHUs OTIOKEHUH B IPAMOTOUYHBIX U OapabaHHbIX KoTiax. Koppekunonuas
00paboTKa KOTJIOBOW W MHUTATEIHLHON BOJIBI.

48. CniocoOsl (ocaTHON 00pabOTKN KOTIOBOM BOABI, aMMUHHPOBAHHUS U THAPA3UHHON 00paboTKH
MATATEIBHON BOJIBI.

49. IIpumeHeHne KOMIUIEKCOHOB JJIs1 00pabOoTKH NMUTaTeabHON Bobl. Kitaccudukanys npoMbIIIJIEHHBIX
CTOYHBIX BOJI. OCOOEHHOCTH X OUYHUCTKUA. METObl OUMCTKN MPOMBIIIIIEHHBIX CTOKOB OT
HEPTENPOYKTOB.

50. CnocoObl KOHCEpBallMK TEIIO3HEPTreTuYeckoro 06opyaoBanus. CTOSHOUHAs KOPPO3USI.
KoncepBanus TypOuH 1 SHEPreTHYECKUX KOTIOB TOPSYUM BO3AyXOM. IHTHOUTOPBI KOPPO3HH.

51. ITapokucnopoaHast O4MCTKa U ACCUBALUS TOBEPXHOCTEN SHEPTETUYECKOTO0 000PYAOBAHHUS.

52. Metonbl 06paboTKH BOA MOCIIE KOHCEPBALMU 000pY10BaHUS U KUCIOTHOM ouncTku. [Tytn
COKpAIIEHUS POMBIIUIEHHBIX CTOKOB

Oo0pa3sen Ous1eTa Kk 3aueTy Mo AUMCHUIINHE «BogonoaroroBka»

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEpCUTET UM. akan. M.Jl. MuimnoHmukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

JucuuminHaa BoaomoaroroBka

Cemectp - 7

Tpynma T2C-24, DOI-24

Bujer Ne 1 (k 3a4eTy 1o AUCIUTUIHHE)

1. | ®U3UKO-XUMHUYECKHUE MPOIIECCHl HOHHOTO 0OMeHa. IoHOOOMEHHbIe MaTepHallbl,
MPUMCHACMBIC Ha BOAOIIOATOTOBUTCIIbHBIX YCTAHOBKAX.




2. | [Ipumecu coneprkaiuecs: B mpupoiHoit Boge. Knaccudukanus npupoHoii BOIbL.
Hasnauenwne Bonbl Ha TOC.

3. | OcuoBusle 3agaun BXP. ITytu nocTyruieHus npuMeceii B IUKIIBI NApOTYpPOMHHOM YCTaHOBKH.

4. | Croco6sl hochaTtHOit 00pabOTKH KOTIOBOM BOABI, AMMUHHUPOBAHUS U THAPA3UHHOM
00pabOTKM MUTATEITHLHOM BOJIBI.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUAPABINKAY P.A-B. Typnyen

Kpurepun oneHKH 3HAHUH CTYIeHTA HA IK3aMeHe

Ouenka «OTJIMYHO» BBICTaBJISICTCS CTYJICHTY, MOKa3aBIIEMY BCECTOPOHHHUE,
CUCTeMATU3UpPOBAaHHBIC, TITYyOOKHE 3HAHHUA Y4eOHOW MpOrpamMMmbl IUCHUIUIMHBI U YMEHHUE YBEPEHHO
IPUMEHSTh UX Ha MPAKTUKE MPU PELIEHUH KOHKPETHBIX 3a/1a4, CBOOOJHOE U NMpaBUIbHOE 0OOCHOBaHUE
NPUHSTHIX PEIICHUH.

OHeHKa «X0poHIo» - BBICTABJIACTCA CTYACHTY, €CJIM OH TBEPAO 3HACT MAaTCpHrajl, rpaMOTHO U I10
CYIIECTBY M3JIaraeT ero, yMeeT MPUMEHSTh MOJIYYCHHbIE 3HAHUS Ha MPaKTUKE, HO JIOMYCKAaeT B OTBETE
WM B PpPCHICHUK 3aJJa4d HCKOTOPBIC HCTOYHOCTHU, KOTOPBIC MOXCET YCTpaHUTb C IIOMONIIBIO
JOTIOTHUTEJILHBIX BOIIPOCOB MPEIoaaBaTess.

OueHka «yJI0BJIETBOPUTEJIBHO» - BBICTABJISICTCS CTYACHTY, MOKa3aBIIEeMY (parMeHTapHBIN,
pPa3pO3HEHHBIN XapakTep 3HaHUW, HEJOCTATOYHO MpaBUJIbHBIE (OPMYTUPOBKH Oa30BBIX MOHSITHIA,
HapyIIEHUs JTIOTUYECKON MOCIeI0BATEILHOCTH B U3JIOKEHUHU TPOTPAMMHOI0 MaTepuaia, HO IPU ATOM OH
BJIa/Ie€T OCHOBHBIMH pasjiellaMHi Y4eOHOUM mporpamMmbl, HEOOXOAUMBIMU I JAIbHEUIIEro o0yuyeHus: u
MOXKCT IMIPUMCHATH IOJIYUCHHBIC 3HAHUA 110 06pa3uy B CTaHIIapTHOﬁ CUTyalllH.

OneHka «HeyI0BJEeTBOPUTEIbHO» - BBICTABISETCS CTYACHTY, KOTOPBHIH He 3HAeT OobIieit
4acTU OCHOBHOTO COJEpXaHUs Y4eOHOM MporpaMMbl IUCHUIUIMHBI, JOIYCKaeT rpyOble OIIMOKU B
dbopMynUpOBKaX OCHOBHBIX MOHATUN AUCUUILIMHBI M HE YMEET HCIOIb30BaTh MOJYUYCHHbIE 3HAHUS MIPU
PEIICHNH THUIIOBBIX MPAKTUYCCKUX 3a1a4.



5. KoHTposIbHO- N3MEPUTENbHBIA MaTepral
Mo Y4eOHOU JUCIUTUINHE

«BOIOIOATI'OTOBKA»



5.1 Bujersl K NepBoii py0e:KHOH aTTecTAlMU MO AucuuIIuHe «Bogonoaroroska»

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIN He(QTSHON TEXHHYECKIHA yHUBEPCUTET UM. akaz. M./]. MunmmoHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Nel

| pybescnas ammecmauus

Hucuunnuna: «BojonoaroroBka

OcCHOBHBIE CXeMBI BOIOIOAroToBKHA Ha TOC.

EcrecTBEeHHBIN XUMHYESCKHI COCTaB IMMOBCPXHOCTHLIX U MOJA3CMHBIX IPUPOAHBIX BOI.

TexHomorus JAUCTUIJIAIMA BOJABI B UCITAPUTCIIAX Pa3JIMYHBIX THUIIOB.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « » 20 r.

MuHHCTEpCTBO HayKH H BhICIIETO oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHCKui rocyiapCTBEHHBIN HEQTIHON TEXHUUECKHI YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Buaer Ne2

I pybericnan ammecmauus

JucnumiuHa: « Bogomoaroroskay

[Totepu napa u koraencata Ha TOC. CiocoObl BOCIIOIIHEHUS TOTEPb.

TexHomorus KaTUOHUPOBAHUA. Na'KaTI/IOHI/IpOBaHI/Ie. H'KaTI/IOHI/IpOBaHI/Ie.

OKcIuTyaTaluss HMOHMTHBIX (UIbTpoB (ycTaHOBOK). CrocoObl KOMIIOHOBKM HOHHUTHBIX
(GUILTPOB B CXeMBbI (KOJJIEKTOpHAsi, OJI0UHas).

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHmoHIMKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Buaer Ne3

I pybericnan ammecmauus

I[I/ICLII/IHJ'II/IHB.Z « BogomoaroroBka

Ncrounuku 3arpsasHeHus temioHocutenss Ha TOC. 3arps3HeHue NpPUPOAHBIX BOJAOEMOB
CTOKaMH NPOMBIIUIEHHBIX, CEIbCKOXO03HCTBEHHBIX 1 KOMMYHAJIBHBIX IPEANPUATHH.




M3meHeHNEe XMMHYECKOTO COCTaBa BOABI HpU Koaryasuuu. DakTopsl, BIMSIONIHE HA
3¢ HEKTUBHOCTH MPOLECCca KOAryISAIHH.

IIpouecc coBmectHoro H-OH-nonunposanus Boael. 'onogHas perenepanusi.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypinyeB  « » 20 r.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHcKui rocyapCcTBEHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

Buaer Ne4

I pybercnaa_ammecmauus

Hucnunnuua: « BogonmoarotoBkay

HpOI/ISBO,I[I/ITCJ'IBHOCTL BOAOIIOATOTOBUTCIIbHBIX YCTAHOBOK.

KonrakrHas u o0beMHas KoaryJsiauu. aﬂeKTpOKanyJU{I_[I/IH.

CriocoObl pereHepalii U pereHepaloHHbIe pacTBOPBI Il MOHUTHBIX puiabTpoB. Ilpsamoii
1 0OpaTHbIN POTUBOTOK.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « » 20
r.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHUSCKUH YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MumuoHImukoBa
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bbuuer Nes

I pybescnaa_ammecmauus

Z[I/ICLII/IHJ'II/IHEIZ « BogomoaroroBka

[Ipumecu conepkamuecss B mnpupogHo Boge.  Knaccudukanus mnpupogHON BOIBI
Haznauenue Boasl Ha TOC.

Tpe6OBaHI/IH, MMPEABABIACMBIC K (I)I/IHLTPYIOH_II/IM MaTcpuajiaM IJisd (bHHLTpOB HACBIITHOTO U
HaMbIBHOI'O THIIA.

OU3NKO-XUMUYECKUE MPOIIecChl HOHHOT0 oOMeHa. loHOOOMEeHHbIe MaTepHallbl,
IIPUMEHSIEMbIE Ha BOJONIOATOTOBUTENBHBIX YCTAHOBKAX.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 T

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MUIIHOHITMKOBA
MHCTUTYT SHEPTETUKHU




Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

Buaer Ne6

I pybercnaa_ammecmauus

Hucnunnuza: « BogonoarotoBkay

V3MeHeHne XMMHUYECKOTO COCTaBa BOJbI MpU Koaryisnud. DakTopsl, BIUSIONIME HA
3¢ (HEKTHBHOCTH TIPOIIECCca KOATYIISIIHH.

N3menenne XUMHUYECKOro cocTaBa BOAbl INpu Koaryiaauuu. DaxkTopel, BiMsIOlME Ha
3¢ (HEeKTUBHOCTH IpOIecca KOAryIIsIIIHH.

[TonHbIi MK paboThl HOHUTHOTO QuiIbTpa. CrocoObl pereHepauy U pereHepalioHHbIe
pacTBOPHI Ui MOHUTHBIX GMIBTPOB. [IpsMoii u 0OpaTHBII MIPOTUBOTOK.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. TypayeB  « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 obpa3oBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKHH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J{. MuumoHImumkoBsa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bbuuaer Ne7

I pybesxcnas _ammecmayusn

JucuuminHa: « Bogomoaroroskay

Y nanenue FPY6OI[I/ICHepCHBIX 1 KOJIJIOUTHBIX an/IMeceﬁ U3 IMPUPOJHBIX BOI.

KoHcTpykiiun coBpeMeHHBIX (UIBTPOB: NPSIMOTOYHBIX, MPOTUBOTOUYHBIX, (UIBTPOB
CMELIaHHOTO JICHCTBUSA C pereHepalueil BHyTpy U BHE Kopiyca (GpuibTpa.

CnocoObl KOMITOHOBKH HOHUTHBIX (PHIIBTPOB B CXEMBI (KOJUIEKTOPHAs, OI0YHAs).

3aB. kadpenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20
I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBanusi PD
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akal. M.Jl. MuimnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u cuopagiuxay

Bbuuer Ne8

1 pybexcnas_ammecmayus

I[I/ICLII/IHJ'II/IHB.Z « BogomoaroroBka

TpI/I OCHOBHBIC CUCTCMbI TCXHHYCCKOI'O BOJIOCH3.6)KCHI/I}I Ha TOC.

OcsernieHue BOJbI (bHJIBTpOBaHI/IeM. IIneHo4yHOE M aAT€3UOHHOE (I)HHBTpOBaHI/Ie

[Tpunnun paboThl HCapUTeNeH.




3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MuuoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Ne9

I pybercnaa_ammecmauus

Huciumiuna: « BogonoarotoBka

PU3NKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI KOAryJIsLUUA NPUPOJHON BOJABL. XapaKTEpUCTUKA U YCIOBUS
IIPUMEHEHHUS KOAryJISIHTOB.

XapaKkTepUCTUKU NEKTPOAUATN3HBIX MeMOpaH. OOpaTHBII ocMoc.

[Tporniecc coBmectHOoro H-OH-nonupoBanus Bojibl. ['otogHas pereneparus

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 r.

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 obpa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyAapCcTBEHHBINH HEQTIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutMoHIMKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nel(

I pybescnaa_ammecmauus

Z[I/ICLII/IHJ'II/IHEIZ « BogomoaroroBka

Kectkoctb, mieno4yHoct, pH, OKHUCISIEMOCTb, KOHLEHTpAlMs HOHOB, KOHIEHTpPALIUS
rpyOOIUCTIEPCHBIX MMPUMECEH, CyXO0il 0CTAaTOK, MTPOKAJICHHBIM OCTATOK.

XUMHYECKHE pCaKknuu, MpoOTCKaroIIre nNpu N3BECTKOBAHUU BO/IbI. HpI/IMeHHGMBIG pCarcHThI.
[Ipouecc nu3BecTKOBaHUA.

CDaKTOpr, BJIMAIOIIMUEC HA B(b(beKTI/IBHOCTL npounecca KoaryJsinuu.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 T.

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHcKuit rocyAapcTBEHHBINH HEQTIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MutHoHIKoBa
HHcTUTYyT 3HEPreTHKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Bbuaer Nell

I pybericnas ammecmauus

Huciunnuaa: « BogomoarotoBkay




EcrecTBeHHBIN XMMHYSCKHI COCTaB IMOBCPXHOCTHBIX U IMMOA3EMHBIX ITPUPOJHBIX BO.

[IpuHIMNMATBHBIE CXEMBl HMOHUTHOIO OOECCOJNMBAaHMUS BOJbl C OJHOM M HECKOJIBKMMHU
CTyneHsMHU (YIpOILIEHHAs, ABYXCTYIIEHYaTas, TpeXcTyneHdaras) pasnaenbHoro H-OH-
HMOHUPOBAHMSL.

XapakTepucCTUKU DJJEKTpoauanu3Hbix  MeMmOpan. OOpatublii ocmoc. KoHcTpykius u
XapaKTePUCTHKH 0OPaTHOOCMOTHYECKUX MEMOpaH.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypiyeB  « » 20 T.

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYSCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Nel2

I pybesxcnas_ammecmayusn

JucnumiuHa: « Bogomoaroroska»

TpeboBaHust K KaUeCTBY UCXOAHOM BOJIbI, 00pabaThiBaeMOi MEMOpPAHHBIMU CIIOCOOAMH.

KoHcTpykius u XxapakTepucTUKH 00paTHOOCMOTUYECKUX MEMOpaH.

KoHcTpykunm coBpeMeHHBIX (PUIBTPOB: MPSIMOTOYHBIX, IPOTUBOTOYHBIX, (PUIBTPOB
CMEIIIaHHOTO JICHCTBUS C pereHepanueil BHyTpH U BHE Kopiyca GuibTpa.

3aB. kadpenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nel3

I pybericnan ammecmauus

Hucnunnuua: « BogomoarotoBkay

Wcnaputenn MrHOBEHHOTO BCKUIAHHMS.  3aBUCMMOCTb KayecTBa Mapa OT MPOAYBKH
ucnaputeneil. [IpuunHbl 3arps3HeHns napa: KaneiabHbIH YHOC, H30UpaTenbHbIi YHOC.

TexHomorus JUCTUIIAIMA BOJBI B UCITAPUTEIIAX Pa3JIMYHBIX THIIOB.

CriocoOsl pereHepanuy U pereHepaluoHHbIE PACTBOPHI 111 MOHUTHBIX QuibTpoB. IIpsmoit
1 00paTHBIN IPOTUBOTOK

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 T

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT SHEPTEeTHKHI




Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

Buaer Nel4

I pybercnaa_ammecmauus

Huciumimna: « BogonmoarotoBkay

HpI/IHI_[I/IHI/IaJ'II)HI)IC TEXHOJIOTMYECKHUE CXEMBI KOATr'yJIAIIMOHHBIX YCTAHOBOK.

Texuomorus KaTHOHHPOBAHUA. Na'KaTI/IOHI/IPOBaHI/IC. H'KaTI/IOHI/IPOBaHI/Ie.

3aBHCHUMOCTh KauyecTBa Imapa OoT IpoaAYBKHU HCHapHTCHeﬁ.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH He(YTSHON TEXHHYSCKIH YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MumnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nels

I pybesicnan ammecmauusn

Hucnunnuua: « BogonoarotoBkay

Xumuueckoe 00eccoimBanue Boibl. TeXHOIOTUsI HOHUTHOTO (XUMHUYECKOTO)
o0ecconuBaHus BOJBI.

NHHOBalIMOHHBIE TEXHOJOTUHM WOHHOTO OOMEHa. YCIIOBUS TMOBBIMICHHUS 3(P(EKTUBHOCTH
MPUMEHEHUSI HIOHUTHBIX (DUITBTPOB.

[Tpuniun paboTs! HcapuTene.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa»

Buaer Nel6

I pybericnasn ammecmauus

Hucnunnuua: « BogomoarotoBkay

PaGoTta HaCBIMHBIX U HAMBIBHBIX COPOLIMOHHBIX (UILTPOB. TpeOoBaHus, NPEABIBIIEMbIE K
GUIBTPYIOIKUM MaTepHuaiam /Ui GUIbTPOB HACHIITHOIO M HAMBIBHOTO THIIA.

DU3NKO-XUMHUYECKHE OCHOBEI KOoaryJjsanuuu HpHpO,[[HOﬁ BOJbI.

MexaHnu3m 3aaepkaHus rpyOoOUCIepCHBIX IpuMecei. PacueT 10361 H3BeCTH.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « » 20




MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHcKui rocyapCcTBEHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Nel?7

I pybercnas ammecmauus

JucnumimHa: «BoaonoaroroBkay

HpI/IHI_[I/IH pa60T]i>I OCBCTIINTEIIA. HOBC,Z[CHI/IC B3BCIIICHHOI'O CJIOSA B OCBECTIIMTCIIC.

I/ICHapI/ITCJ'II/I MI'HOBCHHOI'O BCKHMITaHUA.

KonrakrHas u o0beMHas KoaryJsiauu. SHGKTpOKanyJU{I_[I/IH.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 T.

MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 oOpa3oBaHust PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUYECKHH YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuumoHIumKoBsa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nel8

I pybescnaa_ammecmauus

Z[I/ICLII/IHJ'II/IHEIZ « BogomoaroroBka

[TpuHIMNIHATBHBIE TEXHOJIOTUYECKHUE CXEMbI YCTAHOBOK JIJISl 00OpAOOTKH BOIBI METOIAMH
OCaKJICHHS.

KoHcTpykiinn coBpeMeHHBIX (UIbTPOB: MPSIMOTOYHBIX, IPOTUBOTOUHBIX, (PHIBTPOB
CMEIIaHHOTO JICHCTBUS C pereHepalueil BHyTpy U BHE Kopiyca (GpuibTpa.

HpI/IHI_II/IHI/IaJIbHBIC CXEMBI JJICKTPOANATIU3HBIX allllapaTOB. 9HeKTp0I{HaﬂH3aTOpLI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 T.

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHHUECKIH YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MminmuoHmukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasgiuxay

Buaer Nel9

I pybericnan ammecmauus

I[I/ICLII/IHJ'II/IHB.Z « BogomoaroroBka

OcHOBBI pacyeTa BOJONOATOTOBUTEIBHBIX YCTAHOBOK. Y JalieHHe IpyOOJUCTIEPCHBIX U
KOJUIOMIHBIX IPUMECEN U3 MPUPOAHBIX BOJ.




CriocoObl pereHepanny U pereHepaluoOHHbIE PaCTBOPHI 111 MOHUTHBIX (PUIIBTPOB.

PaboTa HaACBIMHBIX ¥ HAMBIBHBIX COPOIMOHHBIX (GUIBTPOB. TpeboBaHUs, IPEABABISIEMBIC K
GUIBTPYIOIKUM MaTepHuaiam Juis GUIBTPOB HACHIITHOTO M HAMBIBHOTO THIIA.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « » 20
r.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTSHON TEXHHYSCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./]. MuumoHIuKoBa
HHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Ne2(

I pybesicnan ammecmauyusn

Hucnunnuua: « BogonoarotoBkay

OcHOBHBIE TIOKa3aTeM KadecTBa BOABI. JKeCTKOCTh, IIeNOYHOCTh, pH, OKHCIsIEMOCTD,
KOHIIEHTpAllis HWOHOB, KOHIEHTpalus TpyOOAMCIIEPCHBIX TNpUMeceil, CyXOH OCTaToK,
MPOKAJICHHBIN OCTATOK.

Y nanenue I‘p}I'6OI[I/ICHepCHBIX N KOJJIOMOHBIX anMeceﬁ M3 IIPUPOAHBIX BO.

I/ICHapI/ITeJ'II/I KHUITAICTO THUIIA. I/ICHapI/ITeJ'II/I C BEIHECEHHOM 30HOW KHMITCHUS.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBanHus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Ne21

I pybericnan ammecmauus

Hucnunnuua: « BogonmoarotoBkay

OU3NKO-XUMUYECKUE MPOIIECChl HOHHOTO oOMeHa. loHOOOMeHHbIe MaTepHallbl,
IIPUMEHSEMbIE HA BOAOIOATOTOBUTEIbHBIX YCTAHOBKAX.

XuMHuyeckoe 00eccoMBanme BOAbL. TeXHOIOrHs HOHUTHOTO (XUMHYECKOI'0)
00€eCcCOIMBaHUSA BOJIBI.

TexHoaorusa JUCTUIISIIMN BOOLI B HUCMApUTCIIAX pa3JIMYHBIX THUIIOB.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnye  « » 20 T.

5.1.1 O6pasen TecTOB K NMepPBOii py0e:KHOH aTTeCTALUM

KecTtkocThIo BOJbI HA3bIBACTCA .




A- cymMMa KOHIeHTpanuii katnono Ca®* u Mg?*

B- o0miee copep:kanue BEMECTB, 00YCIOBINBAONIUX TP TUCCOIMANINY WIH B Pe3yabTaTe THAPOIIHA3A
MOBBIIEHHOW KOHIIEHTpauu noHoB OH"

C- 3arpsi3HEHHOCTH BOJIbI OPraHMYECKUMU BEILIECTBAMU

D- cymmapHO€ KOJMYECTBO HEJIETYYHX BEIIECTB, MPUCYTCTBYIOIIUX B BOJIC B KOJIJIOMJIHOM U
MOJIEKYJIIPHO-TUCTIEPCHOM COCTOSIHUH

E — KoHLIEHTpaIusi KpeMHUEBOM KUCIOTHI B IIepecyYeTe Ha IBYOKUCh KPEMHUSI, HAXOIAIIYIOCS B
HCXOJIHOM BOJIE

Answer: A

2. Illen0YHOCTHIO BOABI HA3HIBACTCS:

A- cymMMa KoHIeHTpanuii katnono Ca®* u Mg?*

B- obmiee copepkanue BEMECTB, 00YCIOBIMBAONIUX TP IUCCOIMAIINY WIH B PE3yabTaTe TUAPOIIHA3A
MOBBIICHHOW KOHIIeHTpauu noHoB OH-

C- 3arpsi3HEHHOCTh BOJIbl OPraHMYECKUMU BEILIECTBAMU

D- cymmapHO€ KOJIMYECTBO HEJIETYYHX BEIIECTB, MPUCYTCTBYIOIIMX B BOJIC B KOJIJIOMTHOM U
MOJIEKYJIIPHO-TUCTIEPCHOM COCTOSIHUH

E - KOHIIEHTpalysi KpEMHUEBOM KUCIIOTHI B IIEPECUYETE HA IBYOKUCHh KPEMHUS, HAXOJALIYIOCS B
HCXOJ/IHOM BOJIE

Answer:B

3.CyxuM OCTaTKOM Ha3bIBACTCS:

A- cymma KoHILeHTpanuii katronos Ca®" u Mg?*

B- o6miee coneprkanue BemecTs, 00yCIOBIMBAIOIINX MTPH IUCCOIMALIMN WU B PE3yJIbTaTe THAPOIIN3a
MOBBIIEHHOM KOHIIEHTpalnu noHoB OH”

C- 3arpsi3HEHHOCTh BOJIbI OPIrAaHMYECKUMU BEIIECTBAMHU

D - cymmapHOE KOJIMYECTBO HENETY4HX BEIIECTB, MPUCYTCTBYIONIUX B BOJE B KOJJIOUTHOM U
MOJIEKYJIIPHO-TUCTIEPCHOM COCTOSTHUH

E - KOHIIEeHTpalysi KpEMHUEBOM KHUCIIOTHI B IIEPECUYETE HA IBYOKUCHh KPEMHUS, HAXOIALIYIOCS B
HCXOJIHOM BOJIE

Answer: ]|

4.1llenouHble MPUPOAHBIC BOBI XapaKTEPU3YIOTCS:

A- Xo>IIlo

B - XKo<lIllo

C- Xo=lIllo

D- Xk =Xo

E-pH<7,0

Answer:B

5. HakuIplo Ha3bIBAKOT:

A — KOHILIEHTPALIMIO KPEMHUEBOM KUCIIOThI, HAXOASIIENHCs B UCXOJHON BOJIE

B- nnoTHbIE 0TIIOXKEHNUS, BOSHUKAIOIINE HAa MOBEPXHOCTU HArpeBa WA OXJIAXIACHUS

C- pBIXJIBIE OTJIOKEHUS

D - konmn4ecTBO BEIIeCTBa, COJIEpIKaIeecs] B OMPEIEICHHOM 00heMe

E - cyMmMapHO€E KOJIMUECTBO HENETYYHX BEIIECTB, MPUCYTCTBYIONINX B BOJIC B KOJIJIOMJIHOM U
MOJIEKYJIIPHO-TUCTIEPCHOM COCTOSIHUH

Answer:B

6.00pa3oBaHue MIETOYHO3EMENBHBIX OTJIOKEHHUI B KOTEJIILHOM arperate 00ycIOBICHO HATUYHEM B BOJIC:
A- BBICOKOI KOHIIEHTpAIUU TPYAHOPACTBOPUMBIX COCTMHEHUI

B- oxucnos xene3a unn pocgartos xenesa

C- coeTMHEHUN MeIH

D - arpeccuBHBIX Ta30B

E - memoun

Answer:A

7. Cioco0OsI yaaieHust 00pa30BaBIIUXCS OTIIOKCHHI:

A- nmeaspanusi IUTaTeIbHON BOBI

B- mieao4yenne KOTIOBOM BOABI

C- MeXaHHUYECKHUE U XUMHYCCKHUE



D - o6paboTka BOIBI KOMIJIEKCOHAMHU

E — xumuueckoe o6ecconnBaHne BOIbI

Answer:C

8.Ilepuoanueckas mpoyBKa MpeaHA3HAUCHA JUIS:

A- oziepKaHus ONPEIEICHHON KOHIIEHTPALMH KOTJIOBOM BObI

B- cHmkenust o01eit )KecTKOCTH

C- ynaneHus arpeCCUBHBIX ra30B

D - camxenus pH Boabl

E - ypaneHnus u3 KOTeapHOr0 arperara mnuiama

Answer:E

9. BbIBOJI 3 KOTEJIBHOI'O arperara 4acTu KOTJIOBOM BOJIbI U 3aMEHA €€ MUTATEIbHOW Ha3bIBACTCS:
A- nponyBKoOi

B- cenapanueii

C- ucnapenuem

D - obecconmBanuem

E - perenepauuei

Answer:A

10. Pa3pymienue MeTtaiia noJ BO3AEHCTBUEM OKPYKAIOILEH CpeJibl Ha3bIBAETCH:
A- ipoiyBKOM

B- okucnennem

C- nearpauueit

D - kaTnoHUpOBaHHEM

E - koppo3zueit

Answer:E

11. lna npegoxpaHeHusi KOTEJIBHOTO arperata OT CTOSIHOYHOM KOPPO3HH MPOU3BOJIAT:
A- IepuoINYECKyIO IPOAYBKY

B- ymsryenue KoTi0BOH BOAbI

C- nearpanuio

D - xoHCepBaIuio

E - onpeccoBky

Answer: ]|

12. I'maBHBIM yCIIOBUEM BO3HUKHOBEHHS MEKKPUCTALNTUTHON KOPPO3HH SIBIISIETCSI:
A- Hann4Me B KOTJIOBOHM BOJI€ KUCIOPO/ia

B- BO3HUKHOBEHHME BBHICOKMX PACTATHUBAIOIINX HATIPSHKCHUH B METaIe

C- BBICOKOE coJiepKaHuE HaKuTeoOpa3oBareneit

D - mpucochl oxJaxxaaroIiei Boibl B KOHJIEHCATOPE

E — BbIcOKas Temneparypa

Answer:B

13. TlapoBosiHast KOppo3usi 00yCIOBIIEHA:

A- BBICOKHM JIaBJICHUEM U TEMIIEPATypPOil TETIOHOCUTEIIS

B- Hanuumem B BoJie paCTBOPEHHBIX ra30B

C- Hau4MeM B BOJIC B3BEIICHHBIX BEIIECTB

D - BBICOKMX pacTATHBAIOIINX HAMPSHKEHUH B MeTaslie

E - paspymenrem MeTaiia B pe3ysibTaTe XUMUUECKOTO B3aUMOJICHCTBUS C BOJITHBIMU TTapaMu
Answer:E

14. BoqHO-XUMUYECKHI pEXXUM, TPU KOTOPOM B BOJJOKOHJIEHCATHBIN TPAKT YHEProOI0Ka BBOJUTCS
TOJIKO Ta3000pa3HbIi KUCIOPO Ha3bIBACTCS:

A- BBICOKOTIETOYHOU

B- KOMIUTEKCOHHBIN

C- menoyHoun

D - HeliTpanbHbIif

E - razoBerit

Answer: ]|

15. Y panenue u3 BoAbl pACTBOPEHHBIX arpECCUBHBIX Ia30B HA3bIBACTCSI:

A- yMsryeHuem



B- neaspanueit

C- U3BECTKOBaHUEM
D - xoarynsmuei

E - perenenpanueit
Answer:B

5.2 Buwiiersl KO BTOPOil py0e:KHOM aTTeCcTAIMU MO TUCHUILIHHE

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHckuit rocyaapcTBEeHHBINH HETIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MUUTHOHIIMKOBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bujer Nel

LI pybesxcnan_ammecmayus

Juciunnuna: «BoaomnoaroTroBkay

1 | XapakrepucTuka pacTBOPEHHbIX B BoJe Tra3oB. 3akoH [enpu- [amprona. IIpoueccsr

abcopOInu 1 1ecopOIY ra3os.

2 | OcHOBBI KOPPO3HOHHBIX MPOIECCOB HAa 00OPYAOBAaHUH PAaiiOHHBIX TeIUIOBBIX cTaniuil (PTC)

" KBApTaJIbHBIX KOTCJIbHbIX.

3 | BXP cucrem oxnaxaenus KonaeHcatopoB. Kopposus o6opynoBaHust TemaoceTe.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J]. MuroHImuKkoBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kadgheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Ne2

I pybexcnas ammecmauusn

Hucnunnuua: « BogomoarotoBkay

1 | Kunetuka necop6iuu ra3oB. TexHOIOTHS Jeadpaiuy BoIbl. TeXHOIOTHS AeKapOOHU3AIUN

BOJbI.

2 | IIpnuuHBI ¥ BUJIBI KOPPO3MOHHOTO MOBPEXKICHHS MeTallla maporeHepaTopoB. OCHOBHBIE
BH/JIBI KOPPO3HH METAIIJIOB KOTJIOB U MEPOIPHSATHS 1O €€ MPEAOTBPALIEHUIO.

3 | Kopposus Tpy0 mapomneperpeBareneii, mapoBbIX TypOWH, KOHJIEHCATOPOB U CIIOCOOHI €€
MpeIyIpexIeHUs.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoBanusi PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT SHEPTEeTHKHI




Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

Buaer Ne3

LI pybesxcnan_ammecmayus

Hucnunnuza: « BogonoarotoBkay

Koncrpykunn nexap60oHH3aTOpoB. XUMHYECKHAE METO/BI YIAJICHHUS U3 BOMBI
KOPPO3HOHHOArpPECCUBHBIX Ta30B.

XuMudeckas 3aliuTa TeII03HEPreTHIeCKOro 000pyI0BaHusA. Y CJIOBUS TPUMEHEHUSI.

Buokoppo3us TpydbonpoBo0B ropsuero BogocHa0xeHus. [yt moBBIICHNS HaIS)KHOCTH
BXP.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTAHONW TEXHHUYSCKIH YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Bujaer Ne4

LI pyoexcnas ammecmauus

Hucnunnuua: « BogonoarotoBkay

Tepmuueckas aeaspanus.

XUMUYECKHE MaTCpHUaJIbl

DU3NKO-XHMHUYECKHE OCHOBEI IIOBEACHMS an/IMeceﬁ B BOJJHOM TCIIJIOHOCUTCIIC.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20
T.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHoHIMKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Buuer Nes

LI pybercnaa ammecmayus

I[I/ICLII/IHJ'II/IHB.Z « BogomoaroroBka

Knaccudukanus neasparopon. KoHerpykiuu aeaspatopoB. DPPeKTHBHOCTh TEPMHUUECKOM
JieaspaLuu.

DOU3NKO-XUMHUYECKIE OCHOBEI IOBCACHUA HpI/IMeCGI\/’I B BOJJHOM TCIIJIOHOCUTCECIIC.

Kuneruka necopounu ra3zoB. TeXHOIOTHS Aeadpanuu BoAbl. TexHOIorus 1ekapOOHU3aNH
BOJIEL




3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYSCKUH YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuumoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne6

LI pybesxcnan_ammecmayus

HucuunnuHa: «BoonoaroroBkay

MarauTtHbIe METO/IBI 00pa0OTKH BOJIbI U 00paboTKa BOBI pearentamu. OdmacTu
MPUMEHEHHSI MarHUTHOH 00paOOTKH BOJBI B TEIUIOIHEPTETHKE.

OcHOBHBIE (PU3HKO-XUMHUYECKHE MPOIECCHI, MPOTEKAIOIIHNE B BOJHOM TEIIIOHOCHUTEE.
3MeHeHne CBOVICTB BOJIBI.

MarsuTHblii MeTo 00pabOTKH BOJBI. DJIEKTPOMArHUTHBIE W MarHUTHBIE (QHIBTPHI IS
00e3Kee3uBaHMsI BOJbI.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 r.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MuumnoHmuKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Buaer Ne7

LI pybexncnas ammecmauus

Hucnunnuua: « BogonmoarotoBkay

O06paboTka BOABI AJIs MOJyYEHUsI HEMPUKHIAIOIIEro nuiama: oopadoTka Boibl Gpocharamu,
KOMIIJIEKCOOOpa3yIoIMMH BELECTBAMHU, aHTUHAKUITHHAMH.

O06paboTka BOABI yIbTPa3ByKOM

HOBC)IGHI/IG HpHMGCGfI BOAHOT'O TCIIJIOHOCUTECIIA B ITAPOBOAAHOM TPAKTC.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20
r.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUNA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHcTUTYyT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasuuxay

Bbuuer Ne§

LI pybercnaa ammecmayus

JucuumumHa: « Bogomoaroroskay

OcHOBHBIE @HBHKO-XHMH‘IGCKI/IG IMPONLECChI, MPOTCKAIOINUE B BOAHOM TCIIJIOHOCHUTEIIC.




W3Mmenenune cBOHCTB BOJEL.

Boano-xumuaeckue pexxumsl (BXP) Termnorexanuecknx 00beKTOB. BomHO-XuMHUYeCKHid
komruiekc TOC.

Tepmuueckas aeaspanus.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypiyeB  « » 20 T.

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHONW TEXHHYECKIA YHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MumroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujaer Ne9

Vi pybexicnas_ammecmauus

JucuuminHa: « Bogomoaroroskay»

Ocuosusie 3a1aun BXP. [Tytu mocTyruieHus npuMeceii B IUKIIBI TApOTYpOUHHON
YCTaHOBKH.

XUMHYECKHE MaTCpUaJIbl

Hopwmbl kadecTBa TEXHOJIOTMYECKUX BOA: J100aBOYHOW (00paOOTaHHOMW) BOMABI, MPSIMOU H
00paTHOM BOJIBI TEIIJIOCETH, KOTIOBOW BOJIBI H ITapa IMapoBBIX KOTJIOB.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB «  » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCcTBEHHBIN HEPTSIHON TeXHUUECKHI YHUBepcUTeT uM. akaa. M./l. MunnuoHmkosa
HHucTuTyT 3HEpPreTHKN
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Nel(

LI pybercnaa ammecmauus

Z[I/ICLII/IHJ'II/IHEIZ «BogonoarotoBka

Cocras, cTpyKTypa U (hpU3HUECKHE CBOMCTBA OTIOKECHHIA.

Tunsl u ycnoBus o0pazoBaHUs OTIOKEHUH B MPAMOTOUYHBIX U OapaOaHHBIX KOTJIaX.
KoppexkionHast 06paboTka KOTJIOBOH W MUTATEIbHOW BOJIBI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20
I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHONH TEXHHYECKUHA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./]. MuninoHIuKoBa
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u ecuopasnuxay

Buiaer Nell




I pyoexcnas ammecmauus

JucnumimHa: « Bogomoaroroskay

Crnioco6s! (hochaTtHOM 00paOOTKH KOTIIOBOW BOJIbI, AMMUHHPOBAHMS ¥ TUPA3UHHOMN
00pabOTKH MUTATETHLHON BOIBI.

VYcnoBust BO3HUKHOBEHHUS IEIOYHO3EMETbHBIX, (Peppo- 1 allFOMOCHIIMKATHBIX,
KEIIE300KUCHBIX, KeNe30(pochaTHBIX M MEHOOKHCHBIX HAKHIICH.

MeTo/1bI OYUCTKH MPOMBIIIIJICHHBIX CTOKOB OT HEPTEIPOIYKTOB.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypiyeB  « » 20

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nel2

LI pyoexcnas ammecmauus

Hucnunnuua: « BogonoarotoBkay

HpI/IMeHeHI/Ie KOMIIJICKCOHOB AJIsA O6pa6OTKI/I MMUTATSIbHON BOJBI.

O06pazoBaHue OTIOKEHUH JIETKOPACTBOPUMBIX COSTUHEHHIA.

OcHoBHbBIC IMPUYUHBI 3arpA3HCHUAA I1apa.

3aB. kadpenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « » 20

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nel3

I pyoexncnas ammecmauus

Huctunnuua: « BogomoarotoBkay

Kaccudukanms mpoMBIIIIEHHBIX CTOYHBIX BOJl. OCOOEHHOCTH MX OYHCTKH.

OO6pazoBaHue OTIOXKEHUI B MapOBOM TPAKTE U CIIOCOOBI UX yJAIECHUS

CriocoOsl yajeHus OTJIOKESHHH ¢ TOBEPXHOCTEH HarpeBa TeII0dHEPTreTHIECKOTO
00opyIOBaHUA.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20
r.




MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEpCUTET WM. akaa. M.J]. MuIIHOHITMKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

Buaer Nel4

LI pybesrcnan_ammecmayus

Hucnunnuza: « BogonoarotoBkay

YcnoBus oOpa3oBanwus TBepAOH (a3bl HA MOBEPXHOCTSIX TETIOIHEPTETUYECKOTO
000opyI0BaHUS.

TexHOIOrMHM XUMUYECKOH MPOMBIBKH TEIULIOOOMEHHOT0 000pynoBanus. CrocoObl yaaneHus
npuMeceil B IpOTOYHOH YacTH TypOUHBI.

HapOKI/ICJ'IOpOI[HaH O4YMCTKA U ITaCCUBallvsA HOBerHOCTCﬁ SHEPICTUYECCKOI'O O60py2[OBaHI/I$I.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 I.

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUI YHHBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MutHoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujaer Nel5

Vi pybexicnas_ammecmauus

Z[I/ICLII/IHJ'II/IHEIZ «BogomoaroToBka

MeTtoasl nNpeaOTBPAILLICHUA OTJIOKEHMI Ha nap006pa3y1011114x IOBCPXHOCTAX HAIr'peBa.

Boano-xumuueckue pexxumsl (BXP) Teruiorexunueckux 00bekToB. BogHo-XxuMuueckuit
komruiekc TOC.

buokoppo3us TpyOoompoBoAOB ropsdero BoaocHaOxeHus. [IyTH MOBBIIICHUS HAJIEKHOCTU
BXP.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 r.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHICCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 3HEPreTUKHU
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasgiuxay

Buaer Nel6

I pyoexncnas ammecmauus

Hucnunnuua: « BogomoarotoBkay

Metozbl 06paboTKH BOJI ITOCIIE KOHCEPBAIIUN 000pYI0BaHUS U KUCIOTHOM ouncTku. [Tytn
COKpALIEHUS MPOMBIIUIEHHBIX CTOKOB.

Brigenenue tBepoii (a3bl B hopMe HAKUIK U [IIaMa.

Ocnognble 3anaun BXP. [TyTn moctymieHust mpumeceit B IMKIIBI TapOTypOUHHON
YCTaHOBKH.




3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MuuoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Nel?7

LI pybesxcnan_ammecmayus

Huciunnuna: «®uU3uKo- XMMHYECKUE OCHOBBI HOATOTOBKHU BOJibl. BogonoaroToBkay

HOBGI[CHI/IC HpHMeCCﬁ BOOHOI'O TCIIJIOHOCHUTCIIA B IIAPOBOASHOM TPAKTC.

Hopmuposanue BogHoro pexxuma 6apabaHHbIX KOTJIOB.

OcHOBHBIE (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘~I€CKI/I€ IMpOHECCChl, MPOTCKAOIIUE B BOAHOM TCIIJIOHOCUTEIIC.
H3MeHeHHEe CBOMCTB BOJBI.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN He(DTSHON TEXHHYESCKIHA YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuumoHImuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Nel8

LI pybexncnas ammecmauus

Hucnunnuua: « BogomoarotoBkay

DOU3NKO-XUMHUYECKIE OCHOBEI IIOBCACHUA anMeceﬁ B BOJJHOM TCIIJIOHOCHUTCIIC.

Ha3nauenwne u opraHu3anus HerepI)IBHOI\/'I MPOAYBKH U PACUCT €€ BEJIMYUHBI.

Crnioco6s! (hochatHOM 00paOOTKH KOTJIOBOW BOJIbI, aAMMUHHUPOBAHUS U TUAPAZUHHOMN
00pabOTKH MUTATETHLHON BOBI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCcKni rocyapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MuimoHIKoBa
HHcTUTYyT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasuuxa»

Buaer Nel9

I pyoexncnas ammecmauus

JucuurmmHa: « BogomoaroroBkay




1 | HazHaueHue u opranu3anusi HEPEPbIBHOM MPOAYBKU U pacueT €€ BEINYHUHBI.
ITaponpOMBIBOUYHBIE U CENapaL[MOHHBIE YCTPOMCTBA.

2 | Tunsl u ycrnoBust 00pa3oBaHUs OTIOKEHUH B IPAMOTOYHBIX U OapaOaHHBIX KOTJIaX.
Koppekuunonnas 00paboTka KOTIOBOW W MHUTATEIbHON BOJIBI.

3 | Meroasr nognepxanus BXP. Xumudeckuil KOHTpOJIb pabodeid cpeabl TEXHOJOTHYECKUX
KOHTYPOB.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « » 20 T.

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYSCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

Buaer Ne2(

Vi pybexcnas_ammecmauus

JucuuiummHa: BogomoAaroToBka»

1 | ITaponpoMBIBOYHBIE U CETApAI[MOHHBIE YCTPOICTBA.

2 | Ycia0oBusi BOSHUKHOBEHUS LIIEJI0YHO3EMENbHBIX, (eppo- U aJIFOMOCUIIMKATHBIX ,
KEIIE300KUCHBIX, KeNe30(pochaTHBIX 1 METHOOKUCHBIX HAKHIICH.

3 | Croco0Os1 ochaTHoit 00padOTKH KOTIOBOM BOJIBI, aAMMUHUPOBAHUS U TUIPASUHHON
00pabOTKH MUTATETHLHON BOBI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuUTHOHIIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Buaer Ne21

I pyoexcnas ammecmauus

I[I/ICLII/IHJ'II/IHB.Z « BogomoaroroBka

1 | Cocras, cTpyKTYypa U (pU3UUECKHE CBONCTBA OTIOKEHUH. Y CIOBUS 00pa3oBaHMs TBEPIOH
(ha3bl Ha MOBEPXHOCTSIX TEINIOAHEPTE€TUYECKOTO0 000PYIOBAHHUSL.

2 Cucrema XHUMHKO-TEXHOJIOTHYECKOTO MOHUTOPHHTA IJI TCIIJIIOOHCPICTUYCCKUX 00BHEKTOB.

3 | Tumsl 1 ycnoBust 00pa3oBaHMS OTIOKEHHUN B TIPSIMOTOYHBIX M OapabaHHBIX KOTJIAX.
KoppexkionHast 06paboTka KOTJIOBOH W MUTATEIbHOU BOJIBI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyer  « » 20 T.

5.2.1 O6pa3zen TecTOB KO BTOPO# py0e:KHOM aTTecTallu




1. OcBetnieHnEeM Ha3bIBACTCS:

A- mporiecc yaaneHus 13 BOJbI IPyOOIUCTIEPCHBIX U KOJJIOUTHBIX TpUMeceit
B- nporecc ykpyrHeHus: KOJTOUIHBIX YaCcTHUIL

C- mporecc 0OMeHa KaTHOHOB

D - nporiecc HenmpephIBHON MPOYBKH IIJIamMa

E — nponecc cenapauuu napa

Answer:A

2. Ilpouecc ykpynHEHHsI KOJUIOUAHBIX YACTHIL, 3aBEPIIAIOIINICS BbIAaIEHUEM BEIIECTBA B OCAJIOK,
Ha3bIBACTCS:

A- ocBeTiIeHHEM

B- Na-karnonupoBaHuem

C-006ecKkucnopoKMBaHUEM

D - docdharupoBanuem

E - koaryisanuei

Answer:E

3. AMMOHHMpOBaHHMEM Ha3bIBAETCS MPOIIECC:

A- oOMeHa KaTHOHOB MEXTy IEKTPOIUTOM M TBEPABIM 3€PHUCTHIM MaTePHAIOM
B- 0OMeHa aHMOHOB MEX1y paCTBOPEHHBIM B BOJIE SJIEKTPOJIMTOM U TBEPBIM 3€PHUCTHIM MaTEpPUATIOM
C- o0ecKUCIOPOKUBAHUS TUTATEIEHOM BOIBI

D - ykpynHEeHHs KOJUIOUIHBIX YaCTHI] C BBINA/ICHUEM BEIIECTBA B OCAJIOK
E — BBOZa aMMuaka B BOJJOKOHICHCATHBIN TPAKT

Answer:B

4. Tlo coneconepxaHuIO IPUPOIHBIE BOABI OBIBAIOT:

A- rpyboiucnepcHble U KOJUIOUAHO-IUCIIEPCHbIE

B- MuHepanbHbIe U OpraHryecKue

C- nipecHbIC U COJICHBIC

D - atmocdepHbIe, TOBEPXHOCTHBIE

E — rpyHTOBBIE U TEXHUUYECKHE

Answer:C

5. Meroaom mipudTa U KpecTa OnpeeIsitoT TOKa3aTellb BOIbI:

A- cyxo# ocTaTok

B- okucnsemocts

C- mpo3padHOCTh

D - pH Boubl

E — coneprxanue kucnopoaa

Answer:C

6. Y nanenue rpy00UCIIEPCHBIX 3arpsI3HEHUH OCYIIECTBISIETCS:

A- XUMHUYECKUM 00ECCOTMBAHUEM

B- ymsaryenunem

C- xaTHOHMpPOBAaHUEM

D - annonupoBanuem

E - ocaxxnenunem u puabTpoBaHUEM

Answer:E

7.BakyymHas nqeaspanusi BOAbI MPUMEHSIETCS:

A-npu t>373K

B- mpu t <373K

C-pH>9,0

D - XKII.B< 10 MKr-3KkB/KT

E — npu 1100bIX yCI0BUSAX

Answer:B

8. I1o 1aBIIEHHIO PA3IMYAOT 1€a3pPaTOpPHI:

A- IJICHOYHBIE, CTPYWHBIE, KaleJIbHbIE

B- cmemmBaromiero tuna v neperpeToro napa
C- HEnpepBIBHOTO U NMEPUOJUYECKOTO JEHCTBUS



D - BakyyMHBbI€, aTMOC(EpPHBIE U MTOBBIIIEHHOTO AABICHUS

E — BopocTpyiHbIE U IAPOCTPYHHBIE

Answer: ]|

9. ®unbTpOBaHUEM HA3BIBAIOT:

A- mporniecc OCBETJIEHUS BOABI IIyTEM IPOILyCKa €€ 4epe3 MOPUCTBIM MaTepHal
B- npouecc ynajieHus arpecCUBHBIX I'a30B

C- npouecc 06pabOTKH BOBI KOMIUIEKCOHAMHU

D - cHM)KeHuE )KECTKOCTH UCXOIHOU BObI

E — cHMm>KEeHHE 1IETOYHOCTH HCXOJHON BOZBI

Answer:A

10. KoarynsiHTamu Ha3bIBalOTCS:

A- BelecTBa, IPUMEHSEMBbIE JUIsl IPUTOTOBJIEHUS U3BECTKOBOI'O MOJIOKA

B- xummnueckue peareHTbl, IpUMEHsAEMbIE JUIsl pereHepauy GuibTpyroLiero MaTepuaia
C- BemiecTBa, MpUMEHsIEMbIE [l OYUCTKH (puibTpara

D - BewiectBa, NpuMeHsAeMBbIe AJ1s 00€3KeIe3UBaHUsI KOHIeH caTa

E- peareHTsl, cCrlocoOHBIE IPH BBEICHUH B BOJLY BBI3BIBATH YKPYITHEHHE IPUPOIHBIX KOJIJIOUIOB
Answer:E

11. Pe3ynpTaToOM KOArysasiiuu BOJIbI SIBJISIOTCS:

A- yBenM4EHHE IPO3PAYHOCTH ¥ CHUKEHHUE OKUCIISIEMOCTH

B- cHmxeHHe xKecTKOCTH BOJIbI

C- noBblIlIEHNE LIETIOYHOCTH BOJBI

D - cHMKeHuEe 3J1eKTPOIIPOBOJHOCTH BOJIbI

E- cHMXeHME 21EKTPOIPOBOJHOCTH U CHUKEHHUE OKUCIISIEMOCTH BOJIBI
Answer:A

12. B xauecTBe KOAryJastHTOB IPUMEHSIOTC:

A- aMMHUaK ¥ TUJIpa3uH

B- cepHOkucOE XKEnne30, CEpHOKUCIIBIN AIFOMUHUN, XJIOPHOE KEJIE30

C- KOMILIEKCOHBI

D - XxJ0pucThIit KalbIHii

E- cBOOOAHBIN KUCIOPOI U a30T

Answer:B

13. KonnyecTBO rpaMM-3KBUBAJIEHTOB KATHOHOB, MOTJIOUIaeMbIX 1 M3 KaTHOHHUTA, HA3bIBACTCS:
A- paboueil 0OMEHHON €MKOCTBIO

B- koappunmenTom HabyxaHust KAaTHOHUTA

C- HachIITHOM Maccoil KaTHOHUTA

D — B1a)XHOCTBHIO TOBAPHOT'O KaTHOHUTA

E- TepMOCTOMKOCTBIO

Answer:A

14. Perenepanus Na-kaTHOHUTA TPOU3BOIUTCS:

A- pacTBOpOM HIEJIOYH

B- pacTBOpPOM IOBape€HHOM COJIU

C- cynbdaTom aMMOHHS

D - pacTBOpoM cepHOI KHCIOTHI

E- Bo3gyxom

Answer:B

15. TlepBoiil TeXHOIOTMYECKOW Omepalueil pu pereHepalud HOHUTHBIX (QUIBTPOB SIBIISIETCS:
A- IpoMBIBKa KATUOHUTA PaCTBOPOM KHCIIOTBI

B- npenupoBanue puiabtpa
C- oT™bIBKa (UIbTpa

D - mponyck pearenra

E- B3pBIXNIEHNE

Answer:E

5.3 buwieTsl Kk 3a4eTy N0 AUcHMILIUHE «BogonoaroroBka



MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHCKUl rocynapcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bujer Nel

JucnumimHa: « Bogomoaroroskay

3auem

XapakTepucTUKa PACTBOPEHHBIX B BojAe ra3oB. 3akoH [‘enpu- JlanbTona. Ilponecch
abcopOIu 1 1ecopOIy ra3os.

OCHOBBI KOPPO3UOHHBIX MPOLIECCOB HA 000PYIOBaHNHU pallOHHBIX TerIoBbIX cTanuuii (PTC)
U KBapTaJlbHbIX KOTEIbHBIX.

BXP cucrem oxsaxaeHust KOHIEHCAaTOpoB. Kopposus 000py1oBaHMsI TEIIIOCETEH.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « » 20 r.

MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 obpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTSHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujaer Ne2

Z[I/ICLII/IHJ'II/IHEIZ « BogomoaroroBka

3auem

Kuneruka necopOiuu ra3zoB. TexHomorus aea’pauu Boabl. TeXHOIOTHs AeKapOOHU3AIUN
BO/JIBI.

HpI/ILII/IHH " BUJbI KOPPO3HMOHHOI'O MMOBPCIKACHUSA MCTAJLJIA TapOIrC€HCPATOPOB. OcHoBHBIE
BHU/IbI KOPPO3HUHU MCTAJIJIOB KOTJIOB U MEPOIIPHUATHUSA 11O €€ IMMPEAOTBPALICHUIO.

Kopposus tpy0d napomneperpeBaresnei, mapoBbIX TypOUH, KOH/IEHCATOPOB U CIIOCOOBI €€
PeIyIpexICHUs.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 T.

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKUI rocynapcTBEHHBIN HE()TSHON TEXHHYCSCKHIH YHUBEPCUTET UM. akai. M./]. MIIHOHIIUKOBA
HHcTUTYT 3HEPreTHKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Buaer Ne3

Hucnunnuaa: « BogomoaroroBkay

3auem




Koncrpykuuu aexkapOoHU3aTOPOB. XUMHUUECKHE METO/IbI YAAJICHUS U3 BOJIbI
KOPPO3MOHHOAIPECCUBHBIX T'a30B.

XuMHuUecKas 3alIuTa TeII0HEPTeTHUECKOro 000py1oBaHus. Y CJIOBUS IPUMEHEHUSI.

buokoppo3us TpyObonpoBo0B ropsiuero BogocHa0xeHus. [yt moBBIIICHHS HAaISKHOCTH
BXP.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

Buaer Ne4

Hucnunnuua: « BogonoarotoBkay

3auem

TepMI/I‘IeCKaH Acaspanus.

XUMHYECKHE MaTCpUaJIbl

DU3NKO-XUMHUYECKHUE OCHOBBI IIOBEACHUS an/IMeceﬁ B BOAHOM TCIIIIOHOCHUTCIIC.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20
I.

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH He(DTSHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akal. M./]. MIIDIHOHIIHKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bbuuer Nes

Z[I/ICLII/IHJ'II/IHEIZ « BogomoaroroBka

3auem

Knaccudukanus neasparopon. Koncrpykuuu aeasparopoB. I¢dGHeKTUBHOCTh TEPMUUECKON
Jiea’panu.

DU3NKO-XHMHUYECKHE OCHOBEI IIOBEICHUS HpHMeCCﬁ B BOJHOM TCIIJIOHOCHUTCIIC.

Kuneruka necopounu ra3zoB. TeXHOTIOTHS Aeadpanuu BoAbl. TexHOIorus nekapOoHU3auu
BOJIBL.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 T

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBanus PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuka u 2udpasiuxay




Buier Ne6

JucuurmmHa: « BogomoaroroBka

3auem

MarsuTHbIe METO/IbI 00PabOTKH BOJIBI M 00paboTKa BOIbI peareHTamMu. O0actu
NPUMEHEHHUsST MarHUTHOH 00paOOTKH BOABI B TEIUIO3HEPTETHKE.

OcHoBHbIE PUBUKO-XUMHUYECKUE TIPOIECCHI, MPOTEKAIONINE B BOJJHOM TEIUIOHOCHUTEJIE.
H3menenue cBOHCTB BOJEL.

MarHuTHbIi MeTOx 00pabOTKH BOJBI. DJIEKTPOMArHUTHBIE W MAarHUTHbIE (DHIBTPHI IS
00€e3KeIe3MBAHUSA BOJIbI.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypinyeB  « » 20 r.

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 obpa3oBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHOHIIMKOBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bbuuaer Ne7

JucuuminHa: « Bogomoaroroskay

3auem

OO6paboTka BOABI AJIs MOJyYEHUsI HEMPUKHIAIOIIEro iaMma: oopadoTka Boibl Gpocharamuy,
KOMIIIEKCOOOpa3yoIUMH BELIeCTBAMHU, aHTUHAKUITMHAMH.

O06paboTka BO/IbI YIBTPa3BYKOM

IToBegeHue HpI/IMeceﬁ BOAHOTO TCTIJIOHOCUTCIIA B TIAPpOBOJAAHOM TPAKTE.

3aB. kadpenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « o » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
HHcTUTYT 3HEPreTHKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Buaer Ne8

Hucnunnuua: « BogomoarotoBkay

3auem

OcHoBHbIE PUBUKO-XUMHUYECKHE TPOIIECCHI, MPOTEKAIOIINE B BOJHOM TEIUIOHOCUTEINE.
W3menenue cBOHCTB BOJEL.

Boano-xumuueckue pexxumsl (BXP) Teruiorexunyeckux 06bekToB. BogHo-xuMuueckuit
komruiekc TOC.

Tepmuueckas aeadpanus.




3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHit rocynapcTBeHHBIH HE(YTIHON TEXHHYECKIH YHUBEpCUTET UM. akad. M./]. MIIITHOHIHKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujaer Ne9

Hucnunnuua: « BogonoarotoBkay

3auem

Ocuosubie 3a1aunt BXP. [Tytu nocTyruieHus npuMeceil B IUKIIbI TApOTYpOUHHOM
YCTaHOBKH.

XUMHYECKHE MaTCpUaJIbl

Hopwmbl kadecTBa TEXHOJOTHYECKHUX BOA: M00aBOYHOH (00pabOTaHHOW) BOABI, MPSIMOH U
00paTHON BOJIbI TEIJIOCETH, KOTJIOBOM BOJBI U Mapa NapOBBIX KOTJIOB.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HEPTIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHIITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Nel(

Hucnunnuua: « BogonmoarotoBkay

3auem

CocraB, cTpykTypa u (U3UIECKHUE CBONCTBA OTJIOKEHUH.

Tunsl u ycnoBus o0pa3oBaHus OTIOKEHUH B IPSIMOTOYHBIX M OapabaHHBIX KOTJIaX.

Koppekunonnas 06padoTka KOTIOBOW | MUTATEIBHOMN BOJIBI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20
I.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHONH TEXHUYECKHHA YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuninoHIukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Buaer Nell

I[I/ICLII/IHJ'II/IHB.Z « BogomoaroroBka

3auem




Crnioco6s! (hochatHOM 00paOOTKH KOTIOBOM BOJIbI, AMMUHHPOBAHUSI M TUIPA3UHHON
00pabOTKH MUTATETHLHOM BOIBI.

VcaoBus BO3BHUKHOBEHUS mCI09YHO3CMCIIbHBIX, (1)epp0- 1 aIIOMOCHJIMKATHBIX,
KEJIC300KUCHBIX, }KCHeSO(bOC(l)aTHI)IX 1 MCOHOOKHCHBIX HaKHUIICH.

MeTOI[BI OYHCTKHU IIPOMBIIIJIICHHBIX CTOKOB OT HC(i)TCHpO,I[YKTOB.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 201

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MuoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnuray

Buaer Nel2

Hucnunnuua: « BogonoarotoBkay

3auem

HpI/IMeHeHI/Ie KOMIIJICKCOHOB AJIsA O6pa6OTKI/I MMUTATSIbHON BOJBI.

OO6pazoBaHue OTIOKEHHUH JIErKOPACTBOPUMBIX COCTUHEHHIA.

OCHOBHBIE IMIPUYKUHBI 3arpA3HCHUA I1apa.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. TypayeB  « » 20 r.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUYECKHH YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuumoHIumKoBsa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nel3

Hucnunnuua: « BogonmoarotoBkay

3auem

KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/IH ITPOMBIINIJICHHBIX CTOYHBIX BO. OCOOEHHOCTH MX OYUCTKH.

O6p830BaHI/IC OTJIOJKEHHUI B MMapoOBOM TPAKTEC U CIIOCOOBI MIX YAAJICHUA

CriocoOsI yajeHus OTJIOKESHHH ¢ TOBEPXHOCTEH HarpeBa TeII0dHEPTreTHIECKOTO
00opyIOBaHUA.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20
I.

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKHi rocyapCcTBEHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MusmnoHIKoBa
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

Buaer Nel4




Huciunnuaa: « BogomoarotoBkay

3auem

YcnoBusi 00pa3oBaHus TBEPAOH (a3bl Ha MOBEPXHOCTSIX TEIIOIHEPTETUUECKOTO
o0opymoBaHUsI.

TexHOoI0rMKM XUMHUYECKOH MPOMBIBKH TEINIOOOMEHHOT0 000pynoBaHusa. CrocoObl yaaleHus
IIpUMECEN B IIPOTOYHOM YacTH TYpOUHBI.

[TapoxuciopoHast O4MCTKA M MACCHBAILIMS TOBEPXHOCTEH SHEPTeTHYECKOT0 000y J0BaHUSI.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypiyeB  « » 20 T.

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHOHIMKOBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Buaer Nels

JucuuminHa: « Bogomoaroroskay

3auem »

MeTtoabl IpeaoTBpalllCHUA OTJIOKCHHMI Ha napoo6pa3y}0mnx IIOBCPXHOCTAX HAIrpcBa.

Boano-xumuueckue pexxumsl (BXP) Ternorexnuuecknx 00bekToB. BogHO-XxuMuyeckuii
komiuiekc TOC.

buokoppo3us TpyOoOnmpoBoAOB ropsdero BoaocHaOxeHus. [IyTH MOBBIIICHUS] HAJIEKHOCTU
BXP.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypayeB  « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PD
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKHH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J{. MuumoHmumkosa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nelé

I[I/ICLII/IHJ'II/IHB.Z « BogomoaroroBka

3auem

Metobl 06paboTKH BOJI ITOCIIE KOHCEPBAIIUN 000pYI0BaHUS U KUCIOTHOM ouncTku. [TyTtn
COKpALIEHHS MPOMBIIUIEHHBIX CTOKOB.

Brinenenue tBepnoit assl B popMe HAKUMH U 1ITaMa.

Ocnouble 3312y BXP. [Tytu noctyruieHus npumeceit B IUKIIbI HapOTypOUHHOM
YCTaHOBKH.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20
I.




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(YTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Nel7

JucnumimHa: « Bogomoaroroskay

3auem

HOBGI[GHI/IC HpHMeCCﬁ BOOHOI'O TCIIJIOHOCHUTCIIA B IIAPOBOASHOM TPAKTC.

HopmupoBanue BogHOTO pexunma 6apabaHHBIX KOTJIOB.

OcHOBHBIE PUBUKO-XUMHUYECKHE MPOIECCHI, MPOTEKAIOIINE B BOJHOM TEIIJIOHOCUTEIIE.
3MeHeHne CBOVICTB BOJILI.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTSHON TEXHIUSCKUH YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MumuoHImuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKA
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Buaer Nel8

Hucnunnuua: « BogonmoarotoBkay

3auem

DOU3NKO-XUMHUYECKIE OCHOBEI IIOBCACHUA anMeceﬁ B BOJJHOM TCIIJIOHOCUTCIIC.

Ha3naueHue u opraHu3anusa HerepBIBHOﬁ MMPOAYBKH U PACUCT €€ BCIIMYUHBI.

Crnoco0s1 hocaTHOI 06pabOTKH KOTIOBOM BOJbI, aMMHUHUPOBAHUS U TUAPASUHHOMN
00pabOTKH MUTATEIHHOM BOJIBI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHICCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u cuopagiuxay

Buaer Nel9

Huciunnuna: « BogomoaroroBkay

3auem

Ha3nauenue u opranu3zanus HepePbIBHOW MPOJAYBKH U PACUET €€ BEIMUUHBI.
[TaporipoMBIBOYHBIE U CEMApAIMOHHBIE YCTPONCTBA.

Tunsl u ycnoBus o0pa3oBaHus OTIOKEHUH B MPIMOTOYHBIX M OapabaHHBIX KOTJaX.




Koppekunonnas 06paboTka KOTJIOBOM W MUTATEIHLHON BOJIBI.

Meroasl nmoanepkanusi BXP. Xumuueckuii KOHTpoIb paboueld cpenbl TEXHOJIOTHYSCKUX
KOHTYPOB.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « » 20
r.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITuKoBa
HHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Ne2(

Hucnunnuza: « BogonoarotoBkay

3auem

HapOHpOMBIBO‘{HBIe H CCIIapallMOHHBIC YCTpOﬁCTBa.

VYci1oBHsI BO3HUKHOBEHHS 11EI0YHO3EMENbHBIX, (heppo- 1 aTFOMOCHINKATHBIX ,
KEIIE300KUCHBIX, KeNe30(pochaTHBIX M MEHOOKHCHBIX HAKHIICH.

Crioco06w1 hocdaTHOI 00pabOTKH KOTIIOBOM BOJIBI, aAMMUHUPOBAHUS U THIPASHHHON
00pabOTKH MUTATEIIHHOM BOIBI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 I.




