1oMUHUGEERCTBOHAYKM, M BBICILIET'O OBPA30BAHUSI POCCUICKON ®EJEPALIUN
NHbopmaumsa o Bnagenbue:
O1O: MuHuaes MDEAERATBHOE FOCYJAPCTBEHHOE BIOJ)KETHOE OBPA3OBATEJIBHOE
[lomkHocTb: PexTop YUYPEXJIEHUE BBICHIEI'O OFPA3OBAHUS

[ata nogPrpOSHEHCKWA . TOCYTAPCTBEHHBIA HE®TAHON TEXHUYECKHI YHUBEPCUTET»

YHUMKaNbHbIA NPOrpamMHbIA K1iod:  IMEHM AKAJJEMHKA M.J} MUJLJIMOHIIUKOBA
236bcc35¢c296f119d6aafdc22836b21db52dbc07971a86865a5825f9fa4304cc

Kad)e;[pa «TemnoTexHuka u THUAPABJIIHMKA)

YreepxacH

Ha 3aceanun Kadeaphl
«f€ » p5 202 ¢ r, nporokon Ne
3apeayiouuit kadeapoii

/\ i T
_/——;%/‘" A .b.23upbaen

®OHJI OIEHOYHBIX CPEJICTB 10 YYEFHON JUCHUILJIMHE

«IIEPCIIEKTHUBbBI U ITPOBJIEMBbBI PA3BBUTHUSA TEIIVIOOHEPT'ETUKN»

HanpagJieHue noAroToBKu

13.04.01 - «TennosHepreTuka 1 TETUIOTEXHUKAY

Hanpasiaennocts (mpoguJib)

«TCHJ’IOG)HepFCTI/IKa U TCIINIOTCXHUKA»

KBanmuduxkanus
Marwuctp

['po3usbiii — 2026



1. IMACHOPT
®OHJIA OIIEHOYHBIX CPEJCTB 10 YYEBHOU JUCIIUTIINHE
«IIEPCHEKTHUBbBI U ITPOBJIEMbBI PA3BUTHUSA TEINIJIOOHEPI'ETUKN»

Ko
! . HanmenoBanme
Ne KonTpoaupyemblie pa3iesibl (TeMbl) KOHTPOJIHPYEMOii OIEHOMHOTO
n/m AU CHHIITAHBI KOMIETeHI[HH
cpeacTBa
(nJIM ee 4acTH)
[Ipenmer u 3amaun kypca. CoBpeMeHHAs Onpoc.

1 pel 1 YP P IIK-2, TIK-3 IpakTuyeckoe,
JHEPTeTHKA, TPOOJIEMBI U TIEPCTICKTHUBBI —
YcrpotictBo u pyHkmmonuposanus TOC Onpoc.

2 P . (byHKn P IK-2, TIK-3 IIpaxkTuyeckoe,
paboTaroreit Ha OpraHUYeCKOM TOILIUBE. —

Ormpoc.

3 | CoBpeMeHHBIE TaPOra30BbI€ TEXHOIOTUN IK-2, TIK-3 IpaxTuyeckoe,
3aHATHC.
Ormpoc.

4 | Hcnonp3oBaHuE TBEPABIX TOIUINB B DHEPTETHKE. IIK-2, TIK-3 IIpakTuyeckoe,
3aHATHC.
[Ipsimoe mpeobpazoBaHre XUMUYECKON SHEPTUU Onpoc.

5 | TommBa B ANEKTpUUECKYIO. BogopoaHas IK-2, I1K-3 ITpakTHueckoe,
SHEPreTHKA SaHATHC.
[TokpeITHE HEPAaBHOMEPHBIX IPaduKOB Onpoc.

6 I1K-2, TIK-3 [NpakTHueckoe,
AIEKTPOTIOTPEOICHUS N
HanexHocTh 1 6€301macHOCTh Onpoc.

7 TEIUIOIHEPTrETUYECKOTO [K-2, T1IK-3 Ipakruyeckoe,
000pyJI0BaHUs. 3aHATHE.

2. NEPEYEHb OIEHOYHBIX CPEJACTB
Ne | HaumeHoBaHHe KparTkasi xapakTrepucTuka IIpeacraBiaenue

n/n OIICHOYHOTO OLICHOYHOI0 CpEeACTBA OLCHOYHOI0 CpEeACTBA

CpeAcTBa B (hoHne

1 | Konnoxsuym CpencTBo KOHTPOJIS YCBOEHHS y4EOHOTO Bomnpocs! o temam /

MaTepraia TEMBI, pa3/iena WK Pa3ielioB paznemnam
JUCIMILINHBI, OPraHU30BaHHOE KaK JIUCLIUIIIMHBI
y4ueOHOE 3aHSATHE B BHJIE COOCCEIOBAHMS

MpernoAaBaressi ¢ 00yJalonMICS

2 | Hokman, [IpoaykT caMoCTOSTENBLHON Pa0OThI CTY ICHTA, Tembl JOKIaJ0B,

coo0ITIeHIE MPEICTABIISIOINN CO00H MyOJIUYHOE BRICTYIICHHUE COOOIIIECHUI
ITo pemenuto onpeneaeHHON yaeOHO- TPaKTUIECKOH, yIeOHO-

HCCIEA0BATENBCKON WIM HAYYHOH TEMBI

3 | Dk3ameH Utorosas ¢opma orieHKH 3HAHHUN Bompocs! k 3auety

3. Kommjekr 3aanuii 151 NPaKTUYeCKUX PadoT:




HaumenoBanue pa3jaeia

e — Conep:xkanue pasaena

[Ipsimoe mpeoOpa3zoBanue
1 | XuMHYECKOW SHEPTUU TOTTNBA
B DJIEKTPUYECKYIO.

OcHOBBI pacuéra TOIUIUBHBIX JIEMEHTOB, AKKYMYJISITOPOB
TEeIUIAa Pa3HbIX TUIIOB.

BcnomorarensHoe "
[TpoGaemsl pacuéra TeruooomenHukoB TOC u ADC,
2 | TerooOMeHHOe 9
TEIUIOTEXHUYECKUX YCTPONCTB M KOMITJICKCOB.
obopyI0BaHue.
BonoponHas sHepreTuxa. Pacuér Bogopoausix 1iukinoB ADC u Ipyrux

TCIIOTEXHOJOI'HYCCKUX ITPOLECCOB.

HanexuocTs 1 0€30IacHOCTb
4 | TEIUIO’HEPIeTHYECKOTO
000pyTI0BaHUs.

Pacuétel nokasaresneil Ha€KHOCTU B TEIJIOOHEPIETHUKE,
TEIUIOTEXHUKE U TETJIOTEXHOJIOTUSIX.

Pacuér BEIOpOCOB OKCH/IOB a30Ta U OKCHIIOB CEPHI.

5 TCHHOSHCpFeTHKa " 5KOJIOI'Hs. .. .
Pacuér nnmatel ¢ y4eToOM Kwnorckoro IIPOTOKOJIA.

KpuTepnn OLCHKH OTBE€TOB HA IPAKTHYE€CKUE paﬁOTbl:

- He 3a4YTEeHO BBbICTABJAETCH CTYAEHTY, €eCJM CTYJIeHT He 00JaJaeT JOCTaTOYHbIM YpPOBHEM
TEOPETUYECKUX 3HAHUN (HE 3HAET METOAMKU BBIIIOJIHEHUS INPAKTUYECKUX HABBIKOB, IIOKa3aHUU W
IPOTUBOIIOKA3aHUN, BO3MOXHBIX OCJIOKHEHHH, HOPMAaTHBBI U IPOY.) W/WIK HE MOXKET CaMOCTOSITEIbHO
IPOJEMOHCTPUPOBATh MPAKTUYECKUE YMEHUS WM BBIIIOJIHAET UX, J0oIycKas rpyOblie omuOku. B pesynbrare
«HE 3a4TEHO» CTYJIEHT He MoJy4aeT Oaibl 3a MPAaKTHYECKYI0 paboTy.

- 3a4YTEHO BBICTABJSAETCH CTYAEHTY, €CJIHM CTYJCHT 00JiaJjaeT TEOPETUYECKUMHU 3HAHUSAMHU (3HAeT
METO/JMKY BBIIOJHEHHUS TNPAKTUYECKUX HABBIKOB, [I0KAa3aHUS M MPOTHUBOIOKA3aHUS, BO3MOKHBIE
OCJIOXKHEHHS, HOPMATUBbI ¥ MIPOY.), CAMOCTOSITEIBHO JJEMOHCTPUPYET BBHIIOJHEHNUE MTPAKTUYECKUX YMEHUH,
JIOTIyCKasi HEKOTOpble€  HETOYHOCTH (MAJIOCYUIECTBEHHBbIE  OIIMOKH), KOTOpPbIE CAMOCTOSATEIbHO
oOHapy>KuBaeT 1 ObICTpo HuctpaBiseT. [Ipu3nanreM (akTa BHIIOIHEHUS MIPAKTHUECKONW paboThI sABIsETCSA -
«3a4TE€HO», OANbHBIM 3KBUBAJIEHT KOTOPOTO MOKET COCTaBIATH A0 Tpex Oaiia mo OalbHO-pEeHTHHIOBOM
cHCTEME.

3.1 BOl'lpOCbI AJI CaMOCTOATEIBbHOT0 U3YYCHU S

3‘191 TeMbl 17151 CAMOCTOAITEILHOTO U3YYCHHUS

1 [Tpobnembl coBpeMeHHoH sHepreTHKH. [1yTu 1 nepcrnekTuBbl €€ pa3BUTHS.
Tunsl TEMIOBBIX 3NIeKTpocTaHIU. TeXHOIOrH4ecKuii mpoiecc mpeodpazoBaHus

2 XUMHUYECKOHN SHEepIruu ToruBa B anekTposnepruto Ha TOC. Cyrounsle rpaduku
Harpy3ok 3HeprocucteMm. [lomydyenne Bogopoaa myTém 3JI€KTPOIn3a BOIBI.

3 BcnomoratenbHoe TemIooOMeHHOE 000pyI0OBaHUE.
[TaporazoBsie 35eKTpocTaHul. CXeMbl YTHIU3AUH TEIUIa Ta30BbIX TYpOUH.

4 [TapameTpsl 1 XapaKTEPUCTUKH COBPEMEHHBIX Fa30BBIX TYPOUH U OMBIT UX
JKCILTyaTaluu.

S CocTosHHEe BOIIPOCca MO MCIONIb30BAHUIO TBEPABIX TOILJIMB B YHEPTETHKE.

6 IlepcieKTUBHBIE TEXHOJOTMM COXKMIAHWA M MCIOJIb30BAHME HHU3KOKAYECTBEHHBIX
TBEPABIX TOINMB. CXEMbl U TEXHUYECKUE PEUICHUS] KOMILIEKCHOI'O HMCIOJb30BaHUS




TBEPJIBIX TOTLIUB.

7 Coxuranue B KunsnieMm cioe. TeXHU4ecKue perieHus], XapaKTepUCTUKU MPOLECCOB U
ToKa3aTean paboThI.

8 BonopoaHas sHepreTrka Ha COBpEMEHHOM JTalle €€ pa3BUTUA. BO3MOXKHBIE ITyTH
IIOJIy4EHUS BOJOPOJAA U €r0 XpaHEHHE.

9 Kotnoarperar ¢ nuposiM30M TOIIIMBA U TOIUIMBHBIMU 3JIEMEHTAMU.

10 be3zonacHOCTh — Kak CBOMCTBO 3HEpreTHueckoro o0bekTa. OCHOBHBIE KPUTEPUU
[I0Ka3aTeIn HaAEKHOCTH TEIUIO3HEPreTHUECKOro 000py10BaHuUs.

1 Tennosnepreruka u sxosiorusi. OCHOBHBIE ITyTH CHHKEHHS BHIOPOCOB OKCHIOB a30Ta U
CEpBI.

12 [TapuukoBsle ra3sl. Knorckuii npotokod. J[oarocpoyHsie MOCIEACTBUS B SJHEPTETUKE U
YCTOWYUBOCTb IPUHUMAEMBIX PELICHUMN.

KpuTepun onieHKH BOIIPOCOB CaMOCTOSITeIbHOI padoThl

JlononHuTENbHOE CPENCTBO KOHTPOJIL, OpPraHM30BaHHOE Kak CIelHalibHas Oecelna IpernojaBaTelis ¢
oOydJaromuMcsi Ha TeMbl, CBS3aHHBbIE C H3y4yaeMOW AMCHMILIMHOW, M PACCUYMTAHHOE HA BBIICHEHUE
o0beMa 3HAHMIA, 00YJAIOMIETOCS M0 ONPENEICHHOMY pa3/iely, TeMe, IpodaemMe U T.1I., IS TOTIOJTHEHHS
HEMOJHOILIEHHOTO OTBETA II0 OCHOBHOMY MaTepuaiy Kypca JeKIUH.

«3auTeHo» - OTBET YETKO BBICTPOCH, PaCCKa3bIBACTCH, 00bBACHAETCA CYTb pa6OTBI; ABTOp
IMOHUMACT MaTcpuall, IPCKPACHO B HEM OPUCHTHUPYCTCA W OTBCYACT HA BOIIPOCHI; IMOKA3aHO BJIAJCHUC
HAayYHbIM W CICHHUAJIBHBIM alIlapaToM; YCTKOCTH BBIBOJOB IIO0 TEMC. Takum o6pa30M IIpaBUJIbHBIC
OTBCTbBI Ha BOIIPOCHI M3 ICPCHHSA TCM CaMOCTOSATEIbHOM pa6OTI)I IOMOr'yT CTYACHTY B IIOJIYUYCHUH
xopomeﬁ OTMCTKMU.

«He 3auyTeHo» - PacCKa3bIBACTCA, HO HC 00BsCHSETCS CYTb HJIM 3aYUTBIBACTCA; HMCHOTCA
OTACJIbHBIC MPCACTABICHUA 00 HN3y4aCMOM MaTepuajic, HO BCEC, KC OoJIbIIas YacTh HE YCBOCHA, OTBCYACT
IJIOXO U HETPaMOTHO,; JOKJIAAYHUK HC MOKET OTBCTUTH HA OOJIBIIIMHCTBO BOITPOCOB.

4. OueHOYHbIE CPeCTBA

4.1 Bonpochbl K IEPBOMY TeKYILeMY KOHTPOJII0 OCBOCHUS AUCLHMILIUHBI
«IlepciekTUBBI U IPO0JIEMbI PA3BUTHSA TEIJIOIHEPTeTUKH»

1.0coGenHocTr pa3BUTHS SHEPTETUKH U TOIJIMBO — SHEPIeTUYECKOT0 KOMILJIEKCa Ha COBPEMEHHOM JTarle
2. DHepreruyeckas crparerus pazsurus Poccun 1o 20  ropxa.

3. CBoiiCTBa BOASHOTO NIapa U BOJBI.

4. CBoiicTBa TOIUINB, C)KMTAEMBIX Ha TEIIJIOBBIX IEKTPOCTAHIIMIX.

5. CpoiicTBa MaTepuanoB Ui SHEPTeTHUYECKOro 000py10BaHUSI.

6. TUnbI TETIOBBIX 3JIEKTPOCTAHIUI.

7. TexHonmormveckuil mpouecc nNpeodpa3oBaHUsl XMMHUECKON SHEPruu TOIUIMBA B 3JIEKTPOIHEPTHUIO Ha
TOC.

8. BO3MOKHBIE CXEMHBIE U TEXHOJOTHYECKHUE PELICHUS.

9. ITapameTpsl U XapaKTEPUCTUKU COBPEMEHHBIX ra30BbIX TYPOUH M OMBIT UX IKCILUTyaTaIlUH.

10. Jocturaemsie 3¢ ¢eKThl Npu CO3aHUA KOMOMHUPOBAHHBIX YCTAHOBOK.

11. KOHCTpYKTUBHBIE U OCHOBHBIE IIapaMeTpPbl OXJAAUTENECH KOHAEHCATa, MOJOIPEBATENN CHIPOM OB,
ra3ooxJIaguTesne, MacI00XIaIuTeIICH.

12. PekomeHIa1iu K BEIOOPY TEINIOOOMEHHUKOB.

13. CocTostHue BOmpoca MO UCHOJIb30BAHUIO TBEPIBIX TOIUIMB B SHEPTE€THKE.



14. KonruecTBO M BUJIBI CKUTAEMBIX TBEPBIX TOILIWB.

15. VIx xauecTBEHHBI! COCTaB, XapaKTEPUCTUKH TOIUIMBOIIPUTOTOBICHHSI U CYLIKH.
16. IIputeBUIHOE CXKUTAaHKUE, €TI0 JOCTOMHCTBA M HEAOCTATKU.

17. 3onoynaBnuBaHue U 30JI0YIOBUTENN, X XapPAaKTEPUCTHKHU U pabodre napameTpsl

OO0pa3zen 0uwiieTa K NEPBOMY TeKyllleMy KOHTPOJII0 3HAHUH M0 IUCHUILINHE

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHHYSCKIHA YHUBEPCUTET UM. akan. M.J{. MumnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasiuxa

Buaer Ne 1

IlepBEIN TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «HepCl'IeKTI/IBBI u HpO6J'IeMI>I Pa3BUTHA TCILIOOHCPI'CTUKU

1 | CBoiicTBa BOASHOIO Mapa 1 BOJbI

2 | Poins ADC B sHepretuke, B cTpykType. CTeneHb ux 00beAnHEHHS
Tunel TerIOBBIX 3MEKTPOCTAHIIUN

3 | CocrostHHe BOTIPOCA 10 MCIIOJIB30BAaHHUIO TBEP/IBIX TOIUIUB B SHEPTETHKE

3aB. kadenpoii «TernnorexHuka u TUAPaBIUKa» T.b.23upbaes

4.2 Bonipochbl KO BTOPOMY TeKYIIeMY KOHTPOJII0 OCBOEHUS JUCIUNIMHBI
«IlepcniekTUBBI U MPO0JIEMbl PA3BUTHSA TEIJIOOHEPTeTUKHN»

1. DHepreTuyeckas nepepadoTKa U razuduxarms.

2. CxemMHBIE M TEXHUYECKHE PEHIEHUS KOMIUIEKCHOTO MCIOJIb30BaHUSI HU3KOKAYECTBEHHBIX
TOTLIUB.

3. Cxxuranue B KUIAILIEM CIIOE.

4. TexHUYECKHE PEIICHUs, XapaKTePUCTHKH ITPOLIECCOB M MOKa3aTeu paboThl.

5. Ponbs ADC B sHepretuke, B cTpykType. CTeneHb ux 00beIMHeHHU .

6. OcnoBHbIe TUIIBI ADC uX NpeuMylIecTBa U HEAOCTATKN).

7. 3arpsi3HEeHHE OKPYKAOLIEH cpebl BpeIHBIMU BBIOPOCAMHU OKCHJIOB CEpbl U OKCHI0B a30Ta. CrocoOsl
UX CHUXKEHHs (001ue mpeacTaBIeHusI 00 SKOJIOTUU B DJHEPTETUKE).

8. BriOpockl 1 cOpockl B aTMOChEpy, U BOJOEMBI, 3arpsi3HEHHE 3eMHON TOBEPXHOCTH.

9. OGpa3oBaHNe OKCHJOB a30Ta B KOTEJBHBIX arperarax u CrocoObl UX CHUKEHHS (MEpbl a30TOOYUCTKH
JILIMOBBIX T'a30B).

10. O6pa3zoBaHMe OKCHJIOB CEPBI, NOJaBIEHUE 00pa30BaHUsI OKCUIOB CEPhI U MPOOIEMbI CEPOOUNCTKH.
11. TTapaukoBbIe ra3bl, 60prOa 3a CHIKEHUE MTAPHUKOBOTO d(peKTa B 4aCTH SHEPTeTUIECKON TEXHUKH.
12. BonoponHas »5SHepreTdka Ha COBPEMEHHOM JTale  pa3BUTHUS  (€IMHUYHBIE MOUIHOCTHU
JNEKTPOIU3EPOB, UX CTOUMOCTB, LIEHAa BOAOPO/JA B 3aMEHAEMBIX IIPOU3BOJICTBAX, IOJyUEHUE U XPAaHEHHE
BO/IOPO/Ia, TOTUIMBHBIE 3JIEMEHTHI Ha BOAOPO/IE, dJIEKTPOXUMHUYECKHUE CTAHIIIH).

13. Hagexxnocte u Oe3omacHOCT, TOY (OCHOBHBIE TIOHSATHS M OMNPENCICHHS, 3aKOHBI HAJICKHOCTH,
0e30MacHOCTh 0OBEKTOB SHEPTETHKHU, B ocobeHHocTr ADC).

14. Kpurtepun oueHkHu HanexxHOCTH TOVY.

15. IlepcrieKTUBHBIE SKOJTOTUYHBIE HCTOYHUKH SHEPTHUU.

16. IIpoGiieMHBIE BOMPOCHI PA3BUTHUS TEIUIOTEXHUKH M TEIJIOTEXHOJOTMM Ha OOIIed OCHOBE 3HEp-
TOSKOHOMMH.

17. TloBbIlIeHHE HAIEKHOCTH U OE30IaCHOCTH pocTa o01ei 3 (HEKTUBHOCTH TEXHUYECKUX KOMILIEKCOB,
TEXHOJIOTHI, YCTAaHOBOK U YCTPOWCTB.



Oo0pa3sen 0us1eTa KO BTOPOMY TeKylIeMy KOHTPOJII0 OCBOCHUS TUCUMILINHBI

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO

I'po3HeHcKkuit rocyAapcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUYECKHH YHUBEPCUTET M. akaa. M.J{. MuumoHImuKoBsa

WHCTUTYT SHEPTETHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasnruxa

Buaer Ne 1

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «IlepCIIEeKTUBEI U HDO6J'ICMI)I Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKH »

1 | Cxxuranmue B KUIISIIEM CIIOE

2 | Poirs ADC B sHepretuke, B cTpykType. CTeneHb ux 00beAnHEHHS

3 | Kputepun onienku Haje:xxHoctu TOY

3aB. kadenpoii «TernnorexHuka U ruAPaBINKa» T.b.23upbaes

4.3BOHpOCLI K 3K3aMEHY 110 TUCHMUIIJINHE
«HepCHeKTI/IBbI u HpOﬁJIeMbl PAa3BUTHUA TCINIOIHEPICTHUKN

1 | OcobeHHOCTH pa3BUTHS SHEPTETUKU U TOIUIMBO — SHEPTeTUYECKOTO [K-2
KOMIIJIEKCa Ha COBPEMEHHOM JTarle

2 | DHepreTmyeckas crparerus passutusi Poccuu 10 20 roja.

3 | CoiicTBa BOASIHOTO T1apa M BOBI.

4 | CBolicTBa TOIIUB, CKUTAeMbIX Ha TEIUIOBBIX 3JEKTPOCTAHIIMSIX.

5 | CoiicTBa MarepHasioB JJisl JHEPreTUYECKOTr0 000y 10BaHUS.

6 | Tumsl TEMIOBBIX 3JIEKTPOCTAHIIHH.

7 | TexHonmormyeckuii mpouecc Npeodpa3oBaHUs XUMHUYECKOW BSHEpruu K- [IK-3
TOIINBA B MIEKTpo3Hepruto Ha TOC. ’

8 | Bo3aMoxHBIE CXEMHBIE M TEXHOJOTHYECKUE PEIICHHUSI.

9 | [TapameTpsl U XapaKTEePUCTUKHU COBPEMEHHBIX Ta30BBIX TYPOUH H OMBIT UX
JKCIITyaTaliu.

10 | Hocturaempie  >PQexTsl  MpH  CO3JAaHMM  KOMOMHHMPOBAHHBIX
YCTaHOBOK.

11 | KoHCTpyKTHBHBIE U OCHOBHBIE TTapaMeTpPhl OXJIaAuTeNel KOHAeHcaTa, [K-2
MOJIOTPEBATEIN CHIPO 0J1bI, Fa300XJIaIUTEICH, MacI00XJIaAUTENEH.

12 | PexomMeHganmu K BEIOOPY TETNIOOOMEHHHUKOB.

13 | CocrostHue Bompoca IO HCIOJNB30BAHMIO TBEPABIX TOIUIMB B
SHEPreTHKe.

14 | Konn4ecTBO 1 BUBI CKUTAEMbIX TBEPBIX TOIIUB.

15 | IX xa4eCTBEHHBIN COCTaB, XapaKTEPUCTUKN TOILUIMBOIIPUTOTOBICHUS
U CYIIKH.

16 | ITpu1eBHIHOE CIKUTAHUE, €70 JTIOCTOMHCTBA M HEJJOCTATKH.

17 | 3onoynaBnuBaHUE U 30JI0YJIOBUTENH, UX XaPAKTEPUCTUKH U pabouue
napameTphl.

18 | DHeprernueckas nepepaboTKa U ra3udUKaIus.




19 | CxeMHbIE M TEXHUUYECKHE PEIICHUS KOMITJIEKCHOTO UCIIOIh30BaHUS YK-1, IIK-2,
HU3KOKA4YECTBEHHBIX TOILIUB. [1K-4

20 | Cxuranue B KUISAIIEM CJIOE.

21 | Texauveckue pelieHus, XapaKTEPUCTUKH MTPOLIECCOB M MOKA3aTeIH PaOOTHI.

22 | Pore ADC B snepretHke, B CTpykType. CTenenp ux o0beIMHeHNUS.

23 | OcHoBHbIe THIIBI ADC UX IPEUMYIECTBA U HEJOCTATKHU.

24 | 3arps3HeHHe OKpY>Karollel cpebl BpeIHBIMU BHIOPOCAMH OKCHJIOB CEPHI U
okcusoB azota. CmocoObl WX CHIKeHHs (oOmmue NpeAcTaBiIeHus 00 [1K-3
HKOJIOTUU B SHEPTECTHUKE).

25 | BoiOpocel u cOpockl B arMmocdepy, W BOJOEMBI, 3arpsi3HEHUE 3EeMHOU
MOBEPXHOCTH.

26 | OOpa3oBaHle OKCHUIOB a30Ta B KOTEJIBHBIX arperarax M CIOCOOBI HX
CHIKEHHUsI (MEPbI @30TOOUNCTKU JBIMOBBIX T'a30B).

27 | O0Opa3oBaHHe OKCHUIOB CEPBI, OJIaBIeHHE 00pa30BaHUSI OKCHIOB CEpPhI U
po0JIEMbI CEPOOUYNCTKH.

28 | IlapuukoBsie ra3el, 60pp0a 3a CHMKEHHE MAPHUKOBOrO 3(p(¢ekra B yacTu
SHEPreTUYECKON TEXHUKH.

29 | BomopoaHas sHepreTMka Ha COBPEMEHHOM JTame pa3BUTHS (€IMHUYHBIC
MOIIHOCTH 3JEKTPOIU3EPOB, UX CTOUMOCTD, [I€Ha BOJOPO/Ia B 3aMEHSIEMBIX [1K-2, TIK-3
NPOM3BOJICTBAX, MOJyYCHHE M XPAaHEHHE BOAOPOJA, TOILUTUBHBIC SJIEMEHTHI
Ha BOJIOPOJIE, DJIEKTPOXUMHUYECKUE CTAHIINN).

30 | Hapexnocts u 6e3omacHOCTh TOY (OCHOBHBIE MOHSTHUS U OMNPEICIICHUS,
3aKOHBI HAJICKHOCTH, O€30MaCHOCTh OOBEKTOB SHEPIeTUKH, B OCOOCHHOCTH
ADC).

31 | Kpurtepuu onieHKH HajaexxHOoCTH TOY

32 | IlepcnieKTHBHBIE SKOJIOTUYHBIE HCTOYHUKH SHEPTHH.

33 | [IpobnemHbIEe BOMPOCHI Pa3BUTHS TEIJIOTEXHUKHM U TEIJIOTEXHOJIOTHH Ha
00111e/i OCHOBE HEP-TOOKOHOMHUH.

34 | IoBblleHNE HAZEKHOCTH U OE30MACHOCTH pOCcTa 001IeH FPPEKTUBHOCTH K-2. [TK-3
TEXHUYECKUX KOMIUIEKCOB, TEXHOJIOTUH, YCTAHOBOK M YCTPOWCTB ’

35

OO0pasen; OmJiera K 9K3aMeHY IO JTMCIUIIHHE

MuH#CTEpCTBO HAYKH U BEICIIIETO 0O0pa3oBaHus PO

I'po3HeHCKuil rocynapCcTBEHHBIN HEDTIHON TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuinoHIKoBa

WHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasiuxa

IlI/ICI[I/Il'[J'[I/IHa: «HepcneKTan H l'lpOﬁ.TleMbl Pa3BUTHUA TENJTOIHECPIreTUKU»

BUJIET Ne 1

1. | CBoiicTBa TOIJINB, C)KUT'AaCMbIX Ha TCIIJIOBBIX 3JICKTPOCTAHIUAX.

2. | Ponp ADC B aHeprertuke, B cTpykrype. CreneHp nx o0beAMHEHNUS.

3. HepCHeKTI/IBHBIC 9KOJIOTMYHBIC UCTOYHUKH DHCPIUH.

3aB. kadenpoit




«TennoTexHuka v ruIpaBInKa T.b.O3upbacs
Kpurepun oneHku KayecTBa 3HAHUIA:
Ne Kpurtepumn oniennBanus Ouenka
1 - TIOJIHBIM OTBET Ha MOCTABJIEHHBIM BOMPOC, KOTOPHIM B LIEJIOM H3JI0XKEH | (OTJIMYHO)
JIOTUYHO U MOCIIE0BATEIBHO, HE TPEOyeT JOMOIHUTENbHBIX MOSICHEHUH;
- YEeTKO M TPaBWIbHO JaHbl OMpPEICJICHHUs, PACKPHITO COACpKAHUE
MOHSITUNA, BEPHO MCTIOJIb30BAHBI HAYYHbIE TEPMUHBL;
- OTBET CaMOCTOSITENIbHBINA, WCIOJIb30BaHBl paHee MPUOOPETEHHBIE
3HaHUS.
2 - PaCKpbITO OCHOBHOE COZIEpKaHHUE MaTepUaa; (xopo1o)
- B OCHOBHOM IPaBMJIBHO JaHbl ONpPEAEICHUs MOHATHH, MCIOJIb30BaHbI
Hay4yHbI€ TEPMUHBI;
- OTBET Ha MOCTABJICHHBIM BOMPOC U3JI0KEH JIOTUYHO U MOCIIEI0BaTENIbHO,
HO TpeOyeT He3HAYUTENbHBIX YTOUHEHUH.
3 - YCBOGHO OCHOBHOE COJIepKaHHE y4yeOHOro Marepuana, HO H3JI0KEHO | (YIOBJIeTBOPH
(dbparmMeHTapHO, HE BCETa MOCJIEI0BATEIBHO; TeJbHO)
- ONpe/IeJIeHNUs IOHATUH HEIOCTATOYHO YETKUE;
- JIOMyIIEHBbl HApPYIIEHUs IOCJIE0BATEIHLHOCTH H3JIOKEHUSI MaTepuala,
OIMOKA M HETOYHOCTH B UCIOJIb30BAaHUHM HAy4YHOW TEPMUHOJIOTHH,
OINpeEJICHUH MTOHSITHH.
4 - (hparmMeHTapHBI OTBET; (Hey10BJIETBO
- OCHOBHOE COZIepKaHHe y4eOHOro MaTepHaja He pacKphITO; PHUTEJIBHO)
- HE JJaHbl OTBETHI HA BCIIOMOT'aTEJIbHbBIE BOIPOCHI 3K3aMEHATOPOB;
- JIomyIIeHbl TpyOble OMMUOKM B ONpPENEICHUU TOHATUH, TMpH
WCIIOJIb30BaHUM TEPMHUHOIOTHH.




5. KoHTpOJIbHO- U3MEPUTENIbHBIN MaTepHal
1o y4yeOHOM AUCIUTIIINHE

«IIEPCIHHEKTHUBBI 1 ITPOBJIEMBI PA3BUTHUSA TEIIVIOOHEPI'ETUKN»

bujieTsl K nepBoMy TeKylnieMy KOHTPOJII0 3HAHUI TN CHUILTUHbI
«IlepcnekTUBBI ¥ POOJIEMbI PA3BUTHSA TEIJIOIHEPTreTHKID)

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIN HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.J[. MuImoHIMKoBa




WHCTUTYT 3HEPTETUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Buaer Ne 1

IlepBEIi TEKYHINH KOHTPOJIL 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «IlepCIIEeKTUBEI U HDO6J'ICMI)I Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKH »

CaoiicTBa BOASHOTO Mapa U BOJIbI

Ponbs ADC B sHepretuke, B cTpykrype. CTeneHp uX 00beqUHEHUS
THIbI TEITOBBIX JIEKTPOCTAHIIHI

CocrosiHHE BOIIpOCa 10 UCIIOJB30BAHUIO TBCPABIX TOIIMB B SOHCPICTUKEC

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.93upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHOHIMKOBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buaer Ne 2

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

Huctmrumza:  «[lepcrekTuBbl U po0IeMbl pa3BUTHSI TEIIOIHEPTETHKIY

OcobenHocT Pa3BUTHA SHEPICTUKHU U TOIIJIMBO — SHEPIrETUYCCKOI0 KOMILJICKCA Ha
COBpPCMCHHOM 3Talle

Bo3MoOXHEBIE CXeMHBIE M TEXHOJOTHICCKIE PCIICHUA

KomnuectBo u BUJBI C)KUTACMbBIX TBEPABIX TOIIJINB

3aB. kadeapoit «T u I'» T.5.93upbaeB «  » 20 T

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN He()TSHON TEXHHYCCKHIH YHUBEPCUTET UM. akai. M./]. MIILITHOHIIHKOBA
HHcTUTYyT 3HEPreTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Buaer Ne 3

TlepBuIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaZ <<HCpCHCKTI/IBLI u Hp06J'IeMBI Pa3BUTHA TCIJIIOOHCPICTUKU Y

HapaMeTpLI " XapaKTECPHUCTUKU COBPEMEHHBIX I'a30BbIX Typ6I/IH 1 OIIBIT UX 3KCILTyaTallun

THIIBI TEIUTOBBIX JIEKTPOCTAHLIUI

30J10y1aBIMBaHKE U 30JI0YJIOBUTENH, UX XapaKTEPUCTUKU U paboune mapaMeTpbl




3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u ecuopasniuxa

Buaer Ne 4

IlepBEIN TEKYIINH KOHTPOJIb 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «IlepCIIEeKTUBEI U HDO6J'ICMI)I Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKH »

CpoiicTBa TOIIUB, C)KUTIa€MbIX Ha TCIIJIOBBIX 3JICKTPOCTaAHIUAX

OHeprerudeckas crparterus pazsutus Poccun 1o 20 rona

KomnyectBo n BHUABI C)KUT'AaCMbIX TBEPAbIX TOILJIUB

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKH H BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapcTBEHHBIN HEPTSIHOW TEXHUUECKUI YHIUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuumoHIumKoBsa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxa

Buaer Ne 5

IlepBBIN TEKVIMI KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJ'H/IHaI <<HGDCH€KTI/IBI)I u HDO6J'IGMBI Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPIrCTUKHN »

HapaMeprl 1 XapaKTCPUCTUKHU COBPEMCHHBIX I'a30BbIX Typ6I/IH M OIBIT UX 3KCILTyaTaluu

CBoiicTBa MaTCepHraJIOB I DQHCPICTHYICCKOT'O O60py,Z[OBaHI/I}I

CBoiicTBa BOISIHOTO TIapa U BOJIBI

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Bujaer Ne 6

TlepBuIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «IlepcreKTUBEI U HDOGHGMBI Pa3BUTHUA TCIVIOOHCPICTUKH )




30J10y1aBIMBaHKE U 30JI0YJIOBUTENH, UX XapaKTEPUCTUKU U paboune mapaMeTpbl

CBoiicTBa TOIJIMB, C)KUTAaCMbIX Ha TCIIJIOBBIX 3JICKTPOCTAHIUAX

KoHCTpyKTHBHBIE U OCHOBHBIE ITapaMETPhl OXJIAAUTEEH KOHIEH CaTa, [1010IPEBATENN
CBIPOH OJIbI, Fa300XJIaAUTENEH, MACIOOXIAAUTEIICH

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBaHust PO
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MumoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 7

IlepBEIil TEKYIINH KOHTPOJIb 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «HGDCHGKTI/IBI)I u HDO6JIGMI)I Pa3BUTHUA TCIVIOOHCPICTUKU )

Hx xauecTBEHHBIN COCTaB, XapaKTCPUCTUKU TOIINIMBOIIPHUI'OTOBJICHUA W CYIIKU

CBoiicTBa TOIIJIUB, C)KUTAa€MbIX Ha TCIIJIOBBIX 3JICKTPOCTAHIIHUAX

HapaMeprl " XapaKTCPUCTUKU COBPECMCHHBIX I'a30BbIX Typ6I/IH " OIIBIT UX 3KCILTyaTaluu

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUITHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Bbuaer Ne 8§

TlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

Z[I/ICI_II/IHJ'II/IHEIZ «lIepCreKTUBEI U HD06J'ICMBI Pa3sBUTHA TCIIIIOOHECPICTUKN )

PexomMenaanuu K BIOOPY TEMIIOOOMEHHUKOB

CocrosiHHE BOIIPOCaA MO UCIIOJB30BAHUIO TBCPABIX TOIIUB B SHCPICTUKE

HapaMeTpLI " XapaKTECPHUCTUKU COBPEMEHHBIX I'a30BbIX Typ6I/IH 1 OIIBIT UX OKCILTyaTallun

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET WM. akan. M.Jl. MUUTHOHITUKOBA
HNHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa




Buaer Ne 9

IlepBEIN TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «IlepCIIEKTUBEI U HDO6J'ICMI)I Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKH »

THIbI TEITOBBIX JIEKTPOCTAHIIHI

CaolicTBa MaTepuaoB i SHEPTeTUYECKOI0 000pyAOBAHUS

CocrosHue BOIIpOCa 110 UCII0JBb30BaHUIO TBEPABIX TOILIIMB B SOHEPI'CTUKE

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbacB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 0oOpa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHHBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutHoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Bujer Ne 10

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIb 3HAHUNI

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «HGDCHGKTI/IBI)I u HDO6JIGMI)I Pa3BUTHUA TCIVIOOHECPICTUKU )

CBoiicTBa TOIJIUB, C)KUTAa€MbIX Ha TCIIJIOBBIX 3JICKTPOCTAHIHAX

Pexomenmanuu k BbI60py TEeII0O0OMEHHUKOB

CsoiicTBa TOINIUB, C)KUTAa€MbIX Ha TCIIJIOBBIX 3JICKTPOCTAHIIHAX

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN HE(DTSHON TEXHHYSCKUA YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MumnoHImuKoBa
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Bujaer Ne 11

TlepBuIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaZ <<HCpCHCKTI/IBLI u Hp06J'IeMBI Pa3BUTHA TCIJIIOOHCPICTUKH Y

Tunel TEMIOBBIX BHGKTPOCTaHL[I/Iﬁ

Pexomenpanmu K BLI60py TEIUIOOOMEHHUKOB

30J10y/1aBIMBaHUE U 30JI0YJIOBUTENH, UX XapaKTEPUCTUKU U paboyue mapamMeTpbl

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Bujer Ne 12

IlepBEIi TEKYIINHA KOHTPOJIb 3HAHUU

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI <<H€DCH€KTI/IBBI u HDO6HCMBI Pa3BUTHUA TCIVIOOHCPICTUKH )

OHepreruyeckas crparterus pazsutus Poccun 1o 20  rona

THIIBI TEIUTOBBIX JIEKTPOCTAHLIHI

CBoiicTBa BOISIHOTO Tapa U BOJIBI

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH He(YTIHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akan. M./]. MIIIHOHIIHKOBA
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Bujer Ne 13

TlepBuIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

Z[I/ICI_II/IHJ'II/IHEIZ «lIepCreKTUBEI U HD06J'ICMBI Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKH »

KoHcTpyKTHBHBIE 1 OCHOBHBIE ITapaMeTpPbl OXJIAUTENEH KOHAEH caTa, OA0rPEeBaTENH
CBIPOW OJIbI, Fa300XJIaIUTENEH, MACIOOXJIATUTENCH

Komnuecto u BUJBI C)KUTACMbBIX TBEPABIX TOIIJINB

CroiicTBa TOINIUB, C)KUTAa€MbIX Ha TCIIJIOBBIX 3JICKTPOCTAHIIHUAX

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Bujer Ne 14

IlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaZ «HepCHCKTI/IBH u Hp06J'IeMBI Pa3BUTHA TCIIIOOHCPICTUKU Y




CocrosHne BOITpOCa 10 UCIIO0JBb30BaHUIO TBEPABIX TOIIIMB B SOHEPI'CTUKE

MX xauecTBEHHBIN COCTAB, XapAKTEPUCTUKHU TOILIMBOIIPUTOTOBJICHUS U CYLIKHU

CaoiicTBa MaTepualoB JJig SHEPTETHUYECKOr0 000pyA0BaHUs

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB « » 20 T

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCcKuit rocyapCTBEHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasiuxa

Bujer Ne 15

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIb 3HAHUN

HuctmrumHa:  «[lepcrekTuBbl U Tpo0IeMbl pa3BUTHSI TETIOIHEPTETHKI

THIIBI TEIUTOBBIX 3JIEKTPOCTAHLIHI

DHeprerudeckas crpaterus pa3sutust Poccun 1o 20  rona

Bo3MOXHEBIE CXEMHBIE M TEXHOJOTHICCKIE PCIICHUA

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEPreTHKH
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopagnuxa

Bujaer Ne 16

TlepBuIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

Z[I/ICI_II/IHJ'II/IHEIZ «l1epCreKTUBEI U HD06J'ICMBI Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKH »

OcobenHocTn Pa3BUTHA SHEPICTUKH U TOIIJIMBO — SHEPIETUYCCKOI0 KOMILJICKCA Ha
COBpPCMECHHOM J3Tare

CBoiicTBa BOASAHOI'O MMapa 1 BOJbI

THunel TEIUTOBBIX 3JEKTPOCTAHIMI

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MIUIIHOHIITMKOBA
HNHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa




Bujaer Ne 17

IlepBEIN TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

,HI/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «IlepCIIeKTUBEI B HDO6J'ICMBI Pa3BUTUA TCTIJIOOHCPICTUKH )

DHepreTryeckas crparerus pazputua Poccuun 10 20  rojga

CaolicTBa BOASHOTIO apa U BOJIbI

THIBI TEITOBBIX JIEKTPOCTAHIIUI

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbacB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 0oOpa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHHBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutHoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasnuxa

Bujer Ne 18

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

Hucuunnuna: «llepcnekTuBbl M IpoOIEMBbI Pa3BUTHUS TEIJIOIHEPTETUKNY

30510yJ1aBJIMBaHUE U 30JI0YJIOBUTEIH, UX XapaKTEPUCTUKU U paboune napaMeTpbl

Pexomenmanuu k BbI60py TEeII0O0OMEHHUKOB

Bo3MoOXHEBIE CXeMHBIE M TEXHOJOTHICCKIE PCIICHUA

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « o » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa

Bujer Ne 19

TlepBuIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaZ «l1epCleKTUBEI U HDO6J'I€MBI Pa3BUTUA TCTIIOOHCPICTUKH »

KoHcTpyKTHBHBIE 1 OCHOBHBIE ITapaMeTphl OXJIAAUTENEH KOHIeHcaTa, T010rpeBaTeNn
CBIPOH OJIbl, Fa300XJIAIUTENEHN, MACTIOOXTIAAUTENIEH

CocrosiHHE BOIIPOCaA MO UCIIOJB30BAHUIO TBCPABIX TOIIUB B SHCPICTUKE

Jlocturaempie 3¢ (HeKThI MPU CO3aHUH KOMOMHUPOBAHHBIX YCTAHOBOK




3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKUl rocynapcTBEHHbBIN HE(TIHON TEXHHYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaj. M./]. MUUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasniuxa

Bujer Ne 20

IlepBBIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

HucuumumHa:  «[lepcrekTuBbl U MpoOIeMbl Pa3BUTHS TETIOIHEPTETUKHY

1 | Tunsl TEIIOBBIX JIEKTPOCTAHIINI

2 | CBoiicTBa BOJSHOTO Iapa M BOJIbI

3 | Ocobennoctu Pa3BUTHA DHCPI'CTHKH U TOIIJIMBO — SHECPIreTUICCKOI0 KOMIIJICKCA HAa
COBpPCMCHHOM 3Tarc

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

5.2 bujeTpbl KO BTOPOMY TeKYIIeMY KOHTPOJIIO 3HAHUI U CHUILTHHBI
«CoBpeMeHHbIE TPO0JIEMbI TEIUIOIHEPTeTUKHU, TEIUVIOTEXHUKH U TEMJIOTEXHOJIOT Ui

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buaer Ne 1

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

Hucuunnuna: «llepcnekTuBbl M MPoOIEMBbI Pa3BUTHS TETIJIOIHEPTETUKIY

1 | Cxuranue B KUIIAIIEM CIIOE

2 | Poirs ADC B sHepretuke, B cTpykType. CTeneHb ux o0beAnHEHHS

3 | Kpurepuu ouenku Hagexxnoctu TOY

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 2




Bropoil Tekymuii KOHTPOJb 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «IlepCIIEKTUBEI U HDO6J'I€MI)I Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKH »

[TapuukoBsIe Ta3bl, 60pHOa 32 CHUIKEHHUE TAPHUKOBOTO 3(h(heKTa B 4aCTH SIHEPTeTUIECKOM
TEXHHUKH

Kpurepuu onenku Hagexnocta TOY

DHepreTuyeckas nepepadoTka u razuukaus

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKui rocyAapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
WHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buaer Ne 3

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAaHUN

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «HGDCHGKTI/IBI)I u HDO6JIGMI)I Pa3BUTHUA TCIVIOOHCPICTUKU )

BOI[OpOI[HaH OHCPICTHKA Ha COBPECMCHHOM JTall€ Pa3BUTHUA (C,Z[I/IHI/I‘IHLIC MOIIIHOCTHU
SHGKTpOHI/BépOB, HUX CTOMMOCTB, I€Ha BOAOPOJa B 3aMCHACMBIX IMPOU3BOJACTBAX, ITOJTYUCHUC
" XPaHCHUC BOAOPOAA, TOIJIMBHBIC 3JICMCHTBI HA BOJOPOAC, SJICKTPOXUMHUYCCKUEC CTaHIII/II/I).

[ToBpllIeHNE HaAEKHOCTH M Oe30macHOCTH pocTa o0med 3(h(PEeKTUBHOCTH TEXHUUECKHUX
KOMIUIEKCOB, TEXHOJIOTH, YCTAHOBOK U YCTPOMCTB

OHepreruyeckas nepepadoTka U razuduxanus

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEpCUTET UM. akad. M./]. MuiinoHImKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 4

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaZ «l1epCleKTUBEI U HDO6J'I€MBI Pa3BUTHUA TCIIJIOOHEPICTUKH »

DHepreTruveckas nepepadoTka u razuduxaiys




TexHnueckue perieHust, XapakTepUCTHKHU MPOIECCOB U MTOKa3aTenu paboThl

Kputepuu onenku Hagexnoctu TOY

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaceB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasniuxa

Bbuaer Ne 5

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «HCDCHGKTI/IBLI n HDOGHGMLI Pa3BUTUA TCIIJIOIHEPICTUKU )

CoxkuraHnue B KHUITAIIEM CII0€

[IpobnemHbIe BOMPOCHI Pa3BUTHS TEIUIOTEXHUKH M TEIUIOTEXHOJOTMHM Ha OOIIeH OCHOBE
SHEP-TOOKOHOMUH

HepCHeKTI/IBHI)IG 9KOJIOTMYHBIC NCTOYHUKH SHCPIUun

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN HE(DTSHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akal. M.Jl. MuumnoHm#uKoBa
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagnuxa

Buier Ne 6

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaZ «l1epCleKTUBEI U HD06J'ICMBI Pa3BUTHUA TCIIJIOOHEPICTUKH »

Coxuranue B KUIAIIEM CJI0C

[IpoGnemHbIEe BOMPOCHI pa3BUTHUSI TEIUIOTEXHUKH U TEIUIOTEXHOJIOTMHM Ha O0Ield OCHOBE
JHEP-TOOKOHOMUU

HepCHeKTI/IBHBIe OKOJIOTMYHBIC NCTOYHUKH SHECPIUn

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUH rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MuunoHImKoBa




WHCTUTYT 3HEPTETUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa

Buaer Ne 7

BTopoii TekyIni KOHTPOJIbL 3HAaHUH

HucuurumHa:  «IlepcrekTuBbl U MpoOIeMbl Pa3BUTHS TETIOIHEPTETUKHY

CxeMHBIE U TEXHHUYESCKHE pPEIICHUSA KOMIIJIEKCHOI'O UCII0JIb30BaHUl HU3KOKAaUCCTBCHHBIX
TOIIJINB

BOI[OpO,I[HaSI OHEPIr€TUKa Ha COBPEMCHHOM OJTall€ pPa3sBUTUA (e,I[I/IHI/ILIHBIe MOITHOCTH
3JI€KTpOJII/I3épOB, HUX CTOUMOCTD, LICHA BOAOPOAa B 3aMCHACMBIX ITPOU3BOACTBAX, ITOJTYYCHUC
" XPpaHCHUC BOOOPOAA, TOIIJIMBHBIC 3JICMCHTLI HAa BOJOPOAC, SJICKTPOXUMUYCCKHEC CTaHI_II/II/I)

OcHosuble TUNIBI ADC KX NpeuMyILIecTBa U HEJOCTATKN)

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKHH YHUBEpCUTET uM. akaa. M.J[. MuuMoHIKoBa
HHuCcTHUTYT SHEPreTHKHN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Buaer Ne 8

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUU

Z[I/ICI_II/IHJ'II/IHEIZ «l1epCreKTUBEI U HD06J'ICMBI Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKH »

Br1Opocs! 1 cOpocsl B aTMocdepy, 1 BOAOEMBI, 3arpsi3HEHHE 3eMHON TOBEPXHOCTH

Hanexxnocts u 0Oe3omacHocTh TOVY  (OCHOBHBIE TIOHSATHS U ONpEAENEHUS, 3aKOHbI
Ha/IeXKHOCTH, 6€30I1aCHOCTh 00BEKTOB YHEPIreTUKH, B 0cobeHHOoCcTH ADC)

TexHu4ecKkue pemeHust, XapaKTePUCTUKU MTPOIIECCOB U MOKa3aTeIN padOThI

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(PTSHONH TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akal. M.Jl. MumnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u eudpasnuxa

Buaer Ne 9

Bropoil Texymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «IlepcreKTUBEI 1 HDOGHCMBI Pa3BUTHUA TCIVIOOHCPICTUKHU U




TEIUIOTEXHOJIOT U

Ponas ADC B sHepretuke, B cTpykType. CTeneHb uX 00beAMHEHUS

CKATa"ue B KUIAILEM CIIOE

OO0pa3oBaHue OKCUIOB CEPBI, TIOJaBIICHIE 00pa30BaHUsI OKCUIIOB CEPBI U TIPOOIIEMBI
CEPOOYHCTKU

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./, MUIUIHOHITUKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Bujer Ne 10

BTopoii TeKVIINN KOHTPOJIb 3HAHUH

Z[I/ICI_II/IHJ'II/IHaZ «lIepcneKTUBbBI U HDO6HCMBI Pa3BUTHUA TCILNIOOHCPICTUKH )

O06pa3oBaHue OKCUIOB CEepBI, TOAaBIIeHIE 00pa30BaHUs OKCHUIIOB CEPBI U TIPOOIIEMBI
CEPOOYUCTKHU

Texuuueckue peHICHUs, XapaKTCPUCTHUKHU IIPOLCCCOB U ITOKa3aTCJIN pa6OTBI

HapHI/IKOBLIe rasnl, 60pb6a 3a CHUKCHHUEC [TApHUKOBOT'O 3(1)(1)CKT3 B 4aCTH 3HepFeTquCKOﬁ
TEXHUKHU

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa

Bujaer Ne 11

Bropoil Tekymuii KOHTPOJIb 3HAHUU

HI/ICHI/IHHI/IHaI «HGDCHeKTI/IBIﬂ n HDO6J'IGMI)I Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKHN »

O6paSOBaHI/IC OKCHU OB a30Ta B KOTCJIbHBIX arperarax u CITIOCOOBI MX CHIMKCHUS (MCpLI
a30TOOYHUCTKH JBIMOBBIX ra3013)

[TapuukoBsie Ta3bl, OOpHOA 32 CHUKEHUE MAPHUKOBOTO d(PQeKTa B 4acTH IHEPreTHUCCKOM
TEXHUKU




TexHuueckue perieHust, XapakTepUCTUKHU MPOIIECCOB U MOKa3aTesln padoThl

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 0Opa3oBaHus PO
I'po3HEeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./, MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPrETUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasiuxa

Bujer Ne 12

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

Z[I/ICI_II/IHJ'II/IHaZ «llepcneKTUBbBI U HDO6J'I€MBI Pa3BUTHUA TCILNIOOHCPI'CTHUKH )

OO0pazoBaHue OKCHJIOB a30Ta B KOTEJIbHBIX arperaTax 1 crocoObl UX CHUKEHUS (MEphI
a30TOOYMCTKH JIBIMOBBIX T'a30B)

[TapHukoBsIe Ta3bl, OOpH0Oa 32 CHMKEHHE MAPHUKOBOTO 3((deKkTa B 4acTH IHEPreTHUECKOU
TEeXHUKU

TexHuueckue PCUICHUA, XaPAKTCPUCTHUKHU IIPOLECCCOB 1 IOKA3ATCIIN pa6OTBI

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH He(DTSIHON TEXHHYCSCKIH YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MIuIHOHITUKOBa
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasnuxa

Buier Ne 13

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJ'H/IHaI <<HGDCH€KTI/IBI)I )41 HDO6J'IGMBI Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKHN »

3arpsi3HeHue OKpYy’Karollel cpelibl BPeIHBIMU BHIOPOCAMHU OKCHJIOB CEpPhl U OKCUIOB a30Ta.
CriocoObl UX cHUXEHUs (001IHe mpeCcTaBIeHNs 00 3KOJIOTHH B SJHEPTETHKE)

Bomopongnass sHepreTMka Ha COBPEMEHHOM OJTare pa3BUTHS (€IWHUYHBIE MOITHOCTH
ANEKTPOIU3EPOB, UX CTOMMOCTb, LI€HA BOJOPO/Ia B 3aMEHSIEMbIX IIPOU3BOJICTBAX, MOJIyYE€HHE
Y XpaHEHHE BOJIOPO/Ia, TOIJIMBHBIE JIEMEHTHI Ha BOJOPO/JIE, DIIEKTPOXUMUYECKUE CTAHIIUN )

Coxuranue B KUIAIIEM CJI0C

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapcTBEeHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cudpasnuxa

Bujer Ne 14

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HAHUH

,HI/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «IlepCIIEeKTUBEI U HDO6J'ICMI)I Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKH »

Kputepuu onenku Hagexuoctu TOY

[ToBpilIeHNE HaAEKHOCTH M Oe30MacHOCTH pocTa obmel A(hPEeKTUBHOCTH TEXHUUECKHUX
KOMIUIEKCOB, TEXHOJIOTH, YCTAaHOBOK M YCTPOICTB

HepCHeKTI/IBHHe OKOJIOTHYHBIC UCTOYHUKHU OQHCPIUun

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITUKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Bujer Ne 15

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJ'H/IHaI <<HGDCH€KTI/IBI)I u HDO6J'IGMBI Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPIrCTUKHN »

Pone ADC B sHepreTHKe, B CTpykType. CTeneHp ux o0beIMHeHNs

TexHu4eckue pemeHust, XapaKTePUCTUKU MTPOIIECCOB U MOKa3aTeIN padOThI

OO6pazoBaHre OKCUIOB CEPHI, TI0/IaBIICHUE 00pa30BaHUsI OKCUJIOB CEPHI U TTPOOIIEMBI
CEPOOUUCTKHU

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(TIHONH TEXHUYECKHHA YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuninoHIuKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 16

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «IlepcreKTUBEI U HDOGHGMBI Pa3BUTHUA TCIVIOOHCPICTUKH )




Bri6pocsr u cOpocsl B atMocdepy, 1 BOZOEMBI, 3arpsi3HEHHE 3¢MHON TTOBEPXHOCTH

OOpa3oBaHue OKCHIOB a30Ta B KOTEJNBHBIX arperarax M CIOCOObl MX CHIKEHHS (Mephl
a30TOOYUCTKHU ABIMOBBIX FaSOB)

OcHoszble TUIIBI ADC KX NpeuMyILIecTBa U HEJOCTATKN)

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0o oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHCcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUYECKUH YHUBEpCUTET uM. akaa. M.J[. MuutHoHIIMKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Bujaer Ne 17

BTopoii TeKyIIMI KOHTPOJIb 3HAHUH

Z[I/ICI_II/IHJ'II/IHEIZ «lIepcneKTUBbBI U HDO6HCMBI Pa3BUTHUA TCILNIOOHCPICTUKH )

Ponbs ADC B sHepretuke, B cTpykrype. CTeneHb uX 00beJMHEHUS

O6pa3OBaHI/IC OKCHJOB a30Ta B KOTCJIIbHBIX arperarax " CIIOCOOBI HX CHMIKEHMS (MepBI
a30TOOYUCTKH ABIMOBBIX l"a30B)

[TapHukoBbIe Ta3bl, 00pb0a 32 CHUKEHHE MAPHUKOBOTO 3 (EeKTa B 4aCTHU IHEPreTHUECKON
TEXHUKHU

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TeXHUYECKH YHUBEpcUTeT uM. akaa. M./l. MuroHmkosa
HHucTuTyT 3HEPreTHKN
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Buaer Ne 18

Bropoil Tekymnii KOHTPOJIb 3HAHUU

I[I/ICLII/IHJ'II/IHaZ «HepCHCKTI/IBH u Hp06J'IeMBI Pa3BUTHA TCIJIIOOHCPICTUKHU Y

Hanexxnocts u 6e3onacHocTs TOVY (OCHOBHBIE MOHATHUS U ONPEIEICHUS, 3aKOHBI
HAJE)KHOCTH, 0€30MaCHOCTh 00BEKTOB IHEPTETHKH, B ocobeHHOCTH ADC)

Kpurepnn onenkn Hagexnoctn TOVY

CxuraHnue B KUIIIIEM CJI0€




3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HEeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUNA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./, MUIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasniuxa

Bujer Ne 19

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «IlepCIIEeKTUBEI U HDO6J'ICMI)I Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPICTUKH »

1 | Texuuueckue pEeIICHUS, XapaKTCPUCTHKHU IIPOLCCCOB U IOKA3aTCIIN pa60TbI

2 | BomopongHas SHepreTMka Ha COBPEMCHHOM JTare pPa3BUTHS (CIUHUYHBIC MOIIHOCTH
3JIEKTPOIU3EPOB, UX CTOUMOCTD, LIEHA BOAOPO/a B 3aMEHSEMBbIX IIPOU3BOJCTBAX, [T0JyYECHUE
U XpaHeHHe BOJOPO/1a, TOIUTMBHBIE JIEMEHTHI HA BOJIOPOJIE, DIEKTPOXUMHUUECKHIE CTAHIUH)

3 | OcuHoBnble THIBI ADC UX IPEUMYIECTBA U HETOCTATKH )

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 20

Bropoil Texymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJ'H/IHaI <<HGDCH€KTI/IBI)I u HDO6J'IGMBI Pa3BUTHUA TCIIJIOOHCPIrCTUKHN »

1 | Ocuosnble Tunbl ADC ux npeumMyniecTBa U HeJJOCTaTKN)

2 | ITapaukoBbIe Ta3bl, OOppOa 3a CHI)KEHHE MapHUKOBOTO 3¢ ¢eKTa B YaCTU SHEPreTUUECKOM
TEXHUKU

3 | Pons ADC B sHepretuke, B cTpykrype. CTeneHb uxX 00beJMHEHUS

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

BOHpOCLI K 9K3aMCHY 110 JUCHUILJIMHE
«HepCHeKTHBbI H leOﬁ.]'IeMI)I Pa3BUTHUA TCIJIOIHEPI€TUKU»



MHUHHCTEPCTBO HayKH U BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHOW TEXHUYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MuiinoHImukoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Jucnunimna: «[lepcrneKTUBBI U MPOOJIeMbI Pa3BUTHS TENJIOOHEPTeTHKN» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 1

CpoiicTBa TOILNIUB, C)KUI'a€MbIX Ha TCIIJIOBBIX JJICKTPOCTAHIUAX.

Ponbs ADC B 3nepreruke, B cTpykrype. CreneHp ux o0ObeAMHEHNS.

HepCHeKTI/IBHHe 9KOJIOTUYHBIC UCTOUYHUKH SHCPIrUu.

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka U TUAPABINKA T.b.23upbaes

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oOpa3zoBanus PO
I'po3HeHCKMiT rocy1apCTBEHHBII HEPTAHON TeXHUYECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MuuioHImkoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasiuxa

Jucuuniauna: «IlepcnekTUBBI M P00JeMbl PA3BUTHS TENJIOIHEPreTHKW» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 2

OO0pazoBaHue OKCHJIOB a30Ta B KOTEJIbHBIX arperaTax ¥ crocoObl UX CHUKEHUS (Mephl
a30TOOYHCTKH JIBIMOBBIX I'a30B)

DHepreruyeckas nepepaboTka U razuduxaus

KoHCTpyKTHBHBIE 1 OCHOBHBIE TTApAMETPhI OXJIAIUTENIEH KOHJIEH CaTa, OI0rpeBaTeIn
CBIPOW OJIbl, Fa300XJIaIUTEIIEH, MACIOOXJIAIUTENEN

3aB. kadempoit
«TemnoTexHuKa U TUIPaBIUKA» T.b.O3upbaes




MuHHCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHIA TOCYIapCTBEHHBIN HEPTAHOM TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MIIITHOHIITUKOBA
HNHCTUTYT 2HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Jucuummna: «IlepcnekTuBbl U MP00JIeMbl PA3BUTHS TEIUIOIHEPTeTUKIW) JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 3

1. | Bomopoanasi sHEpreTrka Ha COBpEMEHHOM 3Tare pa3BUTH (€IMHUYHBIE MOLTHOCTH
ANEKTPOIU3EPOB, UX CTOUMOCTD, [IEHA BOJIOPO/Ia B 3aMEHAEMBIX MTPOU3BOJICTBAX, MOTy4YECHUE
U XpaHEHHe BOJ0PO/1a, TOIUTMBHBIE JIEMEHTHI Ha BOJIOPO/IE, DJIEKTPOXUMUYECKIE CTAHIIUN)

2. | OcoOeHHOCTH Pa3BUTHUS YHEPTCTUKHU M TOTUIMBO — YHEPTETHIECKOT0 KOMIUIEKCa Ha
COBPEMEHHOM dTare

3. | CBoiicTBa BOASHOIO Mapa 1 BOJbI

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKA T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasiuxa

Jucuunauna: «IlepcnekTuBBI M MPO0JIeMbl Pa3BUTHS TEMJIOIHEPreTHKH» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 4

1. | Bo3MoXXHEIE CXEMHEIC B TEXHOJOTHYSCKHUE peiCHUA

2. | Ponp ADC B aHeprertuke, B cTpykType. CTeneHb uX 00beJMHEHUS

3. | OcoOeHHOCTH pa3BUTHSI SHEPTETUKU U TOTUIMBO — IHEPTETUYECKOTO KOMILIEKCA Ha
COBPEMEHHOM dTare

3aB. kadempoit
«TemnoTexHuKa U TUAPABIUKA T.b.O3upbaes




MUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIETO 0Opa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHIA TOCYIapCTBEHHBIN HEPTAHOM TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MIIITHOHIITUKOBA
HNHCTUTYT 2HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Jucunmmna: «IlepcnekTuBbI U MP00JIeMbl PA3BUTHS TEIUIOIHEPTeTUKW) JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne §

[TapHukoBsIe Ta3bl, 60pp0Oa 32 CHUKEHNE TAPHUKOBOTO 3(PPeKTa B 4aCTH SHEPreTUIECKOI
TEXHHUKH

CocrosiHue BOIIpOCa 110 UCIIOJIb30BAHNIO TBEPAbIX TOILIMB B SOHCPI'CTHUKE

DHepreruyeckas nepepadoTka U razuduxamus

3aB. kadenpoii
«TennoTexHuKa v TUAPaBINKa» T.5.93upbaes

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYCSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J]. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasiuxa

Jucuunauna: «IlepcnekTuBBI M MPO0JIeMbl Pa3BUTHS TEMJI0IHEPreTHKH» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 6

Pone ADC B sHepreTHKe, B CTpykType. CTeneHp ux o0beIMHeHNs

OO6pazoBaHue OKCHJIOB a30Ta B KOTEJIbHBIX arperaTax U CrocoObl MX CHHKEHUS (MephbI
A30TOOYUCTKHU ABIMOBBIX FaSOB)

Bo3MOXHBIE CX€MHBIE U TEXHOJOTHYECKHE peiCHUA

3aB. kadempoit
«TemnoTexHuKa U TUIPaBIUKA» T.b.O3upbaes




MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHOW TEXHUYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MuiinoHImukoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Jucnunimna: «[lepcrneKTUBBI U MPOOJIeMbI Pa3BUTHS TENJIOOHEPTeTHKN» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 7

CaoiicTBa MaTepHajIoB Ul SHEPTETUIECKOT0 000PYI0BAHUS

3arpsi3HEHHE OKPYXKAOIIEH cpellbl BPeIHBIMU BRIOPOCAMU OKCHJIOB CEPhI U OKCHJIOB a30Ta.
CriocoObI UX CHIKEHHS (00IIHe MPeICTaBICHUS 00 KOJIOTHH B SHEPTETHKE).

HepCHeKTI/IBHI)IG 9KOJIOTMYHBIC NCTOYHUKH DHCPIHUH. KomnuectBo n BUABI C)KUT'aCMBbIX
TBEPAbIX TOILJIMB

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka U TUAPABINKA T.b.23upbaes

MHuUHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J]. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucuunauna: «IlepcnekTUBBI H MPO0JeMbl Pa3BUTHS TEMJI0IHEPreTHKH» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 8

Komnuecto u BUJBI C)KUTACMbBIX TBEPABIX TOIIJINB

Cocrosane BOITpOCa IO UCIIOJB30BAHUIO TBEPABIX TOIIIIMB B SOHCPTCTUKE

Tunel TEMIOBBIX BHGKTPOCTaHL[I/Iﬁ

3aB. xadempoit
«TemnoTexHuKa U TUIPaBIUKA» T.b.O3upbaes

MuHHCTEPCTBO HAYKH U BhICIIET0 oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocy1apcTBEHHBIN HE(DTSAHOW TEXHUUYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MuroHIukoBa
HNHCTUTYT 2HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa




Jucuummna: «IlepcnekTuBbI U MP00JIeMbI PA3BUTHS TEIUIOIHEPTeTUKIW) JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 9

Bri6pocsl 1 cOpockl B aTMocdepy, U BOJOEMBI, 3arpsi3HEHUE 36MHOM MOBEPXHOCTU

KoHcTpykTHBHBIE 1 OCHOBHBIE MTapaMeTPhl OXJIAUTENCH KOHACH CaTa, MOA0rPeBaTEH
CBIPOM OJIbI, Fa300XJIaIUTENEH, MACIOOXJIAIUTENCH

HapaMeTpH " XapaKTCPUCTHUKU COBPEMCHHBIX I'a30BbIX Typ6I/IH " OIIBIT UX 3KCILTyaTalluu

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUAPABINKA T.b.23upbaes

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHIT rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHONW TEXHHUYSCKIA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J[. MumroHImuKkoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpaeniuxa

JMucuunauna: «IlepcnekTUBBI M MPO0JIeMbl Pa3BUTHS TEMJI0IHEPreTHKN» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 10

Br16pocsl 1 cOpockl B aTMocdepy, U BOJOEMBI, 3arpsi3HEHNE 3€MHOM TOBEPXHOCTH

Tunel TEMIOBBIX BHGKTPOCTaHHHﬁ

3arpsi3HeHue OKpY’Karollel cpelibl BPeIHBIMU BHIOPOCAMHU OKCHJIOB CEphl U OKCHIOB a30Ta.
CrniocoOsbl nx cHUKEHUS (001Me MpeCTaBlIeHus: 00 IKOJIOTUN B SHEPTETHKE).

3aB. xadeapoi
«TemmoTexHUKa U THIPABIUKA T.b.O3upbaes

MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHcKknil rocyaapcTBEHHBINH HETIHOW TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuuMoHIMKOBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa




Jucnunimmna: «llepcrneKkTUBBI U NPOOJIeMbl Pa3BUTHS TENJIOOHEPTeTHKN» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 11

Poas ADC B sHepreruke, B cTpykType. CTeIeHb X 00bETMHCHHS

3arps3HeHne OKPYKaIOIIEH Cpelibl BPEIHBIMU BRIOPOCAMHU OKCHJIOB CEPhI U OKCHIOB a30Ta.
Crioco0ObI X CHIKEHHS (OOIIHE MPeCTaBICHUS 00 SKOJIOTHH B DHEPTETUKE).

Bo3MOXHEBIE CXeMHBIE U TEXHOJOTHYCCKHE peicHusd

3aB. kadeapoii
«TennorexHuka U TUAPABINKA T.b.23upbaes

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PO
I'po3HeHCKMiT Tocy1apCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUYECKUH YHUBEpCUTET uM. akaa. M./l. MuumnoHImkoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpaeiuxa

Jucuuniauna: «IlepcnekTuBbI M P00J1eMbl Pa3BUTHS TENJIOIHEPreTHKW» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 12

KoHCcTpyKTHBHBIE U OCHOBHBIE TApAMETPhI OXJIAUTENEH KOHIeHcaTa, 0A0rpeBaTeIn
CBIPOH OJIbl, Fa300XJIAAUTENEHN, MACIOOXIAAUTEIIEH

HapaMeprl H XapaKTCPUCTHUKU COBPEMCECHHBIX I'a30BbIX Typ6I/IH " OIIBIT UX 3KCILTyaTallun

Cocrosane BOITpOCa IO UCIIOJB30BaAHUIO TBEPABIX TOIIIIMB B SOHEPICTUKE

3aB. kadeapoi
«TemmoTexHUKa U THIPABIUKA T.b.O3upbaes

MMUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(DTSAHON TEXHHYECKHH yHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MwmnoHmukoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuxa u cuopasiuka




Jucnunimmna: «llepcrneKkTUBBI U NPOOJIeMbl Pa3BUTHS TENJIOOHEPTeTHKN» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 13

[TapaukoBbie Ta3bl, 60pb0a 32 CHUKEHHE MAPHUKOBOTO 3¢ (eKTa B YaCTH IHEPreTHUECKON
TEXHHUKHU

OcobenHoct Pa3BUTHA SHEPI'CTUKHU U TOILNIMBO — SHEPIrE€TUYCCKOI0 KOMILICKCA Ha
COBpPCMCHHOM 3Taric

Ponbs ADC B sHepretuke, B cTpykrype. CTeneHp uX 00beJUHEHUS

3aB. kadenpoii
«TennoTexHuKa v TuApaBINKa T.5.93upbaes

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHONW TEXHHYSCKIA YHUBEPCUTET UM. akal. M.J[. MumroHImuKkoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucuunauna: «IlepcnekTuBBI M MPO0JIeMbl Pa3BUTHS TEMJI0IHEPreTHKH» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 14

OO6pazoBaHue OKCHJIOB a30Ta B KOTEJIbHBIX arperaTax U crocoObl MX CHHXKEHUS (MEpbI
a30TOOYHCTKH JIBIMOBBIX I'a30B)

Bo3MoOXHEBIE CXeMHBIE M TEXHOJOTHICCKIE PCIICHUA

CgoiicTBa BOASHOTO MMapa U BOJIbI

3aB. kadeapoi
«TemmoTexHUKa U THIPABIUKA T.b.O3upbaes

MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBINH HE(DTIHOW TEXHHYCSCKHUA YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J]. MuminoHImukoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa




Jucnunimmna: «llepcrneKkTUBBI U NPOOJIeMbl Pa3BUTHS TENJIOOHEPTeTHKN» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 15

CaoiicTBa BOASHOIO Mapa v BOJIbI

Bonopoanas sHepreTrka Ha COBpEMEHHOM 3Tare pa3BUTH (€IUHUYHBIE MOLTHOCTH
ANEKTPOIU3EPOB, UX CTOUMOCTD, [IEHA BOJIOPO/Ia B 3aMEHAEMbIX ITPOU3BOJICTBAX, MOTy4YECHUE
Y XpaHEHHE BOJIOPO/Ia, TOIJIUBHBIE JIEMEHTHI HA BOJOPO/IE, JIEKTPOXUMUYECKUE CTAHIIUN )

O0pa3oBaHne OKCUIOB a30Ta B KOTEIBHBIX arperarax u CocoObl UX CHIDKEHHS (MEpBI
a30TOOYMCTKH JIBIMOBBIX T'a30B)

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUAPABINKA T.b.23upbaes

MHUHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIEro oOpa3zoBanus PO
I'po3HeHCKMiT Tocy1apCTBEHHBII HEPTAHON TeXHUYECKUH YHUBEpCUTET uM. akaa. M./l. MuuroHImkoBa
WHCTHTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucuunauna: «IlepcnekTuBbI M MP00J1eMbl Pa3BUTHS TENJIOIHEPreTHKW» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 16

HapHI/IKOBLIe rasnl, 60pb6a 3a CHUKCHUC [TApHUKOBOTO 3(1)(beKTa B 4aCTH 3HepreTH‘leCKOﬁ
TEXHUKHU

TexHonornueckuit mporecc Npeodpa3oBaHus XUMUUECKON YHEPTHH TOIIMBA B
anekTpo3Hepruto Ha TOC

OcobenHocTn Pa3BUTHA SHEPICTUKHU U TOIIJIMBO — SHEPIETUYCCKOI0 KOMILJICKCA Ha
COBPCMCHHOM J3Tare

3aB. xadeapoi
«TemmoTexHUKa U THIPABIUKA T.b.O3upbaes




MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHI rocyapcTBEHHBIN HE(DTAHOW TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MUJUTHOHIIIMKOBA
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Jucnunimna: «[lepcrneKTUBBI U MPOOJIeMbI Pa3BUTHS TENJIOOHEPTeTHKN» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 17

CocrosHue BOIIpOCa 110 UCII0JBb30BaHUIO TBEPABIX TOILIIMB B SOHEPI'CTUKE

KommuectBo n BUJbI C)KUTACMBIX TBEPABIX TOIIJIMB

CocrosiHue BOIIpOCa 110 UCITOJIb30BAHHUIO TBEPAbIX TOILUIMB B SOHCPICTUKE

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka U TUAPABINKA T.b.23upbaes

MHuUHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(PTSIHOW TEXHIYSCKUN YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MumioHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucuuniauna: «IlepcnexkTuBbI M MP00JaeMbl Pa3BUTHS TeNJIOIHEPreTHKW» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 18

KoHCTpyKTHBHBIE 1 OCHOBHBIE ITapaMeTpPbl OXJIAJUTENEH KOHAEH caTa, OA0rPeBaTENH
CBIPOW OJIbI, Fa300XJIaIUTENEH, MACIOOXJIATUTENCH

HapaMeTpLI " XapaKTECPHUCTUKU COBPEMECHHBIX I'a30BbIX Typ6I/IH 1 OIIBIT UX SKCILTyaTallun

Tunel TEMIOBBIX BHGKTPOCTaHL[I/Iﬁ

3aB. kadempoii
«TemnoTexHuKa U TUIPaBIUKA» T.b.O3upbaes

MuHHCTEPCTBO HAYKH U BhICIIET0 oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHIA TOCYIapCTBEHHBIN HEPTAHOM TEXHHIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MIIITHOHITUKOBA
HNHCTUTYT 2HEpreTUKU




Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Jucuummna: «IlepcnekTuBbI U MP00JIeMbI PA3BUTHSA TEIUI0IHEPTeTUKW) JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 19

KomnuectBo n BHUJbI C)KUTAaCMBIX TBEPABIX TOIIINB

DHepreruyeckas nepepadoTka U razuduxanus

OO0pazoBaHue OKCHJIOB a30Ta B KOTEJIbHBIX arperaTax U crocoObl UX CHUKEHUS (MEpBI
a30TOOYMCTKH JIBIMOBBIX T'a30B)

3aB. kadenpoii
«TennoTexHuKa U ruAPaBINKa» T.5.93upbaes

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oOpa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHIt rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYESCKHUA yHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

JMucuunauna: «IlepcnekTUBBI M MPOOIeMbl Pa3BUTHS TEMJI0IHEPreTHKH» JK3aMeH
Cemectp 2

BUJIET Ne 20

CBoiicTBa BOASAHOI'O IMapa U BOJBbI

TexHonornueckuii mpouecc npeoOpa3oBaHUs XUMHUECKOW SHEPTUU TOIUINBA B
anekTpo3Hepruto Ha TOC

[TapHukoBsbIe Ta3bl, 60pr0Oa 3a CHUKEHHE TAPHUKOBOTO 3(p(eKTa B 4aCcTH IHEPreTUIECKON
TEXHUKA

3aB. kadempoit
«TemnoTexHuKa U TUIPaBIUKA» T.b.O3upbaes




CocraBureiib:

{
Crapuuuii npenojasareiis Kadeapsl 2l / [ A.Jl.Manaesa /
«TennoTexHUKa H THAPABIHKAY




