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1. Iacnopt ¢oHIA OLIEHOYHBIX CPECTB TUCHMILTUHbI
«[IpuHUMIBI 3(P(PEKTUBHOTO YIIPABJIEHUS TEXHOJOTMYECKMMHM NMPoLeccaMu B

TCIIOOHEPI€TUKE, TEMJIOTEXHUKE U TCIVIOTEXHOJIOTHAX»

Koa konTposmmpyemon HaumenoBanue
Ne KonTtposnpyemsbie pa3aeiibl (TeMbl)
KOMIIETEeHIIH U OLIEHOYHOI0
n/n JTUCIHUILINHBI
(WJIK ee 4acTH) cpeacrBa
Ormpoc.
. IIpakTuueckoe
CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE ChIPHEBOI ’
1 peMetl P ’ TK-2, [IK-3 —
pecypcHOi 0a3bl PHEPTETHKH. Mpeserranus
3amuTa pedepara
[Tpuntuns! 3 PEeKTUBHOTO yIpaBIeHUS] Ompoc.
IIpakTuueckoe
TEXHOJIOTMYECKUMHU MPOIIECCAMU B ’
2 por TK-2, TIK-3 saTite.
TEIJIO9HEPTETUKE. ST —
3ammTa pedepara
Ormpoc.
[TpunHtmnIb 3QGEeKTUBHOTO YIpaBIeHUS TpakTHuecKoe,
3 | TEXHOJOTUYECKUMH TPOIIECCAMH B [1K-2, ITK-3 3aHsTHE.
TEIUIOTEXHHKE. IpesenTanus,
3amura pedepara
[TpunHtMnIB 3QHEKTUBHOTO YIPaBICHUS Ompoc.
IIpakTuueckoe
TEXHOJIOTHYECKUMU TMPOIIECCaMH B ’
4 pott I1K-2, IIK-3 3aHATHE.
TETUIOTEXHOJIOTUSIX. Mpeserrans,
3ammTa pedepara
Ormpoc.
9 IIpakTuueckoe
D heKTHBHOCTE KOMOMHUPOBAHHOM ’
5 b 6 p I1K-2, IIK-3 3aHATHE.
BBIPAOOTKH JIEKTPOIHEPTUU U TEIUIA. Mpeserranus,
3ammra pedepara
D¢ddexTuBHOE U ONTUMATILHOE yIIPABICHHE Ompoc.
KOMOWHHPOBAHHBIX TEIIOYHEPTETHIECKUX Hpaxrieckoe,
6 ITK-2, TTIK-3 3aHSATHE.
YCTaHOBOK. Tpesenrais,
3amura pedepara
Meroabl aHanu3a SHEPreTHIeCKor Onpoc.
3 PEKTUBHOCTU TEXHOJIOTHUECKOU CUCTEMBI TpakTHyeckoe,
7 | M PHEPreTHYecKoro KOMIUIeKca [1K-2, ITIK-3 3aHsITHE.
TPEIIPUATHIA Hpesenranys,
3ammra pedepara
Ormpoc.
IIpakTuueckoe
[IpuHITUTIBI aBTOMATU3UPOBAHHOTO ’
8 PHHIL p I1K-2, TIK-3 3aHATHE.
yIpaBJIeHUSI. T u—
3ammuTa pedepara
Metoabl aBTOMaTU3UPOBAHHOTO Ompoc.
IIpakTuueckoe
aBJICHUS TETJIOOHEPTETUICCKUMHU ’
g |YP p TK-2, TIK-3 samsie,
Hporeccamn IIpesenTanus,
3ammuTa pedepara
. Ompoc.
CoBpeMeHHbIE JIOTHCTHYECKOW CHCTEMBI IpakTHueckoe,
10 | xauecTBEHHOH MOCTAaBKU MOTPEOUTEIM [1K-2, ITK-3 3aHSTHE.
BCEX BHIOB DHEPTOPECYPCOB. Hpesenranys,
3amuTa pedepara
Ormpoc.
MeTtponoruueckoe obecrieueHne KauecTBa IIpaKkTu4eckoe,
11 | mpomykuuu. ITK-2, TTIK-3 3aHSATHE.
[IpezenTarus,

3ammuTa pedepara




2. IEPEYEHb OIIEHOYHBIX CPEJICTB

Ne | HaumeHoBaHue Kparkas xapakrepucTuka IIpencraBiienune
n/m | OLEHOYHOIo OLICHOYHOI0 CpeAcTBa OLICHOYHOI0
cpeacTBa cpeacTBa
B GoHae
CpencTBo KOHTPOJISI YCBOEHUSI y4€OHOTO
MarepHaja TeMbl, pa3/elia Wiu pa3/esoB Bomnpocs! no
1 Konnoxeuym JUCLMIUIMHBL, OPIraHU30BaHHOE KaK TeMaM / pazzesnam
yueOHOe 3aHATHE B BUJIE COOCCETOBAHUS JTUCIUTITUHBI
npenoaaBaress ¢ 00yJarouMMHUCs
[TponykT camocTosITENbHON pabOThI CTYIEHTA,
MIPEACTABISIIONTUN cO00M MyOIMYHOE BBICTYIICHHUE
2 Jloknao, TeMbl TOKIIaI0B,
ITo pemienunto onpeaeneHHol yueOHO- MPaKTUYECKOM,
coobweHue COOOIICHUI
y4eOHO-UCCIIeJ0BATENbCKON M HAyYHOH TEMBI
[TpoayKT caMoCTOSITETbHON pabOTHI CTYIEHTA,
IPEJICTaBISIIOIIMM COO0M KpaTKoe U3JI0KEHUE B
NUCbMEHHOM BUJIE NOJYYEHHBIX Pe3yJbTaToOB
3 Peghepam TEOPETUYECKOI0 aHajIu3a onpeaeaeHHol HayuyHol(yueOHo- | Tembl pedepaToB
HCCJIEIOBATENIBCKOM ) TEMBI, I/I€ aBTOP PACKPHIBAET CYTh
UccleyeMoi Mpo0eMbl, IPOBOAUT Pa3IMUHbIE TOUKH
3peHHsl, a TaK)Ke COOCTBEHHBIE B3IJISAAbI HA HEE
4 HToroBas ¢popma OLIEHKH 3HAHU Bomnpocsl k
Ix3amen
JK3aMeHYy
3.1 KommuiekT 3ajaHnii ISl IPAKTUYECKUX PadoT:
Tabauna
Ne
HaumenoBanme pa3jaesna
n/n Conep:xkanue pasaena
AUCHMILTUHBI
Kputepun  TepMOIMHAMUYECKOTO  COBEPILIEHCTBA
[Tpuniuns! 3¢ QexTuBHOrO puTepuH PMOJIHH P o
CHUCTEMHON TOIUIMBHOW H(PQPEKTUBHOCTH U 0OmIei
1 yIpaBIEHUS TEXHOJIOTUYECKUMU .
SKOHOMMYECKOH 3(pPeKTUBHOCTH.
IIPOLIECCAMU B TEIIJIOIHEPIETHKE.
[TpunuMMnb! 3P PEKTUBHOTO O} PeKTUBHOCTh HCMONB30BAHUSI BO300HOBIIEMBIX
2 YIPaBIEHUS TEXHOJIOTHYECKUMU HUCTOYHUKOB DHEPrUM, COJIHEYHOW U T€OTEpMalbHOMU
IpOIECCaMH B TEINIOTEXHHUKE. SHEpPIuu AJsi 00orpeBa v NOJy4eHHUs IEKTPUUYECTBA.




D¢ hHeKTUBHOCTh WCIIOJIB30BaHUSI  PETreHepaIuu
TCILJIOTHI OTXOOAIINUX Ta30B. CucreMnl OXJIAXKXACHUSA

TPOLIECCOB

3 [Mpuntumne! 3G ekTHBHOTO TEXHOJIOTUYECKUX MOTOKOB ONTHMH3aLUsA PEXKUMOB
yIIpaBJICHUS TEXHOJIOTUYECKUMU paboThI CUCTEM KOMIIPUMHPOBAHUS TEXHOJIOTUYECKUX
IpOIECCaMH B TEIUIOTEXHOJIOTHSAX. | TIOTOKOB.

DKcepreTuyecKuii aHaJM3 TEXHOJIOTUIECKUX

4 MPOIIECCOB u KOMOWHHUPOBAaHHBIX

TETIOIHEPTETUYECKUX YCTAHOBOK.
D¢ dexTHBHOE U ONTUMATIBHOE Kpurepun  TepMOJMHAMHYECKOTO  COBEPILICHCTBA,

5 yIpaBjieHue KOMOMHHUPOBAHHBIX CHCTEMHOW TOIUIMBHOW 3(QQPEKTUBHOCTH U 0OIIeiH
TETJIOPHEPTEeTUYECKUX YCTAHOBOK. | SKOHOMHYECKOH AP PEKTUBHOCTH.

[TpuHIMTIBI CHCTEMHOTO aHATIN3a [TpuHIMOBL cHCTEMHOTO aHamu3a 3(PPEKTHBHOCTH

6 3G PEKTUBHOCTH TEXHOJIOTUYECKUX | TEXHOJOTHYECKHX IPOIECCOB, OOOpPYIOBaHHS H

SHEPreTUYECKOro KOMILIEKCA IPOMIIPEIPUITHI.

Merto1bl aHaIM3a YHEPTeTUYECKON
. | HopmupoBanue SHEPronoTpeOICHHS
3¢ (HEKTHBHOCTU TEXHOJIOTUICCKOM

7 TCXHOJIOTHYCCKHUMHU IIPOHCCCaMU IIPpHU IIPOU3BOACTBC

CUCTEMBI U DHEPre€TUYECKOTO
. peoOpa3oBaHHBIX BUAOB SHEPTUH.
KOMIIJIEKCA PEIPUATUI

Paspaborka 7 CTaHJIapTOB
HHEProCHA0KAIOIIETO PEINPUSATHS,
PErIaMeHTHPYIOIUX HOPMBI TOYHOCTH, H3MEPCHHH,

BHCAPCHUC

MeTpOJ'IOFI/I‘leCKOC obecreueHne

8 KauyecTBa MPOTYKIUH. .
MCTOAUKHU BBITIOJIHCHUA U3MEPCHUU u Apyruc
MOJI0KEHUSI METPOJIOTHYECKOMY obecriedeHust
IIPOEKTUPOBAHUS,

KpuTeplm OLCHKH OTBE€TOB HA IPAKTHY€E€CKUE paﬁOTbl:

- He 3a4YTEeHO BBbICTABJAETCH CTYAEHTY, €CJM CTYJIeHT He 00JaJaeT JOCTaTOYHBIM YpPOBHEM
TEOPETUYECKUX 3HAHUN (HE 3HAET METOAMKU BBIIOJHEHUS IPAKTUYECKUX HABBIKOB, IIOKa3aHUN U
IPOTUBOINOKA3aHNUN, BO3MOXHBIX OCIO0KHEHHH, HOPMAaTHBBI U IPOY.) W/WIK HE MOXKET CaMOCTOSITEIBHO
IPOJEMOHCTPUPOBATh MPAKTUYECKUE YMEHUS WM BBIIOJIHAET UX, J0IycKas rpyOblie omuOku. B pesynbrare
«HE 3a4TE€HO» CTYJIEHT He MOIy4aeT Oaibl 3a MPAaKTHYECKYIO paboTy.

- 3a4YTEHO BBICTABJSAETCH CTYAEHTY, €CJIH CTYJCHT 00JiaJjaeT TEOPETUYECKUMHU 3HAaHUSAMHU (3HAeT
METO/JMKY BBIIOJHEHHUS TNPAKTUYECKUX HABBIKOB, [I0OKAa3aHUS M MPOTHUBOIOKA3aHUS, BO3MOKHBIE
OCJIO’)KHEHUS, HOPMATUBBI U MPOY.), CAMOCTOATEIBHO JEMOHCTPUPYET BHIIOJHEHUE PAKTUUECKUX YMEHUH,
JIOTIyCKasi HEKOTOpble  HETOYHOCTH (MaJIOCYUIECTBEHHBbIE  OIIMOKH), KOTOpPbIE  CAMOCTOSATEIbHO
oOHapy>KuBaeT 1 ObICTpo HuctpasiseT. [IpuzHanreM (akra BHIOIHEHUS IPAKTHUECKONW paboThI sABIsETCS -
«3a4TeHO», OaNbHBIM 3KBUBAJIEHT KOTOPOIO MOKET COCTaBIATH A0 Tpex Oajuia mo OalbHO-pEeHTHHIOBOM
CHCTEME.

3.2 Bonpochl AJ1si cCAMOCTOSATEILHOI0 H3yYeHHU s

3“; TeMbl 17151 CAMOCTOSITEILHOTO U3YYEHHS
1 | Bamacwl cbipbs 1 yriieBo0po108 B Poccur 1 MEpoBOM Maciitade.
) DddekTuBHBIE YHEPro- U pecypcocOeperarnifue TEXHOIOTHN JOOBIYH U IepepadoTKH
HeTH U Taza.
3 | CoBpeMeHHbIE METOIbI XPAHEHHSI TOIUIUBA ¥ JIOTUCTUKA MX MOCTABKU MOTPEOUTEITIO.
4 CoBpeMeHHbIE TEHICHIIUH Pa3BUTHs SHepreTUku. COBPEMEHHOE COCTOSIHUE U
MEPCIEKTUBHBIE CITOCOOBI MOYUEHHs ¥ TPeoOpa30BaHus TEIJIOBOH U DIIEKTPUIECKON




SHEPTHUH.

CoBpeMeHHBIE crTOCOOBI KOHTPOJISI Ka4eCTBa YHEPTOPECYPCOB.

D} heKTUBHOCTH MAPOTra30BbIX YCTAHOBOK AJICKTPOCTAHIIHA.

CoBepIIeHCTBOBaHUE TEIUIOBOM CXEMBI TypOOYCTaHOBKH.

Texuuaeckas CTparerusia OOHOBJICHUS TCIUIOOHCPICTUKU Poccun.

O N| O o1

Texunueckue XaApaKTCPUCTUKHU 3H€pFO6HOKOB HOBOTI'O ITOKOJICHHA.

10

[TpoGieMbl MAKCUMATBHOTO COKPAIICHHS TEXHOJOTHIECKUX MTOTEPh MPU MTOCTABKE
SHEPrOHOCUTEJIEH.

11

CoBpeMeHHbIE TPYOOIIPOBOIHBIE CUCTEMBI JIJIs IOCTaBKH YHEpropecypcoB. CoBpeMeHHbIE
METO/bI Nepe/laun JIEKTPOIHEPIUH.

12

ITpuHIUIIBI COBPEMEHHON OpraHu3aliu JIOTUCTUYECKON CUCTEMbl KaueCTBEHHOM
MOCTaBKU NOTPEOUTEISIM BCEX BHJIOB YHEPrOPECYpPCOB HAa OCHOBE 3HEpro3ddexkruBHOCTH
U 3HeprocOeperarwumx TeXHOIOIHH.

3.3 Tembl pedepaToB

1. | CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE ChIPbEBOM, peCypCHON 6a3bl SJHEPIreTUKH.

2. | 3amacsl ChIphs U yriieBo10posioB B Poccun u MupoBoM macmTa0e.

3. | Croco6s! 3¢ pekTHBHOI NepeKayKu SHEPrOHOCHTEIICH.

4. | DddexTuBHBIE HEProO- U pecypcocOeperarore TeXHOJIOTHH T00bIUY U IepepadoTKu
HeTH U Ta3a.

5. | CoBpeMeHHbIE TEHACHIUH pa3BUTHs S3HEpreTUKU. COBPEMEHHOE COCTOSIHUE U
MIEPCIIEKTUBHBIE CIIOCOOBI OTYUYEHHS U TpeoOpa3oBaHMsl TEIJIOBOM U 3JIEKTPUUECKON
SHEpIUH.

6. | Mertoabl noBbIIeHUS YPPEKTHBHOCTH TEXHOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB, YCTAHOBOK U CUCTEM,
obecnieuenus OecriepedoiHoi paboThl, 3(HEKTUBHON IKCILTyaTallul, TEXHUYECKOTO
0OCITy’)KUBaHHsI 1 MOJIEPHU3AIINH YHEPT€TUIECKOTO0, TETNIOTEXHIYECKOT0 000PYI0BaHUS

7. | Kpurepuu >¢dextuBHOrO ynpasieHus. Metoasl u cpeactBa 3((HEeKTUBHOTO YIPABICHUS
TEXHOJIOTHIECKHMH TPOIIECCAMHU B TETIJIOIHEPTETHKE.

8. | TexHUKO-IKOHOMHUYECKHUE MMOKa3aTed paboThl KOTEIbHBIX.

9. | Bo3MOXXHOCTH JIEIIEHTPATU30BAHHOTO TEIUIOCHA0KEHHS B TOPOJICKUX YCIOBUSAX U MX
3¢ (HEKTHBHOCTS.

10. | D¢ddexkTuBHOCTH HMCMOJIB30BAaHUS BO30OHOBIIIEMBIX HMCTOYHHKOB SHEPIUH, COJIHEYHOH MU
reoTepMaIbHON PHEPTUU JIJIsl 000TpeBa M TOTYIECHHUS DIIEKTPUIECTBA.

11. | Db hexkTuBHOCTD MCTIOJIB30BaHMSI pereHepaliy TeIIOThl OTXOSIINX Ia30B.

12. | Db dhexkTHBHOCTH HMCIONB30BAaHMSI BO30OHOBIISIEMBIX HMCTOYHHKOB JHEPTHH, CONHEYHOW H
reoTepMalibHOW SHEpruu Ui o0OrpeBa M MOJMY4YEHMs 3JIEKTpUuecTBa. DPPEKTUBHOCTD
WCTIOJIH30BAHUS TIOJIEBBIX ()OPM SHEPTHH.

13. | TemnoTexHUYECKHE MPUHIMITBI OPTraHU3ALMHU TEIUIOTEXHOJIOTMYECKUX POIIECCOB.

14. | CucTteMbl OXJaXICHHS TEXHOJOTHUECKUX TOTOKOB ONITHMHU3AINS PEKIMOB paOOTHI
CHCTEM KOMITPUMHUPOBAHUS TEXHOJIOTHYECKHUX IOTOKOB

15. | DHEproTexXHOJOTHIECKUE CXEMBI POU3BOICTBA U TEPMOAMHAMUYECKUE METOIBI UX
aHaJmn3a.

16. | BO3MOXHOCTH SHEPrOTEXHOJIOTHYECKOT0 KOMOMHUPOBaHHS. J(H(HEKTHBHOCTH
HHEProTEXHOJIOTMUECKOTO U YTHIN3AIMOHHOTO KOMOUHUPOBAHMS JUIsl pereHepalun
HU3KOTEMIIepaTypHbix BOP.

17. | DHeprocHabkeHre U SHEPronoTpedIeHNE Ha MPOMBIIITICHHOM IPEIIPUITHH.

18. | Bo3moxHOCTH 3()()EeKTUBHOTO UCTIOIb30BaHUS TOINTUBHO-9HEPI€TUUECKUX PECYPCOB B
MTPOMBITIIICHHOCTH.

19. | TepmoauHaMu4ecKoe MPEUMYIECTBO KOMOMHUPOBAHHOM BBIPAOOTKHU 3JIEKTPOIHEPTUH U
TeIIa.

20. | IToka3zarenu kauectBa pabotsl TOLI.

21. | D bheKTUBHOCTh MapOra3oBbIX YCTAHOBOK AJICKTPOCTAHIIHM.




22. | ITaporazoBbie YCTAaHOBKH YTHJIM3AIIMOHHOTO THUIIA.

23. | CoBeplICHCTBOBAHUE TETIJIOBOM CXeMbI TYpOOYCTaHOBKH.

24. | TexHUYEeCKHEe XapaKTEPUCTUKH YHEPTrOOIOKOB HOBOTO TTOKOJICHHSI.

25. | D heKTUBHOCTH UCIIOJIb30BAHUS HETPAJAUIIMOHHON YHEPTEeTHUKH.

26. | Texuuueckasi crpaTterisi OOHOBJICHUS TEIUIOAHEPreTHKU Poccun.

27. | Kpurepuu, MeETOAbl ONTUMAIBHOIO YIPAaBJIEHUS TEXHOJIOIMUECKUM IIPOLIECCAMU B
KOMOWHUPOBAHHBIX TETNIOIHEPTETUYECKUX YCTAHOBKAX.

28. | OKcepreTMUecKuil  aHaJIW3  TEXHOJOIMYECKUX  IPOLIECCOB M KOMOMHHPOBAaHHBIX
TEIJIOPHEPTETUUECKUX YCTAaHOBOK.

29. | Meroabl  CHCTEMHOIO0  TEXHHMKO-3KOHOMHUYECKOI'O  aHajlu3a  KOMOMHHMPOBaHHBIX
TETJIOIHEPTETUYECKUX YCTAHOBOK U ccTeMe. BEIOOP ONTHMAIBHBIX pEHICHU.

30. | OCHOBBI TEOPUH ONTHMAJIBHOIO YIPABJIECHUS B TEXHOJOIMUECKUX Mpoleccax MOTpeOIeHUs
JJIEKTPUYECKOMN U TEIUIOBOM SHEPTHUU.

31. | [IpuHIUOBI CHCTEMHOTO aHanu3a 3((HEKTUBHOCTH TEXHOIOTUYECKHUX IPOLIECCOB,
000pYJIOBaHUS M SHEPreTUYECKOI0 KOMILJIEKCAa MPOMIPEATIPUSITHH.

32. | [IpakTuyeckne acreKThl ONTUMAIBHOTO YIPABICHHUS TEXHOJIOTHYECKUMH IPOLECCAMU H
YHEPreTUYECKUM KOMIUIEKCOM ITPEANPUSITHIA.

33. | TexHu4eckre pemeHus 1Mo ONTUMAIBFHOMY YIPABICHHIO TEXHOJOTHYECKUMH TPOLECCaMU
NpeINpUsATHI epepabOTKU YIiIeBOIOPOJIHOTO ChIPhSI.

34. | Metoapl pemeHus 3a/1a4 CTaTHYECKOH ONTHMU3ALNU 00BbEKTOB YIIPABJICHUS B
TEIIOIHEPTETHKE.

35. | [IpuHIIMIIBI aBTOMATU3UPOBAHHOTO yIIpaBJIeHHs. BUIbI yIpaBIsSIOMIMX BO3ICHCTBHN.

36. | ABTOMaTHUYECKOE PEryIMpOBaHUe TEIIOBbIX 00beKkTOB. Mepapxus ACY.

37. | MuoroypoBHeBbIe uepapxuieckue cucremsl (MUC).

38. | Metoabl uccienoBaHus TMHAMHUKH 00BEKTOB yripasieHus. [IpuHiumns! pa3paboTku
0JIOYHO-MEepaPXHUUECKUX CTPYKTYPIHEPreTHYECKOI0 KOMILJIEKCA TPOMIPEAPUSTHH.

39. | MeTosbl aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO YIIPABICHHS TETIOIHEPTETHYECKIMHI MTPOIIECCaMU TPU
ITPOU3BOJICTBE JIEKTPUUECKON M TENJIOBON DHEPIHH.

40. | MonenupoBaHue MOTEHIMAJIA MOBBIIICHUS YPPEKTHBHOCTH TEXHOJIOTHIECKUX MPOIECCOB
IIPU IPOM3BOJICTBE MMPEOOPA30BAHHBIX BHJIOB SHEPTHH.

41. | IlpuHUHKIIBI COBPEMEHHON OpraHu3alliy JOTMCTUYECKON CHCTEMBI KaueCTBEHHOM

MIOCTaBKU NOTPEOUTENSIM BCEX BUJIOB SHEPrOpPECYpCOB HAa OCHOBE 3HEProd3(pPeKTUBHOCTH U
SHEProcOEPErarmuX TEXHOIOTHA.

42. | IIpobiemMbl MaKCUMaJIbHOI'O COKPAILIEHHUS TEXHOJIOTHUECKUX MOTEPh MTPU MOCTaBKe
SHEPrOHOCUTENIEH.

43. | CoznaHue ¥ BHEPEHUE COBPEMEHHBIX METOAMK BBIIIOJHEHNS U3MEPEHUI U CpeCTB
U3MEPEHUM.

44. | BHenpeHue rocy1apCTBEHHBIX HAIIMOHAJIBHBIX CTAH/IAPTOB M TEXHUYECKHUX PErJIaMeHTOB.
45. | PazpaboTka W BHEIpPEHUE  CTaHAAPTOB  OJHEProCcHAOXAloOIEro  MpearnpusTus,
pErIaMeHTHPYIOMIUX HOPMbI TOYHOCTH, U3MEPEHUM, METOIUKHN BBIMOJIHEHUS] U3MEPEHUN U
Jpyrue TOJOXKEHUS METPOJIOTHYECKOMY OOeCledeHusl MPOEKTUPOBAHMS, HU3TOTOBIICHUS,
WCIBITAaHUN U TOTpeOIeHns (IKCIUTyaTalllK) TPOAYKIIMH Ha IPEIIPUSITHH.

46. | Metponoruueckas skcrepTu3a MeTpoornueckas 3KCrepTusa MpoeKTOB U IeHCTBYIOIEH
KOHCTPYKTOPCKOM, TEXHOJIOTMYECKOM M IPYroii HOPMaTUBHO-TEXHUYECKOMN JTOKYMEHTAIIUH.
47. | IIpoBepka u MeTtposoruyeckas aTTecTas CpeiCTB U3MEPEHHH, IPUMEHIEMbIX Ha
MpeNNPHUATHH; aTTECTAIMsI METOIUK BBIITOJIHEHUS U3MEPEHHI.

48. | KoHTposb 32 M3TOTOBJICHUEM, COCTOSIHUEM, IPUMEHEHUEM U PEMOHTOM CPEJICTB
M3MEpeHul 1 3a COOJII0IECHNEM METPOJIOTHYECKIMHU NpaBUIaMH, TPeOOBaHHUI U HOPM.

Kpurepun onieHKH BOIIPOCOB CaMOCTOSITEIbHOI PadoThl

I[OHOJIHI/ITGJIBHOC CpCACTBO KOHTPOJIA, OPraHM30BAHHOC KaK CIICHIMaJIbHaA 6606,[[3. npenoaaBarciid C
O6y‘la}OH_[I/IMC$I Ha TEMbI, CBsA3aHHBLIC C H3y‘laeMOI>'I I[PICI.[PIHJ'IHHOﬁ, U paCcCYMTAaHHOC Ha BBIACHCHUC



o0bema 3HaHMM, 00ydarolerocsi Mo onpeAeNeHHOMY pa3feny, TeMe, MpodjaemMe U T.I., AJs JONOJTHEHUS
HEIOJIHOLIEHHOTO OTBETA 10 OCHOBHOMY MaTepuaily Kypca JeKIUi.

«3auTeH0» - OTBET YETKO BBICTPOEH, PACCKA3bIBACTCS, OOBICHSICTCS CyTh pPAaOOTHI; aBTOP
MIOHUMAET MaTepUall, IPEKPACHO B HEM OPUEHTUPYETCA M OTBEYAET HA BONPOCHI; MOKA3aHO BJAJICHHUE
HAay4YHbIM W CIHCHUAJIBHBIM alIapaTroM; 4YCTKOCTb BBIBOJOB IIO0O TEMC. TaknMm 06p330M I[MpaBUJIbHBIC
OTBETHl Ha BONPOCHI M3 MEPEUHs TEM CaMOCTOATENbHOM pabOThl MOMOTYT CTYIEHTY B MOJYy4YE€HUU
XOPOILLIEH OTMETKH.

«He 3auTteH0» - paccka3blBaeTcs, HO HE OOBICHSETCS CYyThb HJIM 3aUUTHIBACTCS; HMEIOTCS
OTJeNbHBIC IPECTAaBICHNUS 00 U3y4aeMOM MaTepuaie, HO Bce, ’Ke OOJIbIlasi YacTh HE YCBOCHA, OTBEYALT
IUIOXO U HETPAMOTHO; TOKJIATYMK HE MOXKET OTBETUTh Ha OOJIBIIIMHCTBO BOIIPOCOB.

4. OueHo4YHbIE CPeCTBA
4.1 Bonpochl K IEPBOMY TeKYIIeMY KOHTPOJII0 OCBOEHUsI TUCUUILTHHBI « [IpuHIIUNBI

3¢ PeKTHUBHOI0 YIIPABJIEHHUS TEXHOJOTHYECKMMHU MPOLIECCAMU B TeIJIOIHEPreTHKE,
TeNJIOTeXHUKEe M TEIIOTEXHOJIOT HAX»

1. | CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE CHIPhEBOM, PECYPCHOM 0a3bl SHEPTCTHUKH.

2. | 3amacsl ChIpbs M yTIeBoA0po10B B Poccun 1 MupoBoM Macmira0e.

3. | CnocoOsI 3¢ (heKTUBHOM MepeKavYKu YHEPTOHOCUTEIICH.

4. | DddexTuBHBIE YHEPro- M pecypcocOeperarwIue TEXHOIOTHH JTOOBIYH U MepepadoTKH
HeTH M rasa.

5. | CoBpeMeHHbIE METO/Ibl XPAHEHHUS TOIUIMBA U JIOTUCTUKA UX MOCTABKHU MOTPEOUTEIIO.

6. | CoBpeMeHHbIE TEHACHIMH pa3BUTHS JHepreTUKU. COBPEMEHHOE COCTOSIHHE H
MIEPCIEKTUBHBIE CIIOCOOBI IMOJIYYEHUSI U NMPeoOpa3OBaHUs TEIUIOBOM U AJIEKTPUUYECKOMN
SHEPIUHU.

7. | CoBpeMeHHBIE CIIOCOOBI KOHTPOJISI KA4€CTBA YHEPTOPECYPCOB.

8. | llpunmunel  >Q¢pEeKTUBHOrO  YOpaBICHUS  TEXHOJIOTMYECKUMM  TpOIeccaMH B
TEIJIOPHEPTeTUKE.

9. | IlepcriekTUBHBIE TEXHOJOTHYECKHE TPOIECCHl TMPH TMPOU3BOACTBE, paCHpeleleHUN H

noTpeOJIeHNN IEPBUYHBIX W TPE0OPa30BAHHBIX BUJIOB YHEPTHH.

10. | OcHOBHBIE TOJIOKEHHUSI TEOPUW ONTHUMAIBHOTO YIpaBlIeHHss B dHepreTuke. (OCHOBBI
TEOPUH ONTHUMAJIBHOIO YIPABIEHHS B TEXHOJOTMYECKHX Ipolieccax MNoTpeOneHus
IJIEKTPUYECKON U TEIJIOBOM YHEPIUH.

11. | Meronsl U cpeAcTBa aBTOMAaTU3UPOBAHHOIO YIPABICHUS TEXHOJOTHYECKUMH MPOLIECCaMU
NIpU TPOM3BOJICTBE, PACHPEACICHUH M MOTPEOJICHUH TEPBUYHBIX W TPeoOpa3oOBaHHBIX
BUJIOB JHEPreTHYECKUX pPEeCcypcoB, KOMOMHHPOBAHHOW BBIPAOOTKH 3JIEKTPOIHEPTUU U
Teria.

12. | Merob! noBbIIeHUs 3P PEKTUBHOCTH TEXHOJIOTMYECKHX MPOILIECCOB, YCTAHOBOK M CUCTEM,
obecrieuenus OecriepeOOHON paboThl, YHPEKTUBHON IKCILTyaTAIIUH, TEXHUUECKOTO
00CITy>)KUBAHHSI U MOJEPHU3AIUH SHEPTe€TUYECKOT 0, TEIUIOTEXHUYECKOTO U
TEIJIOTEXHOJIOTHYEeCKOro 000py10BaHus

13. | Kpurepuu 3¢ddexruBHOro ympasieHus. Meronsl U cpeacTBa d3PQPEeKTUBHOIO YHpPaBICHUS
TEXHOJIOTHYECKHMH TPOIIECCAMH B TETIJIOOHEPTETHKE.

14. | TexHHKO-?PKOHOMHYECKHE MOKa3aTean paboThl KOTEIbHBIX.

15. | IlepCceKTUBHOCTh TIOBBIMIEHUS K.II.J. OTOMUTEIBHBIX KOTJIOB 3a CYET TEIUIOTHI
KOHJICHCAIIMH BOJSIHBIX MTAPOB B MPOYKTaX TOPEHHUSI.

16. | Mcmonp30BaHnEe TEIUIOTH BEHTUJISIIMOHHBIX BBIOPOCOB. D(PPEKTHBHOCTH MPUMEHEHHS
TETJIOBBIX HACOCOB M TEIJIOBBIX TPYO.

17. | BO3MOXXHOCTH [IEIIEHTPAIN30BAHHOTO TEIJIOCHA0KEHUSI B TOPOJCKUX YCIOBHSX U HX
3¢ PEKTUBHOCTD.

18. | DdbhekTUBHOCTL MCTOIH30BAHKS BO30OHOBIISIEMBIX HMCTOYHHUKOB SHEPTHH, COJHEYHOU W




reoTepMajabHON SHEPTHH I O00OTpeBa M TOJYYCHHS JJIeKTpuuecTBa. DPHEKTHBHOCTH
HUCITOJBb30BaHUA ITOJIEBBIX (I)OpM OHCPTHHU.

19.

[Mpunmunsl  3QQPexkTUBHOrO  ympaBieHUS  TEXHOJOTMYECKUMHU  IpolieccaMud B
TEIMJIOTEXHOJIOTUsIX.

20.

TenmorexHuyeckue IIPUHOUIIBI OpraHru3alui TCIJIOTCXHOJOTHYECKUX ITPOLECCOB.

21.

Kosddunuent orbema Termna kak mokazareib 3(QQEKTHBHOCTH BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX
YCTaHOBOK.

22.

9(1)(1)€KTI/IBHOCTB HCITI0JIB30BaHUA PETCHEPAMU TCIUIOTHI OTXOAAINX I'a30B.

23.

OCHOBBI TEOPUH ONTHUMAIBLHOTO YIPaBJICHUS B TEXHOJIOTMYECKUX TTpolieccax NoTpedieHus
3JIEKTPUYECKOMN M TEIJIOBOW SHEPTUH.

24,

MGTOI[BI CHUCTCMHOTI'O TCXHUKO-3KOHOMHUYCCKOTO aHajm3a KOM6I/IHI/Ip0BaHHBIX
TCINIOOHCPICTUYCCKUX YCTAHOBOK N CUCTCME. BI)I60p OIITUMAJIbHBIX peHIeHPlﬁ.

25.

DKcepreTHYecKuil aHaIn3 TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB U KOMOMHUPOBAHHBIX
TEILIOOHEPIreTUYECKUX YCTAHOBOK.

26.

Kpurepuu, MeTo1bl ONITUMAIBHOTO YIIPABICHUSA TEXHOJIOTHYECKUM IPOLECCaMU B
KOMOHMHUPOBaHHbIX TEIJIOIHEPIeTUYECKUX YCTAHOBKAX.

21.

TexHuueckas CTpaTCrua OOHOBJIEHUS TCINIOOHCPICTUKHU Poccun.

28.

D¢ HeKTHBHOCTH MCTIOIB30BaHNSI HETPAJUIIMOHHON YHEPTeTHKH.

29.

TexHuueckue XApaKTCPHUCTUKH 3HepFO6HOKOB HOBOI'O ITIOKOJICHHUA

30.

CoBepIIeHCTBOBAHUE TEIUIOBOM CXEMbI TypOOYCTaHOBKH.

31.

9(1)(1)6KTI/IBHOCTB Mapora3oBbIX YCTAHOBOK BHGKTPOCTaHHI/Iﬁ.

32.

ITokazarenu kagectBa paborsl TOLI.

33.

TepMOI[I/IHaMI/I‘leCKoe npenumMmyniecTBo KOM6HHHpOBaHHOﬁ Bpra6OTKI/I QJICKTPOOHECPTIHUH U
TCILIA.

34.

Bo3moskHOCTH 3()(hEeKTHBHOTO MCIIOIB30BAHUS TOIUIMBHO-IHEPTETUYECKUX PECYPCOB B
IIPOMBILLTICHHOCTH.

35.

DHeprocHa0XeHNE U SHEProNnoTpeOIeHNEe Ha IPOMBIIIEHHOM NPEANPUSTHH.

36.

B03M0OKHOCTH 5HEProTEXHOIOTHYECKOT0 KOMOMHUPOBaHUS. D(PPEKTUBHOCTD
SHEPrOTEXHOJOTUYECKOTO U YTUIN3ALMOHHOTO KOMOMHUPOBAHMUS JIJIsl pereHeparun
HU3KoTeMIeparypHsix BOP.

37.

3HepFOTCXHOHOFI/I‘I€CKI/IC CXEMBI ITPOU3BOACTBA U TCPMOJUHAMUYICCKHUEC METOAbI UX
aHaJIn3a.

38.

CucreMbl OXJIAXKJICHHUA TCXHOJIOTHYCCKHUX ITIOTOKOB OHTI/IMI/ISaHI/IH PEXKUMOB pa6OTI)I
CUCTCM KOMIIPUMHPOBAHUS TCXHOJOTHUYCCKUX ITOTOKOB

39.

TennoTexHuIeCcKre MPUHOHIBI OPraHu3aly TCIJIOTCXHOJTOITMYCCKHUX TPOLIECCOB.

40.

OcHoBHbBIE LI€TM, METOIBl M cpeAcTBa ympasieHuss. OCHOBBI TEOPUM ONTHMAJIBHOTO
yIpaBJICHUSI.

O0pa3zen 0wJieTa K NepBOMY TEeKYIIEMY KOHTPOJIIO 3HAHUM 110 AUCHHUILIMHE

I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTSHON TEXHHYCSCKHA YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuninoHImukoBa

MMUHHCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoBanust PO

WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuka u euopasiuxa

Bujaer Ne 1

IlepBBIN TEKYIIMH KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_II/IHHI/IHaI «HpI/IHHI/IHBI B(I)(I)GKTI/IBHOF O yHIpaBJICHUS TCXHOJOIMYCCKUMHU IIPpOLCCCaMUu B
TCIIJIOOHEPIE€TUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCINIOTEXHOJIOTHAX )

DddexTuBHBIE SHEPro- U pecypcocOeperaronfe TEXHOIOTHH AOO0BIYM U MepepadoTKu
He(TH U raza.

Kputepun s¢dexruBroro ympasnenus. Metoasl u cpenctBa 3pQpeKTUBHOTO YyIMpaBICHUS
TEXHOJOTHYECKUMH IPOLIECCaMH B TETIJIODHEPTeTHKE.

Koapdunuent orbema Temsna Kak MokazaTreiab 3(@EeKTHBHOCTH BBICOKOTEMIEPATYPHBIX




YCTaHOBOK.

Bo3moxkHocT  3()()EeKTUBHOTO MCIOJIB30BAaHUS TOIJIMBHO-PHEPTETHUECKUX PECypcoB B
IIPOMBIIUIEHHOCTH

3aB. kadenpoit «TernmoTexHuKa 1 THIPABINKA» P.A-B. Typnyes

4.2 Bonipochbl KO BTOPOMY TeKYIlIeMYy KOHTPOJII0 OCBOEeHH S U CUMIIMHBI «[IpuHIMnbI
3¢ PekTUBHOTO YNIPaBJIeHHs TEXHOJOTHYECKUMH MPOLECCAMHU B TEILUIOIHEPreTHKe, TEMJIOTEXHUKE
U TeNJIOTeXHOJIOTHX)

1. | Meroasl aHasIM3a Y3HEPreTHUECKON 3P (HEKTUBHOCTH TEXHOJIOTUYECKOM CUCTEMBI U
SHEPIreTHYECKOr0 KOMIUIEKCA IIPEIPUATHHN.

2. | IIpuHuuns! cucTeMHOro aHanu3a 3¢ (EeKTUBHOCTH TEXHOIOTNYECKHUX IPOLIECCOB,
000pYJIOBaHUS M SHEPTETUYECKOTO KOMILJIEKCA TPOMIPEATIPUSITHH.

3. | IIpakTnyeckue acnekTbl ONTUMAIBHOTO YIPABIEHHUS TEXHOJOTMYECKUMH IPOLECCAMU U
SHEPTreTHYECKUM KOMIUIEKCOM IIPEANIPUATHI.

4. | lIpunuuns! 3 PEeKTUBHOrO yNpaBieHUs] TEXHOJIOTHYECKUMH IMPOLIECCAMU B SHEPrOEMKHUX
IIPOMBIIIICHHBIX KOMILJIEKCAX.

5. | TexHuueckue peleHus M0 ONTUMAIbHOMY YIPABICHHIO TEXHOJOIMUECKUMH MpOLIeCCaMU
IIpePUATHI 1epepadOTKU YTI€BOIOPOIHOIO ChIPbS.

6. | MHpopManMOHHO aHaNUTUYECKas MOJENb YIPABJIEHHS TEXHOJOTMYECKUMHU MpOLEeCCaMu
SHEPrOEMKHUX IIPOMBIIIJIEHHBIX KOMILIEKCOB.

7. | Meroapl peieHus 3a1a4 CTATUYECKON ONTUMHU3ALUU OOBEKTOB YIIPaBIEHUS B
TEII0IHEPTETHKE.

8. | [IpuHIMNIBI aBTOMATU3UPOBAHHOTO yIIpaBJIeHHs. BUIbI yIPaBISIOMIMX BO3ICHCTBHN.

9. | ABTOMaTHUECKOE PEryIMpOBaHUE TEIIOBbIX 00beKTOB. Mepapxus ACY.

10. | Haznauenwue, nenu u pyakuuu ACYTIL. Kpurepun ynpasieHus.

11. | MHoroypoBHeBble Hepapxudeckue cuctemsl (MUC).

12. | Meronbl ucclieA0BaHMS TUHAMHUKHA O0BEKTOB yripasiieHus. [IpuHIUIBI pa3paboTku
0JI0YHO-MepapXHUUECKUX CTPYKTYPIHEPreTHYECKOI0 KOMIIJIEKCa TPOMIPEAPUSTHHA.

13. | MeTobl aBTOMaTU3UPOBAHHOTO YIIPABICHUS TEIIIOIHEPTETUIECKIUMHE MPOIIeCCaMu TpU
MPOU3BOJCTBE AJIEKTPUUECKON 1 TEIUIOBOW SHEPTHUH.

14. | Merozbl MaTEMAaTHYECKOTO MOIETMPOBAHNUS TEXHOJIOIMUYECKUX MPOLIECCOB, YCTAHOBOK U
CHCTEM SHEPreTHYECKOro KOMIUIEKCa MPOMIPEANPUSTUH.

15. | HopmupoBanue sHepronoTpeOaeH s TEXHOIOTHIECKIUMHU MPOIIecCCaMi MTPH MTPOU3BOJICTBE
1peoOpa30BaHHBIX BUJIOB DHEPTHUU.

16. | MoaenupoBaHue NOTEHIIMANA TOBBILIEHUS 3()()EKTUBHOCTH TEXHOJIOTUYECKHUX IPOLIECCOB
P MPOU3BOJICTBE MPEOOPA30BaHHBIX BUIOB SHEPTUU.

17. I/IH(I)OpMaL[I/IOHHO-aHaHI/ITI/I‘ICCKaH MOZCIIb aHaJIN3a U HOPMHUPOBAHUS SHCPIropeCypCoOB
TEXHOJOTHYCCKUX YCTAHOBOK

18. | IlpuHIMIBI COBPEMEHHON OpraHU3alliy JIOTUCTUYECKON CUCTEMBI KaueCTBEHHOMN
MTOCTAaBKHU MOTPEOUTENSIM BCEX BUIOB SHEPrOPECYPCOB HA OCHOBE AHEProdhPEeKTUBHOCTU U
sHeprocOeperaroux TeXHOJOTHIA.

19. | IIpobaeMbl MaKCHMAIBHOTO COKPAIICHUST TEXHOJIOTHUECKUX TIOTEPh IPU TIOCTaBKeE
OHEPrOHOCUTEIIEH.

20. | Opranu3anus Ka4eCTBEHHOH IMOATOTOBKU JHEPrOpecypcoB K MOCTaBKE MOTPEOUTEIISM.
ITpoBepka KadecTBa YHEPTOPECYPCOB.

21. | Opranuzanus aedarenbHOCTH 1aboparopuil. CepTudukanus NpoIyKIIMU U CPEICTB
IIPOU3BOJICTBA.

22. | CoBpeMeHHBIE TPYOOIIPOBOIHBIE CUCTEMBI JIsl TOCTABKH dHEpropecypcoB. CoBpeMeHHbIE
METO/IbI TTepeiayyl 3JICKTPOIHEPTHH.

23. | ®yHkuuu oTAena TaaBHOro Merposiora. OCHOBHBIE 3aaud  OPEANPUSATHS IO
METPOJIOTHYECKOMY 00€CIIEYEHUIO.




24,

AHaM3 COCTOSIHHS U3MEPEHHI Ha MPEANPUSITHH, pa3pad0TKa Ha €r0 OCHOBE MEPOTPHUITHI
110 COBEPIICHCTBOBAHUIO METPOJIIOTUYECKOMY 00ECTICUCHUSI.

25.

VYcraHoBiIEHNE PALIMOHATIEHON HOMEHKJIATYPhl U3MEPSEMBIX TAPAMETPOB U ONITUMAJIBHBIX
HOPM TOYHOCTH U3MEPEHUI Ha IPEANIPUATHH.

26.

Coznanue 1 BHEIPEHHE COBPEMEHHBIX METOIUK BBIIIOJHEHUS U3MEPEHUN U CPECTB
U3MEPEHUM.

27.

YcraHoBIEHNE PALIMOHAILHON HOMEHKJIATYPhI IPUMEHIEMBIX CPEACTB U3MEPEHUN U
IIOBEPOYHOH anmnapaTypsl.

28.

BHereHI/Ie rocyJapCTBCHHBIX HAOWMOHAJIBHBIX CTAHAAPTOB U TCXHUYCCKUX PCTIIAMCHTOB.

29.

Pa3paborka ¥ BHEOpeHHE  CTaHAAPTOB  JHEProCHAOXKAIOUIETO  MPEAIpUATHSA,
pEriaMeHTUPYIOLUX HOPMbI TOYHOCTU, U3MEPEHUM, METOAMKU BBITIOJIHEHUSI U3MEPEHUN U
Jpyrue TMOJOXKEHUS METPOJOTHYECKOMY OOecledeHHs] MPOEKTUPOBAHMS, H3TOTOBIICHUS,
WCIBITAHUN U OTPEOICHNS (IKCIUTYATAIMH ) TPOIYKITMH HA TTPEATPUSTHH.

30.

Metponoruueckas skcrepTusa. Merpoaorudeckas SKCIepTUu3a IPOEKTOB U IEHCTBYIOIIEH
KOHCTPYKTOPCKOM, TEXHOJIOTMYECKOUW U IPYroli HOPMaTUBHO-TEXHUYECKON JTOKYMEHTALUH.

31.

HpOBepKa U MCTPOJIOrHYCCKasd aTTeCTalluAa CpCACTB HSMepeHHﬁ, INPUMCHACMBIX Ha
NpCANPUATUH,; aTTCCTAlA MCTOJHUK BBIITIOJITHCHU A I/I3MepeHI/II7L

32.

KoHTpoib 32 U3roToBIIEHUEM, COCTOSSHUEM, IPUMEHEHUEM M PEMOHTOM CPE/ICTB
M3MEpEeHuil U 3a COOJII0IECHUEM METPOJIOTUYECKUMHU NPaBUIaMH, TPEOOBAHHUI U HOPM.

Oopa3en 6uiieTa KO BTOPOMY TeKYIIEMY KOHTPOJIIO OCBOEHHS U CIUTIIMHBI

I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUN YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHIITIKOBA

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 obpa3oBanus PO

VIHCTHTYT HEPTeTUKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Buaer Ne 1

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

Jucuunnuna: «[IpuHumns! 3QpPeKTUBHOTO YIpaBIeHNs TEXHOJIOIMUECKUMHU POLECCaMHU B
TEILUIOOHEPTETUKE, TEINIOTEXHUKE U TEILUIOTEXHOJIOTUAX )

1 I/IH(I)OpMaL[I/IOHHO AHAIIUTUYCCKASA MOJCIIb YIHPABJICHUSA TEXHOJOTMYCCKUMU IIPOLCCCAMU
OHCPTrOCMKHUX MPOMBIINIJICHHBIX KOMIIJICKCOB.

2 | MeToasl aBTOMATHU3HPOBAHHOTO YIPABICHHS TEIUIOPHEPTeTHUECKUMU TMPOIECCaMH TPH
MPOU3BOJCTBE AJIEKTPUUECKON 1 TEIUIOBOW SHEPTHUH.

3 | ®yHkuu oTAea rIaBHOro Metposiora. OCHOBHBIE 3aa4y IPEATIPHATHS 11O
METPOJIOTHYECKOMY 00€CTIeUEeHUIO

4 HpOBepKa " MCTPOJIOTHUYECCKAA aTTeCTallus CPpCACTB H3MepeHHfI, IMPUMCHSCMBIX Ha

NpCANPUATHH; aTTECTAllA MECTOJNK BBITTIOJTHCHUA H3M€p€HHI71

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

4.3 Bomnpocsl k 3k3aMeny no Aucuuminnie «[Ipunuunsi 3¢ (peKTHBHOrO ynpasJjeHHs
TEXHOJOTHYICCKUMHU NPOLHECCAMHU B TCIJIOIHEPI€TUKE, TEIMVIOTEXHUKE U TCIJIOTCXHOJIOTUAX)

Koan
HAaNMEHOBaHME
KOMIIETEHIIMH

CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE ChIPbEBOM, peCYypCHOM 6a3bl SHEPreTHKHU.




3anacel CBIPbS U YTJIEBOIOPOJIOB B Poccuu 1 MupoBOoM Mmactirabe.

w

Crnioco6s1 3(ppekTUBHOM MepeKauKy SHEPrOHOCUTENEH.

[1K-2, I1K-3

DddekTuBHBIE 3HEPro- U pecypcocOeperarone TEXHOIOTHH T00bIYN
U iepepaboTKu HEPTH U rasa.

[1K-2, [IK-3

CoBpeMeHHBIE METOJbl XpaHEHHS TOIUIMBA U JIOTUCTHKA MX MOCTaBKH
IIOTPEOUTEIIO.

CoBpemeHHbIE TEHJEHIUU pa3BUTUs dSHepretuku. CoBpeMeHHOe
COCTOSTHUE ¥ MEPCIEKTUBHBIE CIIOCOOBI TMOYUYCHHS U TTPEOOpa30OBaHUS
TEIUIOBOM U AJIEKTPUYECKON SHEPTUH.

CoBpeMeHHbIE CITOCOObI KOHTPOJISI Ka4eCTBA SHEPrOPECypCOB.

[IpuHIHAIBI 3¢ PeKTUBHOTO yIIpaBJICHUS TEXHOJIOTUYECKUMHU
IIPOLICCCAMU B TEILIODHEPI €THUKE.

[1K-3

[lepcrieKTUBHBIE TEXHOJIOTMYECKHE TMPOILIECChl MPU MPOU3BOJICTBE,
pacnpeneieHu W NOTPeOJIeHHH MEePBUYHBIX M MPeoOpa3OBaHHBIX
BHJIOB SHEPIUHU.

10.

OcCHOBHBIE TIOJOXKEHUS TEOPUM ONTUMAJIBHOIO  YIPABICHUS B
JHEPreTHKE. OCHOBBl TEOpUM ONTHUMAIBHOIO  YNpPABICHUS B
TEXHOJIOTHYECKHX Mpolieccax MOTPeOIeHUs JIEKTPUIECKON U TEeTI0BOM
SHEPIHH.

[1K-2

11.

Meronsl u cpencrsa aBTOMAaTU3UPOBAHHOIO YIPAaBJICHUS
TEXHOJIOTMYECKUMH ITPOLIECCAMM IIPU IIPOU3BOJICTBE, PACIPEICICHUN U
NoTpeOJIeHNU MEPBUYHBIX M MPEOOPa30BAHHBIX BHJIOB SHEPreTUYECKHX
pecypcoB, KOMOMHUPOBAHHON BBIPAOOTKH AIIEKTPOIHEPTUH H TETLIA.

12.

Mertop! TOBBIIEHHS YPPEKTUBHOCTH TEXHOJIOTHYECKHUX MPOIIECCOB,
YCTaHOBOK U cHCTeM, oOecrieueHust Oecriepe0oiHoM padoThI,

3 PEeKTUBHOHN IKCILTyaTalllU, TEXHHYECKOTO O0CITYyKUBAHUS U
MOACPHU3AINU SHEPTCTUUCCKOI'0, TCINIOTECXHUYCCKOI'0 1
TEIIOTEXHOJIOIMYECKOT0 000PYI0BaHUS

[1K-3

13.

Kpurepun »>ddextuBHoro ympaBineHus. Metogsl u  cpencTBa
3G (GEKTUBHOTO  yIpaBJIEHUs  TEXHOJIOTMYECKMMH IpoleccaMu B
TEIUIO3HEPreTHKE.

14.

TeXHUKO-2KOHOMHYECKHE ITOKa3aTeIn pa6OTLI KOTCJIbHBIX.

15.

HepCHCKTI/IBHOCTL IOBBINICHHUA K.II.JA. OTOIIUMTCIIbHBIX KOTJIOB 3a CYCT
TCIJIOTHI KOHACHCAIWH BOJAAHBIX IAPOB B MMPOAYKTAX OPCHUA.

16.

Hcnonp3oBanue TEIIOTHI BEHTUJISILIUOHHBIX BBIOPOCOB.
O} PexkTUBHOCTh NPUMEHEHHUS TEMJIOBBIX HACOCOB M TEIJIOBBIX TPYO.

17.

B03MOXXHOCTH J1€LIEHTPATN30BAHHOIO TEIIOCHA0XKEHHUSI B TOPOACKHX
YCIOBUAX U UX 3P ()EKTUBHOCTb.

18.

D¢ (eKTUBHOCT,  HCHOJB30BAHMS  BO30OHOBIISIEMBIX  HCTOYHUKOB
SHEPrUH, COJHEYHOM M TeoTepMalbHOW HSHEpruuM s oborpeBa M
MOJTy4eHHUsl dJeKTpudecTBa. DPPEKTUBHOCTh HCIOIb30BAHUS TOJIEBBIX
(dhopM dHEpPrum.

IK-2, T1K-3

19.

[Tpununs! >3QPEeKTUBHOTO yNpaBICHUS TEXHOIOIMUECKUMH MPOLIecCCaMi
B TEIUIOTEXHOJIOTHSIX.

20.

TerorexHuYeckre NPUHIMITBI OPraHU3AIMU TEIIOTEXHOJIOTMYECKUX
HPOILIECCOB.

21.

Koapduumuent orbema Temina Kak ToKa3aTedb 3(PPEKTUBHOCTH
BBICOKOTEMITEPATYPHBIX YCTAaHOBOK.

22.

3(1)(1)6KTI/IBHOCTI) HCIIOJB30BaHUA PETCHEpAIUU TCIIJIOTBI OTXOOAIIUX
ra3oB.

[1K-2

23.

OCHOBBI TEOpHHM ONTHMAJIBHOTO YIPABICHHUS B TEXHOJOTMYECKUX
IpoIeccax MOTPeOICHUs IEKTPUYECKON U TETIJIOBOM SHEPTUH.

24,

MGTOI[I)I CHCTEMHOI'O TEXHUKO-3KOHOMHUYCCKOT'O aHaJin3a
KOM6HHI/IpOBaHHBIX TCIJIOOHCPICTUYCCKUX YCTAHOBOK MW CHUCTCMC.




Br100p onTHMAaNbHBIX PEIICHUN.

25. | DKcepreTHYecKii aHaJIn3 TEXHOJIOTHUECKUX MPOIIECCOB U
KOMOHMHUPOBaHHBIX TEIJIOIHEPIeTUYECKUX YCTAHOBOK.

26. | Kpurepuu, METOIbI OITUMAIBHOTO YIIPABJICHUS TEXHOJIOTMYECKIM [K-3
poIeccaMi B KOMOMHHPOBAHHBIX TEINIOIHEPTETHYECKUX YCTAaHOBKAX.

27. | Texunueckas CTpaTCruAa OOHOBJIEHHS TCIUIOOHECPICTUKN Poccumn.

28. | Db heKkTUBHOCTD MCIIOIB30BAHMSI HETPAIUIIMOHHON YHEPTETUKH.

29. | TexHuueckue XApaKTCPUCTUKHN 3H€pFO6HOKOB HOBOTI'O ITOKOJICHHUA

30. | CoBepIIeHCTBOBaHUE TEIUIOBOM CXEMbI TypOOYCTaHOBKH. I1K-2

Oo0pazen Omiiera K 3k3amMeny 1o aucuuiinHe «IIpuHnunb! 3¢gpexTHBHOrO ynpapiaeHHus
TeXHOJIOTHYEeCKMMH NPoLeccaMy B TeIIOIHEePreTHKe, TelJIOTeXHUKe M TeNJI0TeXHOJI0T HAX»

MuHmCTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHON TEXHHYCSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J[. MumoHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

I[I/ICIII/IHJIHHa: «HpI/IHIII/Il'IbI 3(1)(1)CKTI/IBHOFO YupaBJicHUA TEXHOJIOI'HYCCKUMHU
npoumeccaMu B TCIJIOOHEPI€TUKE, TCIVIOTCXHUKE U TCIJIOTEXHOJIOTUAX)>

BUJIET Ne 1

MGTOI[I)I peliCHuAd 3aga4 CTaTUYCCKOMU OIITUMHU3aAIINN 00BEKTOB YIIPAaBJICHHUA B
TCIIJIOOHCPI'CTUKCE

Koaddumment orpema Tema kak nmokasarenb 3Q(HEeKTHBHOCTH BHICOKOTEMIIEPATYPHBIX
YCTaHOBOK

YcraHoBIEHUE PALIMOHAIILHON HOMEHKIIATYPhl U3MEPSAEMBIX I1apaMETPOB U ONITUMAJIBHBIX
HOPM TOYHOCTH U3MEPEHUN Ha NPEIITPUATUN

3aB. kadenpoit

«TennoTexHuka u THApaBJIMKa»»

P.A-B. Typayes

KpnTepnu OIIEHKH Ka4eCcTBA 3HAHMIA:

Neo Kpurepun oueHnBaHust Ouenka
1 - TIOJIHBII OTBET HA IOCTABJIEHHBIM BOMPOC, KOTOPBIA B LIEJIOM HU3JIOKEH | (OTJIHYHO)
JIOTUYHO U MOCIEA0BaTENbHO, HE TPEOyeT AOMOIHUTENbHBIX MOSICHEHUH;
- YETKO M NPABWIBHO [aHBl OIPEAENIEHUS, PAaCKPBITO COAEpKAHUE
MOHATUH, BEPHO UCIIOJIb30BAaHbl HAYYHbIE TEPMUHBI;
- OTBET CaMOCTOSITEJIbHBbIA, WCMOJb30BaHbl paHee MPUOOPETEHHBIE
3HaHUS.
2 - PACKpBITO OCHOBHOE COZIEpKAHUE MaTepHaa; (xopo1o)
- B OCHOBHOM IIPaBUJIBHO JAaHbI ONPENEICHHS MOHITHHA, UCIOIb30BaHbI
Hay4HbIE TEPMHHBIL;
- OTBET Ha MOCTABJIEHHBIN BONPOC U3JI0KEH JIOTUYHO U MOCIEA0BATEINBHO,
HO TpeOyeT He3HAYUTEIbHBIX YTOUHEHHH.




- YCBOEHO OCHOBHOE COJIEpKaHHE y4eOHOro mMarepHuana, HO H3JI0KEHO | (YAOBJIETBOPH
(bparmeHTapHO, HE BCET/a MOCJIE0BATEIBHO; TeJbHO)

- OIpe/IeNICHUS MTOHSATHUH HEJOCTATOYHO YETKHUE;

- JIOTMYIIEHBbI HAPYIIEHUS! TOCIE0BATEIIbHOCTH H3JI0XKEHUST MaTepuana,

OMMOKA W HETOYHOCTH B WCIOJIb30BAaHUH HAYYHOW TEPMHUHOJIOTHH,

OTPEAECICHUN TTOHSATHIA.

- (pparMeHTapHbBIA OTBET; (Hey10BJIETBO
- OCHOBHOE COZIepKaHHe yueOHOro MaTepuaia He pacKphITO; pHUTEIbHO)

- HE JIaHbl OTBETHI HA BCIIOMOTATEJIbHBIE BOIIPOCHI 3K3aMEHATOPOB;
- JIomyleHbl TpyOble OMMOKA B ONpEACICHUU TIOHATHHA, TMpPHU
HCTI0JIb30BAHUU TEPMUHOJIOTUH.

5. KoHTposibHO- U3MEPUTETBHBIN MaTepHal
10 y4eOHOU NUCUUIUIAHE

TEINVIOTEXHOJIOI'UAX)»

«IPUHLOUIIBI DOPEKTUBHOI'O YIIPABJIEHUA TEXHOJOI'MYECKUMH
HNPOLHECCAMM B TEIIVIOOHEPI'ETHUKE, TEIIVNIOTEXHUKE U




5.1 bujerbl K NMepBOMYy TeKyllleMy KOHTPOJIIO 3HAHMU AUCHMIUIMHBI «[IpyMHIUNBI
3(p(PeKTUBHOIO yNpaBjeHHs] TEXHOJOTHYECKHMMH MpoleccaMu B TelJOdHepreTuke,
TeMJIOTEXHUKE U TeNJI0TEXHOJIOTHAX)»

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHUi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasniuxa

Buaer Ne 1

IlepBuIl TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ ((HpI/IHI_II/IHbI 3(1)(1)6KTI/IBHOFO YIIpaBJICHUA TCXHOJOI'MYCCKUMU IIpOoHecCaMu B
TCIIJIOOHCPTCTUKE, TCINIOTCXHUKC U TCINIOTCXHOJIOTUAX»

1 | DdbdexTuBHBIE dHEPro- M pecypcocOeperamine TEeXHOJIOTUH J00bIYM U IepepadoTKH
HeTH U Ta3a.

2 | Kputepun sddextuBHoro ympasienus. Meronbl u cpenctBa 3(pQeKTUBHOTO YIIpaBICHUS
TEXHOJIOTUYCCKIMH MPOIIECCAMU B TEILIOIHEPTCTHKE.

3 | Koadpdumment orpema Ttera kak mokazarenb 3(P(GEKTUBHOCTH BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX

YCTaHOBOK.
4 | Bo3sMokHOCTH 3((EeKTUBHOTO HCHOJIb30BAaHHUSA TOIJIMBHO-IHEPTETHUYECKUX PECYpCOB B
IIPOMBILILIEHHOCTH
3aB. kadeapoit «T uI'» P.A-B. Typiyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxa

Buaer Ne 2

TlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ ((HpI/IHI_[I/IHBI S(I)(beKTI/IBHOF O yHIpaBJICHUA TCXHOJOTHUYCCKUMHU MTPOILIECCaMU B
TCIIIOOHCPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKC U TCIIJIOTCXHOJIOTUAX)

1 | CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE ChIPhEBOM, peCYpCHOM 0a3bl SHEPreTUKU

2 | DddexTuBHBIE SHEPro- M pecypcocOeperaronife TEXHOJIOTHH J00BMH W IepepadOTKH
He(TH U raza

w

CoBpeMeHHBIE CIIOCOOBI KOHTPOJISI KAYeCTBA YHEPTOPECYPCOB

4 | 3anacel CBhIPpbA U YIIJICBOAOPOIOB B Poccuu n MHPOBOM Macirade

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHl TOCYIapCTBEHHBIN HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuIIHOHITMKOBA
HHCTUTYT 3HEPTEeTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa

Buaer Ne 3




IlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJIb 3HAHUN

Jucuunnuna: «[IpuHIuns 3p¢GeKTUBHOTO YIpaBIeHNUs TEXHOJIOTHUYECKUMHU MTPOLIECCaMU B
TEIJIO3HEPTETUKE, TETUIOTEXHUKE U TETJIOTEXHOJIOTUSIX )

1 | Cnoco6sl 3 QeKTUBHOI NepeKayKu YIHEPrOHOCUTENEH
2 | llpunounel 3¢ (EKTUBHOrO  yOpaBICHUS  TEXHOJOTMYECKMMH  IIpolleccaMH B
TCIIJIOOHCPICTUKC
3 MCTOI[BI U CpEACTBa aBTOMATU3HUPOBAHHOI'O YIPABJICHUA TCXHOJIOIMYCCKHMMU IIpoHecCaMu
IIPU MIPOU3BOJICTBE, PACTIPEICICHUN U TIOTPEOJICHIH EPBUYHBIX M MPEOOPA30BAHHBIX BUIOB
SHEPTETUYECKUX PECYPCOB, KOMOMHUPOBAHHOM BBIPAOOTKH AJICKTPOIHEPTUH U TEIlIa
4 HepCHeKTHBHOCTB INOBBIIICHUA K.II.J1. OTOIIUTCIIBHBIX KOTJIOB 3a CUCT TCIIJIOTHI KOHACHCALIU
BOJSAHBIX ITIAPOB B IPOAYKTaX rOPCHUA
3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB
MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
VIHCTHTYT 3HEPTeTUKH
Kagheopa «Tennomexuuxa u ecuopagnuxa
Buier Ne 4
IlepBbIi TEKYIIMI KOHTPOJIb 3HAHUW
ZII/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «HpI/IHI_II/IHLI 3(1)(1)6KTI/IBHOFO YIIpaBJICHUSA TCXHOJIOTHYCCKHUMU IIPOLIECCaAMU B
TCINIOHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKEC U TCINIOTCXHOJIOTHUAX)
1 | Ucnonp30oBaHne TEIMJIOTHl BEHTWISIMOHHBIX BBIOPOCOB. DPGEKTUBHOCTH NPUMEHEHUS
TCIIJIOBBIX HACOCOB M TCIIJIOBBIX TPY6
2 | llpuamuner  3p@eKTHBHOTO  yIpaBIEHHS ~ TEXHOJOTHYECKMMH  TpolleccaMu B
TCIITIOTCXHOJIOTUAX
3 a(b(l)eKTI/IBHOCTB HCIOJIb30BAHUS PETCHEPpAINU TCIJIOTHI OTXOAAIINX I'a30B
4 MeTOI[BI CHUCTEMHOI'O TEXHUKO-3KOHOMHNYECKOI'O aHallu3a KOM6I/IHI/Ip0BaHHI)IX
TCIJIOSHCPTCTUUCCKNUX YCTAHOBOK M CUCTCMC. BBI60p OIITUMAJIBHBIX peH_IeHI/II\/’I
3aB. kaeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes
MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHIUYSCKUH YHUBEPCHTET UM. akaj. M.J[. MumuoHImukoBa
VHCTHTYT HEPTeTUKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa
Buner Ne 5
IlepBbIi TEKYIIMI KOHTPOJIb 3HAHUU
I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «HpI/IHLII/IHLI B(I)(IJCKTI/IBHOFO YIIpaBJICHUA TCXHOJIOTMYCCKHUMU IIPOLICCCaMU B
TCIIOOHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCIINIOTEXHOJIOTUAX )
1 | DddexTrBHOCTH NCTIOIB30BAHUS HETPAAUIIMOHHONW SHEPTETHKHU
2 COBCpI_HeHCTBOBaHI/IC TETJIOBOM CXEMBI Typ60y0TaHOBKI/I
3 | Texumueckas crparerust 0OHOBICHHS TEIUIOYHEpreTHKH Poccnn
4 | DHeprocHabXkeHHE U SHEPronoTpedIeHrne Ha MPOMBIIIIICHHOM MPEANPUITUN

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHCKUH rocynapCcTBEHHbBIN HE()TIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MuiroHIukoBa
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 6

IlepBEIN TEKYHINH KOHTPOJIL 3HAHUN

Hucuumumnza: «l IpuHiumns! 3¢ heKTHBHOTO yrpaBlieHUs! TEXHOIOTHYECKUMH MPOIIECCaMt B
TEILIOOHEPIeTUKE, TEIJIOTEXHUKE U TEILIOTEXHOIOTUAX»

OcHOBHBIE LI€TM, METOABI M cpeacTBa ynpabieHHs. OCHOBBI TEOPHUHM ONTHUMAJbHOTO
yIIPaBJICHUS

N

TennorexHudeckrue IMPUHIUIIBI OpraHru3alii TEINIOTCXHOJIOT'HYCCKUX ITPOLECCOB

w

3HepFOTeXHOHOI‘I/I‘IeCKI/IC CXCMBI ITPOU3BOACTBA U TCPMOJUHAMUYICCKHUEC MCTOJIbI UX aHaJIn3a

TepMonrHaMuyeckoe MPEUMYIIECTBO KOMOMHUPOBAHHOM BBIPAOOTKH AIIEKTPOIHEPTUU U
TeIIa

3aB. kapeapoit «T u I'y P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buaer Ne 7

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIb 3HAHUN

HuctmmumHa: «[ IpuHimmnst 3¢ (HeKTHBHOTO yIIpaBJIeHUs! TEXHOJIOTHIECKUMH POIIECCaMH B
TEILIOOHEPTEeTUKE, TEINIOTEXHUKE U TEIUIOTEXHOJIOTUAX )

ITokazarenu kadectBa pabotsl TOL]

TepMO,[[I/IHaMI/I‘-ICCKOG MpenumMyuieCcTBoO KOM6I/IHHpOBaHHOI>'I Bpra60TKI/I QJICKTPOIHEPIUU U
TCIJ1a

OCHOBBI TEOPUH ONTUMAIBHOI'O YIPaBJIEHUS B TEXHOJIOTMYECKUX Mpolieccax MoTpediaeHus
JJIEKTPUYECKOMN U TEILIOBOM SHEPTUU

Meroasl CUCTEMHOTO TEXHUKO-D)KOHOMUYECKOTO aHanu3a KOMOWHUPOBaHHBIX
TEIJI0PHEPreTHUYECKUX YCTAaHOBOK M crucTeMe. BeiOOp onTHManbHBIX perieHni

3aB. kapeapoit «T u I'y P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u eudpasnuxa

Buaer Ne 8

IlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI <<HpI/IHHI/IHBI 3(1)(1)6KTI/IBHOFO YIIpaBJIICHUA TCXHOJTOTMYCCKHUMU ITPOLECCaMu B
TCIUIOOHCPICTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCTINIOTCXHOJIOTUAX>

TennoTexHu4ecKre NPUHOHIBI OPraHn3aluU TCINIOTCXHOJIOTHYCCKUX ITPOLCCCOB

SHGPFOTeXHOHOFI/I‘—IeCKI/Ie CXEMBI ITPONU3BOACTBA U TCPMOJNMHAMUYCCKHUE METOJIbI UX aHaJIn3a

O PexkTUBHOCTD NCIOJIL30BAHUS HETPATUIIMOHHON SHEPreTUKU

AIWN|F-

Meroasi CUCTEMHOTO TEXHUKO-IKOHOMHUYECKOTO aHaM3a  KOMOWHUPOBAHHBIX
TEIJI0PHEPTEeTHUYECKUX YCTAaHOBOK U cucTeme. BoIOOp onTUMaNbHbBIX peleHnit




3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKuit rocyAapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKkoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 9

IlepBEIN TEKYHINH KOHTPOJIL 3HAHUN

HuctumumHa: «[IpuHimnst 3¢ (heKTHBHOTO yIpaBleHUs TEXHOJIOTHYECKIMHU IPOIIECCaMH B
TEILIOOHEPTeTUKE, TEINIOTEXHUKE U TEIUIOTEXHOJIOTUAX )

1 | Metoast CUCTEMHOTI'0 TEXHUKO-DKOHOMUYECKOTO aHanau3a KOMOWHUPOBaHHBIX
TEIJIOPHEPTETUUECKUX YCTAHOBOK U cUCTEME. BHIOOp ONTUMaJIbHBIX pelIEHUIN

2 | OdbeKTUBHOCTh UCIIOJIb30BAHNS HETPAAUIIMOHHON SHEPT€TUKU

3 | TepmoauHaMuyeckoe NPEUMYIIECTBO KOMOMHUPOBAHHOM BBIPAOOTKH 3JIEKTPO3HEPTUU U
TeIlia

4 | OCHOBBI TEOpUH ONTUMAJIBLHOIO YIPABJIECHUS B TEXHOJIOTMYECKUX Mpolieccax MoTpeOIeHus
JIIEKTPUYECKOM U TEILUIOBOM SHEPrUU
3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIETO oOpa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutHoHIMKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa
Buier Ne 10
IlepBblii TEKYIMH KOHTPOJIb 3HAHUW
JucuunnuHa: «[IpuHImns! 3QpPEeKTUBHOTO YIpaBIeHNs TEXHOJIOIMUYECKUMHU POLIECCaMU B
TEILUIOOHEPTETUKE, TEITIOTEXHUKE U TEILUIOTEXHOJIOTUAX )

1 | Bo3amoxkHocTn OHEPTrOTEXHOJIOTUYECKOTO KOMOWHUPOBaHHUS. D¢ hexkTuBHOCTH
SHEPrOTEXHOJOTUYECKOT0 M YTHJIM3AIMOHHOTO KOMOWHHPOBAHMSI JUIsl pereHepaluu
HU3KoTeMIeparypHoix BOP

2 | DKcepreTHYecKuid  aHajdM3  TEXHOJOTMYECKHX  MPOIECCOB W KOMOMHHPOBAHHBIX
TEILIOOHEPTETUYECKUX YCTAHOBOK

3 | Db hexTUBHOCTD HCIIONB30BAHMSI PETeHEPAIMH TETUIOTHl OTXO/ISIINX Ta30B

4 | KoodduuueHt oTbeMa Temjga Kak Mokaszareib 3()(EKTHBHOCTH BBICOKOTEMIEpPATYPHBIX

YCTaHOBOK

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUNA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Bujaer Ne 11

IlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

Jucuunnuna: «[IpuHuuns! 3QpPeKTUBHOTO YIpaBIeHUs TEXHOIOTMUECKUMHU TPOLECCAaMHU B
TEIJIOOHEPTeTUKE, TETUIOTEXHUKE U TETJIOTEXHOIOTUSIX)




Koadduurent orbema Temina kak mokaszareiab 3()(EKTHBHOCTH BBICOKOTEMIEpPATYPHBIX
YCTaHOBOK

N

TerrorexHuueckmue MNPUHOHIIBI OpraHnu3aluu TCINIOTCXHOJIOTHYCCKUX ITPOLCCCOB

OcHOBHBIE LI€TTHM, METOABl M cpeacTBa ympabieHHs. OCHOBBI TEOPUH ONTHUMAJIBHOTO
yIpaBlIeHUs

TennoTexHU4IECKHe MPUHOHIBI OPraHu3aly TCIIJIOTCXHOJIOTHYCCKUX MMPOLCCCOB

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHcKui rocyapCTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa

Bujaer Ne 12

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

Huctmrumna: «[ IpuHiumns! 3¢ GeKTHBHOTO yIIpaBlIeHUs! TEXHOIOTHYECKHMH IPOIIECCaMH B
TEILIO3HEPTEeTUKE, TEINIOTEXHUKE U TEILUIOTEXHOJIOTUAX )

Bo3moxnocTtu 3(1)(1)6KTI/IBHOFO HCIOJIB30BaAHHUA TOIINIMBHO-OHCPICTHUYCCKUX PECYPCOB B
IMPOMBIINIJICHHO

3KCGpFeTI/I“I€CKI/II71 aHaJIu3 TEXHOJIOTHYCCKHUX IpoueccoB n KOM6I/IHI/Ip0BaHHHX
TCIIOOHCPTCTUICCKNUX YCTAHOBOK

HpI/IHI_[I/IHH Bq)(l)CKTI/IBHOFO YIIpaBJICHUA TCXHOJIOIT'NYCCKHUMHU mpoueccaMu B
TCINIOTEXHOJOTUAX

B03MOXHOCTH IEIICHTPATM30BAHHOTO TEIUIOCHA0XKEHUSI B TOPOJCKUX YCIOBUAX H UX
3¢ PEeKTUBHOCTD

3aB. kadeapoit «T uI'» P.A-B. Typiyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKUI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buaer Ne 13

IlepBBIN TEKVIMI KOHTPOJb 3HAHUN

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI <<HpI/IHHI/IHBI 3(1)(1)6KTI/IBHOFO YIIpaBJIICHUA TEXHOJIOTHYCCKUMHU ITPOLECCaAMU B
TCIUIOOHCPICTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCTINIOTCXHOJIOTUAX>

HepCHeKTI/IBHOCTB HOBBIIICHUA K.II.A. OTOIIUTCIIbHBIX KOTJIOB 3a CUCT TCIIIIOTHI KOHACHCAIINU
BOASHBIX ITAPOB B IPOAYKTAX I'OPCHUA

OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUH ONTUMAIBHOIO YIPABJIECHUS B dHEepreTuke. OCHOBBI TEOPUHU
ONTUMAJILHOTO YIPABJICHUS B TEXHOJOTHYECKUX Mpolieccax MOTpeOIeH s HIEKTPUIECKON U
TEIUIOBON YHEPTUU

w

COBpCMCHHBIe CITIOCOOBI KOHTPOJIA Ka9Y€CTBA SHCPropeCypCoB

COBpeMeHHBIe MCTOJIbl XpaHCHUA TOIJIMBA U JIOTUCTHUKA X ITOCTABKU HOTpe6I/ITe.]'IIO

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIN HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEpCUTET M. akan. M.Jl. MUITHOHIITUKOBA




WHCTUTYT 3HEPTETUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa

Bujaer Ne 14

IlepBEIN TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

Hucuumumnza: «[ IpuHiumns! 3¢ heKTHBHOTO yIpaBlieHUs TEXHOJIOTHYECKUMH MPOIIECCaMH B
TEIIOOHEPIeTUKE, TEIJIOTEXHUKE U TEILUIOTEXHOIOTUAX»

DddekTuBHBIE 3HEPro- W pecypcocOeperaronue TEXHOJIOTUU JOOBIUM M IepepaboTKH
HedTH U Ta3a

Crnioco6bI 3¢ (peKTHBHOM MTepEKaYKH SHEPTOHOCUTEIICH

w

3anacel ChIPbs U YIJICBOJOPOAOB B Poccun n MHUPOBOM Maciitade

CoBpeEMEHHOE COCTOSIHME ChIPbEBOI, pECYpCHOM 0a3bl SHEPreTUKU

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIETo obpa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTSIHOW TEXHUUECKHI YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuumoHIumKoBsa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 15

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

Huctmrumnza: «[ IpuHiumns 3¢ GeKTHBHOTO yIpaBIIeHUs! TEXHOIOTHYECKUMU POIIECCaMH B
TEILIOOHEPTeTUKE, TEINIOTEXHUKE U TEIUIOTEXHOJIOTUAX )

Hcnonp3oBaHue TEIUIOTH BEHTUISAIMOHHBIX BBIGpOCOB. 9(1)(1)CKTI/IBHOCTB INPUMCHCHUA
TCIIJIOBBIX HACOCOB M TCIIJIOBBIX pr6

Bo3MOXHOCTH AELIEHTPAM30BAaHHOTO TEIUIOCHA0KEHHUSI B TOPOJACKHX YCIOBUSX M HX
3¢ PEeKTUBHOCTD

Kputepuu s>ddextuBnoro ympasienus. Metoasl u cpeactBa 3PGEKTUBHOTO YIpPaBICHUS
TEXHOJIOTHYECKUMU MPOIIECCAMH B TETUIOOHEPTETUKE

[Mpunuunsl 3¢ ¢GEeKTUBHOTO  yNpaBiE€HUS  TEXHOJOTMYECKHMH  MpoleccaMd B
TEIJIOTEXHOJIOTUSIX

3aB. kapeapoit «T u I'n P.A-B. Typinyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHICCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Bujaer Ne 16

IlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI <<HpI/IHHI/IHBI 3(1)(1)6KTI/IBHOFO YIIpaBJIICHUA TCXHOJTOTMYCCKHUMHU ITPOLECCaMU B
TCIUIOOHCPICTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCTINIOTCXHOJIOTUAX>

a(b(i)eKTI/IBHOCTB HCITOJIB30BAHUA PErCHEPpAl TCIIJIOTHI OTXOAAINX I'a30B

B03MOXHOCTH AELIEHTPATM30BAHHOTO TEIUIOCHA0KEHHUSI B TOPOJACKHX YCIOBUSX M HX
3¢ PeKTUBHOCTD

w

COBpeMCHHBIe MCTOJbI XpAHCHUSA TOIJIMBA U JIOTUCTUKA UX ITOCTABKU HOTpCGI/ITeJ'IIO

IlepcrieKTMBHOCTD MOBBIIEHUS K.I1.JI. OTOMUTENBHBIX KOTJIOB 3a CYET TEIJIOTHI KOHACHCALUN
BOJSIHBIX [1APOB B IPOJYKTaX TOPEHUS




| 3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBanus PO
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYSCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MuumoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Bujer Ne 17

IlepBBIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

Jucuumnuna: «[IpuHuuns! 3QGeKTUBHOTO YIIpaBlIeHUs TEXHOJIOIMYECKUMHU IPOIecCaMu B
TEIJIO3HEPTETUKE, TEIIIOTEXHUKE U TETJIOTEXHOIOTHUSIX

1 HepCHeKTHBHOCTB INOBBIICHUA K.II.J1. OTOIIMTCIIBHBIX KOTJIOB 3a CUCT TCIIJIOTHI KOHACHCALIU
BOJSAHBIX ITIAPOB B IPOAYKTaX OPCHUA
2 | OcHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPUU ONTUMAIBHOTO YIpaBlieHHs B dHepreTuke. OCHOBBI TEOPUHU
OINITUMAJIBHOT'O YIPABJICHUS B TCXHOJOTHUYCCKUX IIPOLECCAX HOTpe6J'IeHI/I$[ SHeKTpI/I‘ICCKOﬁ u
TEIUIOBOM YHEPTUU
3 | OddexTuBHBIE BHEPro- U pecypcocOeperaronue TEeXHOJIOTHH JOObUM U TepepaboTKu
HedTH U Ta3a
4 Termrorexunueckmue IMMPUHIMUIIBI OpraHru3allui TCITIOTCXHOJOIMYCCKHUX MTPOLECCOB
3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes
MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTSHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa
buier Ne 18
IlepBblii TEKYIMI KOHTPOJIb 3HAHUU
JucuumnuHa: «[IpuHumns! 3QpPeKTUBHOTO YIpaBlIeHUs TEXHOJIOIMUECKUMU MTpolieccaMu B
TCIJIOSHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKEC U TCINIOTCXHOJOTHUAX)
1 OCHOBHEBIE nejar, METOAbl M CPEACTBA YIIPABJICHUA. OCHOBBI TCOpHUU OINTHUMAJIBHOTO
YIIpaBICHUS
2 Termrorexunueckmue MPUHOHIIBI OPraHn3aly TCIIJIOTCXHOJIOTHYCCKUX MMPOICCCOB
3 a(b(l)eKTI/IBHOCTB HCIOJIB30BAHU PETCHCPALIUN TCIJIOTHI OTXOASAIINX I'a30B
4 | DKcepreTM4eCKMi  aHalM3  TEXHOJIOTMYECKUX  IPOLECCOB UM KOMOMHUPOBAHHBIX

TCINIOOHCPICTUYCCKUX YCTAHOBOK

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHICCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHcTUTYyT 3HEPreTHKHN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxa

Buaer Ne 19

IlepBuIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumumHa: «[ IpuHiumns! 3¢ heKTHBHOTO yIpaBlieHUs TEXHOIOTHYECKUMH MPOLIECCaMt B
TEILIOOHEPTETUKE, TEITIOTEXHUKE U TEIUIOTEXHOIOTUAX )




1 | Bo3moxxHOCTH AHEPTOTEXHOJIOTHYECKOTO KOMOWHHPOBAHUS. D¢ heKTUBHOCTH
OHCPTrOTCXHOJIOTHUYCCKOI0 W YTHIIM3AIlMOHHOT'O KOM6I/IHI/IpOBaHI/ISI e peréHepanuun
HHU3KOTeMIepaTypHbeix BOP

2 | D¢ heKTUBHOCTH UCIIOIB30BAHUS PETCHEPALINU TETJIOThHI OTXOSIINX I'a30B

3 | OcHOBHBIE LI€TM, METOABl U cpeAcTBa ympasieHds. OCHOBBI TEOPUHU ONTHUMAIBHOTO
yIIPaBJICHUS

4 | DKcepreTHUeCKuil  aHaJIM3  TEXHOJOTMYECKMX  IPOLECCOB M KOMOMHHPOBAaHHBIX
TETIOPHEPTETHYECKUX YCTAHOBOK

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasiuxa

Bujaer Ne 20

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIb 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «HpI/IHI_II/IHLI Sq)(beKTI/IBHOl"O YIipaBJICHUA TCXHOJIOTMYCCKUMHU ITPOLIECCaMU B
TCINIOHEPTCTUKE, TCIIJIIOTCXHUKEC U TCINIOTCXHOJIOTHUAX)

1 HepCHGKTI/IBHOCTI) MHOBBIIICHUA K.I1.4. OTOIIMTCIIbHBIX KOTJIOB 3a CUCT TCIIJIOTHI KOHJACHCAIH
BOJSHBIX ITAPOB B IPOAYKTAX I'OPCHUA

2 | OcHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPUU ONTUMAIBHOTO YIpaBIeHHUS B dHepreTuke. OCHOBBI TEOPUU
ONTUMAJILHOTO YIPABJICHUS B TEXHOJOTHYECKUX Ipolieccax MOTpeOIeHHs JIEKTPUYECKON U
TEIUIOBOM YHEPTUU

3 | [Ipunmunsl  3pQexTuBHOrO  ympaBlIeHUS  TEXHOJOTMYECKMMH  IpoleccaMud B
TETUIOTEXHOJIOTHUSIX

4 9KCCpFeTI/I‘{eCKHI>'I aHaJlIn3 TCXHOJIOTHYCCKHNX nmponeccoB n KOM6I/IHI/IpOBaHHHX
TCIJIOOHCPTCTUYCCKHUX YCTAHOBOK

3aB. kapeapoit «T u I'n P.A-B. Typinyes

5.2 bujeTpbl KO BTOPOMY TeKyleMy KOHTPOJII0 3HAHUMH JucUMIINHBI « [IpuHImMnsI
3¢ PekTHBHOIO yNPaBJeHUS TEXHOJOTHYECKUMH MPOIeCCAMHU B TeIJIOIHEPreTUKE,
TEIUIOTeXHUKE U TEeIMI0TEXHOJIO0THAX>

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITMKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 1

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «HpI/IHI_II/IHLI B(I)(IJCKTI/IBHOFO YIIpaBJICHUA TCXHOJIOTUYCCKHUMU ITPOLICCCaMU B
TCIIOOHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCIIOTEXHOJIOTHUAX))

1 | UnpopmManimoHHO aHaTUTHYECKass MOJENb YIPaBIEHUS TEXHOJOTMYECKUMHU IPOLECCaMU
OSHEPrOEMKHUX IIPOMBIIIJIEHHBIX KOMILIEKCOB.

2 | Metoapsl aBTOMATHU3MPOBAHHOTO YIPABICHHSI TEIUIOPHEPreTHUECKUMU MPOIECCaMU IPH
MPOU3BOJCTBE JIEKTPUUECKON U TEIUIOBOW SHEPTUH.

3 cDyHKI_II/II/I OTACJIa INTaBHOI'0 MCTpOJIoTa. OCHOBHBIE 3aavu MnpeanpusaTus 1mo




METPOJIOTHIECKOMY 00€CTIEUEHUIO

[IpoBepka u MeTposioruyeckast aTTecTalus CpeCTB U3MEPEHU, TPUMEHSIEMbIX Ha
MPeANPHUATHH; aTTECTAlMsI METOIUK BBIITOJIHEHUSI U3MEPEHU

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u eudpasnuxa

Buaer Neo 2

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

HucuumumnHa: «l IpuHiumns! 3¢ heKTHBHOTO yrpaBlieHUs! TEXHOIOTHYECKUMH MPOIIECCaMH B
TEILIOOHEPTEeTUKE, TEINIOTEXHUKE U TEIUIOTEXHOJIOTUAX )

HpI/IHI_[I/IHLI SCP(I)CKTI/IBHOFO YIIPpABJIICHUA TCXHOJIOTHYCCKUMU IIPOLCCCAMH B DSHCPIrOCMKHX
IMPOMBIINIJICHHBIX KOMIIJICKCAx

TexHuyeckue pemeHUs MO ONTUMAIBHOMY YIPABICHUIO TEXHOJOTUYECKHMMH MPOIECCaMU
NPEANPUITHI IepepabOTKU YrIeBOJIOPOIHOTO ChIPhs

I/IH(bOpMaL[I/IOHHO AHAJIUTHYCCKAA MOACIIb YIIPABJIICHUA TCXHOJIOT'MYCCKUMU ITPpOLIECCaMU
QHCPIroCMKHUX IMPOMBIIIIICHHBIX KOMIIJICKCOB

MeTtoabl PCUICHUA 3a/1a4 CTaTHYECKOH OIITUMH3 a1 00BEKTOB YIIpaBJICHHUSA B
TCIIOOHCPI'CTUKE

3aB. kadpeapoit «T u I'y P.A-B. Typinyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHOHIIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buaer Ne 3

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN

Z[I/ICI_[I/IHJ'H/IHaI ((HpI/IHI_II/IHLI S(I)(beKTI/IBHOI‘O YIpaBJICHUA TCXHOJIOTHYCCKHUMU IIPOLICCCaAMU B
TCIIOOHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCINIOTEXHOJIOTHUAX)

ABTOMaTHUYECKOE PEryIrpoBaHue TeIIOBbIX 00bekTOB. Mepapxus ACY

N

MHuoroypoBHeBble uepapxuueckue cuctemsl (MUC)

MeTtoas! ucciea0BaHusI JUHAMUKHU 00BEKTOB YIIpaBJICHUA. HpI/IHLII/IHBI pa3pa60TKH 0JIOYHO-
HCPAPXHUYCCKUX CTPYKTYPIHCPTCTUUCCKOTO KOMIIJICKCA HpOMHpeI[HpI/I}ITI/Iﬁ

MeTopI MaTEMaTHYECKOTO MOJIETUPOBAHUS TEXHOJIOTHYECKUX MTPOLIECCOB, YCTAHOBOK U
CHCTEM SHEPreTHYECKOro KOMIUIEKCa POMIIPEANPUATUI

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapcTBeHHBIN HEPTSIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MUUTHOHIIMKOBa
HHCTUTYT SHEPTETUKHU




Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa

Buaer Ne 4

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HaHUH

Jucuunnuna: «[IpuHuuns! 5Q¢GeKTUBHOTO YIIPaBICHUS TEXHOJIOTMUYECKUMHU TPOLECCAaMHU B
TEIJIO3HEPTETUKE, TEIIOTEXHUKE U TEIIIOTEXHOJIOTUSIX)»

MGTOI[BI ABTOMATU3HWPOBAHHOI'O YIPABJICHUA TCIINIOOHCPICTUUCCKUMU IIpOLECCaMu IIpHU
ITPONU3BOJICTBEC SHGKTqueCKOﬁ H TEIJIOBOM OHCPIrun

HopmupoBanue sHepromnoTpedsieHns TEXHOJIOTMYECKUMHU MPOIlecCaMyd MpPHU MPOU3BOJCTBE
peoOpa30BaHHBIX BUJIOB SHEPTUU

MopenupoBaH#e MOTEHIMAJA MOBBIIICHUS 3(PPEKTUBHOCTH TEXHOJIOTHUECKUX POIIECCOB
IIPU TIPOM3BOJICTBE NMPEOOPA30BAHHBIX BHIOB SHEPTHH

IIpuHIUIIBI COBPEMEHHOM OpraHU3aluy JIOTUCTUYECKOM CUCTEMbI KAU€CTBEHHOM ITOCTaBKU
NOTPeOUTENSAM BCEX BHJIOB SHEPrOPECYPCOB HAa OCHOBE 3HEPro3(hPeKTUBHOCTU U
sHeprocOeperaroIux TeXHOJIOT Uil

3aB. kapeapoit «T u I'y P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH He(QTIHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akan. M./]. MuumoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Bbuaer Ne 5

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

Jucuunnuna: «[IpuHumns! 3 PeKTUBHOTO YIpaBI€HUs TEXHOIOIMYECKUMHU IIpoLieccaMu B
TEILUIOOHEPTETUKE, TEIJIOTEXHUKE U TEILUIOTEXHOJIOTUAX )

[IpoGneMbl MaKCHUMAallbHOTO COKpAIICHHUS TEXHOJOTMUYECKUX TMOTepb MPU MOCTaBKE
SHEPrOHOCUTENEH

OpraHu3anuss KayeCTBEHHOW TOJTOTOBKH JHEPropecypcoB K TOCTABKE MOTPEOUTEIISIM.
ITpoBepka KadecTBa YHEPTOPECYPCOB

OpraHI/ISaHI/IS{ JACATCIIBHOCTH na6opaTopI/H71. CepTI/I(l)I/IKaHI/IH MMPOAYKIIMH U CPCACTB
IMpOU3BOJACTBA

®OyHKIMH OTIEeNa TIaBHOTO MeTposiora. OCHOBHbIE 3a/1a4H MIPEIIPUSATHS 110
METPOJIOTUIECKOMY 00EeCTICUEHHIO

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHIMKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 6

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumumHa: «[ IpuHiumns! 3¢ heKTHBHOTO yIpaBlieHUs TEXHOIOTHYECKUMH MPOLIECCaMt B
TEILIOOHEPIEeTUKE, TEITIOTEXHUKE U TEILUIOTEXHOJIOTUAX )




cD}’HKI_II/II/I oTAcIa TJIaBHOT'O MCTpOoJIora. OcHOBHEBIE 3agadyu npeCaAnpuATUud 10
METPOJIOTHIECKOMY 00€CIICYCHHUTO

CoBpeMmeHHBIE TPYOOIIPOBOIHBIE CHUCTEMBI JUIS MOCTaBKH 3HepropecypcoB. CoBpeMeHHBIE
METO/BI IIEPEAAYU IICKTPOIHEPIUU

AHanm3 COCTOSHUS U3MEPEHHUH Ha IPEANIPUATHH, Pa3padOTKa Ha €ro OCHOBE MEPOTIPHUITUN
10 COBEPIIEHCTBOBAHUIO METPOJIOTHYECKOMY 00eCIeUeHUs

YcraHoBiIEHNE PALIMOHAILHON HOMEHKJIATYphl IPUMEHIEMBIX CPEACTB U3MEPEHUN U
IIOBEPOYHOH anmnapaTrypsl

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHIuKoBa
WHcTUTYyT 3HEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Bbuaer Ne 7

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUU

Huctmrumnza: «[IpuHiumns 3¢ heKTHBHOTO yIIpaBlIeHUs] TEXHOIOTHYECKUMH POIIECCaMH B
TEILIO3HEPTEeTUKE, TEINIOTEXHUKE U TEILUIOTEXHOJIOTUAX )

BHeI[peHI/Ie roCyJapCTBCHHBIX HAIMOHAJIBHBIX CTAHAAPTOB U TCXHUYCCKUX PCTIIAMCHTOB

KoHTpob 3a U3roToBiI€eHUEM, COCTOSIHUEM, IPUMEHEHUEM U PEMOHTOM CPEJICTB U3MEPEHUIN
U 3a COOJIIOZICHUEM METPOJIOTMYECKMMHU IPaBUIaMu, TpeOOBaHUN U HOPM

HpOBepKa " MCTPOJIOTHUYECCKAA aTTeCTallus CPpCACTB HBMepeHI/Iﬁ, MMPUMCHACMBIX Ha
NpeAlpUATHH; aTTECTAlUA MCTOANUK BbIITOJITHCHHU A I/I3MepeHHﬁ

Opranuzanus Ka4eCTBEHHOH MOJTOTOBKH YHEPTrOPECypPCOB K MOCTABKE MOTPEOUTEIISIM.
[TpoBepka KayecTBa YHEPTOPECYPCOB

3aB. kadeapoit «T uI'» P.A-B. Typiyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buaer Ne 8

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ ((HpI/IHI_[I/IHBI 3(1)(1)CKTI/IBHOF O yHIpaBJICHUA TCXHOJIOTHUYCCKUMHU MTPOLIECCaMU B
TCIIOOHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCINIOTEXHOJIOTHUAX))

HpI/IHI_[I/IHBI B(I)(I)CKTI/IBHOI‘ O YIIPaBJICHHUA TCXHOJIOTUYCCKUMH IIPOLCCCAMU B SHEPTOCMKHUX
IMPOMBIINIJICHHBIX KOMIIJICKCAX

I/IH(I)OpMaL[I/IOHHO AHAIIUTUYCCKAA MOJCIIb YIPABJIICHUA TCXHOJOITMYCCKUMHU IIpOoIecCCaMu
OHCPrOCMKHUX MPOMBINIJICHHBIX KOMITJICKCOB

ABTOMaTHUYECKOE PEryIpOoBaHuE TEIIOBBIX 00bekTOB. Uepapxus ACY

MeTtob! HccieIoBaHUS TMHAMUKHA 00bEKTOB yrpaBieHus. [IpuHimns! pa3paboTku 6109HO-
HEepapXUUECKUX CTPYKTYPIHEPreTUYECKOT0 KOMILIEKCA MTPOMITPEANIPUATHI




| 3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBanus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIN HE(DTSHON TEXHHYECKIA yHUBEpPCUTET UM. akad. M./[. MunnoHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Buiaer Ne 9

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

HuctmmumnHa: « IpuHiumns! 3¢ HeKTHBHOTO yrpaBlieHUs! TEXHOIOTHYECKUMH MPOIIECCaMH B
TEILIOOHEPTeTUKE, TEINIOTEXHUKE U TEILUIOTEXHOJIOTUAX )

[IpoGneMbl MaKCHUMAallbHOTO COKpAIICHHUS TEXHOJOTMUECKHUX TMOTepb MPU MOCTaBKE
SHEPrOHOCUTENEN

MogenupoBaHie NOTEHIMANa MOBBILEHUS YPPEKTUBHOCTH TEXHOJOIMUECKUX MPOLIECCOB
1P POU3BOJICTBE NPEOOPA30BAHHBIX BUJOB SHEPTUU

MGTOI[I)I ABTOMATU3WPOBAHHOI'O YIIPABJICHUA TCIIJIOOHCPIrCTUUCCKUMHU ITPpOLCCCaMU ITPU
IIPpOU3BOJCTBC BHeKTqueCKOﬁ H TEIJIOBOM OHCPIUHn

MeTtoapl MaTEeMaTUYSCKOTO MOZACIINPOBAHUS TEXHOJIOTHYCCKUX ITPOLECCOB, YCTAHOBOK U
CUCTCM SHEPI'CTUUCCKOI'O KOMILJICKCA HpOMHpeI[HpI/IHTI/Iﬁ

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuit rocy1apCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MUUTHOHIIIMKOBa
HHceTuTyT S3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 10

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHEIZ «HpI/IHI_II/IHLI Bq)(beKTI/IBHOFO YIIpaBJICHUA TCXHOJIOTHYCCKUMU ITPOLECCaMU B
TCIIJIOHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKEC U TCINIOTCXHOJIOTUAX Y

MOI[CJ'II/IpOBaHI/Ie INOTCHIIMAJIa ITOBBIIICHUA 3(1)(1)€KTI/IBHOCTI/I TEXHOJIOTHYCCKUX IPOLECCCOB
IIpU TPONU3BOJICTBC Hp606pa30BaHHLIX BUJI0B S9HCPTHUU

Oyukiuu  otaena riaBHoro  merposiora.  OCHOBHBIC — 3afaydl  NPEANPUATHS 110
METPOJIOTHIECKOMY 00€CTICUEHHIO

MmuoroypoBHeBble Hepapxuueckue cuctemsl (MUC)

Opranuzaiys KaueCTBEHHOM MOJTOTOBKH JHEPTOPECYPCOB K MOCTABKE MOTPEOUTEIISIM.
[TpoBepka kadecTBa SHEPTOPECYPCOB

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MuummoHIuKoBa
HNHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa

Bujaer Ne 11




BTopoil Tekymui KOHTPOJb 3HAHUN

JucuumumHa: «[ IpuHiuns! 3¢ heKTHBHOTO yrpaBlieHUs TEXHOIOTHYECKUMH MPOLIeCCaMt B
TEILUIOOHEPIeTUKE, TEINIOTEXHUKE U TEILUIOTEXHOJIOTUAX )

MeTo/b1 UCCIIeIOBaHUS JMHAMHUKN 00BEKTOB yrpaBieHus. [IpuHIume! pa3paboTku 01049HO-
MEpapXUUECKUX CTPYKTYPIHEPTreTUYECKOr0 KOMIUIEKCA IPOMIIPEATPHUITHI

MGTOI[BI ABTOMATU3HWPOBAHHOI'O YIIPABJICHUA TCIINIOOHCPICTUUCCKUMHU IIpOLECCaMUu IIpHU
ITPONU3BOJICTBC SHGKTqueCKOﬁ H TEIJIOBOM OHCPIrun

HOpMHpOBaHI/Ie 3HCpFOHOTpC6J’IeHI/I5{ TEXHOJIOTHYCCKHUMHU ITPOLUECCaAMU IIPHU IIPOU3BOJACTBC
Hp606paSOBaHHHX BHUIOB SHEPTUU

MopenupoBaHye MOTEHIMAJA MOBBIIICHUS 3(PPEKTUBHOCTH TEXHOJIOTHUECKUX MPOIIECCOB
IIPU IPOM3BOJICTBE NMPEOOPA30BAHHBIX BUIOB SHEPTHH

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes

MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 obpa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HETAHON TEXHUUECKUH YHHBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MusutnoHIKoBa
WHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 12

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ ((HpI/IHLII/IHLI Sq)(beKTI/IBHOl"O YIIpaBJICHUSA TCXHOJIOTHYCCKHUMU IIPOLIECCaAMU B
TCIIJIOHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCINIOTCXHOJIOTHUAX)

Opranmzaiys KaueCTBEHHOW IMOATOTOBKH HSHEPrOPECYpPCOB K IMOCTaBKE MOTPEOUTEINSIM.
[IpoBepka KauecTBa SHEPropecypcoB

Opranuzanus gesrenbHocTd jdaboparopuid. CepTudukanus NpPOAYKUUH U CPEACTB
ITPOU3BOJICTBA

OyHKIMH 0T/IeNa TJIaBHOTO MeTposiora. OCHOBHBIE 3a1a4H MPEIPUATHS 110
METPOJIOTUIECKOMY 00ECTICUECHHIO

MonenrpoBaHue NOTEHIMaNa MOBBIIEHNUS 3()()EKTUBHOCTH TEXHOJIOTMUECKUX MPOLIECCOB
IIpH MPOU3BOJICTBE IPEOOPA30BAHHBIX BUIOB SHEPTUU

3aB. kadeapoit «T uI'» P.A-B. Typiyes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHICCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Bujaer Ne 13

Bropoil Tekymmii KOHTPOJIb 3HAHUU

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI <<HpI/IHHI/IHBI 3(1)(1)6KTI/IBHOFO YIIPpABJIICHUA TCXHOJIOTMYCCKHUMU ITpOoLeccaMul B
TCIUIOOHCPICTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCTINIOTCXHOJIOTUAX>

ABTOMAaTHYECKOE PEryIupoBaHKe TeIIOBbIX 00bekTOB. Mepapxust ACY

MHoroypoBHeBbIe uepapxudeckue cuctemsl (MUC)




cDyHKI_II/II/I OTAcCJIa INTaBHOI'0 MCTpOJIoTa. OcHOBHEBIE 3aa4yu OpCAnpusAaTrud 1o
METPOJIOTHYECKOMY 00€CTICUYCHHIO

4 | Opranuzanus aesTenbHoCcTH JabopaTopuid. CepTudukanus MpoAYKIIMU U CPEICTB
IIpOU3BOJACTBA
3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB
MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHCKUI rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./, MUIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasiuxa
Bbuier Ne 14
BTopoii TeKymuii KOHTPOJIb 3HAHUHI
Huctmmumnza: « IpuHiumns 3¢ heKTHBHOTO yIpaBlIeHUs! TEXHOJIOTHYECKUMH POIIECCaMH B
TCILUIOOHCPI'CTUKE, TCINIOTCXHUKE U TCIIIIOTCXHOJIOTUAX)
1 OpraHI/ISaHI/IH KauyeCTBECHHOMU MMOATOTOBKHU OHEPropeCypCoB K IIOCTABKE HOTpe6I/ITeJ'I$IM.
[TpoBepka kauecTBa SHEPrOPECyYPCOB
2 | CoBpeMeHHBIE TPYOOIPOBOJHBIE CHCTEMBI Il MOCTAaBKU dHepropecypcoB. CoBpeMeHHbIE
MCTOJbI IICPCAAaYIN SJICKTPOOHCPIUU
3 CDYHKI_II/II/I OTACJIa INIaBHOI'O METpOJIora. OCHOBHBIE 3alavu IpCaAlpudaTusd 1o
MCTPOJIOTHYCCKOMY obecrneyeHnIo
4 COBI[aHI/IC U BHCAPCHHUEC COBPEMCHHBIX MCTOJUK BBIIIOJIHCHUA H3MCpCHHI>i H CpCACTB
U3MEPEHUI
3aB. kadpeapoit «T u I'y P.A-B. Typinyes
MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKuit rocyapCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutMoHIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa
buier Ne 16
BTopo¥i TeKyImmit KOHTPOJIb 3HAHUHI
I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaI <<HpI/IHI_II/IHLI B(I)(bCKTI/IBHOTO YIipaBJICHUA TCXHOJIOTMYCCKHUMU ITPOLIECCaMU B
TCIIOOHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCIIOTEXHOJIOTHUAX))
1 | YcranoBneHue panuoHaIbHOW HOMEHKJIATYPbl MPUMEHSEMbIX CpPEIACTB HU3MEPEHHH WU
IIOBEPOYHON anmnaparypsl
2 BHeleeHI/Ie rocyaapCTBEHHBLIX HAIMOHAJIBHBIX CTAHAAPTOB U TCXHUYCCKUX PCTIIAMCHTOB
3 | Merponoruyeckast SKcrepTu3a. MeTposiorniyeckast SKCIepTH3a MPOEKTOB U ACHCTBYIOLICH
KOHCTPYKTOPCKOﬁ, TEXHOJIOTHYECKON 1 ,Z[perfI HOpM&THBHO-TCXHH‘ICCKOﬁ AOKYMCHTAaIIUN
4 KOHTpOJ'IL 3a U3rOTOBJICHUEM, COCTOAHUCM, ITIPUMCHCHUEM U PCMOHTOM CPEACTB I/I3MepeHHﬁ

u 3a CO6JIIO,Z[CHI/IGM MCTPOJIOTHUYCCKUMMU IIpaBUJIaMU, Tpe60BaHPII>i U HOpM

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD




I'po3HeHckuit rocynapcTBEeHHBIN HEPTIHONW TEXHUUECKUI YHUBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutMoHIKoBa
HHCcTUTYT 3HEPTeTHKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopasiuxa

Buaer Ne 17

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HAHUH

Jucuumnuna: «[IpuHuuns! 53Q¢GeKTUBHOTO YIIPaBICHUS TEXHOJIOTMUYECKUMHU TPOLIECCaMHU B
TEIJIO3HEPIeTUKE, TEIIOTEXHUKE U TEIJIOTEXHOIOTHUSIX )

ABTOMaTHYECKOE PETYINPOBaHUE TEIIOBBIX 00BbEKTOB. Mepapxus A

[IpuHuunel  cucTeMHOro aHanu3a 3((EKTUBHOCTH  TEXHOJOTHMYECKUX  IPOLIECCOB,
000pYZI0BaHUS M SHEPTETUUYECKOTO KOMIUIEKCA IPOMIIPENTPUATHI

HopmupoBanue sHepronoTpedaeHus TEXHOIOTHUECKUMHE MTPOLIECCAMU TP IPOU3BOICTBE
IIpeoOpa30BaHHBIX BUIOB SHEPIHH

NudopmannonHo-aHaIUTHYECKas: MOJIENb aHAIM3a U HOPMUPOBAHUS SHEPTOPECYPCOB
TEXHOJIOTUYECKHUX YCTAaHOBOK

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 oOpa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutHoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Bujer Ne 18

Bropoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUU

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHEIZ «HpI/IHI_II/IHLI 3(1)(1)GKTI/IBHOFO YIIpaBJICHUA TCXHOJIOTHYCCKHUMU ITPOLECCaMU B
TCIIJIOOHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCINIOTEXHOJIOTHUAX)

HpO6JI€MI)I MAaKCUMAaJIbHOTO COKpall€HUsA TEXHOJOTHUYCCKUX TIOTCPb IIPU IMOCTAaBKC
YHEPrOHOCUTEIIEH

Opranuzanus gesrensHocTd jdaboparopuid. CepTudukanus MNpPOAYKIUHM U CPEACTB
ITPOU3BOJICTBA

MeTtoasl ABTOMATU3HUPOBAHHOI'O YIIPABJICHUA TCINIOOHCPIECTUICCKUMU ITpOHECCaMU ITPU
IIPOU3BOJACTBE BHCKTqueCKOﬁ U TEII0BOM SHECPrun

MHmuoroypoBHeBble nepapxuueckue cucremsl (MUC)

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(TIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MuumoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Bujer Ne 19

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «HpI/IHLII/IHLI B(I)(bCKTI/IBHOTO YIipaBJICHUA TCXHOJIOTHYCCKHUMU IIPOLIECCaMU B
TCIIJIOOHEPTCTUKE, TCIINIOTCXHUKE U TCINIOTEXHOJIOTHUAX))

KoHTpob 3a U3roToBieHNEM, COCTOSIHIEM, IPUMEHEHUEM U PEMOHTOM CPEJCTB U3MEPEHUIT




1 32 COOTIOZICHHEM METPOJIOTHUYECKUMHU MPpaBUIaMHU, TpeOOBaHUM U HOPM

IIpoBepka M MeTpoJIOTMYECKas aTTecTauus CpPEACTB H3MEpPEHUM, INPUMEHSIEMBIX Ha
IPEAIPHUATHH; aTTECTALMs] METOIMK BBIITOJIHEHUS U3MEPCHUN

Mertponoruueckas 3kcrepTuza. Merposiornueckas SKCrepTr3a MPOeKTOB U JEUCTBYIOLIEH
KOHCTPYKTOPCKOM, TEXHOJIOTMYECKOU U IPYroil HOpPMaTUBHO-TEXHUYECKON JOKYMEHTALIMU

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIN HETIHON TEXHHYESCKIHA YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MuminoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Bujer Ne 20

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

Huctmmumna: «[ IpuHiumns! 3¢ GeKTHBHOTO yIIpaBlIeHUs! TEXHOIOTHYECKUMH POIIECCaMH B
TEILIOOHEPTE€TUKE, TEINIOTEXHUKE U TEIUIOTEXHOJIOTUAX )

BHeI[peHI/Ie roCyJapCTBCHHBIX HAIMOHAJIBHBIX CTAHAAPTOB U TCXHUYCCKUX PCTIIAMCHTOB

Co3nanrie W BHEAPEHHE COBPEMEHHBIX METOJWK BBIMOJHEHUS HW3MEPEHHH M CPEICTB
U3MEpEHUI

VYcraHoBIEHNE PALIMOHAIILHON HOMEHKJIATYpPhl U3MEPSEMBIX ITAPAMETPOB U ONITUMAJIBHBIX
HOPM TOYHOCTH U3MEPEHUH Ha NPEIIPUATUN

HpO6JI€MI)I MaKCUMAJIbHOT'O COKpAICHUA TEXHOJOTUYCCKUX IMOTCPh IIPU MMOCTABKEC
SHEPrOHOCUTENEH

3aB. kadeapoit «T uI'» P.A-B. Typiyes

Buiersl K 3k3ameny no aucuuiinge «IIpuHnuns 3ppekTUHBHOIO ynpaBjieHus
TEXHOJIOrMYEeCKUMHM MPOLECCAMH B TEIJIOIHEPIreTHKE, TEIVIOTEXHUKE U
TEIVIOTEXHOJIOT USIX»

MUHHCTEpCTBO HAYKHU H BhICIIET0 0Opa3oBanus PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBII HEDTIHON TEXHUYECKUH yHUBEPCUTET UM. akad. M./l. MuiinoHIuKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuka u euopasiuxa

Jucunmimna: «IIpuHumMns! 3pPeKTHBHOrO ynpabjieHUs TEXHOJIOTHYEeCKUMU
NpoueccaMm B TelJIOOHEPreTHKe, TeNJI0TeXHUKe U TeIJIOTeXHOJ0TusIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 1

MeTOJIBI peIICHUA 3aga4 CTaTHYECKOU OIITUMH3alINN 00BEKTOB YIIPABJICHHA B
TCIIOOHCPICTUKC

KoaddurmenT orrema Tera kak mokasarenib 3H(HEKTHBHOCTH BRICOKOTEMIIEPATYPHBIX
YCTaHOBOK

Y cTaHOBIEHUE PALIMOHAIILHON HOMEHKJIATYpbl U3MEPSEMbIX IIapAMETPOB U ONTUMAJIbHBIX




HOPM TOYHOCTH U3MEPEHHI Ha MPEIPUITHH

3aB. kadempoii
«TennorexHuka v TUIPaBINKA P.A-B. Typiyes

MuHmCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKkuil rocyaapcTBEHHBIH HETIHOW TEXHUUECKUH YHIUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuutmoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucuuniauna: «[IpuHuunsi 3¢ PeKTUHBHOr0 yNpaBjieHUs TEXHOJIOTHYeCKHMH
MPOoIEecCaMH B TEIUIODHEPreTHKE, TEIVIOTEXHUKE H TEMJI0TEeXHOJIOTHAX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 2

1. | Metozs! peuieHus 3aja4 CTaTUHUECKON ONTUMU3ALUN OOBEKTOB YIIPABIICHUS B
TEIUIO3HEPreTHKE

2. | Koaddumment orpema Temia kak nokaszareib 3pGEKTUBHOCTH BRICOKOTEMITEPATYPHBIX
YCTaHOBOK

3. | YcraHoBileHHE pallnOHAILHOM HOMEHKIIATYPBI U3MEPSIEMbIX 1ApaMETPOB U ONITUMAJIBHBIX
HOPM TOYHOCTH U3MEPEHUN Ha NPEIITPUATUN

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka U rUIPaBINKa P.A-B. Typinyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHHYSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuroHImukoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasiuxa

Jucnunauna: «[IpuHuunsi 3¢ PeKTUHBHOrO yNpaBJeHHs TEXHOJIOTHYeCKHMH
npoueccaMu B TeMJIOIHEPreTHKe, TeNJI0TeXHUKe U TEeIIOTEXHOJOTUsIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 3

1. | MeTtozs! penieHus 3aja4 CTaTHYECKON ONTUMU3ALNN O0BEKTOB YIIPABIIECHUS B
TEIJIOPHEPTETUKE

2. | KoaddunuenT orpema Teria kak nokasareib 3Q(OEeKTUBHOCTH BHICOKOTEMIIEPATYPHBIX
YCTaHOBOK

3. | YcraHoBiieHNE palliOHAILHON HOMEHKIIATYPhI U3MEPSIEMBIX TAPAMETPOB U ONITUMAJIBHBIX
HOPM TOYHOCTH U3MEPEHUN Ha NPEIITPUATUN

3aB. kadempoit
«TennorexHuka v TUIPaBINKa P.A-B. Typnyes

MuHHCTEPCTBO HAYKH U BhICIIET0 oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHIT TOCYIapCTBEHHBINA HEPTAHOM TEXHHIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MIITHOHIITUKOBA




WHCTUTYT SHEPTreTHKH
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Jucunmimna: «IIpuHumMns! 3 peKTHBHOrO yrpasjieHHs TEXHOJIOIHYECKUMHU
NPOLEeCCaMH B TEIJIOOHEPIeTHKe, TeIVIOTeXHUKe H TEIVIOTEXHOJOTusIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUMJIET Ne 4
1. | CoBpeMEeHHOE COCTOSIHHE ChIPbEBOI, peCypcHOM 0a3bl SHEPTEeTUKU
2. | DddexTuBHBIE 3HEPro- U pecypcocOeperaroe TEXHOIOTUU J00bIYH U NiepepaboTKu
HedTH U Ta3a
3. | CoBpeMeHHBIC METO/IbI XPAHEHUS TOILTUBA U JIOTUCTUKA UX IMOCTABKU OTPEOUTEITIO

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPaBINKa) P.A-B. Typnyes

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oOpa3zoBanus PO
I'po3HeHCKUiT Tocy1apCTBEHHBII HEPTAHON TeXHHYECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MuuroHImkoBa
WHCTHTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucounimna: «[IpuHumne! 3p(PpeKTUHBHOIO YIIPaBJIeHUA TEXHOJOTHYeCKUMM
NpoieccaMm B TeNJIOIHEPreTHKe, TEMJIOTEXHUKE U TEMJIOTEXHOJIOTUsIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 5
1. | CoBpemeHHbIE c110COObI KOHTPOJISl KAYECTBA YHEPTrOPECYPCOB
2. | Ilpunnumnst 3 PEeKTUBHOTO YIPABICHHS TEXHOJIOTHYECKUMHU MPOIECCAMU B
TETJIOOHEPTETUKE
3. | IlepcriekTUBHBIE TEXHOJIOTUUECKHUE MPOLECCHI PU TPOU3BOJCTBE, PACTIPECICHUN U

oTpeOJIEHNU EPBUYHBIX M IPEOOPa30BaHHBIX BUJIOB SHEPTUU

3aB. kadempoit
«TennorexHuka v TUIPaBINKA P.A-B. Typnyes

MunncTepcTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHON TEXHHUECKHH yHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MwmroHmukoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopagiuxa

Jucunmimna: «IIpuHumMnsI 3ppeKTHBHOrO yrpasjieHUsd TEXHOJIOIHYEeCKUMHU
NpoueccamMm B TelJIOOHEPreTHKe, TeNJI0TeXHUKe M TeIJIOTEXHOJOTusIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 6




1. | OcHOBHBIE NOJIOKEHUSI TCOPUH ONTUMAIIBHOTO YIIPaBIEHUA B dHEepreTuke. OCHOBBI TEOPUH
OINITUMAJIBHOT'O YIIPABJIICHUA B TCXHOJIOTHYCCKUX IMPOLICCCaX HOTpe6JIeHI/I$I BHGKTpI/I‘{eCKOI‘& n
TETUIOBOU YHEPTUU

2. | Metoapl 1 cpeAcTBa aBTOMaTU3UPOBAHHOIO YIIPABJICHUS TEXHOJIOTMYECKUMHU MPOLEccaMu
IIPU IPOM3BOJICTBE, PACIIPEACIICHIUH U IOTPEOICHIH MTEPBUYHBIX U PE0OPa30BaHHBIX BUIOB
SHEPreTHUECKUX PECYpCOB, KOMOMHHUPOBAHHOMN BRIPAOOTKHU AJIEKTPOIHEPTUH U TeIlia

3. | Mertoabl noBsieHUs: 3PPEKTUBHOCTH TEXHOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB, YCTAHOBOK M CUCTEM,
obecrieuenus OecriepeOoHoOl padboThl, YHPEKTUBHON IKCILTYaTAIIUH, TEXHUUECKOTO
00CITy>)KUBaHHSI ¥ MOJICPHU3AINH YHEPTe€TUIECKOT0, TeIUIOTEXHHUECKOTO U
TEIUIOTEXHOJIOTHYECKOT0 000PYI0BaHUS

3aB. kadempoit
«TennorexHuka v TUIPaBINKA P.A-B. Typiyes

MHuUHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oOpa3zoBanus PO
I'po3HEeHCKMIT ToCy1apCTBEHHBIN HEPTIHON TEXHUYECKUH YHUBEpCUTET nM. akaa. M./l. MuumoHIkoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasniuxa

Jducnunimna: «[IpuHumMne! 3p(PpeKTUBHOIO YIIPABJCHHUS TEXHOJIOIMYeCKUMHU
NnpoieccaMm B TeNJI0OIHEPreTHKe, TEMJIOTEXHUKE U TENJIOTEXHOJIOTHAX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 7

1. | Kputepuu a3¢dextuBHOrO yrpasieHnus. Metozsl u cpeacta 3pPpeKTHBHOTO yIpaBIeHUs
TEXHOJIOTHYECKUMU MPOIIECCAMH B TETUIOOHEPTETUKE

2. HepCHGKTI/IBHOCTI: TOBBIIICHUA K.I1.0. OTOIIMTCIIBHBIX KOTJIOB 3a CUHCT TCIIJIOTHI KOHJACHCAIINH
BOJSHBIX ITAPOB B IPOAYKTAX I'OPCHUA

3. | Bo3aMOXkHOCTH ACTIEHTPAIM30BAHHOTO TETLNTIOCHA0KEHUSI B TOPOJICKUX YCIOBHSIX U UX
3¢ PEeKTUBHOCTD

3aB. xadeapoi
«TennorexHuka v THIPABINKA) P.A-B. Typnyes

MuHnCcTepCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HEDTAHONW TEXHHUECKUH YHUBEPCUTET UM. akax. M.Jl. MuiimnoHm#uKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuka u euopasiuxa

Jucuumumna: «IIpuHumMnsI 3pPeKTHBHOIO yrpaBjeHUs TEXHOJIOTHYEeCKUMU
NMPOoLeccaMy B TeIJIOIHEPreTHKe, TeIIOTeXHUKe M TEIVIOTeXHOJIOTusIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 8

1. | OddeKTUBHOCTh UCIOIB30BAHNS BO30OHOBIISIEMBIX HCTOUHUKOB HEPTHH, COJTHEUHOH U
reoTepMalibHON SHEPTUU ISl 000TpeBa U MOJTY4YeHUs dNeKTpudecTBa. DPPEKTUBHOCTD
WCIIOJIb30BAHUS MTOJICBBIX ()OPM DHEPTHH




2. | Ilpuniunsl 3¢)(peKTUBHOTO YIIPABICHHS TEXHOJIOTHYECKUMU MPOLIECCAaMU B
TETIOTEXHOJIOTUSX
3. | KoaduuueHt orpema Teria Kak nmoxasaresb 3()(HEeKTUBHOCTH BHICOKOTEMITEPATYPHBIX

YCTAHOBOK

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPABINKAY P.A-B. Typnyen

MuHmCTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHIt rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHON TEXHHYECKIA YHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucuunianna: «[IpuHuunbl 3¢p(PpeKTUHBHOTO yNPaBJIeHHS TEXHOJIOTHYeCKHMH
npoueccaMu B TeNJIOIHEPreTHKe, TeNJI0TeXHUKe U TeIIOTEXHOJOTUsIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 9
1. | Db heKTUBHOCTh UCIIOIB30BAHUS PErCHEPALIMU TEIJIOThl OTXOSIIMX I'a30B
2. | OCHOBBI TEOPUH ONITUMAIILHOTO YIIPABIEHHSI B TEXHOJIOTHYECKUX MPOLIECCaX MOTpeOIeHHs
IIIEKTPUYECKOMN U TEILUIOBOM SHEPIUU
3. | DKkcepreTuueckuii aHaiau3 TEXHOJIOTUYECKUX MTPOLIECCOB U KOMOMHUPOBAHHBIX

TCIJIOSHCPTCTUUCCKUX YCTAHOBOK

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka v THIPABINKA) P.A-B. Typinyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucunmumna: «[IpuHuunst 3pPpeKTHBHOrO ynpaBjieHUs TEXHOJIOTHYeCKUMU
NPoEecCaAMH B TEIVIOIHEPreTHKeE, TeNJIOTeXHUKE M TeIJIOTEXHOJIOTUAX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 10
1. | Kputepuu, METOIbI ONITUMAIIBHOTO YIIPABICHHS TEXHOJIOTHYECKUM MPOIIECCaMH B
KOMOWHHUPOBAHHBIX TETIOIHEPTETUIECKUX YCTAHOBKAX
2. | OPpeKTUBHOCTH HCTIONB30BAHNS HETPAIUIIMOHHON YSHEPT€TUKH
3. | CoBeplieHCTBOBaHUE TEIJIOBOM CXeMbI TYpOOYCTaHOBKH

3aB. xadeapoit
«TennorexHuka M TUAPABINKAY P.A-B. Typnyes




MuHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHOW TEXHUYCCKHUIA YHUBEPCUTET UM. akajd. M.J[. MuiinoHImukoBa
NHcTuTyT SHEPreTUKN
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucoumimna: «[IpuHuunb 3p(PeKTUHBHOIO YNIPaBJIeHHsI TEXHOJIOTHYEeCKUMH
MpoIeccaMy B TeNJIOIHEPreTHKe, TEMJIOTEXHUKE U TEIJIOTEXHOJIOTUX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 11

1. | DddexTuBHOCTH Mapora3oBbIX YCTAHOBOK AIEKTPOCTAHIIHIMA

2. | TepmoanHaMu4eckoe MPEeUMYIECTBO KOMOMHHUPOBAHHOM BBIPAOOTKHU SJIEKTPOIHEPTUH U
Teria

3. | DHeprocHabxeHre U SHEPronoTpedIeHNe Ha MPOMBIIUICHHOM NPEIPUITUN

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPaBINKa P.A-B. Typnyes

MUHHCTEPCTBO HAYKHU U BEICIIETo oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHCKMiT rocy1apCTBEHHBIN HEPTAHON TeXHUYECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MuuioHImkoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpaeniuxa

Jucuunauna: «[IpuHuunsi 3¢ PpeKTUHBHOrO yHpaBieHUs TEXHOJIOTHYeCKHMH
npoueccaMu B TeIJIOIHEPreTHKe, TENJI0TeXHUKe U TEeIIOTEXHOJOTUsIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 12

1. COBpCMeHHI)IG MCTOJIbl XpaHCHUA TOIIJIMBA U JIOTUCTHUKA UX ITOCTABKU HOTpC6I/ITeJ'IIO

2. | CoBpeMeHHbIe c10cOObI KOHTPOJISE KAYeCTBA SHEPTrOPECYPCOB

3. | OCHOBHEIE MOJIOKEHUS TCOPHUHU ONTUMAJIBHOT'O YIIPABJICHUSA B SHCPTCTUKCE. OcHOBEI TCOpHUU
OINITUMAJIBHOTO YIIPABJIICHUA B TCXHOJIOTHYCCKUX ITpOoLecCax HOTpe6HeHI/I${ BJICKTpI/ILICCKOI\/'I n
TEILJIOBOM OHCPIUNn

3aB. kadeapoi
«TermmoTexHuKa U THIPaBINKA P.A-B. Typnyes

MUHHCTEPCTBO HAYKH H BBICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHHYECKHH yHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MunoHmukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxa

Jucunmimna: «IIpuHumMnsI 3pPpeKTHBHOrO ynpasjieHUs TEXHOJIOIHYeCKUMU
NpoLeccaMy B TEIJIOOHEPreTHKe, TeNIOTeXHUKe H TEIIOTEXHOJOTusIX» JK3aMeH
Cemectp 4




BUJIET Ne 13

D} PeKTUBHOCTD UCIIOIL30BAHUS BO3OOHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB SHEPTUH, COTHEUHOU U
reoTepMaIbHOM SHEPruu AJisi 000rpeBa U MOydYeHUs MeKTpudecTBa. DPPEKTUBHOCTD
MCIOJIb30BAaHUS TTOJIEBBIX (HOPM dHEPTUU

Bo3MOXHOCTH ICIEHTPATIM30BAHHOTO TEIJIOCHA0KEHUS B TOPOJICKUX YCIOBHSIX U HX
3¢ PEeKTUBHOCTH

Mertoasl U cpeicTBa aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO YIIPABIEHUS TEXHOJIOIMYECKUMH MTPOIIECCaMu
IIPU IPOM3BOJICTBE, PACIIPEACIICHIH U TOTPEOJICHIH MTEPBUYHBIX U PE0OPa30BaHHBIX BUIOB
SHEPreTHUECKUX PECYpCOB, KOMOMHHUPOBAHHOM BBIPAOOTKH AJIEKTPOIHEPTUU U TeIlia

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPABINKAY P.A-B. Typnyes

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYCSCKIA yHUBEPCUTET UM. akad. M.J[. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucnunauna: «[IpuHuuns 3¢ PpeKTHBHOTO YyIpPaBJIeHHs TEXHOJIOTHYeCKHMH
NpoueccaMu B TeNJIOIHEPreTHKe, TeNJI0TeXHUKe H TeIIOTEXHOJOTUsIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 14

Bo3MoKHOCTH €1IEHTPATM30BaHHOTO TETJIOCHA0KEHUS B TOPOJICKUX YCIOBUSIX U HX
3¢ PEeKTUBHOCTD

D} beKTHBHOCTH UCTIOJIB30BAHUS PEreHepaIiy TEIIOTHI OTXOASIINX Ta30B

OCHOBBI TEOPUH ONITUMAIIBHOTO YIIPABIEHHS B TEXHOJIOTHYECKUX MpoLeccax MOTpedIeHus
JJIEKTPUYECKOMN U TEILIOBOM YHEPTUU

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKA P.A-B. Typnyes

MunnCcTepCcTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHH rocynapcTBEHHBINH HE(DTIHOW TEXHHYCSCKUA YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J]. MunoHImukoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cudpagiuxa

Jucunmimna: «IIpuHumMnsI 3pPeKTHBHOIO ynpabjieHUs TEXHOJIOIHYeCKUMU
NpoueccaMm B TelJIOOHEPreTHKe, TeNJI0TeXHUKe M TeIJIOTeXHOJOTusIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 15

[Tpuniuns! 3 PEeKTUBHOTO yrpaBIeHUs TEXHOIOTHYECKUMHU IIPOIIECCaMU B
TEIIOOHEPreTUKE




O} PeKTUBHOCTD UCIIOIL30BAHUS BO3OOHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB SHEPTUH, COTHEUHOU U
reoTepMajIbHOM YHEPTUH JJIT 000TpeBa U MOJYUICHHS dIIeKTpuuecTBa. DPHEKTUBHOCTh
MCTIOJIH30BAHUS TOJIEBBIX ()OPM SHEPTHH

OCHOBBI TEOPUH ONTUMAIILHOTO YIIPABIEHUS B TEXHOJIOTHYECKUX MPOLECCaX MOTPeOICHUS
IJIEKTPUYECKOMN U TEILUIOBOM SHEPIUU

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPABINKAY P.A-B. TypnyeB

MHuUHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIET0 o0pa3zoBanust PO
I'po3HeHCKHIt rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHON TEXHHYECKIH yHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MuroHImuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jducnunimna: «[IpuHumMne! 3p(PpeKTUBHOIO YIIPABJCHHUS TEXHOJIOIMYeCKUMHU
NpoieccaMm B TeNJIOIHEPreTHKe, TEMJIOTEXHUKE U TEeIUIOTEXHOJOTUAX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 16

KoHTposb 32 U3roToBIEHUEM, COCTOSIHUEM, IPUMEHEHUEM U PEMOHTOM CPE/ICTB U3MEPEHUI
1 32 COOJIIOZICHUEM METPOJIOTHYECKIMHU IPaBUIaMH, TpeOOBaHUN 1 HOPM

HpOBepKa U MCTPOJIOIrHYCCKasd arTTeCTaluAa CpCIACTB HBMCpCHHﬁ, IIPpUMCHACMBIX Ha
NpCANPUATUH,; aTTCCTAllA MCTOJHUK BBIITOJTHCHU A H3M€p€HHI71

Mertponoruueckas skcrepTusa. Merponoruyeckas 9KCIepTu3a NPOEeKTOB U JEHCTBYOMIEH
KOHCTPYKTOPCKOM, TEXHOJIOTHYECKON U APYTroil HOPMATUBHO-TEXHUYECKON TOKYMEHTallUU

3aB. xadeapoit
«TennorexHuka v THIPABINKA) P.A-B. Typnyes

MUHHCTEPCTBO HAYKHU H BhICIIETO 0Opa3oBanus PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBII HEDTIHON TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MunnnoHmukoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuka u euopasiuxa

Jucunmimna: «IIpuHumMnsI 3pPeKTHBHOIO ynpabJjieHUs TEXHOJIOIHYEeCKUMU
NpoueccaMm B TelJIOOHEPreTHKe, TeNJI0TeXHUKe U TeIJIOTeXHOJ0TusIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 17

BHereHI/Ie roCcyaapCTBEHHBLIX HAIMOHAJIBHBIX CTAHAAPTOB U TCXHUYCCKUX PCTIIAMCHTOB

Co3nanve U BHEIPEHNE COBPEMEHHBIX METOAUK BBIITOJIHEHUS U3MEPEHUN U CPEJICTB
U3MEPEHUN

VYcraHoBIEHNE PALIMOHAIEHON HOMEHKJIATYPhl U3MEPSIEMBIX TAPAMETPOB U ONITUMAJIBHBIX
HOPM TOYHOCTH U3MEPEHHUI Ha IPEIITPUITHH




3aB. xadeapoit
«TennorexHuka M THAPABINKAY P.A-B. TypnyeB

MuHmCTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HEHCKMIT TOCy1apCTBEHHBII HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MumnoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucnuniauna: «[IpuHuunsi 3¢ (PpeKTUHBHOr0 ypaBjieHUs TEXHOJIOTHYeCKHMH
MPOoIEeccaMH B TEIUIODHEPreTHKE, TEIVIOTEXHUKE U TeMIOTEXHOJIOTHAX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 18

1. | ®yHkuMHM oTzENa II1aBHOrO MeTposiora. OCHOBHbBIE 3aJ]a4y IIPEAIPUATHS 110
METPOJIOTHYECKOMY 00€CTIeUEHUIO

2. | CoBpeMeHHBIE TPYOOIIPOBOIHBIE CHCTEMBI JJIsI TOCTaBKH dHEpropecypcoB. COBpeMEHHBIE
METO/bI Iepeslaur JIEKTPOIHEPTUU

3. | Opranu3anus Ka4yeCTBEHHOH MOJTOTOBKH YHEPTOPECYPCOB K MOCTABKE MOTPEOUTEIISIM.
ITpoBepka KadecTBa YHEPTOPECYPCOB

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKA) P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHHYSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J]. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucnunauna: «[IpuHuunsi 3¢ PeKTUHBHOrO yNpaBJeHHs TEXHOJIOTHYeCKHMH
npoueccaMu B TeMJIOIHEPreTHKe, TeNJI0TeXHUKeE U TEeIIOTEXHOJOTUsIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 19

1. | ITpo6rieMbl MAKCUMAIILHOTO COKPAIICHUS TEXHOJIOTHUYECKUX TOTEPh MPHU TOCTaBKE
SHEPrOHOCUTENEH

2. | UadopmanmoHHO-aHATUTHYECKAsT MOJIENTh aHAJTM3a U HOPMUPOBAHUS YIHEPTOPECYPCOB
TEXHOJIOTHYECKUX YCTaHOBOK

3. | HopmupoBanwue sHepronotpedaeHus TEXHOIOTHIECKIMH MPOIIeCCaMU TPU TPOU3BOJICTBE
npeoOpa30BaHHBIX BUJOB YHEPTUHU

3aB. xadeapoi
«TennorexHuka M THAPABINKAY P.A-B. Typnyes




MHUHHCTEPCTBO HAyKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHOW TEXHUYCCKHUIA YHUBEPCUTET UM. akajd. M.J[. MuiinoHImukoBa
NHcTuTyT SHEPreTUKN
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucoumimna; «[IpuHumnb 3 (peKTUBHOTO YIIPABJIEHHUS TEXHOJIOTHYEeCKUMHU
MpoIeccaMy B TeNJIOIHEPreTHKe, TEMJIOTEXHUKE U TEIJIOTEXHOJIOTUX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUJIET Ne 20

1. | Metoas! uccne10BaHUS JUHAMUKN OOBEKTOB ynpasieHus. [puHimnbl pazpaboTku 6J109HO-
MEpapXUUECKUX CTPYKTYPIHEPTreTUYECKOr0 KOMIUIEKCA IPOMIIPEATPUITHI

2. | Metoapl aBTOMAaTU3UPOBAHHOT'O YIIPABJIEHUS TEIJIO3HEPreTUUECKUMH MTPOLIECCAMU MPU
MPOU3BOJICTBE JICKTPUUECKON U TETJIOBOW SHEPTUU

3. | MHoroypoBHeBble nepapxuueckue cucrembl (MUC)

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUIPABINKA» P.A-B. Typinyes

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTAHON TEXHHYSCKIA YHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MuroHImuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Jucunmimna: «IIpuHumMns1 3pPeKTHBHOrO ynpaBjieHUs TEXHOJIOIHYeCKUMU
NpoueccaMm B TelJIOOHEPreTHKe, TeIJIOTeXHUKe M TeIJIOTeXHOJOTusIX» JK3aMeH
Cemectp 4

BUIET Ne 21

1. | ABTOMaTH4ecKOe peryiupoBaHue TemioBslx 00bekToB. Mepapxus ACY

2. | IlpyHIMIIBI aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO yIIpaBieHUs. Buibpl ynpaBiasionmx Bo31eHCTBUI

3. | UudopmanoHHO aHaNUTUYECKAsk MOJIENb YIIPABIEHUS TEXHOJIOTMYECKUMU IIPOLECCAMU
SHEPrOEMKHX IIPOMBILIJICHHBIX KOMILIEKCOB

3aB. kadeapoi
«TermmoTexHuKa U THIPaBINKA» P.A-B. Typinyes

MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHcKuil rocyAapcTBEHHBINH HETIHOW TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuuMoHIMKoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kagheopa « Tennomexnuka u euopagiuxa

Jucuumumna: «IIpuHumMnsI 3pPeKTHBHOIO yrpaBJjieHUs TEXHOJIOTHYEeCKUMU
NpoLeccaMy B TeIJIOIHEPreTHKe, TeIJIOTeXHUKe M TEeIVIOTEeXHOJOTusIX» JK3aMeH
Cemectp 4




BUJIET Ne 22

1. | [IpakTHueckue aceKThl ONTUMAIBHOTO YIPABICHUS TEXHOJIOTUYECKUMHU MPOIIECCaMU U
SHEPreTHYECKUM KOMILJIEKCOM MPEANPUSTUI

2. | [Ipuanumns! 53Q¢GeKTUBHOTO YIpaBIEHUS TEXHOJIOTHYECKUMU IPOLECCAMH B SHEPTOEMKHUX
MIPOMBIIIICHHBIX KOMILJIEKCAX

3. | TerioTexHn4ecKkue MPUHIUITBI OPraHU3AIMHU TEIUIOTEXHOJIOTMYECKUX MPOIECCOB

3aB. kadempoii
«TennorexHuka v rUIPaBINKa P.A-B. Typiyes




