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DoH/IbI OLIEHOYHBIX CPECTB
Jlj1 OLIEHKHM KauecTBa OCBOECHHUS JUCLMILIMHBI TP MPOBEIEHUN KOHTPOJIMPYIOLIUX MEPOTIPUATUI
IPEIYCMOTPEHBI ClIeaytomue cpecTBa ((POH]I OLEHOYHBIX CPEICTB):
- BOIIPOCHI TEKYIIIETO KOHTPOJIS /AJIsl OLIEHKH TEKYIIEH yCIIeBaeMOCTH CTYAEHTOB 110 AUCLUILINHE;

- KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI, 334aBACMBbIX IIPY BBIIIOJIHEHNUH U 3AIIUTE IPAKTUYECKUX 3aJaHUH, BOIIPOCHI
JUIS CAMOKOHTPOJISI, BOIPOCHI TECTUPOBAHUH, BOIPOCHI 110 HICHTU()UKALUU CXeM, TPapUKOB, JHArPaMM;
- BOIIPOCHI, BEIHOCUMBIE Ha 3a4€T WU 3K3aMEH.
Texymmii KOHTPOJIb 10 TUCIHUIIIMHE 00ECIIEYMBAETCS IIyTEM YCTHOTO OMpOoca MU 3aIIUTE 3a1aHUH U

TecTupoBaHuu. [Ipumepsl BorpocoB u TectoB npuseeHbl B POCax K JUCHUILTUHE.

1. Iacnopt ¢oHIA OLIEHOYHBIX CPEJCTB TUCHMILIUHbI

Koa konTposmmpyemon HaumeHoBaHue
Ne KonTposmpyembie pa3aesibl (TeMbl)
KOMIIeTCHIUHU OLICHOYHOI0
n/n AUCHMILINHBI
(n1u ee yacTu) CpeAcTBa

1 Beenenue. YcnoBus paboThl MOBEPXHOCTEH K2 Onpoc. [IpakTnaeckoe,
HarpeBa na60paT0pHoe 3aHATHC.

2 OU3NKO-XMMUYECKHE XapaKTEPUCTUKH IIK-2 Onpoc. [IpakTnaeckoe,
BHYTPHMKOTJIOBBIX IPOLICCCOB 1abopaTopHOE 3aHATHE.
Boano-xumuueckuit pexxum 6apabaHHbIX

Omnpoc. IIpaktuyeckoe,

3 | KOTJIOB HU3KOTO, CPEAHETO M BEICOKOTO IK-2

s nmabopaToOpHOE 3aHATHE.
nasneHuid. Kopposus u 3ammra OT KOppo3uu

4 BoaHo-xuMuueckuil pesxuM npsIMOTOYHBIX K2 Onpoc. [IpakTuyeckoe,
koTi10B. Koppo3us u 3amura oT KOppo3suu 11abopaToOpHOE 3aHATHE.
BoaHo-xuMHuecKkuil pekuM KOHJEHCATHO-

5 | TMTATEILHOTO TPAKT, ucnapureneu u IIK-2 Onpoc. [Tpaktnueckoe,
naponpeo6pazosateneil. Kopposus u 3amura 11abopaTopHOE 3aHATHE.
OT KOPPO3HHN.

6 BoaHo-xuMuueckue pekuMbl TEIIOBBIX CETEH. K2 Onpoc. [IpakTnueckoe,
Kopposus u 3amura ot kKopposuu 11abopaToOpHOE 3aHATHE.
XHMMHUYECKUN KOHTPOJIb HA IIPOMBIIUICHHOU

7 KoTenbHOM ycTaHoBke 1 TOC. Xumuueckas K-2 Onpoc. IMpakTuueckoe,
OYMCTKA TEIIOCUIIOBOTO 000py10BaHUS 11abopaTopHOE 3aHATHE.
korenpHOM U TOC.

2. MEPEYEHDb OLHEHOYHbBLIX CPEJICTB
Ne HanmenoBanue Kparkas xapakrepucruka IIpeacrasienne
n/n OLIeHOYHOI0 OLICHOYHOI'0 CPeACTBA OLICHOYHOI0
cpeAcTBa CpeacTBa
B (poHse
1 | CamocrosaTennpHasg CpelCTBO TIPOBEPKH YMEHHi IPHMEHATS KoMmmnekr 3amannii
pabota (PI'P) P DOBEPKH yM P JUTSI BBITIOJTHEHUS
MOJTyYEHHbIE 3HAHUSA T10 3apaHee ACUCTHO
oTpesieIeHHOM METOIMKE JUIsl PEIIeHUs 3a]1a4 WU p .
3a/IaHHUI 10 MOAYJIO WM TUCLUIUIUHE B 1IEJIOM rpaguieckoit
Y paboThI
3 | JlJaGopaTopHbIit O6pa3ert
MPaKTUKYM JlunakTrueckuii KOMIUIEKC, IPeTHa3HAUCHHBIN U1 | TaOOpaTOpPHBIX
paboThl 00YJArOIIETOCS U TTO3BOJISIOIIIHIA pabort
OILICHUBATh YPOBEHb YCBOEHUS UM Y4€OHOTO Bomnpocsl o Temam
Marepuaia / paznenam
JUCHUTUTUHBI




4 | TlpakTuaeckoe, . O6pa3ert
JlunakTryeckuili KOMIUIEKC,
3aHATHE (CEMHHAPBI). . MPaKTUYECKUX
MpeIHa3HAYEHHBIN AJIs1 PaOOThHI AGoT
00ydJaromerocs U Mo3BOJISIOIINNA p
Bomnpocsl 1o TeMmam
OIICHUBATh YPOBEHb YCBOCHUS UM
/ paznenam
yuyeOHOro Marepuana
TV CHUTUTUHBI
[IpoaykT camocToATeIbHONU PaboThI
CTYZI€HTA, MIPECTABISAIONINIA COO0N KpaTKoe
W3JI0KEHUE B TIMCbMEHHOM BH/JIE MTOTYYEHHBIX
PE3yJIbTaTOB TEOPETUUYECKOTO aHATIN3A
9 9 Temsl pedepaToB
Pedepar onpeeIeHHOW HaydHOU (yaeOHO-
HCCIIEI0BATENbCKOM ) TEMBI, I1€ aBTOP
pacKpbIBaeT CyTh UCCIIEyeMOM MpOOIEMBI,
MIPUBOIUT PA3JIMUHBIC TOYKU 3PEHHUSI, a TAKKE
cOOCTBEHHBIE B3IJIs/Ibl HA HEe
N Bomnpocsl k
Hudzauer Wrorosas ¢popma oLleHKH 3HAHUH
nudzaueTy
3.1 KoMIuieKT 3aaHuii 1J151 J1a00paTOPHBIX padoT:
Ne HaumenoBaHnue pa3jaesia
HaumeHoBaHue 1a0opaToOpHBIX padoT
n/n JTUCIHHUIIINHEI
OU3HKO-XUMUUYECKUE .
AHanu3 KayecTBa UCXOJHOM BOJIbI
1 | xapakTepucTuku BHYTPUKOTJIOBBIX
BOJIOIIO/ITOTOBUTENIBHBIX YCTaHOBOK.
IIPOLIECCOB
BoaHo-xumnueckuit pexum | [Tokazarenu kauectBa BoJbl. OCHOBHBIE TTOKA3aTENIN
OapabaHHBIX KOTJIOB HU3KOTO, | KauecTBa BOJbI. JKECTKOCTh, MIEI0YHOCTh, KUCIIOTHOCTh
9 CpPEIHEr0 U BBICOKOrO JaBieHH. | Boasl (pH), okucasieMocTh, KOHIIEHTpAUs HOHOB,
Koppo3us u 3amura oT Koppo3un KOHIIEHTpaLUs TPYOOAUCIIEPCHBIX MPUMECeH, CyXoi
OCTaTOK, MPOKaJIEHHbIN ocTaTok. Onpenenenue
KHMCJIOTHOCTH BoJbl pH MeTo10M
BonHo-xuMuueckuii pexxum
3 | npsMoTouHBbIX KOTIOB. KOpposus 1 OcgeTtiienue Boabl puiibTpoBanueM. [lneHounoe u
3aIUTa OT KOPPO3HH aAre3uoHHoe (UIbTPOBAHUE.
BoaHo-xumuueckuit pexum
KOHJIEHCATHO-TIUTATENIBHOIO  TPAKTAa,
4 | uciapurenein u | TexHonorus 1ekapOoOHU3aLUN BOJBI.
naponpeobpasoBateneil. Kopposus u
3aluTa OT KOPPO3HH.
Boano-xumuueckue PEKUMBI
5 | TeroBeix cerei. Kopposus u 3ammra | TexHOIOTHS qeadpaivivl BOJIBI.
0T KOppO3uHn
XHUMUYECKUH KOHTPOJIb Ha
MPOMBIIUIEHHON KOTEJIbHOU MarautHbIi MeTo1 00pabOTKU BOMBI.
6 | ycranoBke u TOC. Xumuueckas DNEeKTPOMarHUTHHIE U MarHUTHbBIE (QUIIBTPHI IS

OYHCTKA TCIIJIOCHUIJIOBOT'O 00e3KeIe3uBaHUS BOJbI.

obopynoBanus koreabHol 1 TOC.

JlabopaTopHbIil NPAKTHKYM

Tema: OU3UKO-XUMUYECKUE XapAKTEPUCTUKU BHYTPUKOTJIOBBIX IIPOLECCOB

- AHanm3 KadyecTBa HCXOIIHOﬁ BOABI BOAOITIOATOTOBUTCIIBHBIX YCTAHOBOK.




- BopHo-xumuueckuii pexxum OapaOaHHBIX KOTJIIOB HH3KOTO, CPEJHETO M BBICOKOTO JIaBJICHUH.
Koppo3us u 3ammra ot Koppo3uu
- Ilokazarenu kadectBa Bonbl. OCHOBHBIE NOKa3aTelM KadecTBa BOABL. JKECTKOCTH, IIEIOYHOCTD,

KUCIOTHOCTh BOJbI (pH), OKucasieMOCTh, KOHIIEHTpAIUsi MOHOB, KOHIIEHTpalus IpyOOaHCIIEPCHBIX
IpUMecel, Cyxoi 0CTaTOK, MPOKaJIeHHbIM ocTaToK. OnpeneneHne KUCIOTHOCTH Boibl pH MeTogom.

Tema: BoIHO-XUMHYECKHI PEKUM IIPSAMOTOYHBIX KOTJIOB. KOppo3us u 3amura OT KOppo3uu

- OcBetnenue Boabl punbTpoBanueM. IlneHouHOE M aAre3nOHHOE (PUIBTPOBAHUE.

Tema: BoIHO-XUMHYECKUN PEXHUM KOHJICHCATHO-IIUTATEIbHOIO TpPAKTa, HCHApUTENEe U
napornpeoOpasoBareneil. Kopposus u 3ammra oT KOppo3uu.

- Texnomorus nekapOOHU3ALUH BOIBI.

Tema: BoiHO-XMMHYECKHE PEKUMBI TEIUIOBBIX ceTeil. Koppo3us u 3ammra oT KOppo3uu

- TexHonorus aea’pauuu BOJbI.

- XMMHUYECKUI KOHTPOJIb HA MPOMBIIIIEHHON KOTeJIbHOU ycTaHoBKe U TOC. Xumuueckass OYMCTKA
TETUIOCUIIOBOTO 000pynoBanus KoTenbHoi 1 TOC.

- MarautHblii MeTox 00pabOTKH BOABI. DJIGKTPOMATHUTHBIE W MArHUTHBIC QUIBTPHI IS

00e3KeIe3uBaHus BOJBI.

Ha Ha60paTOpHI)IX 3aHATUAX TMPOUCXOAUT 3AKPCIICHUEC TCOPCTUUCCKHUX 3HaHHﬁ, IIOATr0OTOBKA U
3alMTa J1a00paTOPHBIX padoT.

Kputepumn onieHKH 0TBETOB Ha JIadopaTopHbIe padoThI:

- He 3a4YTEHO BBICTABJAETCH CTYAEHTY, €CJM JaH HEeNOJHbIH OTBET, MpPeICTaBIAOUINI coOoM
pa3po3HEHHbIE 3HAHUS MO TEME BOIPOCA C CYIIECTBEHHBIMM OLIMOKaMHU B ompeneneHusx. [IpucyrcrByror
(parMeHTapHOCTh, HEJIOTMYHOCTh M3J10kKEHUs. CTyIeHT HE OCO3HAeT CBs3b JIAHHOTO IMOHSTHUS, TEOPHH,
ABJIEHUS C IPYTUMH OOBEKTaMU AUCUMIUIMHBL. OTCYTCTBYIOT BBIBOJbI, KOHKPETU3ALMS U J0Ka3aTeJIbHOCTD
n3JI0keHus. Peub HerpaMoTHas. J[oNOIHUTENBHBIE U YTOUHSIOIIME BOIPOCH! IPETIOABATENS HE IPUBOIAT K
KOPPEKLUU OTBETA CTYIEHTA HE TOJILKO HA ITIOCTaBIECHHBIN BOIPOC, HO U HA APYIHUE BONPOCHI JUCLUTIINHEIL.

- 324YTEHO BBICTABJISICTCH CTYJEHTY, €CJIM J1aH IIOJIHBIM, Pa3BEPHYTHI OTBET Ha IOCTABIEHHBIN BOIPOC,
IIOKa3aHa COBOKYITHOCTh OCO3HAHHBIX 3HAaHUU 00 00BEKTE, JOKa3aTeIbHO PACKPBITHl OCHOBHBIE MOJIOKEHHS
TEMBbI; B OTBETE IPOCIIEKHUBACTCS UETKasl CTPYKTypa, JIOTMYECKas IOCJIEJOBaTEIbHOCTb, OTpa)Karoliast
CYIIHOCTb PAacKpbIBa€MbIX MOHSATUH, TEOpHH, siBJIeHUN. 3HaHHE 00 O0bEKTe NeMOHCTpUpYyeTcs Ha (oHe
MOHMMAHHUA €0 B CUCTEME JAHHOM HAyKH U MEXAMCLUIIIMHAPHBIX CBs3eil. OTBET U3JI0KEH JIUTEPaTyPHBIM
A3BIKOM B HAyYHBIX TEpMUHAX. MOTyT OBITH JOMYIIEHbI HEJOUETHI B ONPEEICHUN OHITUN, UCTIPaBIICHHBIE
CTYJEHTOM CaMOCTOSITENIBHO B IIPOLIECCE OTBETA.

3.2 KoMIIeKT 3a1aHuil IS NIPAKTHYeCKUX padoT:

Ne HaumenoBanue pasjaeia

Coaep:kanue pasaenaa
n/n JTUCIHHUILIMHBI aep pasi

DU3UKO-XUMUYECKHE
1 | xapakTepUCTUKH BHYTPUKOTJIOBBIX | BBIOOp BOIOMCTOYHHKA M MPOU3BOAUTEHHOCTH BITY
MIPOLIECCOB




XUMHUYECKUI KOHTPOJIb Ha
IIPOMBILLIICHHOU KOTEJbHOW | 3Ha4Y€HHE BOAOMOATOTOBKY M BOJHOIO PEKUMA

2 |ycranoBke u TOC. Xumuueckas | TEIUIOBBIX ANEKTPHUECKUX CTAHLUH I 0OecTieueHHs
OYHUCTKA TEIJIOCUJIOBOTO | UX HAJIE)KHON M SKOHOMHYECKOHN SKCIUTyaTalluu
obopynoBanus koreapbHo 1 TOC.

3 Ornpezenennie o0mIeH MmETOUYHOCTH U KECTKOCTH
BonHo-xumuueckue PEXKUMBI -

. VY nanenue npumecei u3 BOJbI

terioBbix cereil. Kopposus u

S | 3ammra 0T KOPPO3UM [IpenorBpaiienre 6MOJIOTMYECKUX 0OpacTaHui

IIpakTuyeckue 3aHATHS (CEMUHAPDI)

Tema: OU3NKO-XUMUYECKUE XaPAKTEPUCTUKNA BHYTPUKOTIOBBIX IIPOLIECCOB

Br16op BostorcTouHmKa u mpousBoauTensHoctd BITY

Tema: XuMudeckuil KOHTPOJIb HAa IPOMBIIUIEHHON KOTenbHOM ycTaHoBke M TOC. Xumuueckast
OYHCTKA TETUIOCUIIOBOTO 000pyaoBanus KoTenbHoM u TOC.

3HaueHUe BOJOINOATOTOBKM M BOJHOIO peXUMa TEIUIOBBIX 3JIEKTPUUECKUX CTAHLUUN JUIs
oOecrnieueHns X HaJIe)KHON U SKOHOMUYECKOHN IKCIUTyaTalluu

Tema: BonHO-XMMUYECKHE PEKUMBI TEIIOBBIX ceTel. Koppo3us u 3ammra 0T KOppOo3HH

Ornpenenenne 001IeH METOUYHOCTH U )KECTKOCTH

VYV nanenue npumecei U3 BOJbI

[IpenoTBpareHne 6MOJIOTUUECKUX 00paCTaHUIA

Ha mpakTuuecKuxX 3aHATUSX MPOUCXOIUT 3aKPEILIEHHE TEOPETHYECKUX 3HAHUM, TOJATOTOBKA U
3alMTa [pakTHYeckux pabor. Ha mpakTHYecKWx 3aHATHSIX MaTephalbl  TyONHPYROTCS
METOJIMYECKUM TTocoOueM (pa3pabaThiBaeTcs).

Kputepuu onenkmn:

- He 3a4YTeHO BBICTABJISIETCH CTYAEHTY, €CJH JaH HEMOJHBI OTBET, MPEACTABISIONIUN CO00
pa3pO3HEHHbIE 3HAHUS TI0 TEME BOMPOCA C CYIIECTBEHHBIMH OIIMOKaMu B onpeneneHusx. [IpucyrcTByror
(dbparMeHTapHOCTh, HEJIOTUYHOCTh U3NIOKEeHHS. CTyZCHT HE OCO3HAET CBSA3b JIAHHOTO TMOHSATHUS, TEOPHH,
SABIIEHUSI C JPYTUMH OOBEKTAaMH JUCHUILTUHBL. OTCYTCTBYIOT BBIBOJABI, KOHKpETH3alUsl U
JTIOKA3aTeIbHOCTh U3JIOKEHHS. [[OMOTHUTENbHBIE U YTOUHSIIONIME BOMPOCH MIPENOIaBaTeliss He MPUBOISAT
K KOpPPEKLHH OTBETa CTYIAEHTa HE TOJIbKO Ha IOCTaBJIEHHBI BOMPOC, HO M HAa JPYIHME€ BOIPOCHI
JUCITATITUHBI.

- 32YTEeHO BbICTABJIACTCSH CTY/ACHTY, €CJIM JIaH MOJIHBIA, pa3BEPHYTHIN OTBET HA MOCTaBIEHHBIM BOMPOC,
MOKa3aHa COBOKYITHOCTh OCO3HAaHHBIX 3HAHWM 00 OO0BEKTe, J0Ka3aTeIbHO PACKPBITHI OCHOBHBIC
MOJIOKEHUSI TEMbI; B OTBETE MPOCIIECKUBACTCS YETKas CTPYKTypa, JIOTMUECKas MOCIIEeI0BATEIbHOCTD,
OTpaXkarolasi CyIIHOCTh PAaCKPbIBAEMbIX TMOHSTUH, TEOPUH, sBIECHUA. OTBET U3JIOKEH JIUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM B TEPMHHAX HayKH. MOTYT OBITh JOMYIICHBI HEIOUETHI B OMPEICTICHUH MOHATHH, UCIIPaBICHHBIE
CTYAEHTOM CaMOCTOATEIBHO B MPOIECCE OTBETA.

3.3 Temsr UTP
Ne .
/i TeMbl pacueTHO-TpapUYECKUX 3aJaHUM
1 | Pacyer cxembl MOArOTOBKH 100aBOYHOM BObI Ha TOC (BapHaHTHI 3aaHMIA)
2 | I'mapaBinyeckuii pacyer Tena000MEHHOr0 anmapara
3 | AspoarHaAMUYECKUN pacdeT TeIII000MEHHOTO arapara




KomriekcHoe mpoeKkTHpoBaHKEe BOA0-BO3AYIIHOIO TEIIIOOOMEHHUKA CUCTEMbI aBAPHITHOTO
OXJIQXKICHUS] KOHTYpa OXJIAXKIAI0IIeH BOJIbI TETJIOBOT'O IBUTATEIS

Pacuer akTuBHOCTH BOJAOPOJHBIX HOHOB B BOOHBIX PpaCTBOpaAx

Onpenenenne PH cmecu pactBopoB

OnpeneneHHe KECTKOCTHU BOAbI

4
5
6 | Onpenenenue PH koHzpeHcara rperolero napa B TerioOMeHHHKaxX
7
8
9

OmnpezneneHue pacTBOPUMOCTH BELIECTB B BOJE

10 | Onpepnenenne OCHOBHBIX MAPAMETPOB pabOThHI OCBETIUTENS

11 OOpaboTka BoAbl pearcHTamu ocamutessiMu. OmnpeneeHne pacxojla pearcHTOB M KadecTBa
W3BECTKOBOW BOJIBI.

Jlo3upoBaHue pacTBOPOB U peareHToB. OnpeielieHie OCHOBHBIX MapaMeTPOB Pa3MEpoOB

12
J103aTOPA-BBITCCHUTCIIA, CI/I(bOHHOI‘O J103aTOpa.

13 | Onpenenenue mpoduiIs UTIIBI 103aTOpa

14 | O6paboTka BOABI B CUCTEMaX 0OOPOTHOTO BOJOCHAOKEHHUS

15 | Onpepenenue napamMeTpoB BOJTHO-XUMUYECKOTO PEXKUMA

16 | O6paboTtka Boapl razamu coaepxkamumu CO»

17 | O6paboTka Boabl Gocharamu.

18 Ocgetsenue Boas! puinbTpoBanreM. Onpeenenne KoJudecTBa (GuibTpos,
POM3BOANTEILHOCTH M UX ITAPAMETPOB

19 | O6paboTka BOABI METOJJOM HOHHOTO OOMEHa.

20 Onpenenenre AOMYCTUMON CKOPOCTH (PUIIBTPOBAHUS yMAT4aeMOM BOJIbI IPU U3MEHEHHUH €€
KECTKOCTH.

Jlis BBIMOJHEHHsS] Yy4eOHOro IUTaHAa CTYIACHT CaMOCTOSITENIbHO JOJKeH BbIMONHUTE PI'P B
MMCbMEHHOU (hopme.
- «He 32a4YTEeH0» BBICTABJISIETCS CTYJAEHTY, €CJIM TOATOTOBJICH HEKAYeCTBEHHBIM pedepar: Tema He
pacKpbITa, B U3JI0KEHUU pedepara OTCYTCTBYET UETKas CTPYKTypa, JIOTMYECKasi MOCIIEI0BAaTEIbHOCTD,
OTpa)karollasi CyIllIHOCTh PACKPBIBAEMBIX MTOHITUH, TEOPHIl, SIBIICHHIA.
- «324YTE€H0» BBICTABJISAETCHA CTYAEHTY, €CJM IOJrOTOBJIEH Ka4eCTBEHHBIM pedepar: TeMa XOpOIIo
packpbiTa, B  U3JIOKEHHH pedepaTta  MPOCIHSKHUBACTCI  YETKas  CTPYKTypa  JIOTUYECKas
MOCJIEIOBATEIbHOCTh, OTPaXKarollasi CYHIIHOCTb PAaCKpbIBAEMbIX IMOHATHM, T€OpHi, siBieHH. CTyIaeHT
CBOOOHO amelIupyeT TePMUHAMH HayKH, IEMOHCTPUPYET aBTOPCKYIO Mo3uIni0. CrocoOeH OTBETUTh Ha
JOTIOTHUTEIFHBIE BOTIPOCHI IO TeMe JTokianaa (1-2 Bompoca).

4. O1leHOYHbBIE CPEACTBA

4.1 Bonipochl K NepBOMY TeKYylLIeMYy KOHTPOJII0 OCBOEHHS TUCHMIIINHBI
«BoaHO-XUMHYeCKHe PEeKUMbI TEIVIOIHEPreTHYECKUX YCTAHOBOK»

1. OcHOBHEBIE cXeMEI Bogonoarorosku Ha TOC.

2. Ilpumecu copepxamuecs: B mpupoaHoit Boae. Kiaccudukanus npupoaHoit Boabl. HazHaueHne BOAbI
Ha TOC.

3. Ilorepu mapa u konnencata Ha TOC. CrocoObl BocmoHEeHHs moTeph. KauecTBO 00pabOTaHHBIX BOJI.
4. Uctounuku 3arpsizHeHusa TermioHocuTenss Ha TOC. 3arps3HeHHE NPUPOAHBIX BOJAOEMOB CTOKaMHU
MIPOMBIIUIEHHBIX, CEJIbCKOXO03AMCTBEHHBIX 1 KOMMYHAJIbHBIX IPEAIPUATUN.

5. TIpon3BOAUTENBHOCTh BOJIOMIOATOTOBUTENBHBIX YCTAHOBOK. TpHU OCHOBHBIE CHCTEMBI TEXHHYECKOTO
BogocHaOxenust Ha TOC.

6. OCHOBHBIE MMOKa3aTeNN KayecTBa BOJbL. JKECTKOCTh, MIEIOYHOCTh, PH, OKUCIIEMOCTh, KOHIIEHTPAIIUS
MOHOB, KOHIICHTPALIUs TPYOOAMCIIEPCHBIX PUMECEH, CYXOi OCTAaTOK, IPOKAJIEHHBIH OCTAaTOK.

7. ECTECTBEHHBIM XUMUYECKUN COCTAB MOBEPXHOCTHBIX U MOJ3EMHBIX IPUPOIHBIX BOJI.




8. OCHOBBI pacueTa BOJOMOATOTOBUTEIIbHBIX YCTAHOBOK. YaJeHUE TPYOOMUCIIEPCHBIX M KOJIJIOMIHBIX
npuMecei U3 NPUPOJIHBIX BOJI.

9. ®U3MKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI KOAryJsAllMU MPUPOAHOM BOABI.  XapaKTepUCTHKAa M YCIOBUS
IMPUMCHCHUSA KOATr'yJIAIHTOB.

10. I3MeHeHne XMMHYECKOTr0 COCTaBa BOJIbI IpU Koarysiuu. @akTopsl, Bausonue Ha 3¢p(HEeKTUBHOCTh
npolecca KoaryJisiuu.

11. HpI/IHI_II/IHI/IaJIBHBIC TCXHOJIOTHYCCKHUEC CXCMbI KOAr'yJIsIMUOHHBIX YCTAHOBOK.

12. KonTakTHas 1 00beMHast KOATYJISAIHH. DJICKTPOKOATYJISIIHS.

13. Xumuueckue peakiuu, MpoTeKarolre Ipyu U3BeCTKOBaHUM BObL. [IpuMensemble pearentsl. [Ipouecc
U3BECTKOBAHMS.

14. Ocgetnenue Boabl punbTpoBanueM. IlnenouHoe u aare3noHHoe GpUILTPOBAHUE.

15. MexaHu3M 3ajiepkaHus rpyOo0IMCIIEpCHBIX MpuMeceid. PacueT 10361 H3BECTH.

16. [punuun paboTs! ocBeTnuTens. [loBeieHre B3BEIIEHHOTO CJIOSI B OCBETIHTEINE.

17. IlpuHIMIIMATBHBIE TEXHOJIOTUYECKUE CXEMbI YCTAHOBOK ISl 0OPa0OTKHU BOJIBI METOAAMH OCAXKICHUS.
18. Pacuet ocBetuTteneii. OCHOBBI TEOPUHU PAOOTHI (PUIHTPYIOMIETO CIOS.

19. PabGora HACHIMHBIX M HaMBIBHBIX COPOLUMOHHBIX QHUIBTPOB. TpeOoBaHUSA, NPEABABISEMBIE K
GUIBTPYIOIIKMM MaTepuaIaM i GUIBTPOB HACHIITHOTO U HAMBIBHOIO THIIA.

20. ®U3MKO-XUMHUYECKHUE MTPOIECCH HOHHOTO 0OMeHa. IoHOOOMeHHbIe MaTepHalibl, IPUMEHsIEMbIE Ha
BOJOIOJArOTOBUTEIIBHBIX YCTAHOBKAX.

21. dusnueckue U XMMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU MaTEpUaIOB HOHHOTO oOMeHa. OCHOBHbBIE
3aKOHOMEPHOCTH HOHHOTO OOMEHA.

22. TexHonorus KaTHOHUpOBaHusl. Na-kaTHOHHpOoBaHue. H-kaTtrnoHupoBanue.

23. Ilpouecc coBmectHoro H-OH-nonupoBanus Bojbl. ['oogHas pereneparusi.

24. Xumudeckoe 00ecCoIMBaHUE BOJBI. TEXHOIOTHS HOHUTHOT'O (XHMHUYECKOTO) 00€CCOIMBAHUS BOJIBI.
25. Peakiuu, mporcxXosiiue npu 00eCCOIMBAHUM BOJIBI U IPU PEreHepalii aHMOHUTA.

26. IIpoueccsl nocinenosarensHoro H-OH-nonupoBanus Bozasl. IIpuHuMNuanbHble CXeMbl HOHUTHOTO
o0eccoluBaHusl BOJAbI C OJHOM M HECKOJBKUMHU CTYNEHSIMH (YNpOIIEHHAs, ABYXCTyIlEHYarTas,
Tpexcrynenyaras) paszaenabHoro H-OH-nonupoBanus.

27. KOHCTpYKIIMM COBPEMEHHBIX (PUIBTPOB: MPSMOTOYHBIX, MPOTUBOTOUYHBIX, (PUIBTPOB CMEIIAHHOTO
JIeMCcTBUS C pereHepalyiell BHyTpU U BHe Kopiiyca (GuibTpa.

28. ITonHbIi nuKa paboTel HOHUTHOTO QuiibTpa. CrocoObl pereHepani 1 pereHepaluoHHbIE PACTBOPbI
JUIs MOHUTHBIX GmiIbTpoB. IlpsiMoii u 0OpaTHBIN NPOTUBOTOK.

29. Dkcrutyatanysi MOHUTHBIX (UIBTPOB (ycTaHOBOK). CriocoObl KOMIIOHOBKM MOHUTHBIX (PUIBTPOB B
cXeMbl (KOJUIEKTOpHAsi, OJI0uHast).

30. VIHHOBaLIMOHHBIE TEXHOJIOTMH HOHHOTO OOMeHa. Y CI0BUS MOBBIIEHUS 3PGEKTUBHOCTH IPUMEHEHUS
MOHUTHBIX (PUIIBTPOB.

31. Texnonorus JUCTUJIIIAIMKU BOJBI B UCTTAPUTCIIAX Pa3JIMYHBIX TUIIOB.

32. O6sacTh NpUMEHEHHs TEPMUUECKOro obecconauBanms Bobl. [Tpuniun paboTel ncnapuTeneil.

33. I/ICHapI/ITeJ'II/I KUITAIICTO THUIIA. I/ICHapI/ITeJ'II/I C BRIHECEHHOM 30HOM KUIICHMS.

34. Vcnaputenn MrHOBEHHOTO BCKUIIAHUSA. 3aBHCHUMOCTh KadyecTBa Mapa OT MPOAYBKH HCIAPUTENIEH.
[TpuunHbI 3arpsi3HEHNs apa: KaneJabHbI YHOC, M30HUpaTeIbHbIi YHOC.

35. OcobeHHOCTH HOHHOTO0 0OMEHa U MPOIECCOB B MOHOOOMEHHBIX MeMOpaHax. DIEKTPOIHalIn3.

36. HpI/IHI_II/IHI/IaJ'IBHLIC CXCMBI SJICKTPOAHUAJIU3HBIX allllapaTOB. 3JICKTpOJII/IaJII/ISaTOpBI.

37. XapakTepUCTUKH 3JIEKTPOIUAIN3HBIX MeMOpaH. O0paTHbIil ocMoc. KoHCTpyKIMs U XapaKTepUCTHKU
00paTHOOCMOTHYECKUX MEMOPaH.

38. Iporieccrl, MpoTEKAOIIME B YCTAHOBKAaX. ATmmapaThl M YCTAHOBKHU MPOIIECCOB 0OpAaTHOTO OcMOca.
39. TpeboBaHUs K KaueCTBY MCXOJIHOW BOJIbI, 00pabaThiBaeMOil MEMOpaHHBIMH CITOCOOAMHU.

Oo0pa3en OusIeTa K MePpBOMY TeKyLIEMY KOHTPOJIIO 3HAHUI 10 AUCHUIIMHE




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapcTBEeHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

Buaer Ne 1

IlepBEIN TEKYHINH KOHTPOJIL 3HAHUN

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI <<BOI[HO-XI/IMI/I‘ICCKI/IG PEXKHUMBI TCIIJIOSHCPTCTUYCCKUX YCTAHOBOK»

1 | [Ipou3BOAUTENBHOCTh BOJOMOJTOTOBUTENBHBIX YCTAHOBOK.  TpU OCHOBHBIE CHCTEMBI
TEXHUYECKOTO BogocHa0xeHus Ha TOC

N

Pacuer ocBetureneii. OCHOBBI TEOpHH PAOOTHI (PUIBTPYIOUIETO CIIOS

3 | Ilponieccer  mocnenoBatenbHoro H-OH-umonupoBanust Bojapl. [IpuHIIMNIHATBHBIE CXEMBI
MOHUTHOTO 00ECCONMBaHUS BOABI C OJHOW W HECKOJIBKHMH CTYICHSIMH (yIPOIIEHHA,
JBYXCTYIIEHYaTas1, Tpexcrynenyaras) pasnaeiabHoro H-OH-uonupoBanms

4 | XapakTepuUCTHKH OJIIEKTpOAMAIM3HBIX ~ MeMOpaH. OOpatnblii ocmoc. KoHcTpykuus u
XapaKTEePUCTUKH 00PaTHOOCMOTHYECKUX MeMOpaH

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

4.2 Bonpochl KO BTOPOMY TeKYIIeMY KOHTPOJII0 OCBOECHUS JUCHUILIMHBI «BoaHo-
XHMHYeCKHe PesKMMbI TeIJIOOHEPTreTHYEeCKHX YCTAHOBOK

1. XapakTepucTrKa pacTBOPCHHBIX B Bojie Ta3oB. 3akoH ['enpu- [ambToHa. [Iporecch abcopOuuu u
JecopOIHy ra3os.

2. Kunetuka ,Z[eC0p6I_II/II/I ra3oB. TexHomIOrus Acaspalii BOOBI. TexuHomorus I[eKap6OHI/IBaI_[I/II/I BOJbI.

3.  KoHcrpykiuu — aexapOOHU3ATOPOB. XUMHYECKHE  METOJbl  YHAJICHHs W3  BOJBI
KOPPO3MOHHOATPECCUBHBIX Ta30B.

3. Tepmuueckass geadpauus. Kraccudukanuss — neasparopoB.  KoHCTpykumm — 1ea’paTtopos.
D PeKTUBHOCTH TEPMHUECKOH JIeadpallnu.

4. MarautHble MeToAbl 00pabOTKM BOJBI U 00paOoTka BoOJbl peareHTamu. OOnacTh NPUMEHEHUS
MarHUTHON 00pabOTKH BOJBI B TEIIOHEPTETHKE.

5. OOpaboTka BOIBI [UIsl MOJIyYE€HUS HENPUKMUIIAIOIIEro Imjama: oOpaboTka Boabl (ocdaramuy,
KOMIIJIEKCOOOpa3yIOIMMH BEIIECTBAMHU, aHTUHAKUITUHAMH.

6. MarHuTHelii MeToJ O00pabOTKM BOJBL. DJIEKTPOMAarHUTHbIE W MAarHUTHbIE (UIBTPHI  JUIS
o0e3xene3uBaHust Boabl. O6paboTKa BOJb! YIbTPA3BYKOM.

7. Bogno-xumuueckue pexumsbl (BXP) Temnorexuudyecknx 00beKToB. BoTHO-XUMUYECKHIT KOMITIIEKC
TOC.

8. OcHosuble 3ajaud BXP. [yt noctynienus npuMecei B UKJIbI TAPOTypOUHHON YCTAHOBKH.

9. IloBenieHne puMecel BOJHOTO TEIUIOHOCUTENS B TAPOBOJSIHOM TPAKTE.

10. Hopmbl kauecTBa TEXHOJIOTMUYECKUX BOJ: 100aBOYHON (00pabOTaHHOI) BOMABI, MPSAMOM U 0OpaTHOMN
BOJIbI TETIJIOCETH, KOTIIOBOM BOJIBI M TIApa MAapPOBBIX KOTJIOB.

11. Metoas! noanepxanus BXP. Xumuueckuil KOHTposIb paboyeil cpebl TEXHOJIOIMYECKHX KOHTYPOB.
12. CuctemMa XMMUKO-TEXHOJIOTUYECKOTO MOHUTOPUHTA JJI TEIJIOPHEPTeTUYECKUX 0ObEKTOB.

13. CocraB, cTpykTypa U (pU3UUecKre CBONCTBA OTJIOKEHHI. YCIOBUs 00pa3oBaHus TBepoi (as3bl HA
MOBEPXHOCTSAX TEMJIOIHEPreTHYECKOro 000py10BaHus.

14. YcnoBus BO3HUKHOBEHHUS IIEIOYHO3EMENBHBIX, (eppo- U AITIOMOCUIIMKATHBIX , JKEJI€300KHCHBIX,
xene30ochaTHBIX 1 METHOOKUCHBIX HAKHIIEH.

15. OGpa3zoBanne OTIOKEHHUH JIETKOPACTBOPUMBIX coennHeHn. OOpa3oBaHUE OTIOKEHUH B IMApPOBOM
TPAKTC U CHOCOGLI UX YOAJICHUS.

16. OcHOBHBIE MNPUYMHBI 3arps3HeHUs mapa. MeToabl NPEeAOTBpPALICHUS  OTJIOXKEHUWA  Ha
napooOpa3yrIKUX TOBEPXHOCTSIX HArpeBa.




17. CriocoObl ynaneHust OTJIOKEHUH ¢ MOBEPXHOCTEH HarpeBa TEIUIODHEPTeTUYECKOTo 00OpYyIOBaHMS.
18. TexHONMOTMM XMMHUYECKOH IPOMBIBKH TEII00OMeHHOro oOopynoBaHusi.  CrocoObl ynaneHus
MpuUMeceil B TPOTOYHOM YaCTH TypOUHBI.

19. OCHOBBI KOPpPO3UOHHBIX MPOIIECCOB Ha OO0OpYyMOBAaHUU pPaliOHHBIX TerioBbix cranmuid (PTC) u
KBapTAJIbHBIX KOTCIbHBIX.

20. ITlpyuuHBl U BUABI KOPPO3HMOHHOTO IOBPEXAECHUS MeTaia naporeHepaTtopoB. (OCHOBHBIE BHJIbI
KOPPO3HMHU METAJNIOB KOTJIOB M MEPOIPUATHS 110 €€ NPEAOTBPALICHHUIO.

21. Koppo3uss TpyO mapomeperpeBaTeniell, MHapoOBBIX TypOMH, KOHIEHCATOPOB U CHOCOOBI ee
IpEyNPEXICHUS.

22. XumHuecKas 3aluTa TEIJI0IHEPreTHYecKoro o0opyIoBaHus. Y CIOBUS NMPUMEHEHHs. XUMHUYECKHUE
MaTepHUaJIbl.

23. BXP cucrtem oxnaxaeHus KOHAeHcaTopoB. Koppo3us 060pynoBaHUsI TEILIOCETEN.

24. buokoppo3sus TpyOOIpPOBOIOB ropsiuero BoocHabkeHus. [lytu noBeimenus HaaesxxkHocT BXP.

25. ®U3NKO-XUMHYECKHE OCHOBEI IHOBCACHUA HpHMeCGﬁ B BOJHOM TCIIJIOHOCUTCEIIC.

26. OcHOBHBIE (hU3UKO-XUMHUYECKHE MPOLIECCHI, IPOTEKAIOIINE B BOJHOM TeIIOHOCHTENE. M3menenune
CBOMCTB BOJBI.

27. Beigenenue TBEpa0i (a3bl B GopMe HAKHUMHK | IiamMa. HopMupoBaH#e BOIHOTO pexuMa
OapabaHHBIX KOTJIOB.

28. MeTo/1pl TOBBIIICHUSI YUCTOTHI HACHIIIIEHHOTO mapa. [IpoMbIBKa HACBIIIEHHOTO Mapa MUTaTeIbHON
BOJIOM.

29. Ha3znaueHue U OpraHu3alys HeIPEPhIBHOM MPOYBKHU U pacyeT ee BeIMYuHbL. [laponpomMbIBOUHbIE U
cenapalMoOHHbIE YCTPONCTBA.

30. Tumsl 1 ycioBHst 00pa30BaHUs OTJIOKCHUH B IPSIMOTOYHBIX M OapabaHHBIX KOTIaX. KoppekinonHast
00paboTKa KOTJIIOBOW W MHUTATEIHLHOW BOJIHI.

31. Cnoco6sl dpochatHoit 06pabOTKH KOTIOBOK BOJIbI, aAMMUHUPOBAHUS U THIPa3uHHONU 00paboTKH
MATATEILHON BOJBI.

32. IlpumMeHeHne KOMITJIEKCOHOB JUIsI 00paOOTKM MUTATEILHON BOJIBI.

33. Knaccuduxaiuys npoMbIIUIEHHBIX CTOUYHBIX BOJ. OCOOEHHOCTH UX OYUCTKU. METOAbl OUUCTKH
MPOMBINIJICHHBIX CTOKOB OT HEDTENPOAYKTOB.

34. CriocoObI KOHCCpBAIUU TCIIOOHCPICTUYCCKOT'O O60py,[[OBaHI/IH. CrosiHOUHAs KOppo3us.

35. KoHcepBanusi TypOUH U SHEPTeTUYECKUX KOTJIOB FOPSTYUM BO3TyXOM. IHrMOUTOPHI KOPPO3HH.

36. HaPOKI/ICJ'IOpOI[HaH OYHMCTKA U ImaCcCuBaIus HOBerHOCTeﬁ OHEPTCTUYICCKOT'O O60py,HOBaHI/ISI.

37. Metonpl 00pabOTKH BOJ MOCJIE KOHCEPBAIMKU 000PY0BaHUS U KUCIOTHOM ouncTkH. [lyTn
COKpAIlleHUs IPOMBIIIUIEHHBIX CTOKOB.

Oo0pa3sen Ous1eTa KO BTOPOMY TeKylIeMy KOHTPOJII0 OCBOCHUS THCUHMILINHBI

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKuit rocyAapCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutMoHIMKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u cuopagiuxay

Buaer Ne 1

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHB.Z «BOoaHO-XMMHYECKHNE PEKUMBI TEILIODHEPTeTUUYECKHUX YCTAHOBOK)

1 | MaruuTHbIE MeToA O0OpabOTKH BOJBL. DJIEKTPOMAarHUTHBIE W MAarHUTHBIE (UIBTPHI IS
o0e3>kene3uBaHus Bojibl. O6paboTKa BOJIbI YIBTPa3BYKOM

2 | TexHONOTUU XUMHUYECKOM MPOMBIBKH TEMJI000MEHHOTr0 00opyaoBanHus. CrocoObl yanieHus
IprMecel B MPOTOYHOM YacTH TypOUHBI

3 | MeToasl TOBBIIICHHUS] YHCTOTHI HACHIMIEHHOTO Mapa. [IpoMbIBKa HACHIIIEHHOTO Mapa
HUATATEIbHON BOOOU

4 | KoncepBauus TypOMH M DHEPreTHYECKUX KOTJIOB TOPSIYMM BO3AYyXOM. MHruOuTopsi
KOppO3uu




3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »

Kpurepun onenkmn:

- He 3aYTEHO BBICTABJSAETCS CTYIEHTY, €CJHM JlaH HEMOJHBIA OTBET, MPEACTaBISAIONINN COOO0M
Pa3pO3HEHHBIE 3HAHMS 10 TEME BOIPOCaA C CYIIECTBEHHBIMH OITMOKaMHU B orpeesieHusX. [IpucyrcTByroT
(l)paFMeHTapHOCTB, HCJIIOTUYHOCTDb U3JIOKCHUNA. CTYILCHT HE OCO3HACT CBA3b JAHHOI'O IIOHATHA, TeOpI/II/I,
SBJICHHS C JPYTUMH OOBEKTaMH JUCHMIUIMHBL. OTCYTCTBYIOT BBIBOJBI, KOHKpETH3allUs U
JOKA3aTCIIBHOCTDb U3JIOKCHUA. HOHOHHHTGHBHBIe u yTO‘-IHSIIOH_II/Ie BOHpOCBI npenonaBaTenﬁ HEC HpI/IBOI[SIT
K KOPPEKIIMM OTBETa CTYJCHTAa HE TOJBKO Ha ITOCTABJICHHBIH BONPOC, HO W Ha JPYyrde BOMPOCHI
JUCLATIINHBI.

- 32YTEHO BbICTABJISAETCS CTYAEHTY, €CJIM JIaH MMOJTHBIA, Pa3BEPHYTHIM OTBET HA MOCTABJICHHBIM BOMPOC,
MOKa3aHa COBOKYITHOCTh OCO3HAHHBIX 3HAHHK 00 OOBEKTe, JA0Ka3aTeIbHO PACKPBITHI OCHOBHBIC
MOJIOKEHUSI TEMBI, B OTBETE IPOCIEKUBACTCS YETKas CTPYKTypa, JIOTMUYECKas IOCIE0BATEIbHOCTb,
OTpakarolas CYHUIHOCTh PACKPBIBAEMBIX MOHATHM, TEOpHUH, siBIeHUHA. OTBET HM3JI0KEH JUTEpPaTypHBIM
S3BIKOM B TEPMUHAX HayKU. MOTyT OBITH AOMYILIEHBI HEJOUETHI B OMPE/ICIICHUN TOHITUI, UCTIPaBIICHHBIC
CTYJICHTOM CaMOCTOSITEJIbHO B MPOIIECCE OTBETA.

4.3 BOITPOCHI K 3AYETY IO JUCHUIIVIMHE «BOAHO-XUMHWYECKHUE PEKUMbI
TEIVIOOHEPTETUYECKUX YCTAHOBOK)»

Koan
HAaNMEHOBaHME
KOMIIeTeHIMU

1. [Ipumecu conepxaruecst B npupoHoi Boze. Kiaccudukanus npupoaHoi BOIbI. [1K-2
Hasnauenue Bonpl Ha TOC. Ilorepm mapa u konHaeHcatra Ha TOC. CrnocoObl
BOCIIOJIHEHMsI ToTepb. KauecTBO 00pab0TaHHBIX BOJ.

2. Hcrounuku 3arpsisHeHus TemioHocutens Ha TOC. 3arpsizHeHUE NPUPOTHBIX
BOJIOEMOB CTOKaMHM IIPOMBIIUIEHHBIX, CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX M KOMMYHAJIbHBIX
IPEANPUATHI.

3. TIpou3BOAUTEIHHOCTH BOJOMOATOTOBUTEIBHBIX YCTAHOBOK. Tpu ocHoBHBIE
CHCTEMBI TEXHUYECKOr0o BogocHa0kenus Ha TOC.

4. OcHOBHBIE IIOKa3zaTeau KadectBa Boabl. JKecTkocTs, Imieno4yHocTs, pH,
OKHUCJISIEMOCTh, KOHIIEHTpAIMsI MOHOB, KOHIIEHTpAlusi IpyOOAMUCIIEPCHBIX IpUMECEH,
CYXOH OCTaTOK, IPOKAJICHHBIN OCTATOK.

5 EcTecTBeHHBIM XUMUYECKUI COCTAB ITOBEPXHOCTHBIX U MOJ3EMHBIX IIPUPOIHBIX BOI.
OcHOBBI pacueTa BOJIONOITOTOBUTENIBHBIX YCTAHOBOK. Y JalieHue rpy0oAuCIIEpCHBIX U
KOJUIOUHBIX ITPUMECEN U3 IPUPOIHBIX BOI.

6. OU3NKO-XMMUYECKHE OCHOBBI KOATYJIALIMU MPUPOJHON BOJABL. XapaKTepUCTUKA U [K-2
YCIIOBHSI IIPUMEHEHHUs KOAaryjasHTOB. [I3MeHeHHe XMMUYECKOIO COCTaBa BOABI IIpU
Koarynsiuu. PakTopsl, Baustonme Ha 3QHEeKTUBHOCT Mpolecca KoaryJsiuu.

7. llpuHIUMIIAAIBHBIE TEXHOJOTHMYECKHME CXEMbl KOAryJsIMMOHHBIX YCTaHOBOK.
KoHTtakTHas 1 00beMHast KOATYJISIITUU. DJIEKTPOKOAT YIISITHSI.

8. XumHueckue peakuuu, NPOTEKAIOUIUe MPU MU3BECTKOBAHMU BOAbl. [IpumeHsiemble
pearenTsl. [Iporiecc nzBectkoBanus. OcBeriaeHne Boabl punbTpoBanueM. I[lneHouHOE
U aJIre3MOHHOE (PUIbTPOBAHUE.

9. MexaHu3Mm 3ajiepkanusi rpyOOaMCIIEPCHBIX pUMecei. Pacder m03b1 N3BECTH.

10. [punuun padotsl ocBernutens. [loBeneHne B3BEMICHHOTO CIOS B OCBETJIUTEIE.
[IpuHIMNMAIbHBIE TEXHOJOIMYECKUE CXEMbl YCTAaHOBOK Uil OOpabOTKH BOABI




METOaMHU OCaXKIEHHUS.

11. Pacuer oceruteneii. OCHOBBI Teopuu paboThl (puabTpyroiiero cios. Pabora
HACBHINTHBIX W HAMBIBHBIX COPOIMOHHBIX (QHUIBTPOB. TpeOoBaHUS, MPEIbSIBIIEMbIC K
GuUIBTPYIOIMKM MaTepuaam sl UIBTPOB HACKIITHOTO U HAMBIBHOTO THIIA.

[K-2

12. ®OU3MKO-XUMHYECKHE IPOIECChl HOHHOTO oOMeHa. MloHOOOMEHHBIE MaTepHuallbl,
MpUMEHSIEMbIE Ha BOJIOTOJITOTOBUTENIbHBIX YCTaHOBKaX. PU3NUYECKHE U XUMHUYECKHE
XapaKTepUCTUKU MaTepHaIoB HOHHOTO oOMeHa. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HOHHOTO
oOMeHa

13. TexHnomorus KkarnoHupoBaHus. Na-kaTMOHUpoBaHue. H-kaTHMOHUpOBaHUE.
ITponecc coBmectHoro H-OH-nonnpoBanus Boabl. ['oogHas perenepanusi.

14. Xumuueckoe oOecconvBaHUE BOABL. TEXHOJIOTHMS HOHUTHOTO (XHMHYCCKOIO)
oOeccoiuBaHus BOJIbI. Peakiuu, MpOHMCXOIANINE MPH 00ECCOJUBAHUU BOJBI U IPH
pereHepanyy aHHOHUTA.

15. Ilpoueccsl nocnenoBarenbHoro H-OH-uonupoBanus Bojawl. [IpuHuunuanbHbie
CXEMBl HMOHUTHOTO OOECCOJIMBAHMSI BOJBI C OJHOH WM HECKOJIBKUMHU CTYIEHSIMHU
(ympolieHHas, JBYXCTyIeHYaTas, TPEXCTyrneH4aTasl) pasnensHoro  H-OH-
MOHUPOBAHMS

[1K-2

16.KOoHCTpYKIIUM ~ COBpPEMEHHBIX  (DUIBTPOB: MPSMOTOYHBIX, IPOTUBOTOYHBIX,
(GUIBTPOB CMEMIAHHOTO JNCHCTBHS ¢ pereHepanneil BHYTPU U BHE KopIityca (QUIbTpa.

[1K-2

17. Tlomublii nMki paboThl HOHUTHOTO (uiabTpa.  CrocoObl pereHepanuu U
pereHepaoHHbIe PacTBOPBI I  MOHUTHBIX (uiabTpoB.  IlpsiMoii m oOpaTHBIN
IIPOTUBOTOK.

18. DOkcruryaranuss HOHMTHBIX (UIBTPOB (ycTaHOBOK). CrocoObl KOMITOHOBKH
WOHUTHBIX (DUIILTPOB B CXEMBI (KOJUIEKTOpHAs, OJIOYHAS ).

19. HHHOBaIMOHHBIE TEXHOJIOTMM HMOHHOTO OOMEHa. YCJIOBHUS TIOBBIIICHUS
3 PEKTUBHOCTH MPUMEHEHHUSI HOHUTHBIX (DHIIBTPOB.

20. TexHoJorus JUCTUIIJEIOKWA BOAbI B UCIIAPUTCIIAX PA3JIMYHBIX THUIIOB.

21. ObnacTb NpUMEHEHHs TEPMUUECKOT0 00ecconrnBanus BoAbl. [IpuHuum paboTsl
ucnapureneit. Mcnapurenu kursiero tumna. Micnapurenu ¢ BBIHECEHHOM 30HOM
KHAIIEHU.

I1K-2

22. VcniapuTtenn MrHOBEHHOTO BCKUIIAHUS. 3aBUCUMOCTH KauecTBa Mapa OT IIPOyBKH
ucnapureneil. [IpuunHel 3arpsi3HeHus napa: KanejabHbl YHOC, H30UpaTeNIbHbIN YHOC.

23. OcoOeHHOCTH HOHHOTO 0OMEHA U MPOIIECCOB B HOHOOOMEHHBIX MEMOpaHaXx.
Onextponuanus. [[puHIHUIAATEHBIE CXEMBI AJIEKTPOAHATH3HBIX alllapaToB.
DJEeKTpOIUaIN3aTOPbI.

24. XapaKTepuUCTHKHU IEKTPOIUAIU3HBIX MeMOpaH. OOpaTHblil ocMoc. KoHcTpykius
U XapaKTePUCTUKU 0OpaTHOOCMOTHYECKHX MEMOpaH.

25. Ilpoueccel, mpoTekaroniye B yCTaHOBKaX. AmmapaTsl M YCTAaHOBKHU IPOILIECCOB
oOpatHOoro ocmoca. TpeOoBaHMS K KadecTBY HCXOJHOW BOJbI, 0OpabaTbiBaeMOii
MeMOpaHHBIMH CITOCOOaMHU.

I1K-2

26. XapakTepUCTHKa pacTBOPEHHBIX B Bojae Tra3oB. 3akoH [enpu- JlambToHa.
[Ipomeccrr abcopommu u necopOimu ra3oB. Kunernka necopOiuu ra3oB. TexHOMOTHS
Jeadparuu BoJibl. TexHomorus 1ekapOooHn3aluy BOJIbL.

27. KoHcTpyknuu aekapOOHM3aTOpOB. XUMHYECKHE METOIbl yIalleHUs U3 BOJIBI
KOPPO3MOHHOArPECCUBHBIX Ta30B.

28. Tepmuueckas pgeadpauus. Kiaccuduxanus geasparopoB. KoHcTpykuuu
nea’patopoB. Db (HEKTUBHOCTh TEPMUUECKOH JIeadpaliiu.

29. MarautHele MeTOABI 00pabOTKK BOJABI M 00paboTka BoJbl peareHTamMu. O0nacTu
NPUMEHEHHS MarHUTHOM 00pabOTKH BOJIbI B TETUIODHEPIE€THKE.

30. O6paboTka BOABI AJSl TOJTYYCHHS HETPUKHUIAIONIETO Mutama: oOpaboTka BOJIBI
dbocdaramMu, KOMIIEKCOOOPA3yIOMIMMH BEIIECTBAMHU, AaHTHHAKUITHHAMMU.

31. MarauTHbIi MeTo 00pabOTKH BOJBI. DJIEKTPOMAarHUTHBIE U MarHUTHbIE (PHIIBTPHI
JUTst o0e3kene3nBanus Boabl. O6paboTKa BOJBI YIBTPA3BYKOM.

32. Bogno-xmmuueckue pexumbl (BXP) temmorexnumueckux o00bmekTOoB. BomHOo-

[1K-2




xumudeckuii komrieke TOC. OcHoBHble 3a1aun BXP. [lytu noctymienus npumeceit
B IIMKJIBI TAPOTYPOMHHON YCTaHOBKHU.

33. IloBenenune nmpumeceil BOJAHOTO TETUIOHOCHUTEINSI B MapOBOJASIHOM TpakTe. Hopmbl
KayecTBa TEXHOJIOTMUECKUX BOJ: J00aBO4YHON (0OpaboTaHHOW) BOABI, NPSIMON U
00paTHOM BOJIBI TEMIJIOCETH, KOTIIOBOW BOJIBI M Mapa MapoBBIX KOTIIOB.

34. Meroasl nopnepxkanus BXP. Xumudeckuil KOHTponb paboueil  cpenbl
TEXHOJIOTUYECKUX KOHTYpOB. CHcTeMa XMMHUKO-TEXHOJIOIMYECKOI0 MOHUTOPUHIA IS
TETIOIHEPTETUYECKUX OOHEKTOB.

35. CocraB, CTpyKTypa u (U3HUYECKHUE CBOMCTBA OTIIOKCHUU. Y CIOBHS 00pa30BaHMs
TBEp/10¥ (ha3bl Ha TOBEPXHOCTSIX TEIUIOIHEPTETUIECKOTO 000PYTIOBAHHSL.

36. YcnoBusi BO3HUKHOBEHHS IIEIOYHO3EMEIBbHBIX, (peppo- M allOMOCHUIIMKATHBIX,
KEJIe300KHCHBIX, JKene30(ocdaTHBIX U METHOOKUCHBIX HAKHIIEH.

37. OOpa3oBaHue OTJIOXKEHUH JIETKOPACTBOPUMBIX coeauHeHuid. OOpa3oBaHue
OTJIOKEHHH B MAPOBOM TPAKTE U CIIOCOOBI X YAAJICHUSL.

[1K-2

38. OcHOBHbIE IPUYMHBI 3arPsA3HEHU N1apa. MeTo/ bl IPEI0TBPAILEHUS OTIOKEHUIN Ha
1apooOpa3yroIUX MOBEPXHOCTIX HArpeBa.

39. CnocoObl ynaneHus: OTJIOKEHHUH ¢ MOBEPXHOCTEN HarpeBa TEIIO3HEPIETUYECKOTO
obopynoBanusi.  TexHONOrMM  XUMHYECKOH  TNPOMBIBKM  TEIJIOOOMEHHOTO
obopynoBanusi. CriocoObl yAaJeHusI IPUMeECceil B MPOTOYHON YacCTH TypOUHBI.

40. OcCHOBBI KOPPO3MOHHBIX HPOLIECCOB Ha OOOPYIAOBAaHUHM PAHOHHBIX TEIJIOBBIX
craniuii (PTC) u kBapTaJIbHBIX KOTEJIbHBIX.

41. IlpuynHBl ¥ BHUIBI KOPPO3UOHHOTO MOBPEKICHUS METajla MaporeHepaTopoB.
OcHOBHBIE  BHUIBl KOPPO3HUH METAJUIOB KOTJIOB M  MEpPONPHUATHS TI0 €€
npenorBpauiennio. Kopposus TpyO mapomeperpeBarerneil, mNapoBbIX TypOuH,
KOHJIEHCATOPOB U CIIOCOOBI €€ NPEIYNPEKICHUS.

[K-2

42. Xumuueckas 3alllUTa TEIUIO3HEPIeTUYECKOro 000pyAOBaHUA. Y CIIOBUS
npuMeHeHHs. XMMHUYECKHE MaTepHalIbl.

43. BXP cucrem oxnaxaeHust KoHaeHcaTopoB. Kopposusi 000pya0BaHUs TEIJIOCETEH.
buokoppo3us TpyOOmpoBOoAOB ropsdero BojgocHaOxkeHus. [lyTwm mMOBBIIEHUS
Hanexuoctu BXP.

44. ®OU3UKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI INOBEJIECHUS MPUMECEH B BOAHOM TEIIOHOCUTEINE.
OcHOBHBIE (PU3UKO-XUMUYECKHUE TTPOLIECCHI, TPOTEKAIOIINE B BOJTHOM TETUIOHOCHUTEIE.
M3MmeHeHne cCBOUCTB BOJBI.

45. Boigenenue tBepaol (as3sl B popMe Hakunu U 1iama. HopmupoBaHue BOJHOTO
pexxuma OGapabaHHBIX KOTJIOB. MeTOAbI MOBBIIIEHUS YUCTOTHI HACBHIIIEHHOIO Mapa.
[IpomBbIBKa HACBIIEHHOTO Napa MATATEIbHON BOJOM.

46. HasnaueHune W opraHu3anusl HENPEPHIBHOM NPOJAYBKHM M PACUYET €€ BEINYUHBI.
[TaporipoMbIBOUHBIE U cenapallMOHHbIE YCTPONCTBA.

47. Tunsl ¥ ycnoBus 00pa3oBaHUs OTIOKEHUH B MPSIMOTOYHBIX U OapabaHHBIX
koTiax. Koppeknnonnas 06paboTka KOTIOBOM W MUTATEIHLHOM BOJIBI.

[K-2

48. Cnioco0sI (hocaTHON 006pabOTKM KOTIOBOM BOABI, aAMMHUHUPOBAHUS
TUIpa3UHHON 00pabOTKH MUTATENIbHOMN BOJIBL.

49. [IpuMeHeHne KOMIUIEKCOHOB I 00paObO0TKU mUTaTeIbHON BOIbI. Kitaccudukanms
MPOMBINIICHHBIX CTOYHBIX BOA. OCOOEHHOCTH UX OUYUCTKHU. METOIbI OUMCTKU
MTPOMBITTUICHHBIX CTOKOB OT HE(TETPOTYKTOB.

50. CriocoObI KOHCEpBALMU TEIUIO3HEPreTHYecKoro ooopyaoBanus. CTossHOYHAs
koppo3usi. KoncepBanusi TypOUH U SJHEPTeTUYECKUX KOTIIOB FOPSYUM BO31YXOM.
WHrubuTopsl KOPPO3MH.

IK-2

51. ITapokucnopoiHast OYMCTKA U MTACCUBALMS TOBEPXHOCTEN IHEPTrETUYECKOTO
000pyIOBaHUsI.

52. Meronpl 00paboTKH BOJ MOCIE€ KOHCEPBAIIMN 000PYJOBaHUS M KUCIOTHON
ouncTku. I1yTn cokpamnienus NIpoMBIIIICHHBIX CTOKOB




O0pazen OmJiera K 3a4eTy IO AMCHMUILIMHE

T'PO3HEHCKUI T'OCYIAPCTBEHHBII HEGTSHOW TEXHUYECKHUIA YVHUBEPCUTET
KADEJIPA "TENJIOTEXHUKA U I'/IPABJIUKA"
UHCTUTYT DHEPI'ETHUKH

I[I/ICL[I/IHJII/IHEIZ «BoaHO-XHMHYECKHE PEKUMBI TENJIOIHEPI€TUIECCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna TIT-24m

Buser Ne 1 (k 5K3aMeHy 10 TUCIHUIUIMHE)

1. | ®u3HUKO-XUMHUYECKHE MPOLECCH HOHHOTO 0OMeHa. IoHOOOMeHHbIe MaTepuasbl,
MIpUMEHsIEMbIE Ha BOJOTIOATOTOBUTEIBHBIX YCTAHOBKAX.

2. | [Ipumecu copeprkaiuecs: B mpupoiHoit Boje. Knaccudukanus npupoIHoi BOIbI.
Haznauenue Bojsl Ha TOC.

3. | OcuoBnbie 3agaun BXP. [1ytu nocTyuieHus npumeceii B IUKIBI NApOTYpPOMHHOM YCTaHOBKH.

4. | Crioco6s! hocharHOM 00pabOTKH KOTJIOBOM BOJIbI, aMMUHHPOBAHUS M TUAPA3UHHOMN

00pabOTKH MUTATEITHLHOM BOJIBI.

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKa) P.A-B. Typiyes

Kpurepnu oneHku kayecTBa 3HAHUH IK3aMeHa

Kpurtepun onennBanusi Ouenka

- TIOJHBIA OTBET HA MOCTABJIEHHBIM BOMPOC, KOTOPBIA B IIEJIOM U3JI0XKEH | (OTJIHYHO)
JIOTUYHO U MOCJIE0BATEIbHO, HE TPEOYET JOMOIHUTENbHBIX OSICHEHUH;

- YEeTKO M MPaBWIbHO JaHbl OINpPEIENIECHHUs, PACKPHITO COAEpKAHUE
MOHSITUH, BEPHO MCIIOJIb30BAHbl HAYYHbBIE TEPMUHBL;

- OTBET CaMOCTOSITENIbHBIA, HWCIOJIb30BaHbl paHee NPUOOPETEHHBIE
3HAHUSI.

- PacKpbITO OCHOBHOE COJIepKaHNe MaTepuaa; (xopoio)
- B OCHOBHOM IIPaBUJILHO JIaHBI ONIPEIENICHUS MOHSATHH, UCIIOIH30BaHBI
HAYYHbIC TEPMUHbI;

- OTBET HA MOCTaBJICHHBIH BONPOC N3JI0XKEH JIOTUYHO U TOCIEI0BATENBHO,
HO TpeOyeT HEe3HAYUTENbHBIX YTOUHEHHUH.

- YCBOEHO OCHOBHOE€ COJIEp’KaHUE yuyeOHOro marepuayia, HO H3JI0KEHO | (YA0BJIETBOPH
(¢parMeHTapHO, HE BCETJa MOCIe0BaTEIbHO; TeJIbHO)

- OIIpEAEIJICHNS MMOHATUI HEJOCTATOYHO YETKHUE;

- JIONYILIEHbl HAPYLIEHHUs IIOCIEIOBATEILHOCTU H3JIOKEHUS MaTepuala,
OIIMOKM M HETOYHOCTH B HCIOJb30BAaHUM HAYy4YHOH TEPMHUHOJIOTHUH,
ONPEAECICHUN TOHATHH.




- (pparMeHTapHbBIN OTBET; (HeyIoBJIETBO
- OCHOBHOE COJIepXaHKie yueOHOro MaTepuaia He pacKphITO; PHUTEJIbHO)

- HE JJaHbl OTBETHI HA BCIIOMOTaTEJIbHBIE BOIIPOCHI 3K3aMEHATOPOB;

- JIomylieHbl TpyOble OMmMOKM B OINpPENCNICHHH TOHITHH, NpHU
HCIOJIb30BaHUHN TEPMHUHOIOTHH.

5. KoHTposibHO- N3MEpUTENBHBIA MaTepUa
Mo yu4eOHOM JUCHUTUIUHE

«BOAHO-XUMHNYECKHUE PEKUMbI TEIVNIOODHEPTETUYECKHUX
YCTAHOBOK»

HanpasJieHue moaroToBKu

13.04.01 TennosHepreTuka U TEIJIOTEXHUKA

HanpasiaeHHocts (mpoguJib)
((TCHJ'IOC)HCPFCTI/IK& N TCIIJIOTEXHUKA»

KBanmuduxauus
Maructp




5.1 buJjernl Kk MEPBOMY TEKYIIEMY KOHTPOJIIO 3HAHM AUCHUIIIMHbBI
«BOI[HO-XHMI/I‘ICCKI/IE PEKUMBI TEIJIOIHECPTCTHYCCKHUX YCTAHOBOK»

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIUIHOHIITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuray

Buaer Ne 1

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «BOI{HO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IG PEXKHUMBI TCTIJIOSHCPTCTUYCCKUX YCTAHOBOK)

1 | IIpou3BOANTENHHOCTh BOJOMOATOTOBUTENBHBIX YCTAHOBOK.  |pH OCHOBHBIE CHCTEMBI
TEXHUYECKOT0 BogocHa0xeHust Ha TOC
2 | Pacuer ocerureneii. OCHOBBI TeOpUr pabOTHI GUIBTPYIOMIETO CIIOs
3 | Ilpoueccyt mocnenoBarensHoro H-OH-nonupoBanust Bozapl. [IpuHIMIHMANBHBIE CXEMBI
MOHUTHOTO 00eCCONMBaHUS BOABI C OJHOW W HECKOJIBKHUMH CTYNEHSIMH (yNpOIEHHas,
JBYXCTYyII€HYaTas1, Tpexcrynenyaras) pasnaeiabnoro H-OH-uonupoBanus
4 | XapakTepuCTUKH OJJIEKTpOAUaNu3HbIx  MeMmOpaH. OOpatHbiii ocmoc. KoHcTpykius u
XapaKTePUCTUKU OOPAaTHOOCMOTHUYECKUX MEMOpaH
3ag. kadenpoit «T u 'y P.A-B. TypnyeB « »
MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HEHCKHUH rocy1apCTBEHHbBIN HE(DTIHON TEXHUYSCKHUI YHUBEPCUTET UM. akaj. M./l. MUUIHOHITUKOBA
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxar
buaer Ne 2
IlepBbld TEKYIIMI KOHTPOJIb 3HAHHUMN
Juciunnrza: «BoaHO-XUMUYECKHUE PEKUMBI TEII0IHEPTeTUYECKUX YCTAHOBOKY
1 | OcHoBHBIE cXeMBI BOgooaArotoBku Ha TOC
2 | Ilpumecu conepkainuecss B mnpupofgHod Bojge.  Kmaccuduxamus npupogHOd BOJBL
Haznauenne Bospl Ha TOC
3 | [Torepu mapa u xonaeHcata Ha TOC. CmocoOBl BOCIOJNHEHHUS IMOTeph. KauecTBo
00pabOTaHHBIX BOJI
4 | Uctounuku 3arpsisHeHus: TeruioHocutens Ha TOC. 3arpssHeHre TPUPOAHBIX BOJIOEMOB

CTOKAaMU MMPOMBIINIJICHHBIX, CEIIbCKOXO3MCTBEHHBIX U KOMMYHAQJIbHBIX Hpe,Z[HpI/ISITI/Iﬁ

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHl TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHOM TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J[. MIIIMOHITMKOBa
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasiuxay




Buaer Ne 3

IlepBEIN TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «BoJIHO-XMMHUECKHE PEKUMBI TCIIIIOYHEPIETHUECKUX YCTAHOBOK)Y

[Tpon3BOIUTEIBHOCTS BOJOMOATOTOBUTEIBHBIX YCTAHOBOK.  TpHW OCHOBHBIC CHCTEMBI
TEXHUUYECKOr0 BOAOCHA0xkeHus Ha TOC

OcHoBHbBIE NOKa3aTenu KadecTBa BOIbL. sKeCTKOCTh, HIEIOYHOCTb, pH, OKHCIAEMOCTSD,
KOHIICHTpALlUs HMOHOB, KOHIIEHTpPALUsl TpyOOAMCIEPCHBIX TpHMeEceil, CyXoWl OCTaToK,
ITPOKAJICHHBIM OCTATOK

w

EcrecTBEeHHBIM XUMHYESCKHM COCTaB IOBCPXHOCTHBIX U IMOA3CMHBIX ITPUPOJAHBIX BOJ

OCHOBEI pacdu€Tta BOAOIIOATOTOBUTEIILHBIX YCTaHOBOK. YI[EUICHI/IC Fp}I6O,I[I/ICHepCHI)IX u
KOJIJIOMJHBIX HpHMCCCfI 13 MPUPOAHBIX BOJ

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIET0 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHIITIKOBA
WHcTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Ne 4

IlepBuIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «B0oJIHO-XMMHUYECKNE PEKUMbI TEIJIOYHEPIETUUECKUX YCTAHOBOK)Y)

DU3NKO-XUMHUYECKHUE OCHOBEI KOoaryJsinuu HpHpOI[HOﬁ BOJBI. XapaKTCpI/ICTI/IKa " yCJIOBUA
IMMPUMCHCHUS KOAryJsdHTOB

N3mMeHeHne XUMHUYECKOro cocTaBa BOAbl MpU Koarymsauuu. DaxkTopel, BIMSOIIME Ha
3(PEeKTUBHOCTD MpoIecca KOAryJIsiiiuu

w

HpI/IHI_II/IHI/IaJ'IBHBIe TCXHOJIOTHYCCKUEC CXCMBI KOATr'yJIIIUOHHBIX YCTAHOBOK

XYUMHUYECKUE peaKlMK, MPOTEKAIoLMe MPU U3BECTKOBAHNUU BO/bL. [IprMeHsiemble peareHThI.
IIpouiecc n3BecTKkOBaHUS

3ag. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuUTHOHIIMKOBa
HHcTUTYT 3HEPreTHKHI
Kageopa «Tennomexuuka u 2uopasnuxa»

Buaer Ne 5

TlepBuIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHB.Z «BOoaHO-XMMHYECKHNE PEKUMBI TEILIODHEPTeTUUYECKHUX YCTAHOBOKY

OcBetienne Bojibl priibTpoBaHueM. IleHouHoe U afare3noHHoe (PUIbTpOBaHUE

MexaHu3M 3a/iepkaHusi rpy0oIMCiepCHBIX TpuMeceil. PacueT 10361 n3BeCTH

[Tpunnmn pabote! ocBernuTens. [loBeeHre B3BEIIEHHOTO CJI0sI B OCBETJIUTENE

AWIN|F-

[IpuHIMIMATBHBIE TEXHOJIOTUYECKUE CXEMBl YCTAHOBOK Ui 0OpabOTKM BOJBI METOJaMHU
OCaXKJICHHUS

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « »




MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MUIIHOHITMKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Ne 6

IlepBEIN TEKYHINH KOHTPOJIL 3HAHUN

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «BoaHO-XMMHYSCKHE PEIKMMBI TSINIOIHEPTETHYECKUX YCTAHOBOK)

1 | PaGoTa HACBIITHBIX ¥ HAMBIBHBIX COPOITMOHHBIX (UILTPOB. TpeOOBaHMs, MPEIBABIICMbIE K
GUIBTPYIOIIMM MaTepuaam Jijisl GUIBTPOB HACKIITHOTO U HAMBIBHOTO THITA
2 | OU3UKO-XMMHYECKHE TMPOIECChl HMOHHOTO oOMmeHa. VMoHOOOMEHHBIE  MaTepHaIbI,
MIPUMEHSIEMbIE Ha BOJONOTOTOBUTEIBHBIX YCTAHOBKAX
3 | ®usnyeckue M XMMHYECKHE XapPaKTEPUCTUKH MaTEPHAIOB MOHHOTO oOMeHa. OCHOBHBIC
3aKOHOMEPHOCTH MOHHOTO OOMEHa
4 | TexHonOTUS KAaTHOHUPOBaHUs. Na-KaTHOHUpOBaHUe. H-kaTnoHupoBaHue
3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »
MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIETO oOpa3oBanus PO
I'po3HeHcKui rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUYECKHH YHUBEpCUTET uM. akaa. M./l. MunnuoHImumKkosa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay
buner Ne 7
IlepBbld TEKYIIMI KOHTPOJIb 3HAHUMN
Juctunnmza: «BoaHO-XUMUYECKHUE PEXKUMbI TEII0IHEPTeTUYECKUX YCTAHOBOKY
1 | IIpouecc coBmectHoro H-OH-nonupoBanus Bojbl. ['oogHas pereneparus
2 | XuMu4eckoe  00€CCOMMBAHHME  BOJBL.  TEXHOJOTHS  HMOHUTHOTO  (XMMHYECKOTO)
00eccoIMBaHUs BOJIbI
3 | Peakmmm, nmpoucxozsiye npu 00eCCOTMBAHNY BOJIBI M IIPU PEreHepaIiii aHHOHUTA
4 | IIpoueccel mocnenoBatensHoro H-OH-nonupoBanust Boabl. [IpuHIMNHANBHBIE CXEMBI
MOHUTHOTO 00€CCOJIMBAaHUS BOJBI C OJHOM W HECKOJbKHUMHU CTYyNEeHSIMHU (YIpOIlIeHHas,
JBYXCTYIIeHYaTas, TpexcTynenyaras) paszaenbHoro H-OH-monupoBanus
3aB. kaeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »
MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCcKull TOCYyIapCTBEHHBINH HEPTIHON TEXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MUIIHOHITMKOBA
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay
buser Ne 8
IlepBblii TEKYIIMI KOHTPOJIh 3HAHUMN
JucrunnmHa: «BoaHO-XUMUYECKHUE PEKUMBI TEIJI0IHEPTETHISCKUX YCTAHOBOK)
1 | IIpouecc coBmectHoro H-OH-nonnpoBanus Bosbl. ['onogHas pereneparus
2 | TexHonorust KaTHOHNpPOBaHUs. Na-kaTHoHUpoBaHue. H-karnonupoBanue
3 | PaboTa HACHITHBIX W HAMBIBHBIX COPONMOHHBIX (PruIbTpoB. TpeOoBaHUs, IPEABIBISIEMbIC K




buIbTpyIOMMUM MaTepuanam ajs GUIbTPOB HACKIITHOTO ¥ HAMBIBHOTO THIA

[MpuHIHMMMATBHBIE TEXHOJOTUYECKUE CXEMBl YCTAHOBOK Ui 0OpabOTKM BOJBI METOJaMHU
OCaXKJICHHUS

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Ne 9

IlepBEIN TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «BOI{HO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IC PEXKHUMBI TCINIOSHCPTCTHYCCKHUX YCTAHOBOK

[Tpunun pabote! ocBeTnuTens. [loBeeHNe B3BEIIEHHOTO CJIOSI B OCBETIIMTENE

MexaHu3zm 3aJICPIKAHUA FPY60I[I/ICHepCHLIX HpHMCCCﬁ. Pacuet 103561 H3BECTH

OcBeTeHue BOJBI q)HHBTpOBaHI/ICM. IInenoynoe u aare3nOHHOE (1)I/IJ'H:>TpOBaHI/Ie

AIWIN|F

XUMUYECKHUE pCaKknuu, MpoOTCKaroIre Npu N3BCCTKOBAHUU BO/IbL. HpI/IMeHHCMI)IG pCarcHThI.
Hpouecc HN3BCCTKOBAHUA

3aB. kapeapoit «T u I'y P.A-B. Typnyes « »

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIET0 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutMoHIMKoBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bujer Ne 10

IlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJ'H/IHaI «BOI[HO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IG PEXKHUMEBI TCIIJIOOHCPI'CTUUYCCKUX YCTAHOBOK»

[Ipoueccer mocnenosarensHoro H-OH-uonupoBanust Boapl. [lpuHIMNUAIBHBIE CXEMBbI
MOHUTHOTO OOECCOJIMBAHUS BOJBl C OJHOM W HECKOIBKMMHU CTYNEHSAMHU (YHpOIIEHHas,
JBYXCTYTIEHYaTas!, Tpexcrynenyaras) pasnaeiabnoro H-OH-uonupoBanus

N

ITpouecc coBmectHoro H-OH-nonnposanus Boael. I'onogHas perenepanus

OU3NKO-XMMUYECKUE  MpOLecchl HOHHOrO oOMeHa. oHOOOMeHHblE  MaTepuasbl,
IIPUMEHsIEMbIE HA BOAOINOATOTOBUTEIbHBIX YCTAHOBKAX

[Tpunnmn pabots! ocsernuTens. [loBeneHre B3BEIIEHHOTO CJI0sI B OCBETJIUTENE

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHIMKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxay

Bujaer Ne 11

IlepBuIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

,HI/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «BoaHO-XMMHYSCKHE PEKUMBI TSINIODHEPTEeTHUYCCKUX YCTAHOBOK)




KoHCcTpykiinu CcOBpeMEHHBIX (PUIBTPOB: MPSIMOTOUHBIX, MPOTUBOTOYHBIX, (UIBTPOB
CMEILIAHHOTO JICHCTBUS C pereHepanueil BHyTpH U BHE Kopyca GpuibTpa

[Monublit UK paboThl HOHUTHOTO GMIbTpa. CrocoObl pereHepanuy U pereHeparuoHHbIe
pacTBOPHI UIi MOHUTHBIX GuiIbTpoB. [IpsmMoii u 0OpaTHBINM IPOTUBOTOK

OKcrutyaTanusi HMOHUTHBIX (QHILTPOB (ycTaHOBOK). CrocoObl KOMIOHOBKM HOHUTHBIX
(GUIBTPOB B cXeMbl (KOJJIGKTOpHAsA, OJI0YHAS)

VIHHOBaIlMOHHBIE TEXHOJIOTMHM HMOHHOTO OOMeHa. YcJOoBUs MOBBILIEHUSA 3(QeKTHUBHOCTH
PUMEHEHHS MOHUTHBIX (PUIBTPOB

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpazoanust PO
I'po3HeHCKuit rocyapCTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bujer Ne 12

IlepBBIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «BOI{HO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IG PEXKHUMBI TCINIOHCPTCTHYCCKHUX YCTAHOBOK»

TexHonorus JUCTUIIJIAIMA BOJBI B UCTIAPUTCIIAX Pa3JIMYHBIX TUIIOB

I/ICHapI/ITeJ'II/I KHUITAICTO THUIIA. I/ICHapI/ITeJ'II/I C BBIHECEHHOM 30HOM KUIICHHUS

O06s1acTh NpUMEHEHUs TepMUYecKoro odbecconrBanusi BoJbl. [Ipunnun paboTsl ucnaputenei

AWIN|F-

Hcnapurenu MrHOBEHHOTO BCKUIIAHMS.  3aBUCMMOCTb KadyecTBa IIapa OT IPOAYBKH
ucnapuresneil. [IpuunHbl 3arps3HeHus napa: KanejabHbld YHOC, HU30MpaTeNIbHbIN YHOC

3ag. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujaer Ne 13

TlepBBIN TEKVIIMI KOHTPOJb 3HAHUN

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ «BOoOHO-XUMHYECKHE PEKUMBI TEILIODHEPTeTUIYECKHUX YCTAHOBOKY

OcoOeHHOCTH HMOHHOTO OOMEHa U IPOLECCOB B  HMOHOOOMEHHBIX MeMOpaHax.
DJIEKTPOIHAIIN3

N

HpI/IHHI/IHI/IaJ'IBHBIC CXCMBI 3JICKTPOAUATIU3HBIX allllapaTOB. 9HeKTp0I[HaJIH3aTOpLI

XapaKkTepUCTUKU 3JIEKTPOIUaANu3HbIX  MeMmOpaH. OOpartHblii ocmoc. KoHceTpykius u
XapaKTePUCTUKU 0OPAaTHOOCMOTHUYECKUX MeMOpaH

Hpoueccm, MMPOTCKAOIMIUEC B YCTAHOBKAX. AHHapaTBI U YCTaHOBKU IIPOLIECCOB O6paTHOFO
oCcMoOcCa

3ag. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « »

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO




I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHCcTUTYT 3HEPTeTHKHI
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Buaer Ne 14

IlepBEIi TEKYIINH KOHTPOJIb 3HAHUN

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI <<BOI[HO-XI/IMI/I‘ICCKI/IG PEXKHUMBI TCIIJIOSHCPTCTUYCCKUX YCTAHOBOK)

1 | TpeGoBaHus K Ka4eCTBY UCXOAHOM BO/IbI, 00pabaThIBaeMON MEMOPaHHBIMHU CIIOCOOAMU

2 HpI/IHI_[I/IH pa6OTBI OCBCTIINTCIIA. HOBCI[CHI/IC B3BCIICHHOI'O CJIOSA B OCBETIIUTECIIC

3 | ®U3HKO-XUMHUYECKHUE OCHOBBI KOATYJISIIIMKA MPUPOAHON BOJBI. XapaKTEPUCTUKA U YCIOBUS
IMIPUMEHCHUS KOaryJIsdHTOB

4 | I3sMeHeHHe XHUMHMYECKOTO COCTaBa BOJbI IIpHU KOaryJsanouu. (DaKTOpBI, BIUAKOIIHMEC Ha
3¢ (HEKTHBHOCTH NPOIIeCcCca KOATYIISIIIAH
3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay
buier Ne 15
IlepBblil TEKYIIMI KOHTPOJIb 3HAHUM
I[I/ICIII/IHJII/IHaI «BOI[HO'XI/IMI/I‘-ICCKI/IC PEXKHUMBI TCIIJIOOHCPI'CTUUYCCKUX YCTAHOBOK))

1 HpOI/BBOI[I/ITeJ'IBHOCTL BOJOIIOATOTOBUTCIIbHBIX YCTAaHOBOK. TpI/I OCHOBHBIC CHCTEMBI
TEXHUYECKOro BojocHabxeHus Ha TOC

2 | UcTtounukn 3arpA3HCHUS TCILJIOHOCHUTCIIA Ha TOC. 3arp;13HeHI/Ie MNpUpPOAHBIX BOJOCMOB
CTOKaMM IMMPOMBIINIJICHHBIX, CETbCKOXO03SIHCTBEHHBIX U KOMMYHAQJIbHBIX HpeI[HpI/IﬂTI/Iﬁ

3 | OcHOBBI pacu€Tta BOAOIIOATOTOBUTCIIbHBIX YCTAHOBOK. yI[aJ'ICHI/IC FPY60,I[I/ICHCPCHI>IX u
KOJIJIOUIHBIX HpHMCCCfI 13 MPUPOOHBIX BOJA

4 | XuMuyeckue peaKkuuu, MpoOTCKAIINC IIPU NU3BECCTKOBAHUHN BOIBI. HpI/IMeHﬂeMBIe pearcHThbl.
IIpouecc n3BecTKkOBaHUS
3ag. kadenpoit «T u 'y P.A-B. TypnyeB « »

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHcKni rocynapcTBEHHBINH HEPTAHON TEXHUYECKHH YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuumoHImumKkoBa
WHeTutyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay
Bbuser Ne 16
IlepBbIi TEKYIIMI KOHTPOJIb 3HAHUU
I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «BOI[HO-XI/IMI/ILICCKI/IC PEXKHMMBI TCTIJIOOHCPTICTUYCCKUX YCTAHOBOK)

1 | Ilpomecc mocnenoBatenbHoro H-OH-wonupoBanus Bozapl. [IpUHIMMUANBHBIE CXEMBI
MOHUTHOTO 00€cCONMBaHUs BOJABI C OJHOW M HECKOJbKMMM CTYNEHSMH (yIpoIleHHas,
JBYXCTYIIEHYaTasl, TpexcTyneHyaras) pasaenbHoro H-OH-nonupoBanust

2 | KoHCTpyKIIMM COBpEeMEHHBIX (DHIBTPOB: TPSIMOTOYHBIX, MPOTUBOTOYHBIX, (DHUILTPOB
CMELIAHHOTO JICHCTBUS C pereHepalueil BHyTpH U BHE Kopryca puiabTpa

3 | TomHeril 1uks paboThl HOHUTHOTO (prutbTpa. CroCcOOBI pereHepaluu U pereHeparoHHbIC




pPacTBOPHI JUIsI MOHUTHBIX QrIbTpoB. [IpsiMoii 1 0OpaTHBIN MPOTUBOTOK

4 | DkcrutyaTanuss HMOHUTHBIX (UIbTpoB (ycTaHOBOK). CrocoObl KOMIIOHOBKM HOHUTHBIX

(GbUIBTPOB B CXEMBI (KOJUIEKTOPHAs, OJIOUHAS)

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKUH rocynapcTBEHHbBIN HE(DTAHOW TEXHUYCCKHUIA YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J]. MuiinoHImuKkoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay
Buaer Ne 17

[lepBblif TEKYITUMK KOHTPOJb 3HAHUN

Juctunnnna: «BoaHO-XUMUYECKHUE PEKUMbI TEIJI0IHEPIreTUYECKUX YCTAHOBOKY
1 | U3meHeHne XMMHUYECKOTO COCTaBa BOABI MpHU Koaryiasuuu. DakTopel, BIUAIONIME Ha

3¢ (HEeKTUBHOCTH NpoIlecca KOArysiliu
2 | ITpuammmn paboTsl ocBeTauTels. [loBeieHne B3BEIIEHHOTO CII0SI B OCBETIIUTENC
3 | [Ipomeccel, mpoTeKaronIyue B yCTAHOBKAX. AIMapaThl H YCTAHOBKH IPOIECCOB OOPATHOTO

ocMoca
4 | XapakTepuCTHKH ODIIEKTpOAMAIM3HBIX ~ MeMmOpaH. OOpartsblii ocmoc. KoHcTpykuums u

XapaKTEPUCTUKHA 0OPAaTHOOCMOTHYECKHX MeMOpaH

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
I/IHCTI/ITyT OHEPreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay
Buaer Ne 18

IlepBbld TEKYIIMI KOHTPOJIb 3HAHHUMN

JuciunnnHa: «BoaHO-XUMUYECKHUE PEKUMbBI TEMI0IHEPTETUYECKUX YCTAHOBOKY
1 | Ucmaputenun MrHOBEHHOTO BCKMITAHHSA.  3aBUCHMOCTh KadecTBa Mapa OT MPOIYBKHU

ucnapuresneil. [IpuunHbl 3arpsi3HeHus napa: KanejabHbld YHOC, H30MpaTeNIbHbIN YHOC
2 | Ucnapurenu kunsimero tuna. Mcnaputenu ¢ BBIHECEHHOW 30HOM KUIICHHS
3 | Ob6nacTe NPUMEHEHUsI TEPMHUECKOTO 00ecCOMMBaHus BOJIBL. [IpuHIMIT paboTHI HCTTApUTETICH
4 | TexHOJOTHS TUCTUIUISAIIMYU BOJIbI B HCTIAPUTENSX PA3IMYHBIX THUIIOB

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHITIKOBa
HNHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u ecuopasnuxar

Bujer Ne 19




IlepBEIN TEKYIINH KOHTPOJIL 3HAHUN

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «BoJIHO-XMMHUUECKHE PEKUMBI TCIIIIOYHEPIETHUECKUX YCTAHOBOK)Y

XapaKTepUCTUKU 3JIEKTPOAUANU3HbIX ~ MeMmOpaH. OOpaTHblii ocMoc. KoHcTpykuus wu
XapaKTePUCTUKU 0OOPATHOOCMOTHUYECKUX MeMOpaH

Hpoueccm, MMPOTCKAOIMUEC B YCTAHOBKAX. AHHapaTI)I H YCTAaHOBKH IIPpOLICCCOB O6paTHOFO
oCcMoOcCa

w

I/ICHapI/ITeJ'II/I KHUITAIICTO THUIIA. I/ICHapI/ITeJ'II/I C BEIHECEHHOM 30HOM KHUIICHUS

O06nacTe NpUMEHEHHUs TepMHUUECKOro o0ecconnBanus BoIbl. [IpuHImn paboTel ncapuTene

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujaer Ne 20

IlepBBIN TEKVIIMIT KOHTPOJb 3HAHUN

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «B0oJIHO-XMMHUYECKHE PEKUMBI TEIJIOYHEPIETUUECKUX YCTAHOBOK)Y)

VHHOBaIlMOHHBIE TEXHOJIOTMM HMOHHOTO OOMeHa. YCJOoBUs MOBBILIEHUSA 3(QeKTUBHOCTH
PUMEHEHHSI MOHUTHBIX (DUIIBTPOB

DKcmtyatalus HOHUTHBIX (QUIbTpoB (ycTaHOBOK). CrocoObl KOMIIOHOBKHM HMOHHUTHBIX
GUIBTPOB B CXeMBI (KOJJICKTOpHAs, OJI0UHAs)

XapakTepUCTUKU AJIEKTPOAMATIM3HBIX ~ MeMOpaH. OOpatHbiii ocmoc. KoHcTpykuus u
XapaKTePUCTUKU 0OOPAaTHOOCMOTHUYECKUX MeMOpaH

TpeboBaHust K KauecTBY HCXOHOM BOJIbl, 00pabaTeiBaeMoii MEMOpPaHHBIMU CIIOCO0AMHU

3aB. kadenpoit «T u I'y P.A-B. Typnyes « »

4.2 bujieTbl KO BTOPOMY TeKYIIeMY KOHTPOJII0 3HAHUN JUCHUNIHMHBI
«BogHO-XMMHYeCKH e PEeKUMbI TEILUIOIHEPreTHYECKNX YCTAHOBOK»

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuUTHOHIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kadgheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bbuaer Ne 1

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHB.Z «BOoaHO-XMMHYECKHE PEKUMBI TEILIOIHEPTEeTUICCKUX YCTAHOBOKY

MarsuTHblii MeTol 00paOOTKH BOJBI. DJIEKTPOMArHUTHBIE M MarHUTHbIE (DUIBTPBI IS
o0e3>kene3uBanHus Bojibl. O6paboTKa BOJIbI YIBTPa3BYKOM

TexHoIOrMM XMMHUYECKOH POMBIBKU TEINI000MeHHOro 00opyaoBanus. CrnocoOsl yaaneHus
IprMecel B MPOTOYHOM YacTH TypOUHBI

Meroabl TOBBIIIEHUS] YUCTOTHI HACBIEHHOTO mapa. [IpombIBKa HACHIIIEHHOrO Mapa
HUATATEIbHON BOOOU

KoHcepBanust TypOMH H DSHEPreTHYECKUX KOTJIOB TOPSYUM BO3IYyXOM. MHrHOUTOPBI
KOPPO3HH

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « »




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPTeTHKI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Neo 2

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HAHUH

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «BoaHO-XMMHYECKHE PEIKMMBI TSINIOIHEPTETHYECKUX YCTAHOBOK)

XapakTepuCTUKa PACTBOPEHHBIX B BojAe ra3oB. 3akoH [‘enpu- JlanbTona. Ilponecch
abcopOumu 1 1ecopOIuy ra3on

Kunernka necopOumu ra3oB. TexHosorus jaea’panuu Bojabl. TeXHOJIOTHS aeKapOOHU3AIMH
BOJIBI

Koncrpykuuu — nexapOOHH3aTOPOB. XUMHYECKHE METOAbl yNAJeHHS M3  BOJBI
KOPPO3MOHHOArpeCCUBHBIX Ta30B

Tepmuueckas npeadpanus. Kiaccudukanus neaspatopoB. KoHCTpykumm 1nea’sparopos.
D PeKTUBHOCT TEPMHUUECKON JTeadpanuu

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTSHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Ne 3

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ «BOoaHO-XUMHYECKHE PEKUMBI TEILIOHEPTETUYECKUX YCTAHOBOKY

MarnuTtHble MeToJbl 00paboTKM BoAbI W o0OpaboTka Boabl peareHTamu. OOJacTu
MIPUMEHEHHs] MAarHUTHON 00pabOTKH BOJIBI B TEIJIODHEPTETUKE

O06paboTka BOABI AJIsl MOMYyYEHUS] HEMPUKUIIAIOIIEro I1ama: o0paboTka BoJsl hocdaTamu,
KOMILJIEKCOOOpa3yoIMMH BEeLIeCTBAMHU, aHTUHAKUITHHAMHU

MarautHbiii MeTos 00pabOTKH BOJBL. DJIEKTPOMAarHUTHBIE W MarHUTHbIE (GUIBTPHI AJIS
obezxene3uBanust Boabl. O6paboTKa BOJbI YIBTPa3ByKOM

Boano-xumuueckue pexumbel (BXP) TemiorexHuueckux o0beKTOB. BomHo-xumuueckuit
koMmiuiekc TOC

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKUI rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUITHOHITUKOBA
HHcTUTYT 3HEPreTHKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Buaer Ne 4

Bropoil Tekymmii KOHTPOJIb 3HAHUN

,HI/ICI_[I/IHJ'II/IHE[Z «BoaHO-XMMHYSCKHE PEKMMBI TSINIODHEPTEeTHUYCCKUX YCTAHOBOK)




OcnoBuble 3amaun BXP. Ilytm mocryrmienuwss mpumeceid B IMKIBI MApOTYPOMHHOU
YCTaHOBKU

N

[ToBenenne mpumecei BOJHOTO TETUIOHOCUTEIISI B TAPOBOSTHOM TPAKTE

HopMmbl kadecTBa TEXHOJIIOTHMYECKUX BOJ: H00aBOYHON (0OpabOTaHHON) BOIBI, MPSIMON H
00paTHOMW BOJIbI TEIIOCETH, KOTJIIOBOW BOJIBI U TTapa MapoOBBIX KOTJIOB

Meroasl noanepxxanuss BXP. Xumuueckuii KOHTpoJib pabouel Cpellbl TeXHOJIOTHYECKUX
KOHTYPOB

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MuumoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Ne 5

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «B0oJIHO-XMMHUYECKNE PEKUMBI TEIJIODHEPIeTUUECKUX YCTAHOBOK))

CucremMa XHMHUKO-TEXHOJIOTHYECKOI0 MOHUTOPHHTA IJI TCIINIOOHCPICTUICCKUX 00BEKTOB

CocraB, CTpyKTypa U (pu3MUeCKue CBOWCTBA OTIOKEHUH. YcIoBUS 00pa3oBaHuUs TBEpIOH
(ha3bl HA TOBEPXHOCTSIX TEMJIOIHEPTETUIECKOTO 000PYTOBAHHS

VcioBUsl  BO3HHMKHOBEHMS — ILIEJIOYHO3EMENbHBIX, (Geppo- U  allOMOCWIMKATHBIX
KEIIC300KHUCHBIX, Kene30(pochaTHBIX M MEJTHOOKHCHBIX HAKHIICH

OO6pazoBaHue OTIOXKEHUN JErKOPaCTBOPUMBIX coenuHeHuil. OOpa3oBaHUE OTIOKEHUN B
MIapOBOM TPAKTE U CIIOCOOBI X yJaJICHUS

3aB. kapeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buier Ne 6

BTopoil Tekymui KOHTPOJIb 3HAHUN

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «BOI[HO-XI/IMI/I'-IGCKI/IG PEXKHUMBI TCTIJIOHCPTECTUYCCKUX YCTAHOBOK)

OcCHOBHBIE TIPUYMHBI 3arpsA3HEHHs napa. MeToapl NpeloTBpalIeHUs OTJIOKEHUHW Ha
apoo0pa3yroIuX MOBEPXHOCTSIX HarpeBa

CrocoObl  ymaneHus OTJOKEHUM C TIOBEPXHOCTEH HarpeBa TEMJIO3HEPTETUYECKOTO
00opynoBaHus

TexHonornu XMMHUYECKON TPOMBIBKH TEINI00OMEHHOro 00opyaoBanus. CrnocoObl yaneHus
pUMecei B IPOTOYHOM YyacTu TYpOUHBI

OCHOBBI KOPPO3MOHHBIX MPOIIECCOB HA 000PYAOBaHUU paiioHHBIX TeroBbiX ctanuuil (PTC)
Y KBAPTAIbHBIX KOTCIBHBIX

3ag. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « »

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO




I'po3HeHckuit rocynapcTBEeHHBINH HETIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET M. akaa. M.J{. MuumoHmukoBsa
HHCcTUTYT 3HEPTeTHKHI
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Buaer Ne 7

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HAHUH

HI/ICHI/IHHI/IHaZ «BoaHO-XMMHYECKHE PEIKMMBI TSINIOIHEPTETHYECKUX YCTAHOBOK)

HpI/ILII/IHBI U BHUJbl KOPPO3HMOHHOI'O0 IMOBPECKIACHUA MCTaJlIa IMMapOrc¢HEPATOPOB. OCHOBHBIE
BUJIbI KOPPO3HUHU MCTAJJIOB KOTJIOB U MCPONPUATHUS 11O €€ MPCAOTBPALLCHHUIO

Koppos3us Tpy6 mnapomeperpeBareseil, mapoBblXx TypOWH, KOHAEHCATOPOB U CIOCOOBI €€
MpEeAYNPERKACHUS

XuMuyeckass 3allMTa TEIUIOPHEPreTHYECKOro o0OpynoBaHUS. YCIOBUS MPUMEHEHUS.
XUMHYECKUE MATEPHAIIBI

BXP cucrem oxyaxaeHust KOHIeHCaTOpoB. Kopposwust 000pynoBaHusI TEIIOCeTEH

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Ne 8

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ «BOOHO-XUMHYECKHE PEKUMBI TEILIOAHEPTETUISCKUX YCTAHOBOKY

TexHonornu XMMHUYECKON MPOMBIBKU TEIIIO0OMEHHOro 00opyaoBanus. CrnocoObl yaneHus
npuMecei B IPOTOYHOM YacTu TYpOUHBI

CrnocoObl  yalieHHsi OTJIOKEHHH C TMOBEPXHOCTEH HarpeBa TEIUIOIHEPreTHUECKOrO
o0opynoBaHus

OcHOBHbIE TpPUYMHBI 3arpsA3HEHUs Mapa. MeToabl MpPelOoTBPALEHUS OTJIOKEHUH Ha
apooOpa3yroIuX MOBEPXHOCTSIX HarpeBa

OO6pazoBanue OTJIOKEHUN JIETKOPACTBOPUMBIX coeanHeHuid. OOpa3oBaHHE OTIOXKEHHM B
MapOBOM TPAKTE U CIOCOOBI X yJaJIeHUs

3aB. kaeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHIMKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Buiaer Ne 9

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHB.Z «BOoaHO-XMMHYECKHNE PEKUMbI TEILIODHEPIEeTUUECKIX YCTAHOBOKY

CocraB, cTpykTypa U (pU3MUecKre CBOWCTBA OTJIOKCHHA. YCJIOBHsS 0Opa30BaHHs TBEPIOM
(ha3bl Ha MOBEPXHOCTSX TEIIO3HEPTETUYECKOT0 000PYJOBAHMUS

CucremMa XMMHKO-TEXHOJIOTMYECKOTO MOHUTOPHHTA IJI TCIIJIOSHCPICTUICCKUX 00BEKTOB

Metoasl noanepkanuss BXP. Xumudeckuii KOHTpoIb paboueld Cpenbl TEXHOJIOTHYECKUX




KOHTYPOB

4 | MarHuTHBIM MeTol 00paOOTKH BOJIBI. DJIEKTPOMArHUTHBIE M MarHUTHbBIE (DUIBTPBI I
obe3xene3nBanust Bosibl. OO6paboTKa BOABI YIBTPA3BYKOM
3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « »
MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKU rocynapcTBEHHbBIN HE()TIHON TEXHUYCCKII YHUBEPCUTET UM. akal. M.Jl. MuiHoHIrKoBa
VHCTUTYT 3HEPTETHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay
Buier Ne 10
BTopoii Tekymuii KOHTPOJIb 3HAHUHI
HI/ICHI/IHHI/IHaZ «BOZ[HO‘XI/IMI/ILICCKI/IG PEKUMEI TCIIJIOOHECPI'CTUYCCKUX YCTAHOBOK))
1 | O6pa3oBaHue OTIOKEHUH JETKOPACTBOPUMBIX coequHeHui. OOpa3oBaHUE OTIOKEHUH B
MapOBOM TPAKTE U CIIOCOOBI X yJaICHUS
2 OcCHOBHEBIE IIPpUYUHBbI 3arpsA3HCHUA IIapa. MCTOI[LI MpeaAOTBpallCHHA OTJIOXEHMH Ha
apoo0pa3yIOIINX MOBEPXHOCTSIX HarpeBa
3 | CrocoObl  ynmaneHusi OTJIOKEHHH C TOBEpXHOCTEH HarpeBa TEIJIOIHEPreTHYECKOTo
o0opynoBaHus
4 | Hopmbl KadecTBa TEXHOJOTHYECKUX BOJ: H00aBOYHOH (00pabOTaHHOM) BOIBI, MPSIMOH U
O6p3.THOI>i BOJBI TCIINIOCCTH, KOTJIOBOH BOJIbI M I1apa I1apOBbIX KOTJIOB
3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes « »
MuHHCTEpCTBO HAYKH U BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHOHIIMKOBa
MHCTUTYT SHEpPreTUKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay
Buaer Ne 11
BTopo¥i TeKyIMii KOHTPOJIb 3HAHUHI
Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ «BOI[HO'XI/IMI/ILICCKI/IG PEXKHMMBI TCTIJIOOHCPICTUYCCKUX YCTAHOBOK)
1 | Metoas!l 00pabOTKM BOA IMOCE KOHCEPBALMU O0OPYAOBAaHUS M KUCIOTHOW ouncTku. Ilytn
COKpalICHUS NPOMBIIIJIICHHBIX CTOKOB
2 HapOKI/ICJ'IOpOI[HEUI O4YMCTKA U ITaCCUBaIlluAd HOBCpXHOCTCfI OHCPICTUYICCKOT'O O60py,[[0BaHI/IH
3 | KoncepBammsi TypOMH ¥ SHEPreTHYECKHMX KOTJIIOB TOPSYUM BO3TyXOM. WHTHOHTOPHI
KOPPO3UH
4 | CnocoObl KOHCEpBallMU TEIMJI0OHEpreTuyeckoro o6opyaosanusa. CTOSTHOYHAs! KOPPO3Hs

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHcTUTYyT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa

Buaer Ne 12

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HAHUH




I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «BoJIHO-XMMHUECKHNE PEKUMBI TCIIIIOYHEPIETHUECCKUX YCTAHOBOKY

1 | Knaccudukanusi MpOMBIIIIEHHBIX CTOYHBIX BOA. OCOOCHHOCTH HX OYHCTKH. METOBI
OYMCTKHU POMBITIIUICHHBIX CTOKOB OT HE()TENPOAYKTOB
2 | IlpuMeHeHre KOMIUIEKCOHOB JIJIsl 0OpaOOTKYU MUTATEIHHON BOJIBI
3 | CocoObr  (ochaTHON 0O0pabOTKM KOTIOBOH BOJBI, AMMHHHPOBAHHS W TUIAPA3HHHON
00pabOTKU MUTATEITHHOM BOIBI
4 | Tumpl W ycnoBHs OOpa3OBaHMs OTJIOXKEHUH B NPSAMOTOYHBIX M OapabOaHHBIX KOTJAX.
Koppeknnonnas 00paboTka KOTJIOBOM W MUTATEIHHOM BOJIBI
3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « »
MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHUH rocynapcTBEHHbBIN HE(TIHON TEXHUYCCKHUH YHUBEPCUTET UM. akaj. M./]. MUUIHOHITUKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa»
Buner Ne 13
Bropoii Tekylmii KOHTPOJIb 3HAHUN
Juciunnuna: «BoaHO-XUMUYECKHE PEXUMbI TENI0IHEPTETHYECKUX YCTAHOBOK
1 | Tunbr u ycioBust 00pa3oBaHUS OTJIOKEHHH B MPAMOTOYHBIX M OapabaHHBIX KOTIaxX.
Koppekunonnas 06paboTka KOTJIOBOM W MUTATEIHHOM BOJIBI
2 | HazHayeHne ¥ OpraHu3anys HEMpepbIBHOW TMPOAYBKM M pacyeT €€ BEITUYHHBIL.
[TaponpOMBIBOYHBIE U CENTapaliOHHBIE YCTPONUCTBA
3 | MeToasl TOBBIIIEHHUsS] YHCTOTHI HACHIIMIEHHOTO Mapa. [IpoMbIBKa HACHIIIEHHOTO TMapa
MMUTATEILHON BOAOM
4 | Beigenenue tBepaoii (a3l B ¢opMe HaKUNHU U IuiamMa. HopmupoBaHUE BOJHOTO peKUMA
OapabaHHBIX KOTJIOB
3ag. kadenpoit «T u 'y P.A-B. TypnyeB « »
MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PD
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHONH TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MummnoHmukoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay
Buner Ne 14
Bropoii Tekyluii KOHTPOJb 3HAHUN
Juctunnnza: «BoaHO-XUMUYECKHUE PEKUMBI TENI0IHEPTETUYECKUX YCTAHOBOKY
1 | OcHOBHBIE (PU3UKO-XUMUYECKUE TPOIECCH], MPOTEKAIONINEe B BOJHOM TEIUIOHOCHTEIE.
N3MmeHeHne CBOMCTB BOJIBI
2 | ®U3UKO-XUMHUYECKUE OCHOBBI TTOBEJICHHUS MTPUMECel B BOJHOM TETNIOHOCUTEIES
3 | buokoppo3us TpyOONpOBOAOB ropsyero BomocHaOxeHus. [IyTH TOBBIIICHHUS HAJIEKHOCTH
BXP
4 | BXP cucrem oxnaxaeHus KoHaeHcaTopoB. Koppo3us 000pynoBaHus TEIIOCETEH




3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHHYECKIHA YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MumnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

Bujer Ne 15

BTopoil Texymui KOHTPOJIb 3HAHUN

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI <<BOI[HO-XI/IMI/I‘ICCKI/IG PEXKHUMBI TCIIJIOSHCPTCTUYCCKUX YCTAHOBOKY

Xumudeckass 3alliTa TEIUIOPHEPreTUYECKOro o0OpyAoBaHUs. YCIOBUSL TPUMEHEHHUS.
XHWMHYECKUE MaTEPHAJIbI

[IpyurHBI U BUIBl KOPPO3MOHHOIO MOBPEKIACHUS MeTallla naporenepatopoB. OCHOBHbIE
BHJIbI KOPPO3HH METAJIJIOB KOTJIOB U MEPOIPHUSATHS 110 €€ IPEAOTBPALICHUIO

OCHOBBI KOPPO3MOHHBIX MPOLIECCOB HA 000PYIOBaHUH palloHHBIX TerIoBbIX cTaHmuil (PTC)
U KBapTaJbHbBIX KOTEJIbHbBIX

CriocoObl  ymanieHusT OTJIOKEHUH C TIOBEPXHOCTEH HarpeBa TEIIOIHEPTETUICCKOTO
o0opynoBaHus

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIUIHOHITUKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kadgheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bujaer Ne 16

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ «BOoOHO-XUMHYECKHE PEKUMBI TEILIOIHEPTETUYECKUX YCTAHOBOKY

TexHOoMOrMM XMMHUYECKOH MPOMBIBKU TEINI000MEeHHOro 000opyaoBanus. CrnocoOsl yaaneHus
IprUMecel B IPOTOYHOM YacTH TypOUHBI

OcHOBHbIE TpPUYMHBI 3arps3HEHUs Mapa. MeToabl NPEeJOTBPAlICHMs] OTJIOXKEHUH Ha
1apoo0pa3yroIUX MOBEPXHOCTSIX HarpeBa

OO6pa3oBanre OTJIOKEHUN JIETKOPACTBOPUMBIX coeanHeHuid. OOpa3oBaHHE OTJIOXKECHHMA B
MapOBOM TPAKTE U CIIOCOOBI MX yJAJICHUS

VYcnoBus  BO3HUKHOBEHMSI  IIEJIOYHO3EMENBbHBIX, (eppo- U aTOMOCHIMKATHBIX
KEJIC300KUCHBIX, XKeNe30(pochaTHBIX M MEJTHOOKHCHBIX HAaKHIIEH

2

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYESCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITMKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kagheopa « Tennomexnuxa u euopasgiuxay

Bujaer Ne 17

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «BoJIHO-XMMHUECKHNE PEKUMBI TCIIIIOYHEPIETHUECKUX YCTAHOBOK)Y




CocraB, cTpykTypa U (pU3MUecKre CBOWCTBA OTJIOKCHH. YCIOBHsS 0Opa30BaHHs TBEPIOM
(ha3bl Ha MOBEPXHOCTSIX TEIJIOOHEPTE€TUYECKOT0 000y IOBaHHUS

OcHOBHbIE NPUYMHBI 3arps3HEHUs Iapa. MeToabl NPEJOTBPAlICHMs] OTJIOXKEHUH Ha
1apoo0pa3yroIuX MOBEPXHOCTSIX HarpeBa

TexHoIOrMM XMMHUYECKON POMBIBKU TEINIO0OMEHHOr0 000pyaoBanusa. CrocoOsl yaaneHus
pUMecei B IPOTOYHOM YacTu TYpOUHBI

CrnocoObl  yiajsieHHsl OTJIOKEHHH C MOBEPXHOCTEH HarpeBa TEIUIOIHEPIeTHUECKOrO
o0opynoBaHus

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHHYSCKUH YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuumoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPrETUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujaer Ne 18

Bropoil Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «BOI{HO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IG PEXKHUMBI TCTINIOSHCPTCTUYCCKUX YCTAHOBOK»

TexHoornu XMMHUYECKON IPOMBIBKU TEIII00OMEHHOro 00opyaoBanus. CrnocoObl yaneHus
npUMeceil B IPOTOYHOM YacTu TYpOUHbI

OO6pazoBanue OTJIOKEHUN JIETKOPACTBOPUMBIX coeauHeHud. OOpa3oBaHHE OTJIOXKEHHM B
MapOBOM TPAKTE U CIOCOOBI X yJaJIeHUs

OCHOBBI KOPPO3HOHHBIX MIPOLIECCOB HA 00OPYAOBaHUU palloHHBIX TeroBbIX cTaHiui (PTC)
Y KBapTAJIbHBIX KOTEJIbHBIX

OcHoBHBIE (DUBUKO-XMMHYECKUE TPOIIECCHl, MPOTEKAIONMe B BOJHOM TEIJIOHOCUTEIIE.
HN3MmeHeHne CBOMCTB BOJIBI

3aB. kaeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutHoHIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bujaer Ne 19

Bropoil Texkymuii KOHTPOJb 3HAHUN

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHB.Z «BOoaHO-XMMHYECKHE PEKUMBI TEILIODHEPTEeTUUYECKHUX YCTAHOBOKY

Tunsl 1 ycnmoBuss 00pa3oBaHUs OTJOKEHUH B TPSIMOTOYHBIX M OapabOaHHBIX KOTJIAX.
Koppeknnonnas 06paboTka KOTIOBOM W MUTATEIHHOM BOJIBI

Meroabl TOBBIIEHUS YHUCTOTHI HACBIIEHHOTO mapa. [IpoMbIBKa HACBIINIEHHOrO Iapa
HUATATEIbHON BOOOU

Tunsl 1 ycnoBust 0o0pa3oBaHUs OTJIOXKEHU B NPSIMOTOUHBIX M OapabaHHBIX KOTJIAX.
KoppekionHast 06paboTka KOTJIOBOW M MUTATEIbHOM BOJBI

Knaccudukanusi mpoMBIIITIEHHBIX CTOYHBIX BOJ. OCOOGHHOCTH HMX OYHCTKHA. MeTomabl
OYHCTKU MPOMBINIJICHHBIX CTOKOB OT HEPTEIPOTYKTOB

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « »




MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKAN YHUBEPCUTET M. akaja. M.Jl. MuImnoHIMKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bujer Ne 20

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HAHUH

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI <<BOI[HO-XI/IMI/I‘ICCKI/IG PEXKHUMBI TCIIJIOSHCPTCTUYCCKUX YCTAHOBOK)

Krnaccudukanus TpOMBIIUICHHBIX CTOYHBIX BOJ. OCOOGHHOCTH WX OYMCTKH. METOmabl
OYHUCTKH MPOMBIIIJICHHBIX CTOKOB OT HEPTENPOAYKTOB

TexHoIOrMM XMMUYECKOH POMBIBKU TETNI00OMeHHOT0 000pynoBanus. CrnocoOsl yaaneHus
pUMeceil B IPOTOYHOM YyacTu TypOUHbI

OcHoBHBIE (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘I€CKI/IC IMpoLeCChl, MPOTCKAOIHUE B BOAHOM TCIIJIOHOCHUTCIIC.
H3MeHeHHEe CBOMCTB BOJBI

Tumbr m ycnoBus 00pa3oBaHMS OTJIOKEHHH B TPSMOTOYHBIX W OapabaHHBIX KOTJaX.
Koppekunonnas o00paboTka KOTIOBOW ¥ MUTATEIbHON BOJIBI

3aB. kapeapoit «T u I'y P.A-B. Typnyes « »

4.3 buseTsl K IK3aMeHy
1o AUCHUILTUHE «BOgHO-XMMHYeCKHe PeKMMBbI TENJI0IHEPreTHYeCKUX YCTAHOBOKY

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN HE(DTSHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akal. M./]. MIHoHIIKo Ba
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

I[I/ICHI/IHHI/IHaI «BoaHO-XHUMHYECKHE PEKUMBI TEIMJIOOHEPIETHYCCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynmna 3TIT-24m

Buser Ne 1 (k sx3amMeHy 1O AUCITUTUTHHE)

OU3NKO-XUMHUYECKUE MPOIIECCHl HOHHOro oOMeHa. loHOOOMEeHHbIe MaTepHallbl,
IIPUMEHSIEMbIE Ha BOJONIOATOTOBUTENBHBIX YCTAHOBKAX.

[Tpumecu comeprkaiuecs: B mpupoiHOM Boje. Knaccudukaius npupoIHOi BOIBL.
Haznaueunue Boaer Ha TOC.

Ocnosuble 3agaun BXP. [1ytu noctynienus npumecei B IUKJIIbI TapOTYpPOMHHON YCTaHOBKHU.

Crnioco0s1 hocdaTHOI 06pabOTKM KOTIOBOM BOJBI, aMMIUHHPOBAHUS M TUAPASUHHOMN
00pabOTKH MUTATEITHHOM BOJIBI.

3aB. kadempoii
«TennorexHuka v TUIPaBINKa P.A-B. Typnyes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHON TEXHUISCKUH YHUBEepcUTET UM. akaa. M.J[. MuImoHIKoBa




VHCTUTYT 3HEPTETHKH
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

I[I/ICL[I/IH.HI/IHaZ «BoaHO-XHUMHYECKHE PEKUMBI TCIJIOOHEPIreTUYCCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynima 3TIT-24m

Buser Ne 2 (k aK3aMeHy IO AUCITUILUIHHE)

[Tpumecu coneprkaiuecs: B mpupoiHor Boje. Kiaccudukaius mpupoIHOi BOIBI.
Hasnauenue Boasl Ha TOC. [Totepu mapa u konaeHcara Ha TOC. CriocoObl BOCIIOTHEHUS
norepb. KagecTBo 00paboTaHHBIX BOA

Ucrounuku 3arpsznHenus terionocutens Ha TOC. 3arps3sHeHne npupoaHbIX BOJOEMOB
CTOKaMH MPOMBIIIIEHHBIX, CEJIbCKOX03HCTBEHHBIX U KOMMYHAJIbHBIX MPEANPUITUI

[Tpon3BOAUTEIILHOCT BOJIOIIOITOTOBUTEIIBHBIX YCTAHOBOK. TPH OCHOBHBIC CHCTEMBI
TEXHUUYECKOTO BogocHa0Oxkenus ua TOC

OcHOBHBIE MIOKA3aTeNN KauecTBa BOJIbI. KeCTKOCTh, 1IET0UYHOCTh, pH, OKHCIIA€MOCTb,
KOHIIEHTPAIMs HOHOB, KOHIICHTPAIs TPyOOIUCTIEPCHBIX IPHUMECE, CyXO0i OCTAaTOK,
MPOKAJIEHHBIN OCTaTOK

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka U rUIPaBINKa) P.A-B. Typiyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBINH HEPTAHOW TEXHUUECKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuutmoHIuKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kadgheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

I[I/ICHI/IHHI/IHaI «BoaHoO-XHUMHYECKHE PEKUMBI TEIMJIOOHEPIE€THYCCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynmna 3TIT-24m

Buner Ne 3 (k sx3aMeHy MO AUCIUIIIHE)

EcTecTBeHHBIN XUMUYECKUI COCTaB IOBEPXHOCTHBIX U NMOA3EMHBIX MPUPOAHBIX BOX. OCHOBBI
pacuera BOJIOIOArOTOBUTENBHBIX YCTAHOBOK. Y JaJieHne Tpy0O0IMCIIEPCHBIX U KOJUTOMIHBIX
IIpUMeECEN U3 IPUPOJHBIX BOJ

OU3NKO-XUMUYECKUE OCHOBBI KOATYJISIIIMK IPUPOJIHOM BOJIbI. XapaKTEpUCTHKA U YCIOBUS
IIPUMEHEHHUSI KOAryJIsIHTOB. V3MeHeHne XuMHU4ecKoro cocraBa BOJbl IIPHU KOATYJISIUH.
@daxTopsl, BaUsONME Ha 3p(GEKTUBHOCTH Mpoliecca Koarysiiuu

HpI/IHI_[I/IHI/IaIH)HI)Ie TEXHOJIOTNYCCKUEC CXEMBI KOAr'yJIIIUOHHBIX YCTAHOBOK. KonTakTHas u
o0BeMHas KOoaryJsinuu. 3JICKTpOK03.I‘y.H}ILII/IH

XUMHUYECKUE PeaKUy, MPOTEKAIOIMe TPU N3BECTKOBAHUU BObL. [IpuMeHsieMble peareHThI.
[Tpornecc m3BecTkoBanus. OcBeTieHne BobI priibTpoBanueM. [lneHOUHOE M aAre3noHHOe
¢unbTpOBaHNE

3aB. xadeapoit
«TennorexHuka M THAPABINKAY P.A-B. Typnyen




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanust PO
I'po3HeHcKuit rocyiapcTBeHHBIN HEPTSIHON TEXHUYECKHH YHUBEpCUTET uM. akaa. M.J[. MuutmoHIuKoBa
HHCTUTYT 3HEPTEeTUKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

I[I/ICHI/IHJ'II/IHaZ ((BOIIHO'XI/IMI/I‘IGCKI/IC PECKUMBI TCIJIOIHEPIr€eTUIECCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna 3TIT-24m

Buser Ne 4 (k sK3aMeHy 10 TUCIUIUIMHE)

1. | Mexanu3m 3azepkanus rpyooaucrepcHbIX npuMeceil. PacueT 103b1 u3BecTH

2. HpI/IHI_[I/IH pa6OTLI OCBCTIINTEIIA. HOBe,Z[CHI/Ie B3BCIIICHHOI'O CJIOSA B OCBECTIIMTCIIC.
HpI/IHI_[I/IHI/IaJIbeIe TCXHOJIOTHYCCKUEC CXCMbI YCTAHOBOK JJI 06pa60T1<1/1 BOJbI MCTOdaMH
OCaAXIACHUA

3. | Pacuer ocBerureneir. OCHOBBI T€OpHUHU paOOTHI GUIBTPYIOIIETro ciiost. PaboTa HACHITHBIX U
HaMBIBHBIX COpPOLMOHHBIX (GMIBTPOB. TpeGoBaHMs, IPeNbsIBIsEMbIE K QHIBTPYIOIINM
MarcpuajiaM IJjisd q)HJII)TpOB HACBIITHOI'O 1 HAMBIBHOI'O THIIAa

4. | DU3NKO-XUMHUYECKHE MMPOILIECChl HIOHHOTO 00MeHa. IOoHOOOMEHHBIC MaTEPHAITBI,
MPUMEHSIEMbIC Ha BOJIOTIOITOTOBUTEIBHBIX YCTAHOBKAX. DU3NYECKUE M XUMUYCCKHE
XapaKTePUCTHKU MAaTEPUAIIOB HOHHOTO oOMeHa. OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH HOHHOTO
oOmeHa

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v rUIPaBINKa) P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxa»

I[I/ICHI/IHHI/IHaI «BoaHoO-XHUMHYECKHE PEKUMBI TEIMJIOOHEPIETHYCCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna 3TIT-24m

Buser Ne 5 (k sx3amMeHy 1O AUCITUTUTHHE)

1. | Texnonorus karuoHupoBanusi. Na-karnonuposanue. H-karnonuposanue. [Ipouece
coBmecTHoro H-OH-nonunpoBanus Boabl. ['ononHas perenepanus

2. | XuMu4eckoe 00ecCoInBaHue BOJBI. TexHomorus HOHUTHOT'O (XI/IMI/I‘-ICCKOI‘O) 00€CCOIMBaHMS
BOJBI. PeaKHI/II/I, MIPOUCXOAAIINEC ITPU 00eCcCOoIMBaHNHT BOJEBI 1 ITpH PEr¢HCpaliii aHUOHWTA

3. | IIponeccrl nocnenosarenbHoro H-OH-nonuposanus Bojbl. [IpuHIMnuanbHbIe CXEMBI
MOHHUTHOI'0 00ECCOIMBAHUS BOJIbI C OJIHOM M HECKOJIBKUMU CTYHEHSIMH (yIpPOIIEHHAs,
JBYXCTYIIEHYaTasl, TpeXcTyneHyaras) pasaenbHoro H-OH-nonupoBanust

4. | KoHCTpYKIIMU COBPEMEHHBIX (PUIBTPOB: MPSIMOTOYHBIX, TPOTUBOTOUYHBIX, (PHUIBTPOB
CMEIIIaHHOTO JIEHCTBUS C pereHepanueil BHyTpH U BHE Kopiyca QuibTpa

3aB. kadempoit
«TennorexHuka v TUIPaBINKA P.A-B. Typiyes




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHcKuit rocynapcTBEHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKkoBa
HHCTUTYT 3HEPTEeTUKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

I[I/ICHI/IHJ'II/IHaZ ((BOIIHO'XI/IMI/I‘IGCKI/IC PECKUMBI TCIJIOIHEPIr€eTUIECCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna 3TIT-24m

Buser Ne 6 (k aK3aMeHy IO AUCITUIUIHHE)

1. | ITonHelii nuka paboTsl HOHUTHOTO (UIbTpa. CHOCOOBI pereHepalnuu U pereHepaluoHHble
pacTBOpHI UIi MOHUTHBIX GMIbTpoB. [IpsMoii n 0OpaTHBIN IPOTHBOTOK

2. | DKcIuTyaTanusi HOHUTHBIX (QHIBTPOB (ycTaHOBOK). CIoCOOBI KOMITOHOBKM MOHUTHBIX
(GUIBTPOB B CXEMBI (KOJUIEKTOPHAs, OJIOYHAS)

3. | IHHOBaIIMOHHBIE TEXHOJIOIMH HOHHOTO 0OMEHa. Y cJI0BUS NOBbIILIEHUS 3()(HEKTUBHOCTH
PUMEHEHHSI MOHUTHBIX (DUIIBTPOB

4. | TexHOJIOTUS TUCTUIUIALIMU BOJBI B UCIIAPUTEIISAX Pa3IMYHBIX TUIIOB

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPaBINKa) P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUI FOCY JAPCTBEHHbIN HEGTSHON TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIIJIOTEXHUKA 1 THJIPABJTUKA"
HHCTUTYVT SHEPTETUKH

I[I/ICHI/IHHI/IHaI «BoaHO-XHUMHYECKHE PEKUMBI TEIMJIOOHEPIETHYCCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynmna 3TIT-24m

Buner Ne 7 (x sx3aMeHy MO AUCLUIUINHE)

1. | OGnacTh NpUMEHEHUSI TEPMUYECKOTO oOecconrBanus Boibl. [IpuHIIUNI paboThl HCcapuTenen.
Wcnapurenu kunsimero tuna. Mcnapurenu ¢ BBIHECEHHONW 30HOM KUIIEHUSI

2. | Ucniaputeny MrHOBEHHOTO BCKHUITaHUSA. 3aBHCHMOCTh KauecTBa Mapa OT MPOyBKH
ucnapuresneil. [IpuunHbl 3arps3HeHus napa: KanejabHbld YHOC, H30MpaTeNIbHbIN YHOC

3. | OcobeHHOCTH MOHHOTO OOMEHA U MPOIIECCOB B MOHOOOMEHHBIX MEMOpaHax.
Onexrpoauanus. [IpyHIMNIMATBHBIE CXEMBI 3JIEKTPOJUAIN3HBIX aIllIapaToB.
DJIEKTPOANATN3ATOPBI

4. | XapaKkTepuCTUKHU EKTPOIUAIN3HBIX MeMOpaH. O0paTHbIil ocmoc. KoHcTpykuus u

XapaKTePUCTUKU 0OPAaTHOOCMOTHUYECKUX MeMOpaH

3aB. kadempoit
«TennorexHuka v TUIPaBINKA P.A-B. Typiyes




T'PO3HEHCKUI I'OCYIAPCTBEHHbBII HEOTSHOW TEXHUYECKWUI YHUBEPCUTET
KADEIPA "TENJIOTEXHUKA U I'/IPABJIUKA"
UHCTUTYT DHEPI'ETUKH

I[I/ICHI/IHJ'II/IHaZ ((BOIIHO'XI/IMI/I'-IGCKI/IC PEKUMBI TCIJIOIHEPI€eTUICCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna 3TIT-24m

Buuer Ne 8 (k sx3amMeHy 10 AUCIUIUIMHE)

1. | IIponeccrl nocnenoBarensunoro H-OH-uonupoBanus Bosl. [IpuHIKMIIMATBEHBIE CXEMBI
HWOHUTHOTO 00€CCOMBAHUS BOJIBI C OJJHOW U HECKOJBLKUMH CTYIEHSIMH (YIIPOILICHHAS,
JBYXCTyIeHYaTas, Tpexcrynenyaras) pasnaeiabnoro H-OH-uonupoBanus

2. | Texnonorus karuonupoBanus. Na-karnonuposanue. H-katnonuposanue. [Ipouecc
coBMmectHoro H-OH-nonuposanus Bobl. ['on01Has perenepanus

3. | DkcruryaTanus MOHUTHBIX QUIBTPOB (YcTaHOBOK). CIOCOOBI KOMITOHOBKH MOHUTHBIX
(UIBTPOB B CXEMBI (KOJUIEKTOPHAs, OJIOYHAS)

4. | cnapuTenu MrHOBEHHOI'O BCKUIIAaHUS. 3aBUCHMMOCTb KayecTBa Iapa OT IIPOyBKH
ucnapuresneil. [IpuunHbl 3arps3HeHus napa: KanejabHbld YHOC, U30MpaTeNIbHbIN YHOC

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKa) P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHOHIIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

I[I/ICHI/IHHI/IHaI «BoaHO-XHUMHYECKHE PEKUMBI TEIMJIOOHEPIETHYCCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynmna 3TIT-24m

Buner Ne 9 (x sx3aMeHy MO AUCHUIIIHE)

1. | IIpouecchl, MpOTEKAIOIINE B yCTAHOBKAX. ATMapaThl U yCTAHOBKH MPOLECCOB OOPAaTHOTO
ocMoca. TpeOoBaHUS K KaUECTBY UCXOJHOM BOAbI, 00pabaThiBaeMOil MeEMOpaHHBIMU
criocobamu

2. | Koncrpykuuu aexkapOOHU3aTOPOB. XUMHUYECKHE METO/IbI YAAICHUS U3 BOJIBI
KOPPO3MOHHOATPECCUBHBIX Ta30B

3. | Tepmuueckas neadparusi. Knaccuduxarms neadparopoB. KoHCTpyKINH 1eadpaTopoB.
O} heKTHBHOCTh TEPMUUECKON JI€adpaIUH

4. | MarauTHbIe METO/IBI 00PabOTKU BOABI M 00paboTKa BOAbI peareHTaMu. O0J1acTH NpUMEHEHUs
MarHUTHOM 00pabOTKHU BOJIbI B TEIIIOPHEPTETHKE

3aB. xadeapoit
«TennorexHuka v THAPABINKA P.A-B. TypnyeB




MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHl TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J[. MuIIHOHITMKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

I[I/ICL[I/IHJII/IHEIZ «BoaHO-XHMHYECKHE PEKUMBI TCNJIOIHEPI€TUIECCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna 3TIT-24m

Buaer Ne 10 (x sx3aMeHy 10 JUCIUTIIIMHE)

1. | O6paboTka BOJIBI 15l TOTYUYECHHUS HETIPUKHUITAIONIETO tama: oopadoTka Boabl Gpocdaramu,
KOMILIEKCOOOPa3yIOLIMMH BEIIECTBAMHU, aHTHHAKUITHHAMH

2. | O6paboTka BOJBI Ui MOJIYYECHUS HEMPUKHUIAIONIETo uiaMa: o0padoTka Boabl Gocharamu,
KOMIDICKCOOOPa3yIONIMMH BEIIECTBAMHU, AHTHHAKUITHHAMH

3. | MarauTHbI MeTO] 00pabOTKH BOBI. DIIEKTPOMArHUTHBIE U MATHUTHBIE (DUIIBTPHI IS
obe3zxene3uBanyst Boabl. O6paboTKa BOJbI YIbTPa3BYKOM

4. | Bogno-xumuueckue pexumsl (BXP) Terorexandyeckux o0bekToB. BogHo-xumMudeckuit
komiuiekc TOC. Ocunouble 3aaun BXP. [IyTu noctymienus npuMecei B LIMKJIbI
MapoTypOMHHOM YCTAaHOBKH

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKA) P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEPTIHOW TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaja. M.J]. MuutMoHIMKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kadgheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

JucnuruimHa: «BoqHO-XUMAYeCKHEe PeKUMBbI TeIIOIHEPTeTHYECKHX YCTAHOBOK)»
Cemectp - 3

I'pynmna 3TIT-24m

Buser Ne 11 (x sx3aMeHy 1O JUCHUIUIMHE)

1. | IloBenenue npumeceii BOJHOTO TEMJIOHOCUTENS B TAPOBOASIHOM TpakTe. HopMbl kauecTBa
TEXHOJIOTUYECKHX BOJ: 100aBOUHOH (00paboTaHHOI) BO/IBI, MPSAMOM U 00paTHON BOJIBI
TEIIOCETH, KOTJIIOBOM BOJIbI U MTapa MapOBbIX KOTJIOB

2. | Meronsr monaepxkanust BXP. Xumudeckuii KOHTPOJIb pabodei cpebl TEXHOIOTHUECKUX
KOHTYpoB. CHCcTeMa XMMHKO-TEXHOJIOTMYECKOI0 MOHUTOPHHTIA JIJISl TETNIOOHEPTETUYECKUX
00BEKTOB

3. | Cocras, cTpykTypa ¥ (pU3NIECKUE CBOMCTBA OTIOKEHUH. Y CIOBHS 00pa30BaHUS TBEPIOM
(ha3bl Ha MOBEPXHOCTSX TEIUIOIHEPTETUYECKOTO 000PYIOBAHHUS

4. | YcnoBusi BOSHUKHOBEHHSI IIEIIOYHO3EMETBHBIX, ()eppo- U aTFOMOCHIINKATHBIX ,
KEJIE300KUCHBIX, Jke1e30oc(aTHhIX U METHOOKHCHBIX HaKHUIIeH

3aB. kadeapoi




‘ «TennorexHuka u THAPABINKAY P.A-B. Typnyes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoanust PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUIHOHITUKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasgnuxay

I[I/ICHI/IHJ'II/IHaZ ((BOIIHO'XI/IMI/I‘IGCKI/IC PECKUMBI TCIJIOIHEPI€TUICCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna 3TIT-24m

Buier Ne 12 (x sk3aMeHy MO JUCITUTIIIMHE)

1. | OGpa3oBaHuEe OTIIOKEHUH JIETKOPACTBOPUMBIX coeanHeHui. OOpa3oBaHUE OTI0KCHHUI B
MapOBOM TPAKTE U CIIOCOOBI MX yJAJICHUS

2. | OCHOBHBIE IPUYMHBI 3arPsI3HEHUS 1Mapa. MeTo bl PEeJOTBPAIICHHUS OTIOKESHUN Ha
1apoo0pa3yroIuX MOBEPXHOCTSIX HarpeBa

3. | CocoObl ynaneHus OTI0KEHUH C MOBEPXHOCTEH HAarpeBa TEIIOAHEPTeTHUECKOTO
o0opynoBanusi. TeXHOIOTUN XUMHUYECKOW IPOMBIBKH TETNIOOOMEHHOTO 000PYAOBaHUSI.
CriocoObl y1ajeHus mpuMeceil B MPOTOYHON YacTH TypOUHBI

4. | IlpuunHbI ¥ BUABI KOPPO3UOHHOTO MOBPEXKICHUS MeTalia naporenepatopoB. OCHOBHbIE
BUJIbI KOPPO3UHU METAIIJIOB KOTJIOB U MEPOIPHTHS 0 €€ MpenoTBpaiieHnio. Kopposus tpyo
raporneperpeBaTesieil, mapoBbIX TYpOHH, KOHJIEHCATOPOB U CIIOCOOKI €€ MPEIyIPEKIACHUS

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKA) P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutMoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaI «BogHO-XUMHYECKHE PE/KUMBI TCIVIOOHEPTETUICCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna 3TIT-24m

Buer Ne 13 (x sx3amMeHy MO JUCITUTIIIMHE)

1. | OcHOBBI KOPPO3UOHHBIX MPOLIECCOB Ha 000PYI0OBaHUM PaOHHBIX TerI0BbIX ctaHimii (PTC)
1 KBapTAJIbHBIX KOTEJIbHBIX

2. | XuMudeckas 3aliTa TeIUIOPHEPTeTHUSCKOTO 000pyIOBaHUS. Y CIIOBUS IIPUMEHEHUS.
XUMHYECKUE MATEPHUAIIBI

3. | BXP cucrem oxnaxaeHus KoHIeHCATOPOB. Koppo3us 000pynoBaHUS TETIOCETEH.
buoxoppo3us TpyOonmpoBO0B ropsiuero BogocHa0keHus. [1yTu MOBBITIIEHUST HAIEKHOCTH
BXP

4. | ®U3HKO-XUMHUUYECKHE OCHOBHI TIOBEICHHS TIPUMECEH B BOJHOM TerioHocuTese. OCHOBHBIC
(hU3UKO-XMMUYECKHE TTPOIIECCHI, MPOTEKAIOIINE B BOJAHOM TeIJIoOHOCcHUTENE. M3MeHneHune
CBOWCTB BOJIbI




3aB. xadeapoit
«TennorexHuka M THAPABINKAY P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0o oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHcKui rocyapCcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxay

I[I/ICL[I/IHJII/IHEIZ «BoaHO-XHMHYECKHE PEKUMBI TENJIOIHEPI€TUIECCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynma 3TIT-24m

Buier Ne 14 (x sx3aMeHy MO JUCITUTIIIMHE)

1. | Ha3naueHue 1 opraHu3anus HeNpepbIBHOM MPOYBKH U pacyeT €€ BeIUYHHBI.
[TaponpOMBIBOYHBIE U CENTapalliOHHBIE YCTPONUCTBA

2. | Tumsl 1 ycnoBust 00pa3oBaHMs OTIOKEHHUN B PSIMOTOYHBIX M OapabaHHBIX KOTJIAX.
Koppekunonnas o00paboTka KOTIOBOW ¥ MUTATEIbHON BOJIBI

3. | Coco6s1 pochaTHO#t 00pabOTKHM KOTIOBOK BOJIBI, aAMMUHUPOBAHUS U THIPA3UHHON
00pabOTKU MUTATEITHBHOM BOIBI

4. | Cnioco0bl KOHCEpBAaLMU TEIUIO3HEpreTuueckoro 00opyaoBanus. CTOSHOYHAsE KOPPO3HSL.
KoHcepBauus TypOMH 1 SHEPreTHYeCKUX KOTJIOB TOpsiuuM Bo3ayxoM. MTHruOuTopsl kopposuun

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUAPABIUKAY P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutHoHIMKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaI «BogHO-XUMHYECKHE PEKUMBI TCIIJIOOHEPIreTUICCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna 3TIT-24m

Buier Ne 15 (x 3x3aMeHy 110 TUCLUIUIMHE)

1. | Metoasl 00pabOTKH BOJ MOCIIE KOHCEPBALUK O0OPYAOBAaHUS U KUCIOTHOM ounucTKu. [lytn
COKpAIIeHHsI POMBIIINIEHHBIX CTOKOB

2. | Tumel 1 ycinoBust 00pa3oBaHMS OTIOKEHHUN B TIPSIMOTOYHBIX M OapabaHHBIX KOTJIAX.
KoppekionHast 06paboTka KOTJIOBOW M MUTATEIbHOM BOJBI

3. | [Ipu4mHbI ¥ BUIBI KOPPO3UOHHOTO MOBPEKIACHHS MeTaia maporenepatopoB. OCHOBHBIE
BHJIBI KOPPO3UH METAJIJIOB KOTJIOB U MEPOTIPUSITHS TIO €€ TipeaoTBparieHuto. Kopposus tpyo
naporeperpenareneil, mapoBbIX TYpOUH, KOHJIEHCATOPOB U CIIOCOOBI €€ MPEeAYIPEKICHIS

4. | BXP cuctem oxnaxaeHust KOHAeHcaTopoB. Koppo3us 000pymoBaHUs TEIIOCETEH.

Buokoppo3us TpyObonpoBo0B ropsuero BogocHa0xeHus. [yt moBBIIICHHS HaIE)KHOCTH
BXP




3aB. xadeapoit
«TennorexHuka M THAPABINKAY P.A-B. Typnyen

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0o oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHcKui rocyapCcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

I[I/ICL[I/IHJII/IHEIZ «BoaHO-XHMHYECKHE PEKUMBI TENJIOIHEPI€TUIECCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynima 3TIT-24m

Buier Ne 16 (x sx3aMeHy IO JUCITUTIIIMHE)

1. | IIpoueccsl, MpOTEKarOIME B yCTAHOBKAX. ATMaparhl U yCTAHOBKH MIPOLIECCOB OOPATHOTO
ocMoca. TpeboBaHus K Ka4eCTBY HCXOIHOH BOJIbI, 0OpabaTeiBaeMoii MeMOpaHHBIMU
crocobamu

2. | Tepmuueckas neaspanus. Kinaccudukanus neasparopoB. KoHCTpyKinu aea’paTopos.
D PEeKTUBHOCT TEPMHUUECKON JTeadpanuu

3. | MaruutHbie MeToAbl 00pabOTKH BOJBI U 00pabOTKa BOABI peareHTaMu. O0IacTH pUMEHEHUS
MarHMTHON 00paOOTKH BOJIBI B TEIUIODHEPTETHKE

4. | O6paboTKa BOIBI TS MOIYYEHHS HEMPUKHITIAIOIIETO I1amMa: 00padoTka Bojbl hocharamu,
KOMILIEKCOOOPa3YIOLIMMH BEIIECTBAMHU, AHTHHAKUITHHAMH

3aB. kadeapoi
«TennorexHuka v TUIPABINKA) P.A-B. Typinyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

I[I/ICHI/IHHI/IHaI «BoaHo-XHUMHYECKHE PEKUMBI TEIMJIOOHEPIETHYCCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna 3TIT-24m

Buser Ne 17 (x sx3aMeHy MO JUCITUTIIIHE)

1. | MaruuTHBIH MeTo]1 00pabOTKU BOJBI. DJIEKTPOMArHUTHbIE U MarHUTHBIE (QUIBTPHI [T
obezxene3uBanust Boabl. O6paboTKa BOJBI YIHTPa3ByKOM

2. | IloBeneHue npumeceit BOJHOTO TEIJIOHOCUTEINS B TApOBOSTHOM TpakTe. Hopmbl kKauecTBa
TEXHOJIOTUYECKHX BOJ: 100aBOUHOM (00paboTaHHOI) BO/IBI, MPSAMOM 1 0OpaTHOM BOJIBI
TEIIOCETH, KOTJIOBOM BOJIbI U I1apa MAapOBbIX KOTJIOB

3. | Meroasl nonnepxanus BXP. Xumuueckuii KOHTpOsIb paboueil cpebl TEXHOIOTHUECKUX
KOHTYpoB. CHcTeMa XMMHKO-TEXHOJIOTHYECKOI0 MOHUTOPHUHTA JIJISl TETNIO3HEPTeTUYECKUX
00BEKTOB

4. | CocraB, CTpyKTypa U (U3UYECKHE CBOMCTBA OTJIOKEHUN. Y CIOBUSI 00pa30BaHUs TBEPIOi




(ha3bl Ha MOBEPXHOCTSX TEIIO3HEPTETUYECKOT0 000PYJOBAHMUS

3aB. kadempoii
«TennorexHuka v TUIPaBINKA P.A-B. Typiyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHUYISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

I[I/ICL[I/IHJII/IHEIZ «BoaHO-XHMHYECKHE PEKUMBI TENJIOIHEPI€TUIECCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynma 3TIT-24m

Buier Ne 18 (x sx3aMeHy MO JUCITUTIIIMHE)

1. | YcaoBust BOSHUKHOBEHUS LIIEJI0YHO3EMENbHBIX, (eppo- U AIFOMOCUIIMKATHBIX ,
KEIIC300KHUCHBIX, KeNe30(pochaTHBIX M METHOOKHCHBIX HAKHIICH

2. | O6pa3oBaHUe OTIIOKEHUH JIETKOPACTBOPUMBIX coennHeHuil. OOpa3oBaHKe OTIOKEHUN B
MapOBOM TPAKTE U CIIOCOOBI X yIaJICHUS

3. | Coco0b! yasieHus OTJIOKEHHUH C TOBEPXHOCTEH HAarpeBa TEIIO3HEPreTHUECKOT0
obopynoBanus. TeXHONIOTMH XUMUYECKOH TPOMBIBKH TEIUIOOOMEHHOTO 000PY/I0BaHUSI.
CriocoObI yianeHus npuMeceid B IPOTOYHOM YaCTH TYpOHHBI

4. | XuMuueckas 3aiuTa TeIUI0dHEPTeTUUECKOro 000pyA0BaHus. Y CIIOBUSI IPUMEHEHHS.
XHUMUYECKUE MAaTEpUAIIbI

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKA P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutHoHIMKoBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHaI «BogHO-XUMHYECKHE PEKHUMBI TENMJIOIHEPIreTUICCKUX YCTAHOBOK»

Cemectp - 3

I'pynna 3TIOT-24m

Bbuier Ne 19 (x 3x3aMeHy 110 TUCLUIUIMHE)

1. | Ha3nauyeHue u opranu3anys HepephIBHOMN MPOYBKH U pacyeT €€ BEIUYHHBI.
[TaponpOMBIBOYHBIE U CENapalliOHHBIE YCTPONUCTBA

2. | Crioco0bI ochaTHOi 00pabOTKH KOTIOBOH BOJIBI, AMMUHUPOBAHUS U THIPA3UHHON
00pabOTKH MUTATETHLHON BOJIBI

3. | IIponeccel, mpoTeKarolye B ycTaHOBKaxX. AMNNapaThl M YCTAHOBKH MPOLIECCOB 0OPAaTHOTO
ocMoca. TpeOoBaHUS K KaUECTBY UCXOJHOM BOJIbI, 0OpadaThiBaeMoOii MeMOpaHHBIMU
criocobamu

4. | MarauTHbIiA MeTOJ1 00paObOTKH BOJBI. DJIEKTPOMArHUTHBIC U MAarHUTHBIC (DUIIBTPHI JIJIs1




obe3xene3uBanust Bosibl. OO6paboTKa BOABI YIBTPA3BYKOM

3aB. kadempoii
«TennorexHuka v TUIPaBINKA P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUHA YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIuHoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

I[I/ICHI/IHJ'II/IHaZ ((BOIIHO'XI/IMI/I‘IGCKI/IC PECKUMBI TCIJIOIHEPI€TUIECCKUX YCTAHOBOK)

Cemectp - 3

I'pynna 3TIT-24m

Buier Ne 20 (x sx3aMeHy 110 JUCIUTIIIMHE)

1. | CnocoObl KOHCEpPBAIMU TEIUIOAHEPTETUYECKOTO 000pynoBanus. CTOSTHOUHAsE KOPPO3HSL.
KoncepBaiyst TypOUH ¥ SHEPTeTUYECKUX KOTJIOB TOPSYMM BO3AyX0M. THTHOUTOPBI KOPPO3HUH

2. | DU3UKO-XMMUYECKHUE OCHOBBI ITOBEICHUS IPUMEcel B BOJJHOM TeruioHocuTene. OCHOBHBIS
(PU3HKO-XMMHYECKHE TTPOIECCHI, MPOTEKAIONIUE B BOJHOM TEIUIOHOCHTENE. MI3MeHeHMe
CBOICTB BOJEI

3. | OCHOBBI KOPPO3HOHHBIX MPOIIECCOB HA 00OPYAOBaHUH pailoHHBIX TeIUIOBBIX cTanuuii (PTC)
U KBapTaJbHbIX KOTEJIbHbBIX

4. | Meroabl 00pabOTKH BOJI OCTIE KOHCEPBAIIMU 000PYI0BaHUS U KHCIOTHON OYUCTKU. [IyTH
COKpAIIICHHS IPOMBIIIIEHHBIX CTOKOB

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKA) P.A-B. Typnyes




