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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 
синдикаторамидостижения компетенций

Таблица1
Код по ФГОС Индикаторы

достижения
Планируемыерезультатыобученияпо

дисциплине(ЗУВ)
Общепрофессиональные

ОПК-2 
Способениспользо
ватьматематическ
ие,физические,физ
ико-
химические,химич
ескиеметоды 
длярешениязадачп
рофессиональнойд
еятельности

ОПК-2.1.Использует
различные 
методы,способствую
щиерешению 
задачпрофессиональ
нойдеятельности
ОПК-2.3.Анализирует
химические и физико-
химические 
способыдля 
решенияпрофильныхз
адач

знать:
–основные

закономерностипротеканияхимическихпро
цессовихарактеристикиравновесногососто
яния;

–
теоретическиеосновыипринципыхимическ
ихифизико-химическихметодов анализа;

- началатермодинамикииосновн
ыеуравненияхимическойтермодинамики;

- уравненияформальнойкинетики;
уметь:

–
определятьтермодинамическиехарактерист
икихимическихреакцийиравновесныеконц
ентрациивеществ;
- прогнозироватьвлияниеразличныхфакт
оровнаравновесиевхимическихреакциях;

- определятьнаправленностьпро
цесса  в  заданных  начальных 
условиях;устанавливатьграницыобластейу
стойчивости  фаз  в  однокомпонентных 
ибинарныхсистемах;

-составлять

кинетическиеуравнениявдлякинетическип
ростыхреакций и

прогнозировать
влияниетемпературы на 

скорость процесса;владеть:
- навыкамивычислениятепловыхэф

фектовхимическихреакций;константравно
весия  химических  реакций; 
давлениянасыщенногопаранадиндивидуал
ьнымвеществом, состава сосуществующих 
фаз 
вдвухкомпонентныхсистемах;методамиоп
ределенияконстантскорости реакций.



2. Оценочныесредствадлятекущегоконтроляуспеваемости,промежуточнойатт
естации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 
обеспечениесамостоятельнойработы студентов

2.1. Вопросыкпервойаттестации(3семестр)

1.Химическая
термодинамика.Внутренняяэнергия,теплотаиработа.Первоеначалотермодинамики.

2.Энтальпия. Закон Гесса и термохимические 
расчеты.3.Калориметрическиеметодыизмерениятепловогоэф
фекта.
4.Теплотыобразованияисгораниясоединенийвстандартныхусловиях,ихприменениедлявычисл
ениятепловыхэффектов химическихреакций.
5.Теплоемкость, зависимость ее от температуры. Зависимость тепловых

эффектовхимическихреакций оттемпературы. УравнениеКирхгофа.
6.Равновесные,неравновесныепроцессы.Второеначалотермодинамики.Энтропияитермодина
мическаявероятностьсостояния системы.
7.Термодинамическиепотенциалы(энергияГиббсаиэнергияГельмгольца).8.Характеристическ
ие  функции.  Максимальная  работа  и  возможность  химической 
реакции.9.Химическийпотенциал.Применениетермодинамическихпотенциаловвкачествекри
териевнаправлениясамопроизвольныхпроцессовиравновесиявизотермическихусловиях.
10. Химическое равновесие. Закон действующих 
масс.11.Уравнение изотермы, изобары и изохоры химической 
реакции.12.Константаравновесия.Направлениехимическойреакци
и.
13.Влияниедавленияитемпературынахимическоеравновесие.ПринципсмещенияравновесияЛ
еШателье-Брауна.
14.Константаравновесияиспособывыражениясоставареакционнойсмеси.

Вопросыковторойаттестации(3семестр)
15. Гетерогенноехимическоеравновесие.Фазовоеравновесиеитермодинамическоеучениео 
растворах.
16.Фазовоеравновесиевгетерогенныхсистемах.Понятияфаз,компонент,числостепененйсвобо
ды..ПравилофазГиббса.
17.Связьмеждуравновеснымдавлением,температурой,изменениемобъемаитеплотойфазового
перехода. УравнениеКлайперона-Клаузиуса.
18.Однокомпонентные 
гетерогенныесистемы.Диаграммасостоянияоднокомпонентнойсистемы.Диаграммасостоян
иеводы.
19. Термодинамическиесвойстварастворов.Давлениенасыщенногопаракомпонентанадраст
вором.Идеальные растворы. Закон Рауля.
20.Реальныерастворы.ПоложительныеиотрицательныеотклоненияотзаконаРауля,ихпричи
ны.
21. Температуракипениярастворов.Криоскопия
22. Температура замерзания растворов. 
Эбуллиоскопия.23.Осмотическоедавлениерастворов.Уравнени
еВант-Гоффа.

Вопросыкпервойаттестации(4семестр)
1. Фазовые равновесия в двухкомпонентных системах. Физико-химический

анализ.Термическийанализ. Кривыеохлаждения.
2. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем (изоморфных,

неизоморфных,образующиххимическиесоединения прикристаллизации).
3. Правилорычага,нода,составыравновесныхфаз,массыравновесныхфаз.



4. Особенностиравновесийвтрехкомпонентныхсистемах.Графическоевыражениесостава 
спомощью треугольной диаграммырастворимости.

5. Законраспределениярастворенноговеществамеждудвумянесмешивающимисярастворител
ями.Коэффициент распределения.Экстракция.

6. Химическое  равновесие  в  растворах  электролитов  и  электрохимия.  Сильные  и 
слабыеэлектролиты.  Степень  и  константа  электролитической  диссоциации.  Скорость 
движенияионов.Числапереноса.

7.
Удельная,эквивалентнаяимолярнаяэлектропроводность.Зависимостьэлектропроводности
слабыхисильныхэлектролитовотконцентрацииитемпературы.

8. Подвижностьионов.ЗаконКольрауша.
9. Возникновение  потенциала  на  границе  двух  фаз.  Строение  двойного 

электрическогослоя.
10. Электродныепотенциалы.УравнениеНернста.

Вопросыковторойаттестации(4семестр)
11. Классификацияэлектродов.Индикаторныеэлектроды.
12. Электродысравнения.
13. ГальваническийэлементиегоЭДС.Термодинамикагальваническогоэлемента.
14. Химическиеиконцентрационныегальваническиеэлементы.
15. Химическаякинетикаикатализ.Основныепонятияформальнойкинетики.
16.

Зависимостьскоростиреакциииконстантыскоростиреакцииоттемпературы.УравнениеАрр
ениуса.

17. Энергияактивации.Причиныкаталитическогодействия.
18. Скоростьхимических реакций,еезависимостьотразличных факторов.
19. Катализ. Причины каталитического действия. Каталитическая активность

иселективность.
20. Причиныкаталитическогодействия.Каталитическаяактивностьиселективность.

Образецбилетадляаттестации

Грозненскийгосударственныйнефтянойтехническийуниверситетим.акад.М.Д.
МиллионщиковаИнст

итутнефтиигаза
Группа "НТ, НТС" Семестр 

"3"Дисциплина "Физическая 
химия"Билет №7

1.Теплоемкость, зависимость ее от температуры. Зависимость тепловых 
эффектовхимическихреакцийоттемпературы.УравнениеКирхгофа.
2. Связьмеждуравновеснымдавлением,температурой,изменениемобъемаитеплотойфаз
овогоперехода. УравнениеКлайперона-Клаузиуса.
3. Осмотическоедавлениерастворов.УравнениеВант-Гоффа.

Подписьпреподавателя                                       

2.2 Вопросыкзачету(3семестр)
1.Химическая

термодинамика.Внутренняяэнергия,теплотаиработа.Первоеначалотермодинамики.
2.Энтальпия. Закон Гесса и термохимические 
расчеты.3.Калориметрическиеметодыизмерениятепловогоэф
фекта.
4.Теплотыобразованияисгораниясоединенийвстандартныхусловиях,ихприменениедлявычисл
ениятепловыхэффектов химическихреакций.



5.Теплоемкость,зависимостьееоттемпературы.Зависимостьтепловыхэффектовхимическихреа
кций оттемпературы. УравнениеКирхгофа.
6.Равновесные,неравновесныепроцессы.Второеначалотермодинамики.Энтропияитермодина
мическаявероятностьсостояния системы.
7.Термодинамическиепотенциалы(энергияГиббсаиэнергияГельмгольца).8.Характеристическ
ие  функции.  Максимальная  работа  и  возможность  химической 
реакции.9.Химическийпотенциал.Применениетермодинамическихпотенциаловвкачествекри
териевнаправлениясамопроизвольныхпроцессовиравновесиявизотермическихусловиях.
10. Химическое равновесие. Закон действующих 
масс.11.Уравнение изотермы, изобары и изохоры химической 
реакции.12.Константаравновесия.Направлениехимическойреакци
и.
13.Влияниедавленияитемпературынахимическоеравновесие.ПринципсмещенияравновесияЛ
еШателье-Брауна.
14.Константаравновесияиспособывыражениясоставареакционнойсмеси.
15. Гетерогенноехимическоеравновесие.Фазовоеравновесиеитермодинамическоеучениео 
растворах.
16.Фазовоеравновесиевгетерогенныхсистемах.Понятияфаз,компонент,числостепененйсвобо
ды.ПравилофазГиббса.
17.Связьмеждуравновеснымдавлением,температурой,изменениемобъемаитеплотойфазового
перехода. УравнениеКлайперона-Клаузиуса.
18.Однокомпонентные 
гетерогенныесистемы.Диаграммасостоянияоднокомпонентнойсистемы.Диаграммасостоян
иеводы.
19. Термодинамическиесвойстварастворов.Давлениенасыщенногопаракомпонентанадраст
вором.Идеальные растворы. Закон Рауля.
20.Реальныерастворы.ПоложительныеиотрицательныеотклоненияотзаконаРауля,ихпричи
ны.
21. Температуракипениярастворов.Криоскопия
22. Температура замерзания растворов. 
Эбуллиоскопия.23.Осмотическоедавлениерастворов.Уравнени
еВант-Гоффа.

Образецбилетакзачету

Грозненскийгосударственныйнефтянойтехническийуниверситет
им. акад. М.Д. 

МиллионщиковаИнститутнефт
и игаза

Группа "НТ, НТС" Семестр 
"3"Дисциплина "Физическая 

химия"Билет №2
1. Термодинамические потенциалы (энергия Гиббса и энергия 
Гельмгольца).Характеристические функции. Максимальная работа и возможность 
химической реакции.Химический потенциал. Применение термодинамических 
потенциалов в качествекритериев направления самопроизвольных процессов и 
равновесия в изотермическихусловиях.
2. Константаравновесия.Направлениехимическойреакции.
3. Калориметрическиеметодыизмерениятепловогоэффекта.

Подписьпреподавателя                                                                             



2.3 Вопросыкэкзамену(5семестр)
1.Химическая

термодинамика.Внутренняяэнергия,теплотаиработа.Первоеначалотермодинамики.
2.Энтальпия. Закон Гесса и термохимические 
расчеты.3.Калориметрическиеметодыизмерениятепловогоэф
фекта.
4.Теплотыобразованияисгораниясоединенийвстандартныхусловиях,ихприменениедлявычисл
ениятепловыхэффектов химическихреакций.
5.Теплоемкость, зависимость ее от температуры. Зависимость тепловых

эффектовхимическихреакций оттемпературы. УравнениеКирхгофа.
6.Равновесные,неравновесныепроцессы.Второеначалотермодинамики.Энтропияитермодина
мическаявероятностьсостояния системы.
7.Термодинамическиепотенциалы(энергияГиббсаиэнергияГельмгольца).8.Характеристическ
ие  функции.  Максимальная  работа  и  возможность  химической 
реакции.9.Химическийпотенциал.Применениетермодинамическихпотенциаловвкачествекри
териевнаправлениясамопроизвольныхпроцессовиравновесиявизотермическихусловиях.
10. Химическое равновесие. Закон действующих 
масс.11.Уравнение изотермы, изобары и изохоры химической 
реакции.12.Константаравновесия.Направлениехимическойреакци
и.
13.Влияниедавленияитемпературынахимическоеравновесие.ПринципсмещенияравновесияЛ
еШателье-Брауна.
14.Константаравновесияиспособывыражениясоставареакционнойсмеси.
15. Гетерогенноехимическоеравновесие.Фазовоеравновесиеитермодинамическоеучениео 
растворах.
16.Фазовоеравновесиевгетерогенныхсистемах.Понятияфаз,компонент,числостепенейсвобод
ы.ПравилофазГиббса.
17.Связьмеждуравновеснымдавлением,температурой,изменениемобъемаитеплотойфазового
перехода. УравнениеКлайперона-Клаузиуса.
18.Однокомпонентные 
гетерогенныесистемы.Диаграммасостоянияоднокомпонентнойсистемы.Диаграммасостоян
иеводы.
19. Термодинамическиесвойстварастворов.Давлениенасыщенногопаракомпонентанадраст
вором.Идеальные растворы. Закон Рауля.
20.Реальныерастворы.ПоложительныеиотрицательныеотклоненияотзаконаРауля,ихпричи
ны.
21. Температуракипениярастворов.Эбуллиоскопия.
22. Температуразамерзаниярастворов.Криоскопия.
23.Осмотическоедавлениерастворов.УравнениеВант-
Гоффа.Фазовыеравновесиявдвухкомпонентныхсистемах.Физико-
химическийанализ.Термическийанализ.Кривыеохлаждения.
21.

Диаграммысостояниядвухкомпонентныхсистем(изоморфных,неизоморфных,образующи
ххимическиесоединения прикристаллизации).

22. Правилорычага,нода,составыравновесныхфаз,массыравновесныхфаз.
23. Особенностиравновесийвтрехкомпонентныхсистемах.Графическоевыражениесостава 

спомощью треугольной диаграммырастворимости.
24. Законраспределениярастворенноговеществамеждудвумянесмешивающимисярастворител

ями.Коэффициент распределения.Экстракция.
25. Химическое  равновесие  в  растворах  электролитов  и  электрохимия.  Сильные  и 

слабыеэлектролиты.  Степень  и  константа  электролитической  диссоциации.  Скорость 
движенияионов.Числапереноса.

26.
Удельная,эквивалентнаяимолярнаяэлектропроводность.Зависимостьэлектропроводности
слабыхисильныхэлектролитовотконцентрацииитемпературы.



27. Подвижностьионов.ЗаконКольрауша.



28. Возникновениепотенциаланаграницедвухфаз. Строениедвойногоэлектрическогослоя.
29. Электродныепотенциалы.УравнениеНернста.
30. Классификацияэлектродов.Индикаторныеэлектроды.
31. Электродысравнения.
32. ГальваническийэлементиегоЭДС.Термодинамикагальваническогоэлемента.
33. Химическиеиконцентрационныегальваническиеэлементы.
34. Химическаякинетикаикатализ.Основныепонятияформальнойкинетики.
35.

Зависимостьскоростиреакциииконстантыскоростиреакцииоттемпературы.УравнениеАрр
ениуса.

36. Энергияактивации.Причиныкаталитическогодействия.
37. Скоростьхимическихреакций,еезависимостьотразличныхфакторов.
38. Ферменты.
39. Работарасширенияидеальныхгазоввразличныхпроцессах
40. Связьтеплоемкостисразличнымитермодинамическимифункциями
41. Теплоемкостьгазовитвердыхтел
42. Химическийпотенциалидеальногоиреальногогазов.Фугитивность.
43. Активностьикоэффициентактивности.
44.

Диаграммакристаллизациидлясистемсконгруэнтноплавящимисяхимическимисоединения
ми.

45.
Диаграммакристаллизациидлясистемсинконгруэнтноплавящимисяхимическимисоединен
иями.

46. Диаграммакристаллизациидлясистемсограниченнойрастворимостьюкомпонентов.
47. Равновесия жидкость-пара. Законы Коновалова 
.48.Азеотропныесмеси.
49. Катализ. Причины каталитического действия. Каталитическая активность

иселективность.

Образец билета к экзамену

Грозненский государственный нефтяной технический университет им.акад. 
М.Д.Миллионщикова

Институт нефти и 
газаГруппа "НТ, НТС" Семестр 
"4"Дисциплина"Физическаяхими
я"

Билет №3
1. Температуразамерзаниярастворов.Криоскопия.
2. Однокомпонентныегетерогенныесистемы.Диаграммасостоянияоднокомпонентнойси
стемы.Диаграммасостояниеводы.
3. Удельная, эквивалентная и молярная электропроводность. 
Зависимостьэлектропроводностислабыхисильныхэлектролитовотконцентрацииитемп
ературы.

Преподаватель                        Заведующийкафедрой                                        

2.4 Текущийконтроль

Темырефератов
1.Основной смысл и значение второго закона термодинамики. Возможность 
инаправлениесамопроизвольного протеканияпроцессов.
2. Влияниеизменениявнешних условийнаравновесия.



3.Расчетыхимическихравновесий.Изобарныйпотенциалобразованияхимическихсое
динений.
4. Зависимостьконстантыравновесииоттемпературы.
5. Растворы.Активностьикоэффициентактивности.
6. Дистилляциядвойныхсмесей.
7. Ректификация.
8. Давлениенасыщенногопаравсистемахсограниченнойвзаимнойрастворимостьюком
понентов.
9. Растворыгазоввжидкостях.
10. Кинетическаяклассификацияхимическихреакций.
11. Порядокреакции.Реакциипервогопорядка.
12. Порядокреакции.Реакциивторогопорядка.
13. Влияние температуры на скорость химических реакций. Энергия 
активации.14.Теорияактивированногокомплекса. УравнениеАррениуса.
15.Катализ.Катализвпромышленности.

Образецрасчетно-графическойработы
РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКАЯРАБОТА

покурсу«Физическаяхимия»длястудентовгр.НТ,НТС

Задача1.
Вычислить тепловой эффект реакции при 298 К :1) при Р = соnst ;2)приV = 
соnst.Тепловойэффектобразованиявеществпристандартныхусловияхнайтипосправочнику.

4НСI +О2=2Н2О +2CI2

Задача2.
Построить диаграмму фазового состояния(диаграмму плавкости системы А – В ) 
наосновании данных о температуре начала кристаллизации двухкомпонентной 
системы.Ответить наследующиевопросы:
1) обозначить точками I – жидкий плав , содержащий а % вещества А при температуре Т1 

;II–плав,содержащийа%веществаА,находящийсявравновесиискристалламихимического 
соединения;  III  –  систему  ,состоящую    из  твердого  вещества  А  в 
равновесиисрасплавом,содержащимб% веществаА;IV–равновесиефазодинаковогосостава;
V–равновесиетрех фаз;
2) определитьсоставыхимическихсоединений;
3) определить качественные и количественные составы 
эвтектик;4)вычертить все типы кривых охлаждения ,возможные в 
данной 
системе;указать ,какимсоставамнадиаграммеэтикривыесоответствуют;
5)вкакомфизическомсостояниинаходятсясистемы,содержащиев,г,Д%веществаАпри 
температуре Т1     .Что произойдет с этими системами ,если их охладить до темпера-
турыТ2?
6)определитьчислофазичислотермодинамическихстепенейсвободысистемыприэвтектичес
койтемпературеисодержании А:а)95 мол.%;б) 5% мол.
7)прикакойтемпературеначнетотвердеватьплав,содержащийв%веществаА?Прикакой 
температуре он отвердеет полностью ?Каков состав первых выпавших кристаллов ;8)при 
какойтемпературеначнетплавитьсясплав,содержащийг%веществаА?При
какойтемпературеонрасплавитсяполностью?Каковсоставпервых капельплава?
9)какой компонент и в каком количестве выкристаллизуется ,если 3 кг 
плава ,содержащегоа%веществаА,охладитьот Т1 до Т2?



Данныеотемпературах началакристаллизациисистемыприведенывтаблице.
Система Состав,мол.% Тначалакр.,К Состав,мол.% Тначалакр.,К

А- 

KCIВ-

PbCI2

0
10
20
25
30

33,5
40

769
748
713
701
710
713
707

45
50
55
65
75
90
100

693
703
733
811
893
1003
1048

Т1=753  К, Т2=703  К, а=30,б=75, в=5,г=25,д=75.

Вопросыкколлоквиуму
Вопросыклабораторнойработе№1дляпроведениятекущегоконтроля
1. Уравнениепервогоначалатермодинамики.Физическийсмыслвеличин,входящихв
него.
2. Уравнение1-гоначалатермодинамикидляизобарногопроцесса.Функциисостоянияи 
функциипроцесса.
3. Уравнение1-гоначалатермодинамикидляизохорногопроцесса.
4. Накакую величинуразличаются:

а)энтальпияотвнутреннейэнергии
б)изохорно-изотермическийпотенциалотвнутреннейэнергии;
в) изобарно-изотермический потенциал от изохорно-
изотермическогопотенциала;
г)изобарно-изотермическийпотенциалотэнтальпии;
д)тепловыеэффектыприпостоянномдавленииипостоянномобъеме?

5. Какойсмыслимеютзнаки«плюс»или«минус»передтермодинамическимифункция
ми:теплотой,работой,изменениемвнутренней энергии?
6. Изменениемкакойтермодинамическойфункцииопределяетсявозможностьсамопр
оизвольногопротекания процесса:
а)припостоянномдавленииитемпературе;б)
припостоянномобъемеитемпературе;в)визо
лированной системе?
7. ЗаконГесса,дваследствияиззаконаГесса.
8. Вычислитьтепловойэффектреакциипри298К:

4НСI(г)+О2(г)=2СI2(г)+2Н2О(г)

9. Тепловойэффектреакции
С(тв)+1/2O2(г)=СО(г),протекающейприпостоянномобъемеи температуре

200С,равен -108,9 
кДж/моль.

Определить тепловой эффект данной реакции при постоянном давлении при той 
жетемпературе.
10. ВычислитьстандартныйтепловойэффектреакцииС2Н6+Н2=2СН4,
еслиизвестенстандартныйтепловойэффектреакцииС2Н2+2Н2=С2Н6,ΔН0=-223,3кДж/
моль. Стандартные теплоты сгорания ΔН0сгор(С2Н2) = -1299,63 
кДж/моль,ΔН0сгор(СН4)=-890,31кДж/моль,ΔН0сгор(С2Н6) =-1559,88 кДж/моль.

Вопросыклабораторнойработе№2дляпроведениятекущегоконтроля
Чтоназываютфазовымпревращениемифазовымравновесием?
2. Фаза, компонент, число термодинамических степеней 
свободы.3.Влияниевнешнихпарметровнафазовоеравновесиеифазовыеперех
оды.



ПравилофазГиббса.
4.Диаграммасостоянияоднокомпонентнойсистемынапримереводы.5.Теплов
ыеэффектыфазовыхпереходов.УравнениеКлаузиуса-

Клапейрона.
6.Какое явление называется парообразованием( испарением, кипением)?
7.Чтоназываетсяудельнойтеплотойиспарения?
8.Чемотличатсямольнаятеплотаиспаренияотудельной?
9.Какзависитвеличинамольнойтеплотыиспаренияотпрочностисвязеймеж
думолекулами жидкости?

10.Вчемзаключаетсяизмерениетеплотыиспаренияжидкости?

Вопросыклабораторнойработе№3дляпроведениятекущегоконтроля
1. Чтоназываетсяраствором?Способывыражениясоставарастворов.
2. Давлениенасыщенногопаранадчистойжидкостьюинадразбавленным
3. раствором.ЗаконРауля.
4. Идеальные и реальные растворы.Положительные и 

отрицательныеотклоненияотзаконаРауля.
5. Какизменяетсятемператураплавленияльдаприповышении
6. внешнегодавления?Чемможноэтообъяснить?
7. Температуразамерзанияразбавленногораствора.Криоскопия.
8. Отчегозависитпонижениетемпературызамерзаниярастворов?
9. Как определить молекулярную массу растворенного 

веществакриоскопическимметодом?
10. Температуракипенияразбавленногораствора.Эбуллиоскопия.
11. Осмотическоедавлениеразбавленныхрастворов.

Вопросыклабораторнойработе№4дляпроведениятекущегоконтроля
Основныеположениятеорииэлектролитическойдиссоциации.
2.Чтоназываютстепеньюдиссоциацииα,константойдиссоциацииКд?
3.Какаявеличинаназываетсяудельнойэлектрическойпроводимостью?
4.Построитьграфикзависимостиудельнойэлектропроводностиот

концентрациидлясильныхи слабыхэлектролитов.
5.Какаявеличинаназываетсяэквивалентнойэлектропроводностью?
6.Построитьграфикзависимостиэквивалентнойпроводимостиотконцентрациидлясильныхи 
слабыхэлектролитов.
7.Какая величина называется предельной эквивалентной проводимостью?
8.Вчемсутьрелаксационногоикатафоретическогоэффектовторможения?
Какуюзависимостьониобъясняют?
9.Вчемзаключаетсякондуктометрическое титрование?

Вопросыклабораторнойработе№5дляпроведениятекущегоконтроля
1.Вчемзаключаетсякинетическаяхарактеристикахимическойреакции?
2.Чтотакое«механизмхимическойреакции»?

3. Каковаразмерностьскоростихимическойреакции?
4. Почемувуравнениимгновеннойскоростиреакциипередпроизводной стоятдвазнака?
5. Какимиметодамиможноизучатьвлабораториискоростьреакции?
6. Перечислитефакторы,откоторыхзависитскоростьхи
мическойреакции.
7. Почемуввыражениизаконадействиямассстоитпро-
изведениеконцентрацийреагирующихвеществ?



8. Может ли быть дробной величиной
молекулярностьреакции?Порядокреакции?

Вкакихслучаяхмолекулярностьипорядокреакциисовпадают?
9. Какаястадиясложнойреакцииназываетсялимитирующей?

10. Каковаразмерностьконстант скоростиреакцийпервогоивторогопорядков?
11. Чтонужнознать,чтобырассчитатьконцентрациюреагентачерез20минутпосленачалареакц
ии?
12. Выведите интегральную форму кинетического уравнения реакции третьего 
порядка.Чемуравенпериодполупревращениядлятакойреакции?

13. Какие Вы знаете уравнения зависимостискорости реакции от температуры?
14.Чтоназываюткатализом.Вчемсостоятособенностикаталитическихпроцессов?

3.Темыдлясамостоятельногоизучения

Таблица2
№
п/п Темыдлясамостоятельногоизучения

3семестр
1 Связьтеплоемкостисразличнымитермодинамическимифункциями
2 Химическийпотенциалидеальногоиреальногогазов.Фугитивность
3 Активностьикоэффициентактивности

4
Диаграммакристаллизациидлясистемсконгруэнтноплавящимися
химическимисоединениями

5
Диаграммакристаллизациидлясистемсинконгруэнтноплавящимися
химическимисоединениями

6
Диаграммакристаллизациидлясистемсограниченнойрастворимостью
компонентов

7 Равновесияжидкость-пара.ЗаконыКоновалова
8 Азеотропныесмесииметодыих разделения

4семестр

10
Химическиецепи.Концентрационныецепибезпереносаиспереносом.
Диффузныйпотенциал.

11
Потенциометрическоеопределениесреднегокоэффициентаактивности
электролита.

12
Способыопределенияпорядкареакциииконстантыскоростиреакциидля
элементарныхреакций.

13 Определениеэнергииактивации.

14
Сложныереакции:сопряженные,параллельные,последовательные,
автокаталитические.

15 Квантово-химическийподходкоценкереакционнойспособностимолекул.
16 Химическаякинетика.Теорияактивныхстолкновений.

17
Химическаякинетика.Теорияактивированногокомплексаилипереходного
состояния.ПравилосохраненияорбитальнойсимметрииВудворда-Хоффмана.

4. Темырефератов
1.Основной смысл и значение второго закона термодинамики. Возможность 
инаправлениесамопроизвольногопротеканияпроцессов.
2. Влияниеизменениявнешних условийнаравновесия.
3.Расчетыхимическихравновесий.Изобарныйпотенциалобразованияхимическихсое
динений.



4. Зависимостьконстантыравновесииоттемпературы.
5. Растворы.Активностьикоэффициентактивности.
6. Дистилляциядвойныхсмесей.
7. Ректификация.
8. Давлениенасыщенногопаравсистемахсограниченнойвзаимнойрастворимостьюком
понентов.
9. Растворыгазоввжидкостях.
10. Кинетическаяклассификацияхимическихреакций.
11. Порядокреакции.Реакциипервогопорядка.
12. Порядокреакции.Реакциивторогопорядка.
13. Влияние температуры на скорость химических реакций. Энергия 
активации.14.Теорияактивированногокомплекса. УравнениеАррениуса.
15.Катализ.Катализвпромышленности.

5.Критерииоценкизнанийстудентанааттестации,зачетеиэкзаменеБалльно

-рейтинговаясистема(БРС)оценкиусвоениядисциплины

Наименование Iаттестация
(баллы)

IIаттестация(
баллы)

Всегобаллов

1.Посещаемость 0-5 0-10 0-15
1. Практические умения
(текущийконтроль)

0-15 0-15 0-30

Изнихпрактическиезанятия 0-15 0-15 0-30
лабораторные - - -

2.Теоретическая подготовка
(рубежныйконтроль)

0-20 0-20 0-40

Изних лекции 0-20 0-20
ИТОГО: 40 45 85

3.Самостоятельная

работа(подготовка к
отдельным

вопросам,

темам,контрольнаяработаит.д
.)

0 15 15

4.Другиевидыдеятельности
(участиевУИРС,НИРС)

10 10 20

(рефераты,  доклады, 
научныеэксперименты,

отчеты,участиевконференция
х,статьи, публикации)
(премиальная)
5.Зачет,
экзамен(итоговыйконтроль

20

Регламентом  БРС  ГГНТУ  предусмотрено  15  баллов  за  текущую 
аттестацию.Критерииоценкиразработаны,исходяиз15балловзаосвоениетеоретическихв
опросовиэкспериментальной частилабораторной работы.

Критерииоценкиответовнатеоретическиевопросы:
-  0  баллов  выставляется  студенту,  если  дан  неполный  ответ,  представляющий 



собойразрозненныезнанияпотемевопросассущественнымиошибкамивопределениях.Прису
тствуютфрагментарность,нелогичностьизложения.Студентнеосознаетсвязь



данногопонятия,теории,явлениясдругимиобъектамидисциплины.Отсутствуютвыводы, 
конкретизация  и  доказательность  изложения.  Речь  неграмотная.  Дополнительныеи 
уточняющие  вопросы  преподавателя  не  приводят  к  коррекции  ответа  студента  не 
тольконапоставленный вопрос,но и надругиевопросы дисциплины.
-  1-2  баллов  выставляется  студенту,  если  дан  недостаточно  полный  и 
недостаточноразвернутыйответ.Логикаипоследовательностьизложенияимеютнарушени
я.Допущены  ошибки  в  раскрытии  понятий,  употреблении  терминов.  Студент  не 
способенсамостоятельновыделитьсущественныеинесущественныепризнакиипричинно-
следственные  связи.  Студент  может конкретизировать  обобщенные  знания,  доказав 
напримерах  их  основные  положения  только  с  помощью  преподавателя.  Речевое 
оформлениетребуетпоправок, коррекции.
- 3-
4балловвыставляетсястуденту,еслиданполный,нонедостаточнопоследовательныйотве
тнапоставленныйвопрос,ноприэтомпоказаноумениевыделить  существенные  и 
несущественные  признаки  и  причинно-  следственные 
связи.Ответлогичениизложенвтерминахнауки.Могутбытьдопущены1–
2ошибкивопределенииосновныхпонятий,которыестудентзатрудняетсяисправитьсамост
оятельно.
- 5-
6балловвыставляетсястуденту,еслиданполный,развернутыйответнапоставленныйвопр
ос,показаноумениевыделитьсущественныеинесущественныепризнаки,причинно-
следственныесвязи.Ответчеткоструктурирован,логичен,изложенвтерминахнауки.Однакод
опущенынезначительныеошибкиилинедочеты,исправленныестудентомс 
помощью«наводящих»вопросовпреподавателя.
- 7-
8балловвыставляетсястуденту,еслиданполный,развернутыйответнапоставленныйвопр
ос,доказательнораскрытыосновныеположениятемы;вответепрослеживается  четкая 
структура,  логическая  последовательность,  отражающая 
сущностьраскрываемыхпонятий,теорий,явлений.Ответизложенлитературнымязыкомвтерм
инах  науки.  В  ответе  допущены  недочеты,  исправленные  студентом  с 
помощьюпреподавателя
- 9балловвыставляетсястуденту,еслиданполный,развернутыйответнапоставленныйво
прос,показанасовокупностьосознанныхзнанийобобъекте,доказательнораскрытыосновныеп
оложениятемы;вответепрослеживаетсячеткаяструктура,логическаяпоследовательность,отр
ажающаясущностьраскрываемыхпонятий,  теорий,  явлений.  Знание  об  объекте 
демонстрируется  на  фоне  понимания  его 
всистемеданнойнаукиимеждисциплинарныхсвязей.Ответизложенлитературнымязыкомвте
рминахнауки.Могутбытьдопущенынедочетывопределениипонятий,исправленныестуден
том самостоятельно впроцессеответа.
- 10балловвыставляетсястуденту,еслиданполный,развернутыйответнапоставленныйв
опрос,показанасовокупностьосознанныхзнанийобобъекте,проявляющаяся  в  свободном 
оперировании  понятиями,  умении  выделить  существенные 
инесущественныеегопризнаки,причинно-
следственныесвязи.Знаниеобобъектедемонстрируется  на  фоне  понимания  его  в  системе 
данной  науки  и  междисциплинарныхсвязей.  Ответ  формулируется  в  терминах  науки, 
изложен  литературным  языком,  логичен,доказателен,демонстрируетавторскуюпозицию 
студента.

Баллы за тему выводятся как средний балл по заданным студенту вопросам, 
несчитаяколичество «наводящих»иуточняющих вопросов.
Баллызатекущуюаттестациювыводятсякаксреднийбаллповсемтемам.

Критерииоценкизасамостоятельнуюработу
Регламентом  БРС  предусмотрено  всего  15  баллов  за  самостоятельную 

работустудента.  Критерии  оценки  разработаны,  исходя  из  возможности  защиты 



студентомдотрехдокладов(по 5баллов).



-  0 баллов выставляется студенту,  если  подготовлен некачественный доклад: тема 
нераскрыта,визложениидокладаотсутствуетчеткаяструктура,логическаяпоследовательнос
ть,отражающаясущностьраскрываемых понятий,теорий,явлений.
- 1-
баллвыставляетсястуденту,еслиподготовленнекачественныйдоклад:темараскрыта, 
однако  в  изложении  доклада  отсутствует  четкая  структура  отражающаясущность 
раскрываемыхпонятий, теорий,явлений.
- 2балловвыставляетсястуденту,еслиподготовленкачественныйдоклад:темахорошорас
крыта,визложениидокладапрослеживаетсячеткаяструктура,логическаяпоследовательность,
отражающаясущностьраскрываемыхпонятий,теорий,явлений.Однакостудентнеосознаетс
вязьданногопонятия,теории,явлениясдругимиобъектамидисциплины.
- 3балловвыставляетсястуденту,еслиподготовленкачественныйдоклад:темахорошорас
крыта,визложениидокладапрослеживаетсячеткаяструктура,логическаяпоследовательность,
отражающаясущностьраскрываемыхпонятий,теорий,явлений.Студентхорошоапеллирует
терминаминауки.Однакозатрудняетсяответитьнадополнительныевопросы  по 
темедоклада(1-2 вопроса).
- 4балловвыставляетсястуденту,еслиподготовленкачественныйдоклад:темахорошорас
крыта,визложениидокладапрослеживаетсячеткаяструктуралогическаяпоследовательность,
отражающаясущностьраскрываемыхпонятий,теорий,явлений.Студент  свободно 
апеллирует терминами науки.  Однако на дополнительные вопросы потемедоклада  (1-
2вопроса)отвечаеттолько спомощью преподавателя.
- 5балловвыставляетсястуденту,еслиподготовленкачественныйдоклад:темахорошорас
крыта,визложениидокладапрослеживаетсячеткаяструктуралогическаяпоследовательность,
отражающаясущностьраскрываемыхпонятий,теорий,явлений.Студент  свободно 
апеллирует  терминами  науки,  демонстрирует  авторскую 
позицию.Способенответитьнадополнительныевопросыпотемедоклада (1-2вопроса).

Врезультате,зачетподисциплине«Физическаяхимия»выставляетсястудентувсо
ответствиисбаллами,указаннымивитоговомрейтинге:

Оценка  «зачтено»  (более  41баллов)  -  выставляется  студенту,который 
владеетосновными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для  дальнейшего 
обучения иможет применятьполученныезнанияпообразцувстандартнойситуации.

Оценка«незачтено»(менее40баллов)-выставляетсястуденту,которыйнезнает 
большей  части  основного  содержания  учебной  программыдисциплины,допускает 
грубые  ошибки  в  формулировках  основных  понятий  дисциплины  и  не 
умеетиспользоватьполученныезнанияприрешениитиповыхпрактическихзадач.

Экзаменподисциплине«Физическаяхимия»выставляетсястудентувсоответстви
исбаллами,указаннымивитоговомрейтинге:

Итоговыйрейтинг(вбаллах) Итоговаяоценказаэкзамен
81-100баллов отлично
61-80баллов хорошо
41-60баллов удовлетворительно
Менее40баллов неудовлетворительно

Оценка«отлично»(81-
100баллов)выставляетсястуденту,показавшемувсесторонние,  систематизированные, 
глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины 
иумениеуверенноприменятьихнапрактикеприрешенииконкретныхзадач,свободноеи



правильноеобоснованиепринятыхрешений.
Оценка«хорошо»(61-80баллов)-

выставляетсястуденту,еслионтвердознаетматериал,грамотноипосуществуизлагаетего,
умеет  применятьполученные знания на практике, но допускает в ответе или в решении 
задач  некоторые неточности,которыеможет 
устранитьспомощьюдополнительныхвопросовпреподавателя.

Оценка«удовлетворительно»(41-60баллов)-выставляетсястуденту,показавшему 
фрагментарный,  разрозненный  характер  знаний,  недостаточно 
правильныеформулировкибазовыхпонятий,нарушениялогическойпоследовательностивизл
ожениипрограммногоматериала,ноприэтомонвладеетосновнымиразделамиучебнойпрогра
ммы,необходимымидлядальнейшегообученияиможетприменятьполученныезнанияпообраз
цувстандартнойситуации.

Оценка«неудовлетворительно»(менее40баллов)-
выставляетсястуденту,которыйнезнаетбольшейчастиосновногосодержанияучебной 
программыдисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий 
дисциплиныинеумеетиспользоватьполученныезнанияприрешениитиповыхпрактическихза
дач.
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