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1. TACIIOPT
®OHJIA OLIEHOYHBIX CPEJICTB I10 YYEEHOM JUCIHUILINHE
«QHEPI'OCBEPEXXEHME B TEIIVIODHEPT'ETUKE U TEIIVIOTEXHOJIOT TUN»

Kon HaumMeHoBaHue
Ne KOHTPOJUPYEMOii
u/n KonTtpoJsupyembie pazaenbl (TeMbl) JUCHUUILTHHBI KOMITETeHITHH OLIEHOYHOTI'0
(MJIH ee YACTH) cpeactsa
Posb sHEpreTHKy B pa3BUTHH YEIOBEUECKOTO Onpoc. MpakTieckoe

1 | obmiectsa. 3anmackl sHEPropecypcoB U HX OIIK-3, TIK-3 ARG, ’
pon3BoacTBo. HedTh.

) [Ipon3BoACTBO U pacupeneneHue ra3a, yms u OITK-3. TTK-3 Ompoc. [Ipakruyeckoe,
TOPIOYMX CJIAHIIEB ’ SaHATHE.

3 DHeprus aroma. SlnepHoe TommBo. TepMosiaepHast OIIK-3. TIK-3 Onpoc. [Ipakruueckoe,
OHCPIusi > 3aHATHC.
Herpanuiimonneie 1 BO30OHOBIISIEMbIE HCTOUHUKH Onpoc. [Ipakruueckoe,

4 | sneprun. [lonyyeHue u UCIOIBL30BaHKE OIIK-3, TIK-3 3aHsITHC.
reoTepMalibHOM SHEPTUU
dusznyecKkrue 0CHOBBI MPOIECCOB MPEoOPa30BaAHUS Ompoc. IIpakruyeckoe,

5 | comHe4yHOM 3Hepruu. TemoBoe akKyMyJIMpOBaHUE OIIK-3, IIK-3 aHsiThe.
sHepruu. BeTposHepreTuka. DHEprus OKeaHa.

6 ArpotorumBo. [IpoMbITIeHHBIE U OBITOBBIE OTXOJIBI OIIK-3. TIK-3 Ompoc. [Ipakruyeckoe,
KAK TOIJIMBO. DKCILTYaTalMsl TeIIO-3HEPrOoyCTaHOBOK ’ SaHsiTHC.

7 OCHOBHBIE TETUIOTEXHHYECKNE XapaKTEPUCTUKH OIIK-3. TIK-3 Ompoc. Ipakruyeckoe,
OPraHU4Y€CKOro TOILINBA. > 3apATHE.
DKOJIOTHYECKHE MPOOIEMBI SHEPTETHKHU. Onpoc. [Ipakruyeckoe,

3 3arpsizHeHHe aTMOC(hEpbl 1 HOPMUPOBAHUS } OIIK.3, TIK-3 SaHsATHe.
COJZIepKaHKNE BPEAHBIX BEIIECTB B OKPYKAIOLIEH
Cpebl.

9 XUMUYECKHE U OMOJOTHMYECKUE METOIBI OUYUCTKHU OITK-3, TIK-3 Ompoc. IIpakrudeckoe,

CTOYHBIX BOJ

3aHATHC.




2. IIEPEYEHb OLHEHOYHBIX CPEJACTB

Ne | HaumeHoBaHue Kparkas xapakrepucruka IIpeacrasiienue
n/m | OLEHOYHOro OLICHOYHOI'0 CpeaCTBa OLICHOYHOTI'0
CpeacTBa cpeacTraa
B poHzae

1 | KomnokBuym CpencTBo KOHTPOJISE yCBOSHUST y4eOHOTO Bomnpocsl o
MaTepuaia TeMBbI, pa3zeiia Win pa3ieaoB TeMaM / pazzenam
JUCLUIUINHBL, OPraHU30BAHHOE KaK JUCLUIUINHBI
yueOHOe 3aHATHE B BHJIE COOECEIOBAHMS
MIpenoaaBaress ¢ 00y4JarouuMuUcs

2 | Hoknan, IIponykT camocTosiTenbHOI paboThI CTy/IEeHTa, TeMmsb! 10K1a7108B,

cooOrmieHue MPEICTABISAIOMNN COO0H MyOIUYHOE BHICTYIUICHUE cooOmIeHn i

[To pemienuro onpeaeeHHONW y4eOHO- MPAKTHYECKOM,
y4e0HO-HCCIIeI0BATENbCKON HIIM HAyYHOM TeMbI

3 | Pedepar [IpoayKT caMOCTOATENBHOM pabOThI CTY/AEHTA, Temsl pedeparon
MIPEJICTaBISIONINI cOO00M KpaTKoe U3JI0KEHUE B
MIMCBMEHHOM BH/JIE MOIYYEHHBIX PE3YIbTAaTOB
TEOPETUYECKOTO aHAJIN3a ONPEAEIEHHON
Hay4HOW(y4eOHO-HCCIIeI0BATENbCKOM) TEMBI, TI€ aBTOP
PacKpbIBaeT CyTh UCCIIEAYEMOM MPoOIeMbI, TPOBOAUT
pa3nUYHbIC TOYKHU 3PEHUS, a TAKXKe COOCTBEHHBIE B3IVISIbI
Ha Heé

4 | 3auer HroroBas popma orieHKH 3HAHUH Bompocsl k 3agery




3. KoMIuiekT 3ajanmii 1Ji NPaKTUYeCKUX PadoT:

Tabdauna
Ne
HaumeHnoBanue
n/n Coaep:xanue pa3aena
pa3nesia TUCHHUILTHHBI
[TpounzBoacTBO U [TpoGaemsbl SKCIUTYaTaliiii MECTOPOKICHUSA. Y TUITU3AIUS
1 | pacnpenenenue rasa, MOTEHIIMAIbHOM 3HEPTUU MarucTpajibHOIO IPUPOIHOIO ra3a Ha

YIJISL M TOPIOYMX CJIAHIICB | ra30pa3IaToOuHBIX M Ia30paclpeIelInTeNIbHBIX CTAHIIHSIX.
[Ipobaembl NPOM3BOACTBA M TPAHCHOPTA SIIEPHOTO TOILIUBA.
2 [Ipobaembl AKOIOTHYECKONW 0€30MacHOCTH TPH MPOU3BOACTBE U
OHeprus atoma.
TPAHCIOPTE SACPHOTO TOIIUBA.

SnepHoe TOIINBO.
[IpoGnemsl ympasisieMoro TepMmosiiepHoro cunresa. IIpobGnemsr
TepmosinepHas sHEPrust

3 yAep)KaHUS IJIa3Mbl B TepMosiiepHOM peaktope. [IpoGrmembl
TEIIOOTBO/IA B TEPMOSIICPHBIX PEAKTOPAX.
OcHoBHBIE 0OBEKTHI HETPAAUIIMOHHON HepreTuky Poccun.
4 Conneunast sHeprus. O6bEMbI U 3PPEKTUBHOCTH TPUMEHEHHUS.
Herpannunonnsie I'eorepmanbpHas SHEPIHS.
U BO30OHOBIISIEMbIE Pacnpenenenue, 00bEMBI 1 3PPEKTUBHOCTb TPUMEHEHHS.
5 | ucTOUHMKM DHEPrUN. Berposas sueprus. Pacnpenenenve u 3ppexTuBHOCTD
Ilomyuenue n npuMeHeHus. BonHoBas sHeprus
HCIIOJIb30BaHUE TermoBoi pexum 3eMHOH KOpbl. MCTOYHMKM reoTepMaibHOrOo
6 reoTepMabHON SHEPIUM | Teria. IlogzemHble  TepMalbHblE ~ BOABL. ~ 3amackl H

pacnpocTpaHeHue TepManbHbIX BOJ. COCTOsIHHE reoTepMaibHON
sHepreTuku B Poccum.

Konctpykius u MaTeprasbl COTHEUHBIX JIEMEHTOB.
Knaccudpukanmss ¥ OCHOBHBIE  DIIEMEHTBI  T'€IIMOCUCTEM.
Konuentpupytomue renvonpueMHuku. Ilnockue conHeuHble

dus3nyeckre 0CHOBEI
7 | nmpoueccos

npeoOpazoBaHms
- KOJUIEKTODBI.

COJIHEYHOU SHEPTUU

TerwoBoe [Ipoucxoxxnenne BeTpa M BeTpoBble 30HBI Poccun. Tursl
8 BETPOIHEPIETUUECKUX YCTAHOBOK.

aKKyMYyJUpOBaHUE o

- Knaccudukaius BerpoaBuraresieid N0 NpUHIMITY paOboThI.

i Bbananc B0300HOBIsIEMO#1 SHEprUK okeaHa. OCHOBBI
BerposHepreruka

npeoOpas3oBanus YHEpruu BoiaH. O61me cBeAeHUs 00

DHeprus okeaHa.
K CIIOJIb30BaHUN SHCPIru IMIPUJIMBOB.

KpuTepml OLHCHKHU OTBETOB HA NPAKTUIECCKHUE paGOTLI:

- He 3a4TEeHO BBICTABJISIETCS CTYIEHTY, €CJIM CTYJICHT He 00JIaJaeT IOCTaTOYHBIM YPOBHEM TEOPETHUECKUX
3HaHUI (HE 3HAeT METOIUKHU BBIMOJHEHHs NMPAKTHUYECKUX HABBIKOB, MOKA3aHUNH W MPOTHBOIOKA3aHUM,
BO3MOXKHBIX OCJIO)KHEHHUI, HOPMATUBBI U TPOY.) W/HIM HE MOXKET CaMOCTOSTEIBHO MPOJEMOHCTPUPOBATH
MPaKTUYECKHE YMEHUS WM BBIMOIHSET UX, JOMYyCcKas TpyObie omnOKu. B pesynbrare «He 3a4TeHO» CTYACHT
HE ToJTy4aeT 0aslibl 3a MPAKTUYECKYIO padoTy.

- 324TEHO BBICTABJISACTCSH CTYAEHTY, €CJIM CTYJIEHT 001aJaeT TEOPETUYECKUMHU 3HAHUSAMM (3HAET METOIUKY
BBIIIOJIHCHUA TMPAKTHYCCKUX HABBIKOB, IIOKa3aHHWA W MPOTHUBOIIOKA3aHHA, BO3MOXHBIC OCJIOXHCHNA,
HOPMaTHUBBI M IPOY.), CAMOCTOATEIBHO JAEMOHCTPUPYET BBIIIOJHEHUE MPAKTUUYECKUX YMEHHUM, J1OMyCKas
HEKOTOPbIE HETOYHOCTH (MaJIOCYIECTBEHHbIE OLIMOKM), KOTOPBIE CaMOCTOSITEIbHO OOHApyKUBaeT U
obicTpo ucnpasisieT. IlpusHanuem (akra BBIMONHEHUS MPAKTUUYECKOW pabOThl SBIAETCS - «3a4TEHOY,
OaJIbHBIN SKBUBAJIEHT KOTOPOTO MOKET COCTABIIATH /10 Tpex Oaiia no OalbHO-pPEHTHHTOBON CUCTEME.



3.1 BonpocsI AJ1s1 CAMOCTOATEIBLHOI0 U3Y4YeHU s

/i TeMbl JJ151 CAMOCTOSITEJILHOTO U3yICHUSA

[Tpo6nemsl 1o0ObIuM U TpaHcnopTa HeGTH. Pa3Benounoe OypeHue u mpooIeMsbl
1 o0ycTporicTBa MecTopoxaeHus. [IpoGnemsl skcITyatanuu MectTopoxaeHui. [Ipoonemsr
MOITYTHOTO Ta3a.

TankepHble IEpPEeBO3KH ChIpoil He(TU U HePTenpoayKTOB. [Ipobaembl nepepaboTKU ChIpOit

2 He(dTH, 3arPS3HEHHUE TPYHTOBBIX BOJI.
[IpoGneMbl  3KCIUTyaTalldd MECTOPOXACHHUA. YTHIM3alKsi MNOTEHUUATbHOW JHEPruH

3 MarucTpajibHOrO MPHUPOJHOTO Ta3a Ha Ta30opa3laTOYHBIX M Tra30paclpeleIUTeIbHBIX
craHnusx. I[IpoOmembl SKOIOTHMYECKOW 0€30MacHOCTH TIPH  J00bIME UM TPAHCIOPTE
PUPOTHOTO Ta3a.

4 [TpoGnembr 100buM 1 TpaHcmopTa yris. [Ipobiemsl skomorHuuecKkoit 6€30MacHOCTH TIPH
JIOOBIUE M TPAHCIIOPTE YIS,

5 [Tpo6sieMbl SKOJIOTHYECKON 6€30MaCHOCTH MPH JI00bIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYMX CJIAHIIEB.

6 (OCHOBHBIC IPEHMYIIECTBA TEPMOSICPHON YHEPTECTUKH.
Hmeroruecs: BO3MOXHOCTH U 3PPEKTUBHOCTH MpuMeHeHus. [[punnBHas SHEpTuUs.

7 Hmeromuecss BO3MOXHOCTU U 3PPEKTUBHOCTH MpuMeHeHus1. bruoTtomauso.
OTXOJEL

3 [TonzemHbIe TepMalibHBIE BOJIBI. 3arachkl U pacIpoCTpaHEeHHEe TepMaibHbIX BoA. CocTosHME

reOTEPMAJIbHOM dHEPTeTUKH B Poccuu.

PaGora moBepXHOCTHM TpU JCHCTBUU HAa Hee CHUIbl BeTpa. PaboTa BeTpoBOro Kkoseca
9 KpPBUIBYATOTO BETPOABUTATEIIS.
BerpoanekTpocranimu. BeTpoycTaHOBKH.

[TpeoOpa3oBanue TEIIOBOM SHEPTUM OKeaHa. Pecypchl TeruioBoi sHepruu okeana. Cxema

10 OTHOC, paboTaromicii 10 3aMKHYTOMY ITUKITY.

OCHOBHBIC  TCINIOTEXHHYECCKHE XapaKTCPpUCTUKHU OPTraHUYCCKOTO  TOILIMBA. Cocrasn

11
TomiuBa. l'oproune u OaJLIacTHBIC COCTABJIAIOIIMEC TOIIJIMBA.

XapaKTepUCTUKU OCHOBHBIX IPOMBIIIJIEHHBIX HMCTOYHUKOB BBIOPOCOB 3arps3HSIONIUX
12 | BemectB. OCHOBHBIE II0Ka3aTelM HOPMHUPOBAHMS KaueCcTBa OKPYKAIOLIEH Cpenbl U
BPEIHBIX BELIECT B IPOMBIIUIEHHBIX BBIOPOCAX

3.2 Tembl pedepaToB o JUCUUIIINHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DHEPTETUKU, TEIIVIOTEXHUKHN U
TEIVIOTEXHOJIOI' TN

Tunel sHEPropecypcoB. Bo3MOKHOCTH HCIIOIB30BAHUS PA3IMYHBIX THIIOB YHEPrOPECypPCOB.

HpOFHOSBI pacnojaracMapix 3ar1aCoB N UX MCUHCPIIaAHMS.

PasBenounoe OypeHue 1 npo0IeMbl 00yCTPOHCTBA MECTOPOKICHHS.

IIpoGieMbl SKOI0THUECKOI 0€30IIaCHOCTH IIPU A0OBIYE U TPAHCIIOPTE HE(TH.

Br100p Tpacc [mist MarucTpaibHbIX HEDTEIPOBOIOB.

TankepHbIE TEPEBO3KHU ChIPOH HEDTH U HEDTENPOTYKTOB.

HDO6J'ICMBI Hepepa6OTKI/I CBIPOM Hed)TI/I, 3arpsA3HCHHMEC I'PYHTOBBIX BOJ.

ITporHo3bl pacnoiaraeéMbIX 3aacoB U UX HCYSPIAHMUSL.

[TpoGsieMbl 1OOBIYM U TPAHCTIOPTA rasa

HDO6J'ICMBI OKCILIyaTallii MECTOPOXICHU .
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Yrunuzanys NOTEHIMAIbHOW YHEPTUHA MaruCTPaJIbHOIO IMPHUPOIHOTO ra3a Ha ra3opas3laTOuHbIX
Y Ta30paCNpPEACIIUTEIbHbBIX CTAHINAX.




12.

Yeonw. IIporno3sl pacnonaraeMbIX 3aI1aCOB M X MCUEPITAHM.

13.

[Tpo6seMbl 1OOBIUY U TPAHCIIOPTA YIJIS.

14.

ITpo6eMBI DKOIOTHUECKON O€30ITaCHOCTH IPU TOOBIYE U TPAHCIIOPTE YIVIS.

15.

[Tpo6aeMbl 100BIYY U TPAHCTIOPTA TOPIOUUX CJIAHIICB.

16.

Hp06J'ICMBI HKOJIOTHYECKOU 0€30IacHOCTH opu I[O6BI‘IG 1 TPAHCIIOPTEC I'OPHOYMX CJIAHIICB.

17.

AHoeproe monnuso. IIpoTHO3BI paciosaraéMbIX 3a1acoB U UX MCUEPIaHUsI.

18.

ITpo6GiieMBI IPOU3BOJICTBA M TPAHCIIOPTA SIEPHOTO TOILINBA.

19.

HDO6J'ICMBI 9KOJOTMYECKOM 0€30aCHOCTH IPpHU IPONU3BOACTBC M TPAHCIOPTC AACPHOI'O TOIJIMBA.

20.

(OCHOBHBIE IPEUMYIIIECTBA TEPMOSIEPHON YHEPTETUKHU

21.

Tunmr TCPMOAACPHBIX PCAKTOPOB.

22.

[Tpo6sieMbl yIpaBIsieMOro TEPMOSAEPHOTO CHHTE3A.

23.

IIpoGieMBl yaep KaHus IUIa3MBI B TEPMOSIEPHOM PEAKTODE.

24.

Tpa,I[I/II_II/IOHHBIC W HCTPAJUIIMOHHBLIC HCTOYHHUKH SHCPIUU.

25.

3amacel ¥ AUHAMUKA MOTPEOICHUST YHEPrOpecypcoB, monuTrka Poccuu B obnactu
HETPAIUIIMOHHBIX U BO30OHOBJISIEMBIX HCTOYHHKOB YHEPTHH.

26.

OcHOBHBIE 00BEKTHI HETPATUIIMOHHOM dHepreTuku Poccun. ConHeuHas SHepTus

27.

Comnneunas dHeprust. O0bEMbI M 3P (HEKTUBHOCTH NPUMEHCHUS.

28.

I'eoTrepmanbHas sHeprus. Pacnpenenenue, 00bEMbI 1 3(h(HEKTUBHOCTh MPUMEHEHUS.

29.

IIpunuBHas >Heprus. MiMerompecs BO3MOXKHOCTH 1 3(PGhEKTHBHOCTL NPUMEHEHUS.

30.

M cTounuku ICOTCPMaAJIbHOIO TCILJIA. HOI[SGMHLIG TCPMaAJIbHBIC BOJbI.

KpuTepun onieHKH BOIPOCOB CAMOCTOSITEILHON PadoThl

JlonoHUTENBHOE CPENCTBO KOHTPOJIS, OPraHM30BAHHOE KaK CIelualbHas Oecena IpernojaBarelis ¢
00yyarouIMMcs Ha TEMbI, CBS3aHHbIE C U3y4aeMOM AUCHUUIUITMHON, U PACCUNTAHHOE Ha BhISICHEHHE 00bema
3HaHMWA, OOYYaoIIerocs IO ONpEACNICHHOMY pasfelly, TeMe, MpoOlieMe W T.I., JUIsl JOTOJHEHUS
HETOJHOLIEHHOTO OTBETA [0 OCHOBHOMY MaTepHally Kypca JIEKIIHH.

«3a4TeHO» - OTBET YETKO BBICTPOEH, paccKa3blBaeTCs, OObBICHIETCS CyTh pabOThl; aBTOP
[IOHUMAET MaTepuall, IPEKPaCHO B HEM OPHUEHTHUPYETCS M OTBEYAET HA BOIPOCHI; [TOKA3aHO BIIAJICHUE
HAay4YHBIM U CIIELMAIbHBIM allaparoM; YeTKOCTh BBIBOJIOB IO TeMe. TakuM 00pa3oM NMpaBUIIbHbIE OTBETHI
Ha BOIIPOCHI U3 TEPEYHs TEeM CaMOCTOSATENIBHOW pabOTHl MOMOTYT CTYACHTY B TOJIyYE€HHH XOPOIIEH

OTMCTKH.

«He 3auyTteHo» - pacCKa3bIBaCTCA, HO HC 00BsICHAETCS CYTb HJIM 3a4YUTLIBACTCSA; HMCIOTCA
OTACIBHBIC MTPEACTABICHUA 00 HN3y4Ya€MOM MaTc€pHraji€, HO BCEC, KC OoJbIIas YacTh HE YCBOCHA, OTBCYACT
IMJI0X0 U HETrPpaMOTHO, JOKJIAAYHUK HC MOXKCET OTBECTUTH Ha OOJBIINHCTBO BOITPOCOB.

4. OueHoYHbIE CpeaCTBA

4.1 Bonpochl K nepBoil py0e:KHON aTTeCTAMHA OCBOECHUS TN CIUILTHHBI

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DOHEPT'ETUKH, TEIINIOTEXHUKHA U

TEIVIOTEXHOJIOT TH»

Tunel sHEPropecypcoB. Bo3MOKHOCTH HCIIOIB30BAHUS PA3IMYHBIX THIIOB YHEPrOpPECypPCOB.

HpOFHOSBI paciojiaracMabiX 3al1aCoOB N UX UCHCPIIAHMA.

IIpo6aeMpl TOOBIYM B TPaHCHOPTa HEDTH.

Pa3Beounoe OypeHue u mpoOsieMbl 00yCTPONCTBA MECTOPOXKICHUSI.

I1po0aeMbl SKCITyaTalii HEPTIHBIX MECTOPOXKICHHUM.

[TpoGIIeMbI SKOJIOTHYECKON 0€30MTaCHOCTH MPH JTIOOBIYE U TPAHCIIOPTE HEPTH.

BLI6OD TpacC i MaruCrpaJbHbIX He(bTerOBOILOB.
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HanéxaocTs HeTEMpOBOIOB, THATHOCTHKA COCTOSHHII TPYOOITPOBOJIOB, MPOOIEMBI YTEUCK.




TankepHble NEPEBO3KHU CHIPOH HEDTH 1 HEDTEMPOIYKTOB.

10.

[TpoGreMbl iepepaboTKH ChIPOi HeTH, 3arpsiI3HEHNE TPYHTOBBIX BOJI.

11.

HDOFHO3I>I pacnojaracMaiX 3a11acoB rasda M BO3MOXKHOCTH MX HCUCPIIaHUA.

12.

TpaHcnopTHpoBaHUE ra3a Mo ra3onpoBojaM, CTPYKTypa ra3ornpoBOI0B

13.

ITpoOaeMsl 1OOBIYM M TPAHCHOPTA r'a3a

14.

PazBenounoe Oypenne u mpooiieMbl 00yCTPOWCTBA TA30BBIX MECTOPOXKICHUH.

15.

ITpo6iIeEMBI YKCIIITYaTalnU MECTOPOXKIEHUS.

16.

YTHHI/ISaHI/IH HOTCHHH&HBHOﬁ OHCPIvur MAaruCTpalJibHOro INpupoaHOIO ra3da Ha ra3opa3aaro4HbiX
1 1ra3’opacupCaCINTCIIbHbIX CTAHIIUAX.

17.

ITpo0aeMBI KOJIOrHYECKOH 0€30IaCHOCTH IPH J0OLIYE U TPAHCIIOPTE NPUPOIHOIO rasa.

18.

Yeonw. IIporHo3sl pacrojaraeMbIx 3aMacoB M UX HCUEPIIaHUsL.

19.

IIpobaeMsl 1OOBIYH M TPAHCIOPTA YIVIA.

20.

ITpo6reMbl SKOIOTHYeCKOM 0€30IaCHOCTH IPH T00BIYE M TPAHCIIOPTE YIIISL.

21.

Fop}oque CJlarybl. HDOFH03I)I pacnojjaracMabIX 3ar1aCoB M MX MCUCPIIaHNM .

22.

Hp06J'ICMBI I[O6BI‘II/I W TPpaHCIIOpTa IrOproYuX CJIAHIICB.

23.

[Tpo6emMBbl SKOJIOTHYECKON O€30MaCHOCTH NPH JTI0OBIYE M TPAHCTIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.

24.

I1po0OaeMsbl IPOU3BOACTBA W TPAHCIOPTA SAEPHOTO TOIINBA.

25.

HpO6J'I€MBI 9KOJIOTMYECKOM 0€30MacHOCTH IIpH IIPONU3BOJACTBEC U TPAHCIIOPTC AACPHOIO TOILJIMBA.

26.

(OCHOBHBIC IPEHMYIIECTBA TEPMOSICPHON YHEPreTHKH

27.

TuIbl TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.

28.

I1po0aeMbl YIIPaBaIeMOro TEPMOSIASPHOIO CHHTE3A.

29.

IIpobaeMbl yepskaHus IJIa3MBl B TEPMOSIICPHOM PEaKTOPE.

30.

HDO6J'ICMBI TCIJIOOTBOJA B TCPMOAJCPHBIX PCAKTOPAX.

OoOpa3zen OusteTa K MepBOil pyOe:KHOM aTTecTaluu

I'po3HeHCKHIt rocyapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHNYecKnil yHnBepcuTeT UM. akan. M.Jl. MunnnoHmumKoBa

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BbIcIIero oOpazoBanust PO

VHCTHTYT SHEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Buaer Ne 1

IlepBas pyOexHas arTecranus
Hucuumnnuna: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPreTHKHU, TeNJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT U

1 | [IpoGaembl TEIIO0TBOAA B TEPMOSIZICPHBIX PEAKTOPax.

2 | Tunbl TepMOsSIACPHBIX PEAKTOPOB.

3 | IIpo6aemsbl ynpaBisieMoro TepMOs,IEPHOTO CHHTE3A.

3aB. kadenpoit «TemIoTeXHUKa 1 THAPABIHKAY P.A-B. Typiyes

BOl'[pOCLI KO BTOpOi/'I aTTeCTallui OCBOCHUSA JUCIHUIIIIMHBI

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DOHEPT'ETUKH, TEIINIOTEXHUKHA U

TEIVIOTEXHOJIOI'UN»

MHTEHCUBHOCTh COJIHEUHOI'O U3JTYUCHHSI

KoHCTpyKIMs ¥ MaTepraibl COJJHEUHBIX 3JIEMEHTOB.

Bonbr-amnepHasi XxapakTepuCTHKa COJTHEYHOTO JIEMEHTa

DoTOIIEKTPUUECKHE CBOMCTBA P—N IIepexoa.

Kiaccudukanyst 1 OCHOBHBIC 3JIEMEHTHI T'€JTHOCUCTEM.

KOHI_IGHTDI/IDYI-OIJ_II/IG I'CIIMONPUCMHUKH. I110CKHME COJIHEUHBIE KOJIJICKTOPBI.

Al AN Rl Bl Badl e o

DHEPreTUIEeCKUil 0ajJaHC TETUIOBOTO aKKYMYIIATOPa




8. | TermoBoe akKyMyIupOBaHUE SHEPTHH.

9. | Knaccudukaiys akkyMyJIsITOPOB TEIUIA.

10. | Kimaccudukanus akKkyMyassTOPOB TEILIA.

11. [ ITpoucxoxpenne BeTpa u BeTpoBbie 30HbI Poccun. THIBI BETPOIHEPTETUUECKIX YCTAHOBOK.

12. | Knaccubukalys BETpoABAraTelIell o NpHHIIANY PaOOTHL.

13. | PaGota moBepXxHOCTH Mpu NEHCTBUM HA HEE CHJIBI BETPA.

14. | Pabota BeTpoBOro Kojieca KpbUIbYaTOTO BETPOIBUTATEIS.
BeTpoanekrpocTannmn. BeTpoycTaHOBKH.

15. | bayianc B0300HOBIIsSIEMOH dHeprun okeaHa. OCHOBBI TPEOOPa30BaHUs YHEPTHH BOJIH.

16. | O0Omue cBenennst 00 NCIOIb30BAHUN YHEPTUH IPUIUBOB.

17. | MomHOCTh NPWJIMBHBIX TEUCHUI U TPUIMBHOTO MOAHEMA BOBI

18. | Mcnonn30BaHue SHEPTHU NPUIMBOB U MOPCKHUX TCUCHHUH.

19. | Pecypchl TenaoBoO# SHEPTUH OKEaHa.

20. | Cxema OTDOC, paboTaromei o 3aMKHYTOMY ITHKITY.

21. | Ucnonwp3oBanue mepenaga TEMIEpATyp OKeaH-aTMocdepa.

22. | IIpssmoe npeoOpa3zoBaHuE TEMIOBOW YHEPTHH.

23. | Oueprerrnka Ha HETPAAUIIMOHHBIX BHIAX TOILIMBA.

24. | lllema, otxomsl JecomepepaboTku, Topd. VYciaoBHS UCHOIB30BAHMS, MPOOIEMBI, OIMBIT
IPUMEHEHHUS B KQU€CTBE TOILIMBA

25 | Panc, 6uosTaHon, OMoau3ens U ap. — Ipo0aeMbl cOOpa M IPUMEHEHHUSI.

26 | 3onbl addexrrBHOTO MpuMeHeHus. [IpobieMbl cOopa U CeIeKINH.

27 | IlepepaboTka Macel, COKUTaHHE TOKCHYHBIX OTXOIOB.

28 | BropuuHble sHEpropecypchl pa3Horo noTeHIIUama.

29 | IlpombimuienHble cToku. Mcrons30BaHue OMO-CTOKOB.

30 | ITpoGiembl pa3BHTHS M COBEPIICHCTBOBAHUS CXEM M KOHCTPYKIIUH TEIJIO-dHEPTrOyCTAHOBOK.

Oo0Opa3zen 0Ous1eTa KO BTOPOil pyOe:KHOM aTTecTaluu

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BbICIIEro oOpasoBanust PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIAPCTBCHHBIH HEPTIHON TEXHUUCCKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuumoHIMKoBa
WHcTUTYyT 3HEpreTUKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagnuxa
"

Bbuger Ne 1

Bropas_py0exHas arTecTanus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.TleMLI IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TENJIOTCXHOJIOTI N>

1 | BropuuHsie s3HEpPropecypchbl pa3HOTro NOTEHIMAIA.

2 | IIpombinuieHHble cToKu. Vicnonb3oBaHue 61M0-CTOKOB.

3 HpO6J'IeMBI Pa3sBUTHA U COBCPIICHCTBOBAHUSA CXCM U KOHCTPYKI_II/Iﬁ TCIJIO-OHCPIrOyCTAHOBOK.

3aB. kadenpoit « TermIoTeXHUKa ¥ THIPABIHKAY P.A-B. TypnyeB

BOHpOCbI K 3K3aMeHy o AUCIMIIJINHEC
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMBI SHEPTETUKH, TEIUVIOTEXHUKHA U
TEIJIOTEXHOJOTAW» (OTIK-3, [TK-3)



Bonpochl

Tunsl sHEpropecypcoB. Bo3MOKHOCTH HUCTONB30BaHUS PA3IMUYHBIX THUIIOB SHEPTOPECYPCOB.
[TporHo3bl pacroyiaraeéMblX 3aacoB U UX UCUEPIAHMUSL.

[Tpobnembr noObuM 1 TpaHcnopra HedTu. Pa3Benounoe Oypenue u mpodiaemMsl 00ycTporcTBa
MecTopoxaeHusl. [IpoGiemMpl IKCIuTyaTali HeQTSIHBIX MECTOPOKICHHH.

[TpoGieMbl 3KOJIOTHYECKONM O€30MacHOCTH MPHU A00bIYe W TpaHcnopTe HedTu. Beioop Tpace
JUISL MAarUCTPaJbHBIX HEPTEIPOBOIOB.

Hané&xaocTs HEDTENPOBOIOB, TUATHOCTUKA COCTOSIHUM TPYOOIIPOBOIOB, TIPOOIEMBI yTCUCK.
TaHKepHBIC IEPEBO3KH ChIPON HETH M HEDTEIPOTYKTOB.

[TpoGiiembl iepepaboOTKU CHIPOI HEDTH, 3arPsS3HEHUE TPYHTOBBIX BOJ.

[TporHo3sl pacrioyiaraéMbIX 3amacoB ra3a HM BO3MOXKHOCTH HMX HCUCpIIAHUS.
TpancnopTupoBaHHE Ta3a MO Ta30MpOBOJAM, CTPYKTypa ra3omnpoBoaoB. ITpooieMbr
JIOOBIYM M TPAHCIIOPTA raza

Pa3Benounoe Oypenue u mpoOieMbl OOYCTPOMCTBA Ta30BBIX MECTOPOXKICHUHU.
[TpoO6aeMbl SKCIITyaTaIMi MECTOPOXKICHUSI.

Vrunuzauuss  MOTEHIUATBbHOM  SHEPrUM  MAarucTpajbHOTO  MPUPOAHOTO  Tra3a  Ha
ra3opasgaTouHbIX M Ta30paclpeieuTeNbHbIX CcTaHmusx. [[poOIeMbl 3KOJ0THYECKOU
0€30IaCHOCTH IPH JOOBIYE U TPAHCIIOPTE NPUPOIHOIO ras3a.

Yeonw. IlporHossl pacnonaraeMmbIx 3amacoB M ux ucuepnanus. [IpoOnembr n00b1YM U
TpaHcnopra yrisa.  IIpoGreMsl skojoruyeckoit 0e30macHOCTH HpU A00bIYE U TPAaHCIOPTE
YIIIS.

10.

Toproyue cnanysi. IIporuo3sl pacnonaraeMbIX 3aacoB U UX ucuepnanus. [Ipobnemsl 1066141
U TpaHCIOpTa roprouux cianues. [IpoOnembl skoig0ruueckoil 6€30MacHOCTH Ipu 100b14Ye U
TPAHCIOPTE T'OPIOYMX CIIAHLIEB.

I1.

[TpoGnembl MPOU3BOACTBA M TPAHCIIOPTA SIAEPHOTO TOIIMBA. [IpobiemMbl SKoTOTHYECKOM
0€301aCHOCTHU IPH MPOU3BOACTBE M TPAHCIIOPTE SIIEPHOTO TOILIMBA.

12.

(OCHOBHBIE IPEUMYIIECTBA TEPMOSIEPHON DHEPTETUKN. THIIBI TEPMOSIAEPHLIX PEAKTOPOB.

13.

[IpoGnemsl ympaBisieMoro TepMosiiepHoro cuuTesa. [Ipobiaemsl yep:kaHus 1ia3mMbl B
TepMosiiepHoM peakTope. [IpolieMbl TemI00TBOa B TEPMOSIEPHBIX PeaKTopax.

14.

TpaJII/IIIHOHHI)Ie U HCTPAAUIIUOHHBIC NCTOYHUKHU SHCPIUu. 3amacel u JUHaMHUKa HOTpe6HeHI/ISI
SHEPTrOopeCypCoOB, IIOJIUTHUKA Poccun B obOmactu HCTPpAAULIMOHHBIX H BO300HOBIIIEMBIX
NCTOYHHUKOB SHCPTUH.

15.

OcHoBHBIE 00BEKTHI HETPAAUIIMOHHOM dHepreTuku Poccun. Conneunas sneprust. O6bEMBI 1
3bHEKTUBHOCTL TPUMEHEHUSL.

16.

I'eoTrepmanbHas sHeprus. Pactpeneneuue, 00bEMbI M 3P (HEKTUBHOCTh MPUMEHEHUS.

17.

Berpogas sueprus. Pacnpenenenue u a¢pdpextuBHOCTS NpuMeHeHus. [IpoucxoxieHue BeTpa
U BeTpoBbIe 30HBI Poccuu. THITBI BETpOIHEPreTHIEeCKHX yCcTaHOBOK. Kiaccuduxanms
BeTpoJBUTaTeneil no npuHUUIy padotel. PaboTra moBepXHOCTH NpHU AEHCTBUM HA HEE CHUJIBI
BeTpa. Berposnekrpocranuuu. BeTpoycTaHOBKH.

18.

Bonnogas sHeprus. Mmeronuecs: BO3MOXHOCTH U 3GGEKTUBHOCTh IpUMeHeHus. bananc
B0O300HOBIISIEMOH 3HEeprun okeaHa. OCHOBBI TpeoOpa3oBaHus YHEPruM BoiIH. O01me
CBeJIeHUs 00 MCIOIb30BAaHUH YHEPI MU IPUIIHBOB.

19.

I1 punuBHas sueprus. Meroiuecs BO3MOXKHOCTH U 3PHEKTUBHOCTH PUMEHEHUSI.
MOH_IHOCTL IMPUITMBHBIX TCUEHUU U IMPUIIMBHOIO ITOABEMA BOJbI. Hcnonp3oBanue SHECPIrun
MIPUJIIMBOB U MOPCKUX TedeHU. Pecypcbl TeroBoi sHeprun okeana. Cxema OTOC,
paboTarorieii Mo 3aMKHyTOMY LUKITY. Micrions30BaHuE mepenaaa TeMneparyp
oKkeaH-aTMocdepa.

20.

Hctounuku reoTCpMaJIbHOIO TCILIA. HOI[3€MHLI€ TCPMAJIbHBIC BOJBI. 3anacm n
pacnpocTpaHeHrue TepMaabHbIX BoJI. COCTOSHUE re0TepPMaILHON SHEPreTHKU B PD.

21.

TemnocHa®keHrEe BRICOKOTEMIIEPATYPHON CHIIBHO MUHEPATM30BAHHON TEPMAIbHON BOJIOH.
TennocHabxeHre HU3KOTEMITEpaTypHOI MalOMUHEPAIN30BaHHOM TepMalbHOM BOIOM.
[IpsiMO€ MCITOJIL30BAHUE T€OTEPMAIIbHOM 3HEprun. [ eoTepmMaibHbIe AEKTPOCTAHIMHU




22. | IHTEHCUBHOCTh COJHEYHOro u3ny4yeHus. KoOHCTpykuuss W Marepuajibl COJTHEYHBIX

AJIEMEHTOB.

23. | Bonbr-amnepHas XxapakT€pUCTHKA COJTHEUHOTO deMeHTa. DOTOANEKTpUIECKUE CBOMCTBA p—h
epexoa.

24. | Kmaccudukamus W  OCHOBHBIE  JJIEMEHTHI  TEIHOCHUCTEM. Konuentpupyromue

T'CJIIMONIPUCMHUKH. II10CcKMe COJTHEUYHEIE KOJIJICKTOPBI.

25. | DHepreTnueckuii  OalaHC TEIUIOBOTO aKKyMyJsTopa. 1€IIOBO€ aKKyMYJIHPOBAaHHE
DHEPTHH.

26. | Knaccubukanus akkymyastopos Tema. IIpsmoe npeoOpa3oBaHue TEIJIOBOM YHEPTUH.

27. | HetpaguumoHHble 1 BO30OHOBIISIEMbBIE HCTOYHUKH DHEPTHUN

28. | OHepreTnka Ha HETpaIUIMOHHBIX BUAax ToruBa. lllena, oTxomer neconepepaboTku, TOPd.
YcI10BUSL UICTIOIB30BAHMS, TPOOJIEMBI, OTIHIT MPUMEHEHHS B KaueCTBE TOILJINBA

29. | Pamc, 6uostanoin, 6uoausens u ap. — mpobiaemMbl cOopa u mpuMeHeHus. 30HbI 3P HEKTUBHOTO
npuMeHenus. [IpoGiemMbl cOOpa U CEJICKIINH.

30. | [IepepaboTka Macen, C:KUraHue TOKCUYHBIX OTXOA0B. BTopruyHbIE 3HEpropecypchl pa3HOro
noreHuana. [IpoMeIluIeHHBIE CTOKU. VcTonbh30BaHHE OMO-CTOKOB.

Kpurtepun ouneHkH 3HaHUI CTYI€HTOB Ha 3a4yeTe

Onenka «3a4TeHO0» BBICTABIISIETCS MaruCTPAHTY, KOTOPBII
- IPOYHO YCBOWJI MPEAYCMOTPEHHBIN IPOrPaMMHBIN MaTepua;

- IPaBUWJIbHO, ApTYMEHTUPOBAHO OTBETHJI Ha BCE BOIIPOCHI, C IPUBEIEHUEM IPUMEPOB;

- TMOKa3aj NIyOOKHe CUCTEeMAaTU3UPOBAHHbIE 3HAHMUS, BIAJEeT NMPHUEMaMHU PacCyKACHUS U CONOCTaBISET
MaTrepualn U3 pa3HbIX MCTOYHHMKOB: TEOPUIO CBSI3bIBAET C MPAKTUKOM, IPYrMMH T€MaMM JaHHOTO Kypca,
JPYTHUX U3Y4aeMbIX PEAMETOB

- 0e3 oIMOOK BBIMOJIHUI PAKTUYECKOE 3aJaHHE.

OO0s13aTeNnbHBIM  YCIIOBUEM BBICTABICHHOM OLIGHKM SIBJSIETCS NMpPaBUJIbHAS pedb B OBICTPOM WM
YMEpPEHHOM TEMIIE.

JIOTIOJIHUTENBHBIM YCIIOBUEM IOJMYyYEHUS OLICHKM «3aUYTE€HO» MOTYT CTaTh XOPOIUWE YCIEXH IPU
BBITTOJIHEHHH CaMOCTOSITEIIbHON M pacueTHO-Tpaduyeckoil paboThl, CUCTEeMaTndecKasl akTuBHasl pabora
Ha 1a00paTOPHBIX 3aHATHUSAX.

OueHka «He 3a4TEeHO» BBICTABJISIETCSI MAaruCTPaHTy, KOTOpbIid He crpaBuiics ¢ 50% BompocoB u
3aJaHuii Ouiera, B OTBETaX Ha JIpyrue BOIPOCHI JOMYCTUII CyLIeCTBeHHbIE oMOKU. He MoXeT OTBEeTUTH
Ha JIONOJHUTEIbHBIE BOIIPOCHI, IPEIJIOKEHHBIE PENoJaBaTeIeM.

OneHuBaeTcsi Ka4eCTBO yCTHOM M NMUCBMEHHOW pe4M, KaK U IPHU BBICTABIEHUH IOJIOKUTEIBHON
OLICHKH.



5. KOHTpOJBHO- N3MEPUTEIBHBIN MATEPUATT
10 y4eOHOM NUCIUTIIUHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DOHEPTETUKH, TEIIVIOTEXHUKHA U
TEIVIOTEXHOJIOI' UN»

5.1 bujersl K nepBoii pyOeKHOM aTTecTAlMM 10 JUCHUIINHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJEMbBI DHEPTETUKU, TEIIVIOTEXHUKU U
TEIIVNIOTEXHOJIOI' TN »



MUHHUCTEPCTBO HAYKH U BbICIIEro oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHii rocynapcTBeHHbIH HeTAHOM TeXHNYECKnil yHnBepcuTeT UM. akaa. M.Jl. MunoHmmKkoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa

Buier Ne 1

IlepBas pyOexHas aTTCCTanusig

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe I[pOﬁ.JIeMLI IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TENMJIOTCXHOJIOTITH)>

HpOGJ’IeMH TCIIJIOOTBOJAA B TCPMOAACPHBIX PECAKTOPAX.

THUIBI TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

[Tpo6eMbl yIpaBiIsieMOro TEPMOSIAEPHOTO CHHTE3A.

3aB. kaenpont «T u I P.A-B. Typnyes

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKHit rocyapcTBeHHbIH HeTAHOM TeXHNYeCKnil yHnBepcuTeT UM. akan. M.Jl. MumoHmmKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Buaert Ne2

IlepBas pyOekHas arTecTarus

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaI «COBpeMEHHLIe l'[pOﬁ.TleMl)I IHEPreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TECIJOTCXHOJOI MU

[Tpo6iembl sK0I0rMYeCcKoit 0€30MacCHOCTH IPU MPOU3BOACTBE U TPAHCIOPTE SAEPHOTO
TOILJINBA.

HpO6J'I€MbI 9KOJOTHYECKOM 0€30acHOCTH IIpHu ,Z[O6bl‘le H TPAHCIIOPTC Ir'OPrOYNX CJIAHIICB.

(OCHOBHBIE TPEUMYIIIECTBA TEPMOSICPHON IHEPTETUKU

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HEHCKMIT TOCYIapCTBEHHBIH HEPTIHON TEXHUIESCKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuummoHImKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Buier Ne3

IlepBas pyOexHas arrecTanms

Huctunnuna: «CoBpeMeHHbIE NMPO0JIeMbl JHEPTeTHKHU, TENJI0TEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJOT U

[Tpo6neMsbl yaepkaHus MJ1a3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PEAKTOPE.

ITpo6iemMbl ynpaBisieMoro TepMosAEpPHOTO CUHTE3a.

THUIBI TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0O0pa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBI HEPTIHON TEXHUUIECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuyumoHIKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kagheopa « Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 4

[lepBas pyOeskHas aTTeCcTaIlHs




I[I/ICIII/IHJ'[I/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'lpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TENMJIOTECXHOJIOTI NN

THUIBI TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

OCHOBHBIE TPEUMYIIIECTBA TEPMOSAECPHON IHEPTETUKU

[Tpo6nembl S3K0IOrMYecKoit 0€30MacHOCTH IPU MPOU3BOACTBE U TPAHCIIOPTE SAEPHOTO
TOILINBA.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBIA HEPTIHON TEXHUUECKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuyumoHImKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kadgpeopa « Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 5

Llepsas g¥6e>1<Ha;1 arTecTanusg

Hucturnnuna: «CoBpeMeHHbIe MPO01eMbl JHEPTEeTUKH, TENJIOTEXHUKH U
TeIJIOTEeXHOJIOr UH»

[TpoGnembl SKOIOrHYECKON O€30MAaCHOCTH NIPH JI00BIYE U TPAHCTIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.

[Tpo6sieMbl TEIII00TBOAA B TEPMOSIACPHBIX PEAKTOPAX.

[TpoGieMbl SKOOTHYECKON 6E30MIaCHOCTH MPU TOOBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYMX CIIAHIICB.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEro 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHli rocyapcTBeHHbIH HeTAHOM TeXHUYeCKnil yHnBepcuTeT UM. akaa. M.Jl. MuinoHmmkoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kagpeopa « Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Buier Ne 6

He| )BAs | zy6e>KHa;I arrecraliysi

I[I/ICIII/IHJII/IHB,I «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁJIeMI)I IHEPIre€TUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TENMJIOTECXHOJIOTI NN

[Tpo6ieMbl SKCIUTyaTalii MECTOPOXKICHHUSI.

[IpoGnembr TOOBIYM U TpAHCIIOPTA ras3a

ITpo6iembl nepepaboTKH ChIpoi HEPTH, 3arpsi3HEHHE IPYHTOBBIX BOJ.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

MUHHUCTEPCTBO HAyKH U BbIcIIero oopasoBanust PO
I'po3HECHCKMIT TOCYIAPCTBCHHBIH HEPTIHON TEXHUYCCKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuumoHImKoBa
HHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kagheopa «Tennomexnuxa u ecuopagnuxa

Bujer Ne 7

[lepBas pyOexkHas arTecTaus

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.TleMbl IHEPreTuKU, TCIJIOTCXHUKH U
TEMJIOTECXHOJIOTI TN

TaHkepHbIe IEPEBO3KHU ChIPON HE(DTU M HEPTETIPOTYKTOB.

[TpoOGieMbI SKOIOTrHYECKOi OE30MaCHOCTH MPH A00bIYE U TPAHCIIOPTE MPUPOITHOTO rasa.

Tumnel TepMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes




MHUHHCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HEHCKMIT TOCYIAPCTBCHHBIH HEPTIHON TEXHUUIESCKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuumoHImKoBa
WHCTUTYT 3HEPTreTHKH
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagnuxa

Bujer Ne 8

[lepBas pyOekHas arTecTarms

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHB.I «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.TleMl)I IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TENJIOTCXHOJIOTI M)

Tumer OQHCPropeCcypcosB. Bo3MOXHOCTH HCITOJIB30BaHUS PA3JIMYHBIX TUIIOB S9HCPropeCypcCoB.

[Tpo6ieMbl SKOOTHYECKON 0€30MaCHOCTH MPH T0OBIYE U TPAHCIIOPTE YIJIS.

[TpoGnemMBbI SKOJIOTHYECKON O€30MaCHOCTH TIPH TI00BIYE U TPAHCTIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKMI TOCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSHOM TEXHUYECKHUIA YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT SDHEPI'ETHKHU
KA®EJ[PA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJ[PABJIMKA"

Bujer Ne 9

HCQBEUI [2266)KH8.5{ arTcCTanus

I[I/ICIII/IHJ'[I/IHaI «COBpeMeHHbIe l'lpOﬁ.]'leMbI IHEPIe€THUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TENMJIOTECXHOJIOTI NN

OcCHOBHBIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSAEPHON IHEPTETUKU

Tunsl TepMOsIIEPHBIX PEAKTOPOB.

[Tpo6iemMbl ynpaBisieMoro TepMOsAEpPHOTO CUHTE3a.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKHI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TSHOM TEXHUYECKHUIT YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT DHEPI'ETHKH
KA®EJ[PA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJIPABJIMKA"

Bujer Ne 10

IlepBas DV6C)KH8.$I arTeCTalmsia

,Z[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe 11p06.11eM1,1 IHEPIreTUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TENMJIOTECXHOJIOIHH

[Tpo6iemsbl yaepkaHus MJI1a3Mbl B TEPMOSACPHOM PEAKTOPE.

OCHOBHBIE TPEUMYILIECTBA TEPMOSAECPHON IHEPTETUKU

Tunel SHEPTOopeCypCOB. B03MOXXHOCTH HCIIOIb30BaHMS PA3JIMYHBIX TUIIOB SHCPIopeCypPCOB.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKUI TOCYIAPCTBEHHBIN HEGTSIHON TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
HUHCTHUTYT DHEPTETUKH
KA®EJIPA "TEIIJIOTEXHHUKA U THJIPABJIUKA"

Bujaer Ne 11

[lepBad pyOexkHas arTecTanus

Huctumnnuna: «CoBpeMeHHbIEe P00JeMbl JHEPreTHKHU, TeNJIO0TEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT U




ITpoGnembl nepepaboTKH ChIpoil HEPTH, 3arpsiI3HEHNE TPYHTOBBIX BOJI.

HpO6J'IeMBI OKCILTyaTalliid MECTOPOKACHUSI.

[Tpo6Gnembr OOBIYH U TpaHCTIOPTA rasa

3aB. kapenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MUHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIETO oOpa3oBanus PO
I'po3HeHcKuli rocynapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHUYeCKnil yHnBepeuTeT UM. akaj. M.Jl. MuinoHmmkoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagpeopa « Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Bbuaer Ne 12

HCQBE[SI [:)V6e)KHaH ATTCCTAIlluA

I[I/ICIII/IHJ'[I/IHaI «COBpeMeHHbIe l'lpOﬁ.]'leMbI IHEPIeTUKH, TCIVIOTEXHUKHA U
TENMJIOTECXHOJIOTIHH

[TpoGreMbl 1OOBIYM U TPAHCIIOPTA Tra3a

[Tpo6neMbl yaepKaHus IJ1a3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PEAKTOPE.

THUIBI TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MUHHUCTEPCTBO HAYKH U BbICIIEro oOpa3oBanust PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIAPCTBCHHBIN HEPTIHON TEXHUUCCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MHUTMOHIIMKOBA
MHCTUTYT SHEPreTUKN
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa

Bujer Ne 13

He[!Baﬂ [ zy6e>1<Ha;1 arrecraliysi

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHLIe leOﬁ.J'IeMLI IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TENMJOTECXHOJIOTI TN

OcHOBHEBIC IIPCUMYyLICCTBA TCpMOSI)ICpHOﬁ OHCPI'CTUKHA

[TpobieMbl SKOTOrHYEeCKOi 0€301TacCHOCTH TP T00bIUE M TPAHCIIOPTE TOPIOYHX CIIAHIIEB.

[Tpo6eMbl SKoI0THYECKON 6€30MaCHOCTH MPH T00bIYE U TPAHCIIOPTE NPUPOJHOTO Ta3a.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BbICIIero oOpasoBanust PO
I'po3HeHCKHIt rocynapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHNYeCcKnil yHnBepcuTeT UM. akan. M.Jl. MumoHmumKkoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Buaer Ne 14

IlepBas pyOexHasg arrecTanms

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaI «COBpeMEHHLIe l'[pOﬁ.TleMl)I IHEPIreTuKM, TCIJIOTCXHUKH U
TEMJIOTECXHOJIOITH)>

[Tpo6ieMbl SK0JI0THYECKON 6€30MaCHOCTH MPH 100bIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYMX CIIAHIIEB.

[TpoGieMbl SKOTOTUYECKON 6€30MaCHOCTH MPH T0OBIYE U TPAHCIIOPTE YIJIS.

[TpoGremMbl SKOJIOTHYECKON 0€30MaCHOCTH ITPH T0OBIYE U TPAHCTIOPTE MPUPOJTHOTO Ta3a.

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0O0pa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBIH HEPTIHON TEXHUUIECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuyummoHImKoBa
WHCTUTYT SHEPTETHKH




Kageopa «Tennomexnuka u euopasiuxa

Bujer Ne 15

IlepBas pyOexHasg arTecTanms

Hucuumnnuna: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl S HEPreTHKHU, TeNJIO0TEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJOT I

THUIBI TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

ITpoGnems! yaep:kaHus MIa3Mbl B TEPMOSACPHOM PEaKTOPE.

[TpoGnembl TEMII00TBO/IA B TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPaX.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HEHCKMIT TOCYIaPCTBCHHBIH HEPTIHON TEXHUYESCKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuumoHIMKoBa
WHCTHTYT 3HEPTreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagnuxa

Bujaer Ne 16

[lepBas pyOekHas aTTecTams

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.TleMl)I IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TEMJIOTECXHOJIOI TN

[Tpo6eMbl SKOJIOTHYECKON 6€30MaCHOCTH MPH J100bIYE U TPAHCIIOPTE YIJIs.

[TpoOGiieMbl SKOIOTHYECKOI 6€30MaCHOCTH MPH JOOBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.

OCHOBHbBIE IPEUMYIIIECTBA TEPMOSIEPHON IHEPTETUKHU

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBI HEPTIHON TEXHUUECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuyumoHIMKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHI

Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa
KADEJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJ]PABJIMKA"

Bujaer Ne 17

[lepBas pyOekHas arTecTarus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.TleMLI IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TENMJIOTCXHOJIOTI TN

ITpoGnemMsb! yaep:kaHus miIa3Mbl B TEPMOSIAEPHOM PEaKTOpE.

THUIBI TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

[Tpo6neMbl sK0IO0THYECKON 6€30MaCHOCTH MPH T00bIYE U TPAHCIIOPTE MPUPOIHOTO Ta3a.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUI TOCYJIAPCTBEHHBII HEGTAHON TEXHUYECKWIA YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT DHEPI'ETUKHU
KA®EJ[PA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJ[PABJIMKA"

Bbujer Ne 18

[lepBas pyOeskHas aTTecTalus

Huctunnuna: «CoBpeMeHHbIe PO01eMbl JHEPTeTUKH, TENJIOTEXHUKH U
TeNJIOTEeXHOJIOr UH»

Tunsl sHEprOpecypcoB. Bo3aMOXXHOCTH HUCTIOIB30BAHUS PA3IMYHBIX TUIIOB YHEPTOPECYPCOB.

TaHkepHbIe TEPEBO3KHU ChIpON HE(DTH M HEPTETIPOTYKTOB.




3 | TpancnopTupoBaHUE Ta3a Mo ra30IpPOBOJAM, CTPYKTypa ra30lpoBOJIOB

3aB. kadenpont «T u I P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUI TOCYJIAPCTBEHHbBII HEGTAHON TEXHUYECKIA YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT DHEPI'ETUKHU
KADE/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJ[PABJINKA"

Bujer Ne 19

[lepBas pyOeskHAs aTTecTaIus

Huctumnnuna: «CoBpeMeHHbIE P00JeMbl JHEPreTHKHU, TeNJI0TEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT I

1 | IIpobnemel SKCIUTYaTallud MECTOPOKIACHHUS.

2 HpOGJ’ICMH SKOJIOTHYECKOU 0€30MacHOCTH Ipu I[OGI)I‘IC W TPAHCIIOPTEC ITPUPOAHOTO I'a3a.

3 | IIpoGnembl sKoOTHYECKOl 6€30MaCHOCTH MPH JOOBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYHX CIIAHIIEB.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MUHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIETO oOpa3oBanus PO
I'po3HeHckHli rocynapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHUYeCKnit yHnBepcuTeT uM. akaja. M.Jl. MunoHmmkoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Bujer Ne 20

HCQB&H L)V6€)KH8.${ aTTCCTaIlusAg

I[I/ICIII/IHJ'[I/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'lpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKH, TCIVIOTEXHUKHA U
TCIJIOTCXHOJOT U

1 | [Ipobnemblr 10OBIYM U TPAHCTIOPTA Ta3a

2 | Tumsr SHEPTOopeCypCOB. B03MOXXHOCTH HCIIOIb30BaHMS PAa3JIMIHBIX TUIIOB SHCPIropeCypCoB.

3 | TpancnopTupoBaHUe rasa 1o ra3onpoBoJaM, CTPYKTypa ra3olnpoBOJIOB

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

5.1.1 O0pa3en TecTOB K NepBOM py0eKHOM aTTecTAlUU

COBOKYIHOCTH MEPCIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOTYYEHHUS, IIEpeladydl U UCTIONb30BaHMsI SHEPTHH, KOTOpPbIE
pacnpocTpaHeHbl He TaK IIMPOKO, KaK TPAJULMOHHBIE, OHAKO MPEJICTABIIAIOT HHTEPEC U3-3a
BBITOIHOCTH X UCTIOJIBb30BAaHUS U, KaK MPaBUIIO, HU3KOM PUCKE IPUUMHEHUS Bpeaa OKpYy>Karollel cpeze:
A. AnbTepHaTUBHAs dHEPreTUKa

B.Berposnepreruka

C. buoronnuso

D.Conneunast sHepreTika

E I'unposnepreTuka

ANSWER:A

OTpacinp SHEPreTHUKY, CIEIUATU3UPYIOILAsAC] Ha IPeoOpa30BaHNN KMHETUUECKOW SHEPTUU BO3YLIHbBIX
Macc B aTMocdepe B 3JEKTPUIECKYI0, MEXaHUYECKYI0, TEIUIOBYIO WIH B JIIOOYIO IpYTyio GOopMy SHEPruH,
yAOOHYIO /ISl UCIIOIb30BAaHUS B HAPOIHOM XO3sIiCTBE:

A.AnbrepHaTUBHAs SHEPreTHKA

B.Berposnepreruka

C.buoromnuso

D. ConneuHas sHEepreTuka

El'mpposHepreruka
ANSWER:B



TonnuBo U3 paCTUTENBHOTO UIIH JKUBOTHOT'O ChIPbsl, U3 MPOJYKTOB )KU3HEAEATEIbHOCTH OPraHU3MOB WU
OpPTraHWYECKUX MPOMBILIUIEHHBIX OTXOA0B:

A.buoromiuso

B.BerposHepreruka

C.AnbprepHaTuBHas SHEPreTHKA

D.ConneuHast 2HEpreTHKa

E.I'mnposneprernka

ANSWER:A

Hanpasnenue anpTepHaTUBHON SHEPrETUKH, OCHOBAHHOE Ha HETIOCPEICTBEHHOM HCIOIb30BaHUU
COJTHEUHOTO M3ITy4eHUs AJIs MOMyUeHUsl JHEPTHH B KAKOM-TTHOO BUJIE:

A.ConHeuHast SHEpreTHKa

B.buoronnuso

C.Berposnepreruka

D.AnbrepHaTiBHas SHEPreTUKA

E.I'maposnepreruka

ANSWER:A

O06nacTh X035MCTBEHHO-9KOHOMHYECKOH JIeATEIbHOCTH Y€I0BEKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX M UCKYCCTBEHHBIX MOACUCTEM, CITyKallUX IJi MPeoOpa3oBaHusl JHEPTHUH BOJAHOTO MOTOKA
B DJIEKTPUUECKYIO SHEPTUIO:

A.I'maposHepreruka

B.Conneunas sHepreruka

C.buoronnuso

D.Berposnepreruka

E.AnprepHaTuBHAs SHEPreTHKA

ANSWER:A

HampaBnenue 3HepreTMKU, OCHOBaHHOE Ha MPOU3BOJCTBE AIEKTPUUECKON SHEPTUHU 3a CUET IHEPTUH,
coJieprKallelcs B Heipax 3€MJIM, Ha T€OTEPMaJIbHBIX CTAHIIMSX:

A.T'eoTepmanbHas HEPTreTHKA

B.I'po3oBas sHepreTuka

C.VYnpaBisieMblil TEpMOSICPHBIA CUHTE3

D.Pacnipenenénnoe npous3BoACTBO SHEPTUHU

E.Bonoponnas sHepreTrka

Crioco6 nonmyyeHHst SHEPrUU MyTEM MOMMKH U TIepeHAanpaBiIeHHsI SHEPIHU MOJTHHUNA B 3JIEKTPOCETh:
A.YrpaBisieMblid TEPMOSIICPHBIN CUHTE3

B.I'eorepmainbHas dHepreTuka

C.I'po3oBas sHEpreTuKa

D.Pacnpenenénnoe npousBoACTBO S3HEPTUHU

E.Bonoponnas sHepreTvka

ANSWER:C

Cunre3 Oonee THKENBIX aTOMHBIX sifiep U3 Oosiee JETKUX C 1eJbI0 MOTy4YeHUs YHEPTUH, KOTOPbIil HOCUT
YIIPaBJISIEMBIN XapakTep:

A.YrpaBisieMblid TEPMOSIICPHBINA CUHTE3

B.I'eorepmainbHas dHepreTuka

C.I'po3oBas sHEpreTUKa

D.Pacnpenenénnoe npous3BoACTBO S3HEPTUHU

E.Bonoponnas sHepreTvka

ANSWER:A

HoBast TeHneHIMs B SJHEPTEeTHUKE, CBSI3aHHASI C IPOM3BOACTBOM TEILJIOBOM M AIEKTPUYECKOU SHEPIHU:
A.PacnipenenéHHoe npou3BOICTBO SHEPTUU

B.I'eorepmanbHas sHEpreTHKa

C.I'po3oBas 3HepreTuka

D.VpaBnsemsblil TEpMOSACPHBINA CUHTES

E.Bonoponnas sHepreTuka

ANSWER:A



OTtpacib 3HEPreTHKH, OCHOBAHHOE Ha UCII0JIb30BaHUU BOJOPOa B KAUYECTBE CPEACTBA JUIs
AKKyMYJUPOBAaHHUS, TPAHCIIOPTUPOBKHU M MOTPEOIECHUS S3HEPTUH JIFOIbMU:
A.T'eoTrepManbHas SHEpreTuKa

B.I'po3oBas sHepreTuka

C.¥YipaBnseMblil TEpMOSIEPHBIN CUHTE3

D.PacnpenenéHnoe Npou3BOACTBO YHEPTUU

E.BonopoaHas sHepreTuka

ANSWER:E

5.2 buJieTsl ko BTopoii pyoe:xknoit 3Hanuil nucuunianabl KCOBPEMEHHBIE
MHPOBJIEMbBI DHEPTETHUKU, TEIIVIOTEXHUKHU U TEIIJIOTEXHOJOTI'MN»

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEr0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHli rocyapcTBeHHbIH HeTAHOM TeXHNYeCKnit yHnBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuinoHmmkoBa
HMHCTUTyT 3HEPreTUKU
Kagpeopa « Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Buaer Ne 1

BTO[ )as | ZY6C}KHa${ aATTCCTanus

I[I/ICI_II/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe I[pOﬁ.JIeMLI IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TENMJIOTECXHOJIOTI TN

1 | Bropuunsie 3HEepropecypchl pa3HOro noTeHuaia.

2 | IIpombiniuieHHble cTOKU. Vcnonb3oBaHne OMO-CTOKOB.

3 | IIpo6nembl pa3BUTHSI U COBEPIICHCTBOBAHMS CXEM U KOHCTPYKIIHH TEIJI0-I)HEPrOyCTaHOBOK.

3aB. kaenpont «T u I P.A-B. Typnyes

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKHt rocyapcTBeHHbIH HeTAHOM TeXHNYeCKnil yHnBepcuTeT UM. akag. M.Jl. MunoHmumKoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Buaer Ne 2

Bropo# Texyiimii KOHTPOIb 3HAHUU

Huctunnuna: «CoBpeMeHHbIe NPO0JeMbl JHEPTeTHKHU, TENJI0TeXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT U

1 | Pamc, Guoatanon, bnoan3ens u ap. — npoodaeMbl cOopa ¥ MPUMEHECHHS.

2 | 3onsl 3¢ pextuBHOrO MpuMenenus. [Ipobaemsl cOopa 1 CeNeKIMH.

3 | I[lepepaboTka Maces, COKUTaHUE TOKCUIHBIX OTXO/OB.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBI HEPTIHON TEXHUUECKAH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuyumoHIKoBa
MHCTUTYT SHEpPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuxa u euopaeiuxa

Bujer Ne 3

Bropas KHAA aTTECTAIINA

I[I/ICIII/IHJ'[I/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'lpOﬁ.]'leMl)I IHEPIreTUKH, TCIVIOTEXHUKHA U
TEeNMJI0OTECXHOJIOTI NN

1 [ IIpssmoe npeoOpa3oBaHME TEMIOBOW SHEPTHH.

2 :‘)HepFCTI/IKa Ha HCTPAAWILMOHHBIX BUJIaX TOILJIMBA.




[llema, otxomsl secomepepaboTku, TOpd. YCIOBUS HMCHOIB30BAHUS, MPOOJIEMBI, OIBIT
NPUMEHECHHS B KAUECTBE TOILIMBA

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBCHHBIH HEPTIHON TEXHUUIECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuummoHImKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Bujer Ne 4

Bropas pyGexHas arrecranus

Huciumnnuna: «CoBpeMeHHbIEe P00JeMbl JHEPreTHKHU, TeNJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT U

OO61ue cBeeHns 00 NCIOIB30BaHUH SHEPTUN TPUITUBOB.

MouiHOCTh MPHUJIMBHBIX TEYCHUH U MPUJIIMBHOTI'O ITIOAbEMA BOAbI

Hcnonb3oBaHue S3HEPTrUN MPUIMBOB U MOPCKHUX TEUECHHM.

3aB. kapenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMI TOCyIapCTBEHHBIN He(PTAHON TEXHUUECKUN YHUBEpPCUTET UM. akal. M./l. MuuMoHIIuKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 5

BTO[Za}I [ZY6C)KH8.$I arTccranus

I[I/ICIII/IHJ'[I/IHaI «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.]'leMbI IHEPIre€TUKH, TCIVIOTEXHUKHA U
TENJIOTECXHOJIOTI NN

PaboTa moBepXHOCTH IpH JACHCTBUU HAa HEE CHIIbI BETpA.

PaGoTa BeTpoBOro koneca Kpbliib4aToro BETPOABUraTENs.
Berpoanexkrpocraniuu. BeTpoycTaHOBKH.

bananc B0300HOBIIsIEMOI SHEpruu okeana. OCHOBBI IPe0Opa30BaHUs SHEPTUU BOJIH.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBIA HEPTIHON TEXHUUECKAN YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MuyummoHIKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kagheopa « Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 6

Bropas JKHAS aTTecTanus

Huctunnuna: «CoBpeMeHHbIe MPO01eMbl JHEPTEeTUKH, TENJIOTEXHUKH U
TeIJIOTEeXHOJIOr UH»

Krnaccudukaiys akkyMyJsITOPOB TEIUIA.

HpOI/ICXO}K,I[eHI/IC BCTpPa U BETPOBLIC 30HbI Poccuu. Tumer BCTPOSHCPICTUUICCKNX YCTAHOBOK.

Knaccudukaiys BeTpoaBHUraresiei o NpuHIHIY paboThl.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHii rocynapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHUYECKnil yHuBepcuTeT UM. akaa. M.Jl. MuinoHmmkoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kagheopa «Tennomexnuxa u 2uopasiuka




Bbuaer Ne 7

Bropas pyGexHas arrecranus

Hucuunnuna: «CoBpeMeHHbIEe P00JeMbl JHEPreTHKHU, TeNJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT U

DHepreTUYEeCKUil 0aJaHC TETUIOBOTO aKKyMYJIATOPa

TennoBoe AKKYMYJIMPOBAHUC SHCPIUU.

Knaccudukanus akkymynsiTOpoB TeIUIa.

3aB. kapenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMI TOCyIapCTBEHHBIN He(PTAHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akal. M./l. MummoHImuKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 8

BTO[Za}I [ZY6C)KH8.$I arTcCcTanus

,Z[I/ICHI/IHJ'[I/IHaI «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TENMJIOTECXHOJIOTI NN

MHTEeHCHBHOCTH COJTHEUHOT'O HU3JTy4YCHUA

KOHCTPYKHI/IH N MaTcpHraJibl COJTHCUHBIX 3JICMCHTOB.

Bonbr-amMnepHas xapakTepUCTHKa COJTHEUHOTO JIEMEHTA

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MUHHCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO oOpa3oBanust PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIAPCTBCHHBIH HEPTIHON TEXHUYESCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MUUIMOHIIMKOBA
WHucTuTyT 3HEpreTUKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Bujer Ne9

Btopas_pyOexHas aTTecTarus

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHB.Z «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.TleMI)I IHEPreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENMJIOTCXHOJIOI TN

CDOTOSJ'IGKTpI/I‘IeCKI/IC CBOMCTBa p—n Iepexoa.

Krnaccudukaiiys 1 OCHOBHBIC DJIEMEHTHI TEINOCUCTEM.

KOHI_ICHTpI/Ipy}OH_II/Ie I'CJIMONPUEMHUKH. IInockue comHedHkIe KOJIJIEKTOPBEI.

3aB. xadempoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBI HEPTIHON TEXHUIECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuyummoHImKoBa
MHCTUTYT SHEPrETUKHI
Kagpeopa «Tennomexnuxa u eudpasnuxa

Bujer Ne 10

Bropas pyOexHas arrectanus

Huctumnnuna: «CoBpeMeHHbIe MP00JeMbl JHEPreTHKHU, TeNJI0TEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJOT U

Panc, Ouostanos, 6uoan3elb U Ap. — IpodIeMbl cOOpa ¥ IPUMEHEHHMSL.

30HbI 3 dexTrBHOrO npuMeHeHus. I1poOiemMsl c6opa U CeNeKIMH.

[TepepaboTka Maces, COKMraHUe TOKCUYHBIX OTXO/IOB.




| 3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBIH HEPTIHON TEXHUUECKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuyummoHImKkoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kagheopa « Tennomexnuka u euopaenuxa

Buaer Ne 11

BTO[Z&H [ZY6C)KH3.H arTccTanus

I[I/ICHI/IHJ'[I/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'lpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKH, TCIVIOTEXHUKHA U
TENJIOTECXHOJIOTI NN

[Tpsmoe npeoOpazoBaHKE TETIIOBOM YHEPTHH.

BHGPFGTI/IKa Ha HCTPAJUIIMOHHBIX BUJaX TOIIJIMBA.

[Mlena, orxompl necomepepadOTKH, TOpd. YCIOBUS HCMOIB30BAHUS, MPOOIEMBI, OTBIT
MPUMCHCHHUA B KQUYCCTBC TOIIJIMBA

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HEHCKMIT TOCYIapCTBEHHBI HEPTIHON TEXHUIECKAN YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuyummoHImKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuka u euopasiuxa

Bujer Ne 12

Bropas pyGexHas arTecTanus

Huctunnuna: «CoBpeMeHHbIEe MP00JeMbl JHEPreTHKHU, TeNJI0TEXHUKH U
TEeMJIOTEXHOJIOT I

ITpsimoe mpeoOpa3oBaHre TEMJIOBOM SHEPTUU.

SHCPFGTI/IKa Ha HCTPAAWIMOHHBIX BUJAaX TOILJIMBA.

[Ilena, orxompl JecomepepadoTKH, TOpd. YCIOBUS HCHOIL30BAHUS, MPOOIIEMBI, OIIBIT
MIPUMEHEHHUS B KaueCTBE TOIIMBA

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuH#CTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBIH HEPTIHON TEXHUUECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuyummoHIKoBa
HHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuka u euopasiuxa

Bujer Ne 13

Bropas pyGexHas arrecranms

Hucuunnuna: «CoBpeMeHHbIe MP00JeMbl JHEPreTHKHU, TeNJI0TEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT I

OO0mue cBefeHust 00 UCIIOIB30BAHUH SHEPTHH MTPHUIHBOB.

MOIIIHOCTI) IMPUITUBHBIX TEUEeHNUI U IMPUIIMBHOIO MMOABEMA BOJbI

Hcnonp3oBaHue SHCPTHUU MNPUIIMBOB U MOPCKHUX TCYCHUH.

3aB. kadenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MUHHUCTEPCTBO HAyKH U BbIcIIero oOpasoBanust PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIAPCTBCHHBIH HEPTIHON TEXHUUCCKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuumoHIIMKOBa
WHcTUTYT 3HEpreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagnuxa

Bujer Nel4




BTO[ )asd | ZY6C)I(H3H arTccTalnusi

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.J'IeMbl IHEPIre€TUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TENJIOTECXHOJIOTI TN

PaGora IMMOBCPXHOCTHU ITPU JIEICTBUHU HAa HEE CHUIIBI BCTpa.

Pabora BeTpoBOTroO KoJieca KpbUIbYATOI0 BETPOIBUrATEIIS.
Berpoanekrpocraniuu. BerpoyctaHOBKH.

bayianc Bo3oOHOBIsIEMO# SHEpruu okeaHa. OCHOBBI TpeoOpa30BaHUs SHEPTHUH BOJIH.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBIH HEPTIHON TEXHUUECKUN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuyummoHIKoBa
HHCTUTYT SHEPreTUKHN
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 15

Btopas pyOexHas arrecrauus

I[I/ICIII/IHJ'II/IHai «COBpeMeHHble npoﬁneMm IHEPIreTUKH, TCIVIOTEXHUKHA U
TENMJI0OTECXHOJIOI NN

PaboTra noBepXHOCTH IPU JEHCTBUM Ha HEE CUJIbI BETpA.

PaboTa BeTpoBOro Koneca KpbliIb4aToro BETPOABUraTENs.
Berpoanekrpoctanuuu. BetpoycTaHOBKH.

bananc Bo300HOBIsIEMOI OHCPIvur OKCaHa. OCHOBEI HpeO6p8,30BaHI/I$I OHCPIUH BOJIH.

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIEr0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHli rocyapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHNYECKnil yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MunoHmmkoBa
HMHCTUTYT S3HEPreTUKU
Kagpeopa « Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Bujier Ne 16

BTO[ as | ZY6C}KHa${ arTCCTanus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe leOﬁ.J'IeMLI JHEPIre€TUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TENMJIOTCXHOJIOTI TN

Knaccudukaius akkyMyIsiTOpOB TEIUIa.

HpOI/ICXO)KI[eHI/IC BCTpa 1 BETPOBLIC 30HLI Poccun. Turmsr BCTPOSHECPTICTUUCCKUX YCTAHOBOK.

Knaccudukarnus BerpoaBuraresnei no NpuHIKILY paboThI.

3aB. kaenpont «T u I P.A-B. Typnyes

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BhICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HEeHCKMIA TOCYIAPCTBCHHBIN HEPTIHON TEXHUUCCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MHUIMOHIIMKOBA
WHCcTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa

Buaer Ne 17

Bropas pyOexxHasd arrectanns

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.TleMLI IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TENMJIOTECXHOJIOTI TN

DHepreTuueckuii 0ajJaHc TEIIOBOTO aKKyMYJIIsITOpa

TeroBoe akKyMyJIMPOBaHUE YHEPTUN.




3 | Kitaccudukanus akkymMysasiTOpOB TEIUIA.

3aB. kadenpont «T u I P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKH 1 BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMI TOCyIapCTBEHHBIN He(PTAHON TEXHUUECKUN YHUBEpPCHUTET UM. akal. M.Jl. MuumoHImuKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Bujer Nel8

BTOQEUI L)V6C)KH8.${ arTecTanus

I[I/ICIII/IHJ'[I/IHaI «COBpeMeHHbIe l'lpOﬁ.]'leMbI IHEPIre€THKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TENJIOTECXHOJIOTI TN

1 | ®oTosneKTpUUECKHUE CBOMCTBA p—n MEepeXoa.

2 | Knaccudukamnus 1 OCHOBHBIC 2JIEMEHTHI TEIIMOCHCTEM.

3 | KonuenTtpupyrouiue reauonpueMHuKd. [11ockue conHeuHble KOUIEKTOPBI.

3aB. kadpenpoit «T u I P.A-B. Typnyes

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIAPCTBCHHBIN HEPTIHON TEXHUUCCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MHUTMOHIIMKOBA
WHcTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa

Bujger Ne 19

Bropas pyGexxHas arrecranus

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.TleMLI IHEPreTuKM, TCIJIOTCXHUKH U
TENJIOTECXHOJIOTI N>

1 MHTEHCHUBHOCTH COJIHEUHOI'O H3JTy4YCHUA

2 | KoHCTpyKIMs U MaTepuasbl COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB.

3 BOJ'H:T-aMHepHaH XapaKTCPUCTUKA COJTHCUHOI'O 2JICMCHTA

3aB. kadempoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HEHCKMIT TOCYIAPCTBEHHBIH HEPTIHON TEXHUYECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuumoHImKoBa
WHCTHTYT 3HEPTeTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagnuxa

Bujer Ne 20

Bropas pyGexxHas arrecranus

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.TleMbI IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TECNJIOTCXHOJIOTI TN

1 | Parc, GuoaTanomn, bunoau3esns u aAp. — MpoodaeMbl cOopa ¥ MPUMEHECHHUS.

2 | 3onsl 3¢ dextuBHOrO MpuMenenusi. [Ipobaemsl cOopa 1 CEeTEeKIHH.

3 | [lepepaboTka Mace, COKUTaHUE TOKCUIHBIX OTXO/IOB.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

5.2.1 O0pa3en TecTOB KO BTOPO#i py0e:KHOM aTTecTalun

Uro Takoe anbTepHATUBHAS YHEPreTUKA?




A.COBOKYITHOCTb MEPCIIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOTYUYEHUs, IEPEAAYN U UCTIOIb30BAHUS SHEPTHH, KOTOPHIE
pacupoCTpaHEHbl HE TaK IIMPOKO, KaK TPAJUIIMOHHBIE, OJTHAKO MPEICTABISAIOT HHTEPEC U3-3a
BBITOJJHOCTH MX UCTOJIb30BAaHUS U, KaK MPABUIIO, HU3KOM PUCKE MPUYMHEHHUS BPEAa OKPYKAIOUIEH cpee.
B.Otpacinb sHepreTuku, Crieuaiu3upyromascs Ha Mpeoodpa3oBaHuU KHHETHYECKON SHEPTUN BO3AYIITHBIX
Macc B aTMocdepe B IEKTPHUIECKYIO.

C.TonnmBo U3 paCTUTENBHOTO WU )KMBOTHOTO CBHIPbS, U3 MPOAYKTOB KU3HEIEATEIbHOCTH OPTaHNU3MOB
WJIM OPTaHUYECKUX MPOMBIIIIEHHBIX OTXOJ0B.

D.Hampasnenue aisTepHaTUBHOM SHEPIeTHUKH, OCHOBAaHHOE HAa HETIOCPEACTBEHHOM MCIOJIb30BaHUN
COJTHEUHOTO M3ITyYEHUS JJIs TOTyUEHUS] JHEPTHH B KAKOM-TTHOO0 BUJIC.

E. OGnactp X035HCTBEHHO-9)KOHOMHUYECKOM IS TENHHOCTH YeJI0BEKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIITNX
€CTECTBEHHBIX M HCKYCCTBEHHBIX TIOJCHCTEM, CITYKaIIUX I TPeoOpa30BaHus YHEPTHH BOJTHOTO ITOTOKA
B AIEKTPUUECKYIO IHEPTHUIO.

ANSWER:A

Uto Takoe BeTpodHEepreTuKa?

A.TonnmnBo U3 PaCTUTENHFHOTO WIH )KUBOTHOTO CBHIPBS, M3 MIPOIYKTOB )KU3HEIEATEIHHOCTH OPTraHN3MOB
WA OPTaHUYECKHUX TMPOMBIIUIEHHBIX OTXOJOB.

B.CoBOKYIHOCTh MEPCIIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOTYYEHUs, Iepelady U HCIOIBb30BAHUS SHEPTUH, KOTOPhIE
pacmpocTpaHeHbl HE TaK MIMPOKO, KaK TPATUIIMOHHBIC, OHAKO MPEJCTABISAIOT HHTEPEC U3-3a
BBITOJHOCTH MX HCITOJIb30BaHUS , KaK MPABUII0, HU3KOM PHCKE MPUYMHEHHS BPEaa OKPYKaloIIeH cpere.
C.OTpacnpb SHEPreTHKH, CIICIHATU3UPYIOIIAsACS Ha TpeoOpa30BaHNM KMHETHUECKOW YHEPTUU BO3TYLTHBIX
Macc B aTMocdepe B IEKTPHUYECKYIO.

D.HamnpapneHue ansTepHaTUBHOM YHEPTeTUKH, OCHOBAaHHOE Ha HEMOCPEICTBEHHOM MCIIOIb30BAaHUH
COJIHEYHOTO M3JTy4EHHS JJIS TOJYYEHUS SHEPTUH B KAKOM-JTHOO0 BHIE.

E.O6nactb x035HCTBEHHO-9KOHOMUYECKOW AEATEIbHOCTH YeII0BEKA, COBOKYITHOCThH OOJIBIIINX
€CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX MOACHUCTEM, CITYKaIlUX JJIsl IPe0oOpa30BaHus SHEPTUH BOJHOTO OTOKA
B DJICKTPUYECKYIO SHEPTHIO.

ANSWER:C

Yto Takoe OMOTOILIMBO?

A.TOHJII/IBO n3 paCTI/ITeHLHOI‘O NN )KUBOTHOT'O CprbSI, n3 HpOI[yKTOB KN3HCOACATCIIBHOCTHU OpFaHI/I3MOB
WJIM OPTraHUYeCKUX MTPOMBIIIICHHBIX OTXOJIOB.

B.COBOKYHHOCTB HepCHGKTI/IBHBIX CHOCOGOB HOHy‘-IeHI/ISI, Hepe,uan/I " UCIIOJIb30BAaHUA 3HepFI/IH, KOTOpLIe
pacnpoCTpaHeHbI He TaK MUPOKO, KaK TPaJAUIIMOHHBIC, OJHAKO MPEACTABIISIOT HHTEPEC U3-3a
BBI'OAHOCTH HMX HUCIIOJb30BaHHUA U, KaAK HpaBI/IJ'IO, HU3KOM pI/ICKe HpI/I‘II/IHeHI/ISI Bpe,ua OKp}’)KaIOH_[eﬁ Cpe,ue.
C.OTpaciib SHEPreTHKH, CIICIUATH3UPYIOIAsICsS Ha MPeoOPa30BaHNN KHHETHYECCKON SHEPTHH BO3TYITHBIX
Macc B arMoc(epe B ANMEKTPUIECKYIO.

D. HanpagiieHre ainbTepHAaTUBHOM SHEPTeTUKH, OCHOBAHHOE HA HEMOCPEICTBEHHOM HCITOJIb30BaHUHT
COJIHCYHOT'O I/I3J'Iy‘IeHI/I$I JUIA HOHy‘-IeHI/IH 3HepFI/IPI B KaKOM-HI/IGO BHUJIC.

O06nacTh X035IMCTBEHHO-9KOHOMUYECKON JACSITEILHOCTH YEJIOBEKA, COBOKYITHOCTD OOJIBIIIAX
CCTCCTBCHHLBIX U I/ICKYCCTBGHHBIX IOACUCTEM, cnyxcaumx JUIA Hp606paSOBaHI/ISI 3H€pI‘I/II/I BOJHOTI'O ITOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO SHEPTHIO.

ANSWER:A

Urto Takoe CoMHEUHast SJHEpreTHKa?

A.Hanpapnenue anpTepHaTUBHON YHEPreTUKH, OCHOBAHHOE Ha HEMOCPEICTBEHHOM UCIOIb30BAHUH
COJTHEUHOTO M3ITyYeHUs AJIsl IOMyUEHUsS] JHEPTHH B KAKOM-TTHOO0 BUJIE.

B.CoBoKynHOCTh NEPCIIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOTYUYECHHUS], IEPEIaul U UCIIOIb30BAHUS SHEPTUH, KOTOPbIE
pacnpoCTpaHEHbl HE TaK IIUPOKO, KaK TPAJUIIMOHHBIE, OJTHAKO MPECTABISAIOT UHTEPEC U3-3a
BBITOJJTHOCTH UX HUCIIOJI30BAHUS U, KaK MPAaBUIIO0, HU3KOM PUCKE MPUYMHEHUS Bpeia OKpYKarollel cpee.
C.OTpacinb SHEPreTUKH, CIIIUATH3UPYIOIAsICsl Ha MPeoO0pa30BaHUU KHHETHYECKON SHEPTUN BO3AYIITHBIX
Macc B atMoc(epe B ANEKTPUUECKYIO.

D.TonnuBo U3 paCTUTENBHOTO UM JKUBOTHOTO CBIPBS, U3 MPOYKTOB KU3HEACATEILHOCTH OPraHU3MOB
WJIM OPTAaHUYECKUX TTPOMBIIIICHHBIX OTXO/IOB.



E.O0nacth X034 CTBEHHO-7KOHOMHYECKOH J1€ATEIbHOCTU YEJI0BEKA, COBOKYITHOCTh OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX M HCKYCCTBEHHBIX MOACUCTEM, CIYKAIIUX [T IPeoOpa30BaHUs SHEPTUH BOJHOTO MOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO SHEPTUIO.

ANSWER:A

UTo Takoe ruiposHepreTUKa’?

A.O0nacTh X031 CTBEHHO-9KOHOMUYECKOH JIEITENFHOCTH YeIOBEKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIIINX
€CTECTBEHHBIX M CKYCCTBEHHBIX OACUCTEM, CIYKAIIUX [T IPeoOpa30oBaHUs SHEPTrUH BOJHOTO MOTOKA
B DJICKTPUYECKYIO SHEPTHIO.

B.CoBOKyNHOCTb NEPCNEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOIYYEHHUs, IEpelaudl U UCTIONIb30BaHMsI SHEPTUH, KOTOpPbIE
pacmpocTpaHeHbl HE TaK MIMPOKO, KaK TPATUIIMOHHBIE, OHAKO MPECTABISIOT HHTEPEC U3-32
BBITOIHOCTH UX HUCIOJIBb30BaHU U, KaK MPaBUIJIO, HU3KOM PUCKE IPUUMHEHMS Bpella OKpYKaIoLIeH cpene.
C.OTpacnb SHEpPreTHKH, CIICIHATU3UPYIOIIAsAcs Ha TpeoOpa30BaHN KMHETHUECKOW YHEPTUN BO3TYITHBIX
Macc B aTMocdepe B 3JIEKTPUUECKYIO.

D.TormmBo U3 pacTUTENFHOTO WK )KUBOTHOTO CBIPHS, U3 TPOIYKTOB KU3HEIEATSIFHOCTH OPraHU3MOB
WJIN OPTaHUYECKHUX MPOMBIIUIEHHBIX OTXOJI0B.

E.Hanpasnenue ansrepHaTUBHON HEPTreTUKH, OCHOBAHHOE HA HETIOCPEACTBEHHOM HCIIOIb30BAHUN
COJIHEYHOT'O M3IYUYEHHUs AJIS MOJIyUYEHUs SHEPTHH B KAKOM-JIHO0 BHJIE.

ANSWER:A

Uro Takoe reorepmaibHas SHEPreTHKa?

A.HanpasneHue SHEpreTHKy, OCHOBAaHHOE Ha IIPOM3BOJICTBE MIEKTPUUECKON SJHEPTHUHU 3a CUET HIHEPTHUH,
coieprKallencs: B Hejpax 3eMJIH, Ha reoTepMaibHbIX cTaHIusax.B.b Criocob monmyyeHus sHEprun myTém
IIOMMKH U IIEPEHAIIPABICHNs] SHEPTUU MOJIHHUH B JJIEKTPOCETD.

B.Cuntes 6onee TSKENBIX aTOMHBIX Sep U3 Oolee NETKUX C LENbI0 MOTYYSHUs] YHEPTUH, KOTOPBIN
HOCHT yIPAaBIISIEMBIA XapakKTep.

C.HoBas TeHieHIIMS B SQHEPIE€TUKE, CBSI3aHHAs C IIPOM3BOJICTBOM TEIUIOBOM U AJIEKTPUYECKON IHEPTHUM.
D.Otpacnp 3HEpreTHKH, OCHOBAaHHOE HA UCIIOJIB30BaHUH BOAOPOAA B KAYECTBE CPEACTBA IS
AKKyMYJUPOBAHUS, TPAHCTIOPTUPOBKHU M MOTPEOICHUS SHEPTUH JTFOIbMH.

ANSWER:A

UTto Takoe rpo3oBasi 3HEpreTrKa’?

A.Crnioco6 nmoy4yeHHs SHEPTUU MyTEM MMOMMKH U TIEpeHAaIpaBIeHHUs YSHEPIUU MOJHUN B 3JI€KTPOCETb.
B.Hanpasnenue 3HepreTuku, OCHOBaHHOE Ha MPOU3BOACTBE AEKTPUUECKON IHEPTHH 3a CUET SHEPTUH,
conepxcameﬁcx B HCApaxX 3¢MJIU, HA IrCOTCPMAJIBHBIX CTAHIIUAX.

C.Cunre3s Oosnee TSKETBIX aTOMHBIX sifiep U3 0ojiee NErKuX ¢ IebI0 MOIyYeHUs SHEPTUH, KOTOPbIi
HOCUT YIIPAaBIISIEMbIN XapaKTep.

D.HoBast TeHIeHIINS B SHEPTETUKE, CBS3aHHAs C MPOU3BOACTBOM TEIJIOBON U AJIEKTPUUECKONU SHEPTUU.
E.OTtpacinb sHepreTuky, OCHOBAaHHOE Ha UCTIOIB30BAaHUU BOIOPO/A B KAUECTBE CPEJICTBA JIst
AKKyMYJIHPOBaHUsI, TPAHCIIOPTUPOBKHU U MOTPEOICHUS SHEPTUH JIIOAbMH.

ANSWER:A

UYro Takoe ynpasisieMblii TEpMOSIEPHBINA CUHTE3?

A.CunTes 0oree TSKENBIX aTOMHBIX s7ep U3 0ojiee JIETKUX C TENbI0 MOyYeHHS JHEPTHUH, KOTOPHIN
HOCHT YIIPABISIEMBIN XapaKTep.

B.HanpagneHnue 3HEpreTuky, 0CHOBAHHOE Ha MTPOU3BOJICTBE AJICKTPUUYECKOM SHEPTUU 3a CUET SHEPTHUH,
COJZIEpIKaLLICHCs B HEIPax 3€MJIM, HA T€OTEPMaJIbHbIX CTAHLIUAX.

C.Crioco0 mosydeHust SJHEPTUU ITyTEM TTOMMKHU U TIEpEHANPABIICHHS SHEPTUH MOJTHUN B AJIEKTPOCETh.
D.HoBas TeHeHIMs B S3HEPIETUKE, CBA3aHHAS C IPOU3BOACTBOM TEILUIOBOW U AIEKTPUUECKON SHEPTHUH.
E.Otpaciib 3HepreTuky, OCHOBAaHHOE Ha UCIOJIb30BAHUHU BOAOPOA B KAYECTBE CPEACTBA ISl
AKKyMYJIHPOBaHMS, TPAHCTIOPTUPOBKHU U MOTPEOICHUS YHEPTUH JTFOABMH.

ANSWER:A

Yt0 Takoe pacrpeneneHHOe IPON3BOICTBO YHEPIHU?
A.HoBast TEHICHIMS B DHEPTETUKE, CBSI3aHHAsI C IIPOU3BOACTBOM TEILUIOBOH U SIEKTPUYECKON SHEPTHH.



B.Hampasnenue 3HepreTrky, OCHOBAaHHOE Ha MPOU3BOJICTBE IEKTPUUECKON SHEPTUU 3a CUET SHEPTUH,
coJeprKallelcs B Heipax 36MJIM, Ha T€OTEPMaJIbHBIX CTAHIIHAX.

C.Crioco6 nomyyeHust SHEPTUU My TEM MMOMMKH U TIepeHaNpaBieHHst SHEPIHUUA MOJTHUN B 3JIEKTPOCETb.
D.Cunre3s 6osee TSHKENBIX aTOMHBIX siiep U3 Oosiee JIETKUX C LEbl0 MOTyYeH s SHEPTUH, KOTOPBIH
HOCHT yIPaBIISi€MBbI XapakKTep.

E.Otpacnb dHEpreTuku, OCHOBaHHOE Ha UCIOIb30BaHUM BOJOPO/A B KAYECTBE CPENCTBA AJIS
AKKyMYJIUPOBaHUs, TPAHCTIOPTUPOBKHU M MOTPEOICHUS SHEPTUH JTFOIBMH.

ANSWER:A

5.3 buJieTsl K 3K3aMeHy MO IUCHUILINHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DOHEPI'ETUKH, TEIINIOTEXHUKHA U
TEIIVIOTEXHOJIOTI U»

MHUHHCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HEHCKMIT TOCYIapCTBEHHBIH HEPTIHON TEXHUIECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuummoHImKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

I[I/ICIII/IHJ'[I/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'lpOﬁ.]'leMl)I IHEPIreTUKH, TCIVIOTEXHUKHA U
TCIJIOTCXHOJOT UM ,iiaqu

BUJIET Ne 1

1. 9HCpFCTI/IKa Ha HCTPAAUIIMOHHBIX BHUJAX TOILJIMBA. H_[ena, OTXOAbI neconepepa60TKI/1, TOp(I).
YcnoBus HCIIOJIB30BaHMs, HpO6JICMBI, OIIBIT MPUMCHCHUA B KAUYCCTBC TOILJIMBA

2. | Panic, 6moatanon, 6uonusens U ap. — npobiaemsl cOopa v MpuMeHEeHHs. 30HbI Y)PEKTUBHOTO
npuMeHeHus. IIpo0iembl cOopa U CeneKIHH.

3. | IlepepaboTka mMacen, CXKUTaHWE TOKCUYHBIX OTX010B. BTopuuHbIe SHEpropecypcsl pa3HOro
noreHuuana. [TpompliieHHble cTOKU. Vcnonb30BaHne OHO-CTOKOB.

3aB. xadempoii
«TemnoTexHuKka 1 THAPABINKA» P.A-B. TypnyeB

MUHHUCTEPCTBO HAYKH U BbICIIEro oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHll rocynapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHNYECKNil yHHBepcuTeT UM. akaa. M.Jl. MunoHmmKkoBa
WHCTUTYT SHEPreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cudpasiuxa

Huctunnuna: «CoBpeMeHHbIe NPO0JeMbl JHEPTreTHKHU, TENJI0TEXHUKH U
TEIUIOTEXHOJIOrun»  3ader

BUJIET Ne 2

1. | DHepretuyeckuii GanaHC TEIIOBOrO aKKyMyisiTopa. 1[eTIOBOE aKKyMyJIHpPOBaHHE
DHEPIUH.

2. | Knaccudukanus akkymynstopos temia. [IpsiMoe npeobpa3oBaHre TEIIOBON YHEPTHH.

3. | Herpaguumonssie 1 BO30OHOBIIsSIEMbIE UCTOYHUKH SHEPT U

3aB. kadenpoit
«TemnoTexHuKa U TUAPABINKA» P.A-B. Typnyes




MuH#CTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBI HEPTIHON TEXHUIECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuyumoHImKoBa
MHCTUTYT SHEPrETUKHI
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.TleMbl IHEPIreTUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TEMJIOTEXHOJOTHH» 3adyeT

BWJIET Ne 3
1. | aTeHCcHBHOCTS  CONMHEYHOTo uW3NMyudeHus. KOHCTpyKIMs ¥ MarepHallbl COJHEYHBIX
AJIEMEHTOB.
2. | BonpT-ammiepHasi XapakTEpUCTHUKA COJHEYHOTO 3jeMeHTa. DOTOIEKTPUYECKUE CBOMCTBA
p—n nepexosa.
3. | Knaccudpukanms u  OCHOBHbIE  DJJEMEHTHl  remuocucTeM.  KoHIEHTpupyromue

I'CIIMOIPUECMHUKH. I110CKHME COJTHEUHEIC KOJIJICKTOPBI.

3aB. kadenpoit
«TemnoTexHuKa U THAPABINKA» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBIH HEPTIHON TEXHUUECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuyummoHImKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe l'lpOﬁ.]IeMbI IHEPIreTUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TCIJIOTCXHOJOTUHN) 3auet

BUJIET Ne 4

[T punuBHas >Heprus. UMeronuecs BO3MOXKHOCTH U 3PPEKTUBHOCTh MPUMEHEHUS.
MOIJ_IHOCTB MMPUITUBHBIX TEUEHUU U MMPUIIMBHOIO MMOABEMA BO/bL. Hcnonp3oBanue SHECPTHUn
MPUJIIMBOB U MOPCKUX TedeHui. Pecypcbl TertoBoi sHeprun okeana. Cxema OTOC,
paboTarorieif o 3aMKHyTOMY LIKKITY. Vcronp30BaHue mepenaaa TeMneparyp
OKeaH-aTMocdepa.

Uctounuku reorepmanbHoro temia. [log3emMubie TepManbHble BObI. 3arachl U
pacnpocTpaHeHue TepMaIbHbIX BoA. COCTOSIHUE Te€0TEPMaIbHON SHEPTeTUKH B PO.

TemocHaGXeHEe BRICOKOTEMIIEPATYPHON CHIIBHO MUHEPATM30BAHHON TEPMAIBHON BOIOH.
TerutocHaOXeHNE HU3KOTEMIIEPAaTypHOH MaJOMHHEPATN30BaHHON TEPMAIBHON BOIOM.
IIpsiMoe ucrosb30BaHUE INe0TEPMAIIbHON SHEPTUU. | €0TEpMaIbHBIE MIEKTPOCTAHIIUU

3aB. xadenpoi
«TemnoTexHuka u THAPABINKA» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBIH HEPTIHON TEXHUUECKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuuimoHImKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

I[I/ICI_II/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.]'IeMLI IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTCXHOJIOI T igqu

BUJIET Ne §




1. | T'eorepmainbhas sHeprus. Pacnpenenenue, 00bEMbI U 3PPEKTUBHOCTH MPUMEHEHMUSI.

2. | BerpoBas sHeprus. Pacnipenenenue u 3ppexkTuBHOCTb puMeHeHus. [Ipoucxoxxaenue Betpa
U BeTpoBbIe 30HbI Poccuu. THIBI BETpOIHEPreTHYeCKNX ycTaHOBOK. Kiaccuduxanus
BETpOABUTraTesiel o NpuHIMILY paboThl. PaboTa moBepXHOCTH MpH IEHCTBUHU HA HEE CHIIbI
BeTpa. Berpoanexkrpocranuuu. BeTpoycTaHOBKH.

3. | BomHoBas sHeprus. Meronuecst BO3MOKXHOCTH U 3P PEeKTUBHOCTH TpUMeHeHHs. bananc

BO300HOBJISIEMOM SHEepruH okeaHa. OCHOBBI TpeoOpa3oBaHus dSHEpTuH BoiaH. Oo1mue
CBeZICHHsI 00 UCIIONIb30BAaHUHU YHEPTHH MTPUIIUBOB.

3aB. xadempoit
«TemnorexHuka 1 THAPABINKA» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHll rocynapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHUYECKnit yHHBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MunoHmmKkoBa
MHCeTuTyT S3HEPreTUKU
Kagpeopa « Tennomexnuxa u cuopasnuxa

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHB.I «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.TleMl)I IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TECINJOTCXHOJIOI MU ii_l‘leT

BUJIET Ne 6

1. | IIpoGnemsl ynpaBisiemoro TepmosiiepHoro cuaresa. [IpoOnemsl ynep:kanus 1ia3msl B
TepMosIepHOM peakrope. [IpobaeMbl TerI00TBOAA B TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPaX.

2. | TpaguuMOHHBIE U HETPAJUIIMOHHBIE UCTOYHUKY SHEPTHH. 3arachl M JUHAMUKA TOTPEOICHHS
SHEPTrOpeCcypCcoB, MONHUTHKA Poccuum B 00MacTH HETPATUIIMOHHBIX W BO300OHOBIISEMBIX
VCTOYHUKOB SHEPIUH.

3. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETPAAULIMOHHOM 3HepreTuku Poccun. Conneunast sneprusa. O0bEMbl 1

3¢ (HEKTUBHOCTh TPUMEHEHHS.

3aB. xadempoit
«TermnorexHuKka u TUIPABINKA» P.A-B. TypnyeB

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BbICIIero oOpazoBanust PO
I'po3HEHCKMIT TOCYIAPCTBCHHBIH HEPTIHON TEXHUYECCKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuumoHIMKoBa
WHucTUTYyT 3HEpreTUKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Huctumnuna: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPreTHKHU, TeNJI0TEXHUKH U
TEeIJIOTeXHOJI0rum» _3auer

BUJIET Ne 7
1. | Ioprouue cnanywi. TIporHO3BI pacroiaraeMbIX 3amacoB W WX ucuepmanus. [IpoOremsr
JIOOBIYM W TPAHCIIOPTA TOPIOYUX claHieB. [IpoOreMbl 3KOJOTHYeCcKoi 0€30MacHOCTH TpH
J00bIUE ¥ TPAHCIOPTE TOPIOUMX CIIAHIIEB.
2. | [TpoGeMbI IPOU3BOACTBA U TPAHCIIOPTA SACPHOTO TOTUTHBA. [IpoOIeMBbl IKOIOTHUECKOM
0€3011aCHOCTH NPH MPOU3BOJICTBE M TPAHCIOPTE SAEPHOTO TOIIMBA.
3. [ OcHoBHBIE IpEUMYIIECTBA TEPMOSIEPHON SHEPTETUKHU. THUIIBI TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoit
«TennoTexHuKa U TuIpaBInKay P.A-B. Typiyer




MuH#CTEpCTBO HayKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBIA HEPTIHON TEXHUUECKUN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuyummoHImKoBa
HHCTUTYT SHEpPreTUKU
Kagheopa « Tennomexnuka u euopaeiuxa

I[I/ICI_II/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe leOﬁ.JIeMLI IHEPIre€TUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TEeMJOTEXHOJOTrHN» 3auer

BUJIET Ne 8
1. | Ioprouue cnanyvi. IIpoTHO3BI pacmojaraeMbIX 3amacoB W WX ucdeprnanus. [IpoGieMbr
I0OBIUM M TpaHCIOPTa TOprouux ciaHieB. [Ipobrempl dKomOrmueckoil 0e30macHOCTU TMPH
J00BIYE ¥ TPAHCIIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.
2. | [IpoGneMbl MPOU3BOACTBA U TPAHCIIOPTA SAEPHOTO TOMIMBA. [[pobiaeMbl IKOIOrHueCKOM
0€30I1acCHOCTH MPH MPOU3BOJICTBE M TPAHCIIOPTE SAEPHOTO TOTUIMBA.
3. | OcHOBHBIE TPEUMYIIECTBA TEPMOSIACPHON YSHEPTETUKU. TUIIBI TEPMOSIAEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoit
«TermnorexHruKka 1 TUIPABINKA» P.A-B. TypnyeB

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKHIt rocyapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHNYeCKnil yHnBepcuTeT UM. akan. M.Jl. MunoHmumKoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Juctunnuna: «CoBpeMeHHbIe NPO0JeMbl JHEPreTHKHU, TeNJIOTeXHUKH 1
TEIJIOTEXHOJIOrum» 3ader

BUJIET Ne 9

1. [ PazBenounoe OypeHue u mpobIeMbl OOYCTpPOMCTBA Ta30BBIX MECTOPOXKICHUM.
[TpoGIieMbl SKCTUTYaTalui MECTOPOXKICHUSI.

2. YTI/IJ'II/IBaI_II/IH HOTCHHHaHBHOﬁ OHCPIun MarucCTpajibHOIO IIpUpPOAHOTO ra3a Ha
ra3opasaToyHbIX ¥ Ta30paclpeeuTeNbHbIX cTaHnusx. [[poOraemMbl AKOIOTHYECKOM
0€301aCHOCTH IPU JOOBIYE U TPAHCIIOPTE MPUPOJTHOIO rasa.

3. | Veons. IlporHossl pacnonaraeMmbiX 3amacoB M uX ucuepnanus. [Ipobrembl 100buu U

TpaHcnoptra yris.  [IpoGieMbl skojormyeckoit 0€30macHOCTH MpH 100BIYE M TPAHCIIOPTE
YIS

3aB. xadeapoit
«TermnorexHruka U TUAPABINKA» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HEHCKMIT TOCYIapCTBEHHBI HEPTIHON TEXHUIECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuyummoHImKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuka u euopasiuxa

,Z[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe 11p06.11eM1,1 IHEPIre€TUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TEeNMJIOTEXHOJOTHH» 3adyeT

BUJIET Nel0
1. | Hapéxnocts HedTENpOBOMOB, AMArHOCTHKA COCTOSHUM TPyOOIPOBOAOB, MHPOOIEMBI
yreuek. TaHKEPHBIE NEPEBO3KU CHIPON HEPTH U HEDTETPOIYKTOB.
2. | IIpoGieMbl mepepaOOTKH ChIpOM HeTH, 3arpsI3HEHNE TPYHTOBBIX BOJ.




[TporHo3el pacrojiaraéMbIX 3amacoB ra3a M BO3MOXKHOCTH HX HCUYCpIAHHS.
TpancmopTupoBaHHe raza Mo ra3onpoBojaM, CTPYKTypa Tra3onpoBoioB. [Ipobmemsbr
JOOBIYM M TPAHCIIOPTA Ta3a

3aB. xadempoit
«TemnorexHuka U THAPABINKA» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEr0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHll rocynapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHUYECKUil yHuBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MunnoHmmkoBa
HNHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHB.I «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.TleMl)I IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTCXHOJIOTI MU _?ganT

BHMJIET Ne 11
1. | Tunbl 3HEpropecypcoB. Bo3MOKHOCTH HCIIOJIB30BAHUS PA3JIMYHBIX THIIOB YHEPTOPECYPCOB.
[TporHo3sl pacronaraemblX 3aMacoB U UX UCUEPIAHMUSL.
2. | IlpoGremsr n0o0Obun 1 Tpancnopta HepTH. PazBenounoe Oypenue u npobieMsl 00ycTpoiicTa
MecTopoxaeHus. [IpoOneMbl SkcITyaTai HeQTIHBIX MECTOPOXKACHUM.
3. | [IpoGiieMbI 3KOIOTHYECKOM Oe30MmacHOCTH TpH A00bIYe U TpaHcnopte HedTru. Beibop Tpacc

JJI MaruCTpaJbHbIX He(bTel'IpOBOI[OB.

3aB. xadempoit
«TemnoTexHruKa u THIPABINKAY P.A-B. Typiyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIEro oOpa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHl rocynapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHNYeCKnil yHnBepcuTeT UM. akaja. M.Jl. MunnnoHmmkoBa
MHCeTuTyT S3HEpreTUKU
Kagpeopa « Tennomexnuxa u cuopasnuxa

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHB.I «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.TleMl)I IHEPIreTuKM, TCIJIOTCXHUKH U
TEIJIOTEXHOJOTMH» 3aveT

BUJIET Ne 12
1. [ DHeprernyeckuii OamaHc TEIUIOBOTO akKKyMmynsitopa. TemjaoBoe aKKyMyJUpOBaHUE
DHEPIUHU.
2. | Knaccubukanus akkymyasropos Temia. IIpsmMoe npeoOpa3oBaHue TEINIOBOM SHEPTHH.
3. | HerpaaunmoHnHbpie 1 BO30OHOBIIsSIEMbIE UCTOYHUKH SHEPTHH

3aB. kadenpoit
«TermnoTexHruKka 1 TUAPABINKA» P.A-B. Typnyes

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHCKHIt rocyapcTBeHHbIH HeTAHOM TeXHNYeCcKnil yHnBepcuTeT UM. akan. M.Jl. MumoHmmKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Huctunnuna: «CoBpeMeHHbIe NPO0JIeMbl JHEPTreTHKHU, TeNJIOTeXHUKH U
TEIJIOTEXHOJIOrum» 3ader

BUJIET Nel3




1. | IuTeHCHBHOCTD CONHEYHOro W3MyudeHus. KOHCTpyKuMsT M Marepuallbl  COJHEYHBIX
DIIEMEHTOB.

2. | Bonpr-amnepHas XapaKTEpUCTUKA COJIHEYHOIO 3ieMeHTa. POTO3IEKTpPUUYECKHE CBOWCTBA
p—n nepexosa.

3. | Knaccudpukanust ¥ OCHOBHBIE  BJIEMEHTHl  reiavocucteM.  KoHIEeHTpupyrolue

T'CJIMONIPUECMHHKMU. I110CcKHe COTHCUHEIC KOJIJICKTOPBI.

3aB. xadempoit
«TermnorexHuka U TUAPABIMKA» P.A-B. TypnyeB

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HEHCKMIT TOCYIAPCTBCHHBIH HEPTIHON TEXHUYCCKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.J[. MuuMoHIIMKOBa
WHCTUTYT 3HEpreTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagnuxa

Huctumnnuna: «CoBpeMeHHbIe MP00JeMbl SJHEPreTHKH, TeNJI0TEXHUKH U
TEIJIOTEXHOJOrHm»  3ayer

BUJIET Ne 14

[T punuBHas >Heprus. IMeronuecs BO3MOXKXHOCTH U 3PGEKTUBHOCTh MPUMEHEHUS.
MoIHOCTh NPUIMBHBIX TEYCHUI U MPUIMBHOTO MOIbeMa BOMIbI. MIcrionb30Banme SHEPTUN
MIPUIIMBOB M MOPCKUX TedeHU. Pecypcbl TemnoBoi sHeprun okeana. Cxema OTOC,
paboTarorieii Mo 3aMKHyTOMY LUKITY. Vcrions30BaHuE mepenaaa TeMeparyp
OoKeaH-aTMocdepa.

Hcrounnku reorepManbHOro Temia. [lon3zeMHble TepMaibHble BOJbI. 3anachl U
pacnpocTpaHeHue TepMaibHbIX BoA. COCTOsSIHUE Te0TepMaIbHON SHEPTreTUKH B PO.

TerutocHaGXXeHHE BRICOKOTEMIIEPATYPHON CHIIbHO MHUHEPATM30BAHHON TEPMaIbHON BOJIOH.
TernnocHaOxeHHuEe HU3KOTEMIIEPAaTyPHOH MaJIOMHHEPATN30BaHHON TepMaIbHON BOJIOH.
IIpsiMoe ucrosb30BaHUE Ie0TEPMAIIbLHON SHEPTUU. | €0TEpMAIIbHBIE MIEKTPOCTAHIINI

3aB. kadenpoit
«TemnoTexHuka u THAPABINKA» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIapCTBEHHBI HEPTIHON TEXHUUECKAN YHUBEPCUTET M. akaa. M.Jl. MuummoHImKoBa
HHCTUTYT SHEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

,Z[I/ICHI/IHJII/IHaI «COBpeMeHHI)Ie l'[pOﬁ.]IeMbl IHEPIre€TUKHU, TCIVIOTEXHUKHA U
TENJOTECXHOJIO0I MU 32_1qu

BUJIET Ne 15

I'eorepmanbHas sueprus. Pacnpenenenue, 006EMbI 1 3G (HEKTUBHOCTH TPUMEHEHUSI.

Berposas sueprus. Pacnpenenenue u a3¢dpexTuBHOCTS TpuMeHeHus. [IponcxoxieHue BeTpa
1 BeTpoBbIe 30HBI Poccun. Tumbl BeTposHepreTndecknx ycTaHoBoK. Knaccuduxarus
BETpOJBUTaTelNel 10 NpUHLIHUITY paboThl. PaboTa MoBEepXHOCTH NpU ASHCTBUH HA HEE CHIIBI
BeTpa. Berpoanekrpocranuuu. BeTpoycTaHOBKH.

Bonnosas sneprus. UMeroiuecs Bo3MOKHOCTH U 3P GEKTUBHOCTH MpuMeHeHus. bananc
BO300HOBIsIEMOI1 sHeprun okeana. OCHOBBI MpeoOpazoBaHus YHEPTUU BoIH. OO1IHe
CBEICHMSI 00 UCII0JIb30BAHUU SHEPTUH TPHIINBOB.




3aB. xadempoit
«TemnorexHuka u THAPABINKA» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHil rocynapcTBeHHbIH HeTIHOM TeXHUYECKnit yHHBepcuTeT UM. akaj. M.Jl. MuinoHmmkoBa
MHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHB.I «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.TleMl)I IHEPreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TECINJOTCXHOJIOI MU gaqu

BUJIET Ne 16

1. | IIpoGnemsl ynpaBisiemoro TepmosiiepHoro cuaresa. [IpoOnemsl ynep:kanus mia3msl B
TepMosIepHOM peaktope. [IpobiaeMbl TerI00TBOAA B TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPaAX.

2. | TpaguuMOHHBIE U HETPAJUIIMOHHbIE UCTOYHUKH SHEPTHH. 3arachl M JUHAMUKA TOTPEOICHHS
SHEPTrOpeCcypCcoB, MONHUTHKA Poccuu B 00NacTH HETPATUIIMOHHBIX W BO300OHOBIISEMBIX
VCTOYHUKOB SHEPIUU.

3. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETPAAULIMOHHOM 3HepreTuku Poccun. Conneunast sneprus. O0bEMbl 1

3¢ (HEKTUBHOCTh TPUMEHEHUS.

3aB. xadempoit
«TemnorexHuka u TUIPABIMKA» P.A-B. TypnyeB

MUHHCTEPCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpazoBanust PO
I'po3HEHCKMIA TOCYIAPCTBCHHBIH HEPTIHON TEXHUUESCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MUUIMOHIIMKOBA
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Hucuumnnuna: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl S HEPreTHKHU, TeNJIO0TEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJOTHI» 3a4yeT

BHUJIET Nel?7
1. | Toprouue cranyvl. IIporHO3BI pacmonaraeMbIX 3amacoB W uX ucuepnanus. [IpoGrembl
JIOOBIYM W TPAHCIIOPTA TOPIOYUX cliaHieB. [IpoOieMbl IKOJOTHYEeCKOi 0€30MacHOCTH TPH
n00bIue U TPAHCIIOPTE TOPIOUUX CIAHIIEB.
2. | [TpoGsieMbI TPOU3BOACTBA U TPAHCIIOPTA SACPHOTO TOTUTNBA. [Ip0oOIeMBI IKOIOTHUECKOM
0€3011aCHOCTH NP MPOU3BOJICTBE U TPAHCIOPTE SAEPHOTO TOIUIMBA.
3. | OcHOBHBIE NPEUMYIIECTBA TEPMOSAEPHOM dHEpPreTUKU. THUIbl TEPMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. xadenpoi
«TemnoTrexHrKa 1 THAPABINKA» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMI TOCyIapCTBEHHBIN He(PTAHON TEXHUUECKUN YHUBEpCHUTET UM. akal. M.Jl. MumummoHImukoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kadgpeopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa

I[I/ICI_II/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.]'IeMLI IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TEeNMJOTEXHOJOTHH» 3aueT




BUJIET Ne 18

1. | PazBenounoe Oypenune u mpobiaemMbl OOyCTPOHCTBA Ta30BBIX MECTOPOXKICHUH.
[TpoGiieMbl SKCITyaTalliid MECTOPOXKICHUSI.

2. | Vrunuzauusi OOTEHIMAIBHOW  SHEPrMM  MArkCTPalbHOTO  HPHPOJHOrO  rasa  Ha
ra3opasgaToyHbIX W Ta30paclpeielUTeNbHbIX CTaHIusIX. [IpoOIeMBbl IKOIOTHYECKOM
0€30IMaCHOCTH MPH JTOOBIYEC U TPAHCIIOPTE MPUPOTHOTO Ta3a.

3. | Veons. IlporHos3sl pacmonaraeMbIX 3amacoB M uX ucuepnanus. [Ipobrembl 100buu u

TpaHcnopta yrisi.  [IpoGieMbl skojormyeckoit 0€30macHOCTH MpH 100bIYE M TPAHCIIOPTE
YIS

3aB. xadempoit
«TemnorexHrKka 1 THAPABINKA» P.A-B. TypnyeB

MUHHUCTEPCTBO HAYKH U BbICIIEro oOpasoBanust PO
I'po3HeHCKHli rocynapcTBeHHbIH HETAHOM TeXHNYECKNil yHUBepcuTeT UM. akaa. M.Jl. MunoHmmKkoBa
WHCTUTYT HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cudpasiuxa

Huctunnuna: «CoBpeMeHHbIE NPO0JIeMbl JHEPTeTHKHU, TENJI0TEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJOTUN» 3auer

BUJIET Ne 19
1. | HagéxHocTh He(TEmpoBOAOB, IHArHOCTHKA COCTOSHUM TpyOONpPOBONOB, MPOOIEMBI
ytedek. TaHKepHbIE IEPEBO3KU ChIpOil HeTH 1 HEPTEIPOTYKTOB.
2. | IIpoGaeMbl epepabOTKH CHIPOM HE(TH, 3arpsI3HEHUE TPYHTOBBIX BOJI.
3. [ [IporHo3sl pacrmonaraeMpix 3amMacoB Tra3a W BO3MOXXHOCTH WX HCYEPIIaHHUS.

TpancnopTupoBaHUe ra3a 1o ra3onpoBojaM, CTPYKTypa ra3onpoBojaoB. IIpobiembl
JIOOBIYM M TPAHCIIOPTA rasza

3aB. xadenpoi
«TemnoTexHuKa U THAPABINKA» P.A-B. Typiyes

MuHHCTEpCTBO HayKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HEHCKMI TOCyIapCTBEHHBIN He(PTIHON TEXHUUECKU YHUBEpCHUTET UM. akal. M.Jl. MummoHImuKoBa
MHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kadgpeopa « Tennomexnuxa u cuopasiuxa

I[I/ICI_II/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.J'IeMLI IHEPreTuKu, TCIJIOTCXHUKH U
TEeNMJOTEXHOJOTHH» 3aueT

BUJIET Ne20
1. | Tunbl 3HEpropecypcoB. Bo3MOXKHOCTH MCIIOJIB30BaHUS PA3JIMUHBIX THIIOB YHEPTOPECYPCOB.
ITporHo3s! pacnosaraeMbIx 3a11acoB U UX MCUEPIAHMUSI.
2. | [Ipo6nemsl 106kIuM U TpaHcHopTa HePTU. PazBenouHoe OypeHue u npobdiaembl 00ycTpoiicTa
MecTopoxkaeHus. [IpoOneMbl SkcITyaTa HeTIHBIX MECTOPOXKICHUN.
3. [ IIpoGemsl sKoOrHUecKol 0€30MacHOCTH MpH 100bIYe U TpaHcmopTe HedThu. Bribop Tpace

JJIA MaruCTpajJabHbIX Hed)TeHDOBOI[OB.

3aB. kadeapoii




«TennorexHuka u ruapaBJIvKa»

P.A-B. Typinyes




