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1. ITACIIOPT
®OHJIA OLIEHOYHBIX CPEJCTB 10 YYEBHOM JUCIUTIJINHE
«QHEPI'OCBEPEXEHHUE B TEIIVIOOHEPI'ETHUKE U TEIIJIOTEXHOJIOT UN»

Kon HaumeHoBaHue
Ne KOHTPOJIMPYyeMOi
KonTpoaupyembie pazaeibl (TeMbl) JUCHUIIIMHBI OLIEHOYHOI'0
n/n KOMIIeTeHI[ U cpercTBa
(MM ee YaCTH) P
Ponb 3HEpreTuky B pa3BUTHUN YEIOBEYECKOTO Onpoc. TpaxTieckoe

1 | o6mecrpa. 3amackl sHEPrOpECYPCOB U X OIIK-3, IIK-3 SAHTIC.
pou3BocTBO. HedTh.

) [Ipon3BOACTBO U pacnpeesneHye raza, yris u OIIK-3. TIK-3 Ompoc. Tlpaktideckoe,

i - 3aHATHE.
TOPIOYHUX CJIAHIICB
3 DHeprus atoma. SlaepHoe TommBo. TepmosinepHas OIIK.3. TIK.3 Onpoc. [Tpaktnueckoe,
i - 3aHATHE.
SHEPTHUs
Herpanunmonnsie 1 BO30OHOBIsiEMble UCTOYHUKU Onpoc. [Tpaktnueckoe,

4 | ouepruu. [lomydeHnne u UCIONb30BaHNE OIIK-3, ITK-3 3aHATHC.
reoTepMajIbHON SHEPruu
dusruecKrue OCHOBBI MTPOIIECCOB MPEOOPA30BaAHHS Ompoc. IIpakruieckoe,

5 | conHeuHOM 3Hepruu. TeroBoe akKyMyJIupoOBaHUE OIIK-3, TIK-3 3aHATHe.
sHeprun. BeTposneprerruka. DHEprus oKeaHa.

6 ArpoToruBo. [IpoMblisieHHbIe U OBITOBBIE OTXObI OIIK-3. TIK.3 Onpoc. [Tpaktnueckoe,
KaK TOILIMBO. DKCIUIyaTalus TeII0-3HEProyCTaHOBOK ’ SamATHE.

7 OCHOBHBIE TETUIOTEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU OITK-3. TIK-3 Onpoc. [IpaxTuyeckoe,
OPraHUYECKOro TOILINBA. ’ SafsAThe.
DKOJIOTHYECKUE TPOOIEMBbI SHEPTETUKH. Ompoc. [IpaxTuyeckoe,
3arpsisHeHue aTMOchepbl U HOPMUPOBAHUS SaHsiTHE.

8 P Pep pMHP y OIIK-3, [TK-3
coJiepKaHuE BPEIHBIX BEIIECTB B OKPYIKAIOIICH
CpEIBl.

9 XUMHUUECKHE U OMOJIOTMYECKHE METOBI OUUCTKH OITK-3. TIK-3 Onpoc. [Tpaktuueckoe,

-3, TIK-

CTOYHBIX BOJ

3aHATHE.




2. IIEPEYEHDb OHEHOYHbIX CPEACTB

Ne | HaumeHoBaHue KparTkas xapakrepucTuka IIpencraBiienune
n/m| OUEeHOYHOro OLIEHOYHOI0 CPeICTBA OLICHOYHOI0
cpeacTBa cpeiacTBa
B poHae

1 | KomnokBuym CpencTBO KOHTPOJIS YCBOSHUST y4eOHOTO Bomnpocs o
MaTepuaia TeMbI, pa3zelia Wil pa3esioB TeMaM / paszenam
JTUCITUTIMHBI, OPTaHN30BAHHOE KaK JUCITUTUTAHBI
y4ueOHOe 3aHATHE B BUJE cOOECEeIOBaHUS
IpernoaaBaTess ¢ 00y4YarouMMHICs

2 | Hoknan, [IpoayKT caMOCTOSITENIHLHOM PaOOTHI CTY/ICHTA, TeMbl TOKIIaI0B,

cooOmeHue MIPEICTABIISIFOIIHA COO0H MyOJIMYHOE BBICTYIUICHHE COOO0IIeHUH

[To pemienuto onpeaeeHHoil yd4eOHO- MPaKTUYECKOM,
y4e0HO-HCCIIeIOBATENbCKON WIIM HAYYHOU TEMBI

3 | Pedepar [IpoayKT caMOCTOSITENIHLHOM PaOOTHI CTY/ICHTA, Tewmsl pedepaTon
MPEJICTaBISIFOIINI cOO0M KpaTKoe U3NI0KEHUE B
MUCbMEHHOM BH/I€ TIOJTYYCHHBIX PE3YJIbTaTOB
TEOPETHUECKOT0 aHaJIh3a ONPEEICHHON HaydYHOU(y4eOHO-
HCCJICIOBATEIILCKOM ) TEMBI, T/Ie aBTOP PACKPHIBACT CYTh
UCCIIeyeMOl MpoOIeMBbl, TPOBOAUT Pa3IHMUHbIE TOUKH
3peHus, a Takke COOCTBEHHBIE B3TJISAbI HA HEE

4 | 3auer Htorosast popma OLleHKH 3HAHUN Bomnpocs! k 3auety
3. Kommiekr 3agaHuii I NPAKTHYECKUX padoT:

Ne
n/n Haumenosanue Conep:xanue pasjaena

pasaeiaa TMCHUIIJIMHDBI

CJIAHIICB

[IpousBoacTeo u
pacrpeieseHne rasa,
YIJISL U TOPIOUHX

HpOGJ’ICMLI OKCILTyaTalluu MCCTOPOKIACHUA. YTunuzanus
HOTeHI_[I/IaIII)HOI\/’I OHCPIUr MaruCTpajJbHOTO IMPUPOJHOIO Ira3da Ha
ra3opa3iaTOYHbIX U Ira30PaCIIPCACIUTCIbHBIX CTAHIUAX.

DHeprusi aToma.
S nepHoe TOmIMBO.

[Ipobnembl MPOM3BOACTBA M TPaAHCIOpPTA SACPHOTO TOIUIMBA.
[Tpo6seMbI 3KOJIOTHYECKO 0€30MacHOCTH MPH MPOU3BOACTBE U
TepmosiiepHast SHEPIrUs | TPAHCIIOPTE SIACPHOIO TOIUIMBA.




[IpoGnembr ympaBisieMoro TepMosiiepHOro cunTtes3a. [Ipobrembl
3 yIep)KaHUsI TUIa3Mbl B TepMOsiIEpHOM peakTope. [IpoGiiembl
TEIJIO0TBOJIA B TEPMOSJIEPHBIX PEaKTOpaXx.

OcHOBHBIE O0BEKTHI HETPAAUIIMOHHON dHEepreTuku Poccun.

4 Conneunas sueprusi. O0bEMbI U 3 PEKTUBHOCTD TPUMEHEHHS.
Herpaauuumonnsie ["'eoTepmasnbHasi SHEPIHsL.
¥ BO30OHOBIISIEMBIE Pacnpenenenue, 00bEMbI 1 3P PEKTUBHOCTD TPUMEHEHUS.
5 | HICTOUHUKY SHEPTHUH. Berposas sueprus. Pacnpenenenue u 3¢ pekTHBHOCTD
[Tonyuenue u IIpuMeHeHHUs1. BoiHOBas sHEprust
HCITOJIb30BaHUE TemnoBol pexuM 3eMHOM KOpbl. MCTOYHMKHM IeOTEpMalbHOTO
6 reoTepPMalIbHOM SHEpruu | teria.  [log3emHBle  TepMmanbHBIE — BOABL.  3amacel |

pacnpocTpaHeHUE TepMalbHbIX BOJ. COCTOSIHME TeoTepMaibHON
sHepreTuku B Poccun.

KoHcTpyKknus 1 MaTepuassl COJHEUHBIX 2JIEMEHTOB.
Knaccudukanus W OCHOBHBIE  JJIEMEHTHI  T'€JIMOCHCTEM.
Konuenrpupyronme renuonpueMHukd. Ilinockme cosHeuHbIE

dusnuecKue OCHOBBI
7 | mpoueccoB

npeoOpa3oBaHMs
- KOJUIEKTOPBL.

COJIHEYHOM dHEPruu

TerioBoe IIpoucxoxnaenue BeTpa W BETpoBble 30HBI Poccuu. Turbl
8 BETPOIHEPIreTUYECKUX yCTaHOBOK.

aKKyMYJINPOBaHHE .

SHeprum Knaccudukanus BeTpoaBuraTesieii mo npuHIuimy padoThl.

’ bananc Bo306HOBIsIEMOI1 3HEprun okeaHa. OCHOBBI
Berposnepreruka

npeoOpa3oBanus SHEpruu BoiaH. O0mme cBeneHus 00

DHeprusi oOKeaHa.
WCIIOJIb30BaHUHU YHEPTHH MIPHIIMBOB.

KpuTepnn OLCHKH OTBETOB HA IIPAKTHYE€CKHUE paﬁOTI)I:

- He 3a4YTEeHO BbICTABJISAETCH CTYAEHTY, €CJH CTyJIeHT He o00IajaerT J0CTaTOYHBIM YPOBHEM
TEOPETUYECKNX 3HAHUN (HE 3HAeT METOAMKH BBIMIOJHEHUS TPAKTUYECKUX HABBIKOB, TOKa3aHUN U
MIPOTUBOIIOKA3aHNUN, BO3MOXXHBIX OCJIOKHEHHUM, HOPMATHUBBI M TPOY.) W/ MW HE MOXKET CaMOCTOSITEIIBHO
MPOJEMOHCTPUPOBATH MPAKTUYECKUE YMEHHUS WUJIH BBITIOJHAET UX, JOMyCcKas rpyOblie omunbku. B pesynbrare
«HE 3aUTEHO» CTYIEHT He MOoJyyaeT Oaibl 3a MPAaKTUYECKYIO padoTy.

- 3a4YTEHO BLICTABJISIETCSI CTYAEHTY, €CJHM CTYJIeHT o0JaJaeT TEeOpPeTHUUECKUMU 3HAHUSIMH (3HAeT
METOJMKY BBITIOJIHEHUSI TPAKTUYECKUX HABBIKOB, TIOKa3aHUs W MPOTUBONOKA3aHUS, BO3MOXKHbBIC
OCIIO’)KHEHUS, HOPMATUBHI U MPOY.), CAMOCTOATEIHHO JIEMOHCTPUPYET BHITIOTHEHUE TPAKTHUECKUX YMEHUIA,
JOTyCKasi HEKOTOphle HETOYHOCTH (MAJOCYIIECTBEHHBIE OIIMOKH), KOTOPHIE CaMOCTOSATEIHHO
oOHapyxuBaeT u ObIcTpo uctpanisieT. [Ipu3Hanuem (axra BHIMOTHEHUS TIPAKTUYECKON paOOTHI SIBISETCS -
«3a4TE€HO», OAbHBIM SKBUBAJIEHT KOTOPOTO MOKET COCTaBIAThH A0 Tpex Oamia mo 0ambHO-pEeHTHHTOBOM
CUCTEME.

3.1 Bonpocsl AJ1s1 CAMOCTOATEILHOTO M3YYECHUS

/i TeMbl 17151 CAMOCTOSITEJILHOIO N3y4YeHUs

[Tpo6nembr no6kuM U Tpancnopta HedTu. Pa3Begounoe Oypenue u mpooiaemMsl
1 o0ycTtpoiicTBa MecTopokaeHus. [Ipobaembl FKCIuTyaTaluin MecTopoxkaeHuit. [Ipodaemsl
MMOMyTHOTO Ta3a.

TankepHble epeBO3KH ChIpoil HeTH U HepTenpoayKToB. [Ipobiembl epepaboTKU CHIPOI

2

He(dTH, 3arpsI3HEHHE TPYHTOBBIX BOJ.

[Ipobnembl SKCIUTyaTallMd MECTOPOXJIEHUS. YTHIM3alMs MNOTEHIHMAIbHONH SHEepruu
3 MarucCTpaJibHOro MPHUPOJHOIO Tra3a Ha Tra3opa3JaTOYHbIX M TIa30paclpenenTeIbHbIX

cranmusix. [IpoOneMbl HSKONTOTHYECKON O€30MacHOCTH TMpH J00BIYE U TPAHCIIOPTE
MPHUPOHOTO ra3a.




4 [Tpobnembl 100buM U TpaHcopTa yris. I[IpoGiieMsl 3KOIOTHYECKOM OE30MaCHOCTH MpU
J00bIY€e ¥ TPAHCIIOPTE YTJISL.

5 [Tpo6aembl 3K0I0rHYecKor 6€30MaCHOCTH IPU A00bIUE M TPAHCIOPTE TOPIOYUX CIIAHIIEB.

6 OCHOBHBIE TPEUMYIIECTBA TEPMOSIACPHON YIHEPTETUKH.

7 Nmeromuecs: BO3MOXXHOCTH U 3()(HhEeKTUBHOCT pUMeHeHus. [IpunuBHas sHeprusl.
Hwmeromuecs: BO3MOKHOCTU M 3()()EeKTUBHOCTh MpUMeHeHus1. bruoTormso. OTx01pbl1.

3 Ilon3emHble TepMallbHBIE BOABL. 3amachkl W PacHpOCTPAHEHUE TEPMAIBHBIX BOJ.
CocrosiHHE TreoTepMaIbHON SHEPreTUKU B Poccun.
Pabora moBepxHOCTM nIpu JeiicTBUM Ha Hee cuibl Berpa. PabGora BeTpoBOro koseca

9 KpbLUIbYaTOr0 BETPOJABUIATEIS.
BerpoanekrpocTanuyu. BerpoycTaHOBKH.

10 [TpeoOpa3oBanue TEIIIOBOM YHEPrUn okeaHa. Pecypcsl TernaoBoil sHeprun okeana. Cxema
OTOC, paboTaronieii 1o 3aMKHYTOMY ITHKJTY.

1 OcCHOBHbBIE TEIUIOTEXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKU opraHuuyeckoro Ttorminsa. Cocras
tomuBa. ['oproune U 6auIacTHBIE COCTABIISIOIINE TOILUIHBA.
XapakTepUCTUKU OCHOBHBIX IPOMBILIUIEHHBIX HCTOYHUKOB BBIOPOCOB 3arpsi3HSAIOIINX

12 | BemectB. OCHOBHBIE IIOKa3aTelIM HOPMHUPOBAaHUS KauecTBa OKpPYXaroUIEH cpelsl H
BPEIHBIX BELIECT B IPOMBIIIIEHHBIX BbIOpOCaxX

3.2 Tembl pedeparToB 10 JUCHUIINHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DJHEPTETUKHU, TEIVNIOTEXHUKU N

TEIIVIOTEXHOJIOI' MW

1. | Tunsl HEepropecypcoB. Bo3MOKHOCTH HCIIOJIB30BAHUS PA3IMYHBIX TUIIOB YHEPIrOPECYPCOB.

2. | IlporHo3ssl pacnoJjlaraeéMbIX 3aracoB U UX UCUEPIaHMsL.

3. | Pa3BegouyHoe OypeHue u npoOiaeMbl 00yCTpONHCTBA MECTOPOXKICHHUSI.

4. | Ilpob6yieMbl 3KOIOTHYECKON O€30MMacCHOCTH MPH 100bIYE U TPAHCIOPTE HEPTH.

5. | BeiOop Tpacc ajisi MarucTpajibHbIX He(hTenpoOBOIOB.

6. | TankepHble IepeBO3KHU ChIpON HE(DTU U HEPTEMPOTYKTOB.

7. | IlpoGaemsbl nepepabOTKU ChIpoil HeTH, 3arps3HEHNE TPYHTOBBIX BOJ.

8. | IIporHo3sl pacnonaraeMelx 3al1acoB M UX UCUEPIIAHUS.

9. | I[IpoGaemMbl 10OBIYM U TPAHCTIOPTA Ta3a

10. | ITpob6sembl SKCITyaTallM MECTOPOXKICHHSL.

11. | YTunuzanus moTeHIUaNbHOW YHEPTUN MaruCTPajIbHOTO NMPUPOIHOTO ra3a Ha razopasIaTO4HbIX
U Ta30paclpee/IUTENbHBIX CTAHIUAX.

12. | Yeons. IIporHo3sl pacronaraéMbix 3a1acOB M MX UCUEPIIaHUSI.

13. | IIpo6aembl 100bIYU M TPAHCHIOPTA YTIIS.

14. | I[Ipob6aembl 3KOJTOrHYECKON O€30MaCHOCTH PU A00bIYE M TPAHCIIOPTE YIJIsl.

15. | [Ipo6seMbl 1OOBIYY W TPAHCTIOPTA TOPIOYUX CIIAHIICB.

16. | I[Ipob6sembl SKOJIOTHUYECKOM O€30IIaCHOCTH MPH JJOOBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYMX CIAHIIEB.

17. | Aoeproe monauso. IIporHo3sl pacmoiaraéMbIX 3a1acoB M X UCUEPIIaHUSI.

18. | IIpob6sembl MPOU3BOJACTBA U TPAHCIIOPTA SIEPHOTO TOTIIIMBA.

19. | Ilpobnembl 3KOIOrHMYECKON OE30MaCHOCTH MpU NPOU3BOJACTBE U TPAHCIOPTE SJIEPHOTO
TOIIMBA.

20. | OCHOBHBIE IPEUMYIIECTBA TEPMOSIAEPHON SHEPIrETUKU

21. | Tumsl TEpMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

22. | lIpobsemsl yIpaBisieMOro TEpMOSIEPHOTO CHHTE3A.

23. | IIpobGiems! ynepskaHusl TIa3MbI B TEPMOSJIEPHOM PEaKTOpeE.

24. | TpaguuMOHHBIE U HETPAAULIMOHHBIE HCTOYHUKU YHEPTHH.

25. | 3amacel ¥ TMHAMHKa TOTPEOICHHUS YHEPTrOPECYPCOB, MoauTuka Poccun B obactu
HETPAJAULIMOHHBIX M BO300OHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB YHEPTUH.

26. | OcHOBHBIC 00BEKTHI HETPATUITMOHHOM dHepreTrku Poccun. ConHeunas SHeprus




27. | Conneynas sueprus. O0bEMbI U 3PPEKTUBHOCTh MPUMEHEHHSL.

28. | 'eorepmanwHas sHeprus. Pacnpenenenue, o00bEMbI 1 2PGHEKTUBHOCTh TPUMEHEHHUSI.

29. | punusHas sHeprus. Mimeronuecst BO3MOKHOCTH U 3 (HEKTUBHOCTh IPUMEHEHHSL.

30. | Ucrounuku reorepManbHoro Temia. [logzemMubie TepMaibHbIE BOJIBI.

Kpurtepun onieHKH BOIIPOCOB CaMOCTOSITEIbHON PadoThl

JIOTIOTHUTENBHOE CPEICTBO KOHTPOJIA, OPTaHU30BAHHOE KaK CIelualibHas Oecena mpenojaBaTels C
o0OydJaromuMcsi Ha TeMbl, CBS3aHHbIE C H3y4aeMOW IUCHMIUIMHOW, M PACCUYMTAHHOE HA BBIICHEHUE
o0beMa 3HaHMA, 00YJarOMIErocs Mo ONpPeIeIeHHOMY pa3jeiy, TeMe, IpodiaemMe U T.II., JAJIS TOTIOJIHEHHS
HEMOJHOLIEHHOTO OTBETAa 10 OCHOBHOMY MaTepuaily Kypca JeKIU.

«3auTeHo» - OTBET YETKO BBICTPOCH, pacCCKa3bIBaCTCs, 00BsACHAETCA CYTb pa6OTI)I; aBTOp
IMOHUMACT MaTcpuall, IPCKPACHO B HEM OPUCHTUPYCTCA WM OTBCUHACT HA BOIIPOCHI; IMOKA3aHO BJIAACHUC
HAay4YHBIM M CIICHHUAJIBHBIM alIlaparoM; 4YC€TKOCTb BBIBOJOB IIO TEMCE. Taxum o6pa30M IIpaBHUJIbHEBIC
OTBCTBI Ha BOIIPOCBHI M3 ICPCHHSA TCM CaMOCTOSATEIbHOM pa6OTI)I IOMOIr'yT CTYACHTY B IOJYUYCHUH
Xopomeﬁ OTMCTKH.

«He 3auTeHo» - PacCKa3bIBACTCA, HO HC 00BsACHSCTCS CYTb WJIM 3aYUTBIBACTCA; HMCIOTCA
OTACIIbHBIC ITPCACTABICHUA 00 HN3y4aceMOM MaTepuajic, HO BCC, KC OoJIbIIas 4acTh HE YCBOCHA, OTBCYACT
IJI0XO0 U HErPpaMOTHO,; OOKJIAAYHUK HC MOKCT OTBCTUTH Ha OOJIBIIIMHCTBO BOIIPOCOB.

4. OueHoYHbBIE CPeCTBA

4.1 Bonipocsl K nepBoii py0e;KHOM aTTeCTANNH OCBOCHHS TN CIUIIINHBI
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI DQHEPT'ETUKHU, TEIVNIOTEXHUKHU N
TEIVIOTEXHOJIOT'N»

Tunsl 3HEpropecypcoB. Bo3MOXKHOCTH HCIOJIB30BAHUS PA3JIMYHBIX TUIIOB SHEPrOPECYPCOB.

HpOFHO3BI pacnojiaracMaIX 3a11aCOB U UX UCUCPIIAHUS.

ITpo6nembl 7OOBIYM U TPAHCTIOPTA HEPTH.

Pa3Begounoe Oypenue u npobieMbl 00ycTpoiicTBa MECTOPOKACHHUSL.

[TpoGnemsl KcIUTyaTaliuy HeQTAHBIX MECTOPOKICHUM.

[TpoGnemsl sKoIOrHYEcKOl 6€30MacCHOCTH IPU JOObIYE U TPAHCIIOPTE HEPTH.

Br160p Tpacc i MarucTpanbHbIX HEQTEPOBOIOB.

Sl Rl Il Il el B fan

HanéxHocTts HedTENPOBOAOB, TMArHOCTUKA COCTOSIHUI TPYOOIPOBOAOB, MPOOIEMBbI YTEUEK.

9. | TaHkepHbIe EPEBO3KH ChIpOil He(TH U HEPTEMPOAYKTOB.

10. | Ilpobaemsbl nepepabOTKH ChIpoil HeTH, 3arpsI3HEHHE TPYHTOBBIX BOJ.

11. | ITporHo3sl pacmnoJjiara€MbIX 3aacoB ra3a M BO3MOYKHOCTH MX HUCUEPIIAHUSL.

12. TpaHCHOpTI/IpOBaHI/Ie Tra3a I10 Ira301poBOoaaM, CTPYKTYypa ra3ornpoBoaoB

13. | [Ipo6semMbl 1OOBIYM U TPAHCTIOPTA Ta3a

14. | PazBegouHoe OypeHue u npo0aeMbl 00yCTpOHCTBA ra30BbIX MECTOPOXKICHHI.

15. | [Ipo6seMbl SKCITyaTallii MECTOPOKICHHUS.

16. YTunuzauus MOTEeHIIMAIbHOMU OHCPIrun MarucCTpaJibHOTO IMpUpoOaAHOTO rasa Ha
ra3opasgaTO4YHbIX U Ira30pacupCaCIMTCIbHBIX CTAHIUAX.

17. | [Ipo6aeMbl SK0JIOTHYECKOM 0€30MacHOCTH MTPH JA00BIUE U TPAHCTIOPTE MPHUPOTHOTO ra3a.

18. Yeono. HpOFHO3BI pacnojiaracMabIxX 3a11aCoB U UX UCUCPIIAHU .

19. | TIpo6nembl 10GBIYY M TPAHCIIOPTA YIJIS.

20. | [IpobsemMbl SKOJIOTHUECKON O€30MAaCHOCTH ITPU J00bIYE M TPAHCIIOPTE YIJIsl.

21. | I'oprouue cranywi. TIporHo3sl pacronaraeMeIX 3aacoB U UX HCUYEpPIIaHUs.

22. | TIpo6aembl 1OOBIYHM M TPAHCIIOPTA FOPIOYMX CIIAHIIEB.

23. | [IpobemMbl SKOJIOTHYECKON O€30MaCHOCTH ITPU A00bIYE M TPAHCIIOPTE FOPIOYMX CIAHIIEB.




24. | TIpo6neMbl MPOM3BOACTBA M TPAHCIIOPTA SAEPHOTO TOILIHBA.

25. | IlpoGneMbl SKOJOTHYECKONW OE30MacHOCTH TPU NPOU3BOJCTBE W TPAHCIOPTE SIEPHOTO
TOIJIMBA.

26. | OCHOBHBIE IPEUMYIIECTBA TEPMOSIICPHON SHEPTETUKU

27. | Tunsl TEpMOSIAEPHBIX PEAKTOPOB.

28. | [IpobieMbl ynpaBisieMoro TepMOSIIEPHOTO CHHTE3a.

29. | Ilpobnemsl yaep KaHusl IJ1a3Mbl B TEPMOSIJIEPHOM PEaAKTOPE.

30. | IlpobGaembl TEIIOOTBOJA B TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPAX.

OoOpa3zen 0Ous1eTa K nepBOil pyOexkHON aTTecTauuu

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYSCKUH YHUBEPCUTET UM. akad. M./l. MuumoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bujer Ne 1

IlepBas pyOexHas arrecTamnus

Hucuumnuna: «CoBpeMeHHbIE MPO0IeMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

1 | [IpoGyieMbl TEMIO00TBOIA B TEPMOSACPHBIX PEAKTOPAX.

2 | Tunsl TEpMOSEPHBIX PEAKTOPOB.

3 | IIpo6GiieMbl ynpaBisieMoro TepMOS,AEPHOTO CUHTE3A.

3aB. kadenpoii «TennorexHuka u ruapaBIuKa T.5.93upbaes

4.2 Bonpochbl KO BTOPOil pPy0esKHOM aTTeCcTALIUM OCBOEHUS JUCUUIJINHbBI
«COBPEMEHHBIE IMTPOBJIEMbBI DQHEPI'ETUKHU, TEIINIOTEXHUKHU U

TEIIVIOTEXHOJOI' NN »
1. | IHTEHCHBHOCTb COJTHEYHOI'O M3JIy4YECHHUS
2. | KoHCTpyKIus M MaTepyasbl COMHEYHBIX 2IEMEHTOB.
3. | BombT-amnepHas XapaKTepUCTUKA COTHEYHOTO SIEMEHTa
4. | ®orosnekTpuyecKkre CBOWCTBA P—N MEPEXOIA.
5. | Knaccudukaiys u OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI TEJTMOCUCTEM.
6. | KOHIIEHTPUPYIOIME TeTHONPHEMHUKH. [IIOCKHME COMHEUHBIE KOJUIEKTOPBI.
7. | DuepreTuueckmii 6amaHc TEMIOBOTO aKKyMYJISTOPa
8. | TennoBoe akKyMyJIMpOBaHUE DHEPTUH.
9. | Knaccudukanusi akKkyMyJISTOPOB TEIIa.
10. | Knaccuduxanus akkyMyIsTOpOB TEILIa.
11. | IlponcxosxeHue BeTpa U BETpoBble 30HbI Poccuu. TUIbI BETPOIHEPreTHUECKUX YCTaHOBOK.
12. | Kimaccudukanms BeTpoABUTATENCH M0 IPUHITUITY paOOTHI.
13. | PaboTa moBepXHOCTH IPU ACWCTBUHU HAa HEEe CHJIbI BETPA.
14. | PaGoTa BeTpOBOIro KOJIeCa KPBUILYATOT'O BETPOABUTATEIISA.
Berpoanekrpoctanuyu. BerpoycTaHoBKH.
15. | bananc Bo30OHOBIsieMO SHEpruu okeaHa. OCHOBBI peoOpa30BaHusl SHEPTUH BOJIH.
16. | O6mume cBeneHns 06 UCHONB30BAHUU SHEPTHU PUIMBOB.
17. | MomBOCTh NPHUITMBHBIX T€YEHHMIT ¥ IIPUIMBHOTO TIOBEMA BOIbI
18. | Mcnionp30BaHuE SHEPTUU NPUIMBOB U MOPCKHX TEUCHHIA.
19. | Pecypchl Tennopoii sHEpruu oKeaHa.
20. | Cxema OTDC, paboTaromieii 10 3aMKHYTOMY LIUKITY.




21.

Hcnonb3oBanue nepenaga TeMiepaTyp okeaH-arMocdepa.

22.

[Tpsimoe mpeobpa3zoBaHue TEIIIOBOM IHEPTHH.

23.

3HepreTm<a Ha HCTPAAUIMOHHBIX BUAaX TOIIJIMBA.

24.

Hlena, otxomsl JjeconepepaboTku, TOpd. VYCIOBHUS HCIONB30BAHUS, MPOOIEMBbI, OIBIT

IMPUMCHCHUS B KAYCCTBC TOIJIMBA

25

Paric, 6uoaranon, 6uoausens u Ap. — NpodJIeMbl cOOpa U TPUMEHEHUSI.

26

3onbI 3 dexTrBHOrO npuMeHeHus. [Ipobiemsl cOopa U CelleKInH.

27

Hepepa60TKa Macel, C)KMIraHue TOKCHUYHBIX OTXOAO0B.

28

BropuuHble sHEpropecypchl pa3Horo nNOTEHIMANA.

29

[IpombleHHble cTOKU. Mcnosib30BaHne OMO-CTOKOB.

30

HpO6JICMBI Pa3BUTHA U COBEPIICHCTBOBAHMUSA CXEM U KOHCTPYKL[I/Iﬁ TCIJIO-OHEPIOyCTAaHOBOK.

O0pazen Ouslera Ko BTOPOii py0eskHOI aTTecTaluyM

I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(YTIHON TEXHHYSCKIHA YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MumnoHmuKoBa

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO

VIHCTHTYT 3HEPTeTUKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 1

Bropas DV6 CXXHai arTeCTanusga

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeNJIO0TEXHOJIOTHN»

1 | BropuuHsie sHEpropecypchl pa3HOro MOTEHIIUATIA.

2 | IIpomblnenHsle cTOKH. Vcnosnb30BaHne OHMO-CTOKOB.

3 HpO6J’ICMLI Pa3BUTHUA U COBCPIICHCTBOBAHUSA CXEM U KOHCprKHI/Iﬁ TCIJIO-3HCPIrOyCTAHOBOK.

3aB. Kadeapoii «TemnoTexHuka U ruIpaBINKa T.b.23upbaes

4.3 Bonpocskl K 3K3aMeHY 10 TUCHHUILTHHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI DQHEPT'ETUKHU, TEIINIOTEXHUKHU N

TEIIJIOTEXHOJIOTI' UN»
Bonpocsl

1. | Tumsl 3HEpropecypcoB. Bo3MOXHOCTH MCTIOIB30BaHUS PA3IMYHBIX THUIIOB SHEPIrOPECYpPCOB.
[TporHo36I pacnoyiaraéMbIX 3aI1acoB M MX HCUSPIIAHMSL.

2. | Tlpo6nembr m00bM W TpaHcnopra HedTh. Paseenounoe OypeHHe M IPOOIEMBI
o0ycTpoiicTBa MecTopoxxaeHus. [IpobieMbl SKCIuTyaTallii HETSIHBIX MECTOPOXKICHHUH.

3. | IIpo6GieMbl KOJIOTHYECKOH 6€30MacHOCTH IpH 100bue U TpaHcnopTe HedTu. BEIGop Tpace
JUIsL MAaruCTPaIbHBIX HE()TEITPOBOIOB.

4. | HapéxHocTh He(TENpPOBOAOB, IMATHOCTUKA COCTOSHHMU TPyOONpPOBOAOB, MPOOIEMBI
yTedek. TaHKEpHbIE MEPEBO3KU ChIpoi HE()TU U HEYTENPOTYKTOB.

5. | [Ipobnemsl iepepabOTKU ChIPOi HE(TH, 3arpsi3HEHUE TPYHTOBBIX BO/I.

6. | IIporHO3bl pacrojaraéMbiX 3alacoB ra3a W BO3MOKHOCTH HX HCUYEpPIIAHHS.
TpancnopTupoBanue rasa 1mo razonpoBojaM, CTpyKTypa ra3onpoBooB. [IpoGiembr
N00BIYM M TPAHCIIOPTA ra3a

7. | PasBemounoe OypeHHe W mpoOIeMbl OOYCTPOMCTBA Ta30BBIX MECTOPOXKICHHIA.
[TpoGembl SKCITyaTalluu MECTOPOXKICHHUSL.

8. | VIunmsanmss  NOTEHIMaTbHOM  OHEPIUM  MAarMCTPalbHOTO — MPHPOAHOTO rasa  Ha
ra3opasJaTovyHbIX M Ta30paclpeeuTeNbHbIX CTaHnusIX. [IpoOJeMbl 3KOJOTHYECKON




6€30MacHOCTH MPU J0OBIUE U TPAHCIIOPTE MPUPOJHOTO Trasa.

Veonw. IIporHO3bl pacmojaraeMbIX 3amacoB M HX ucueprnanus. IlpoOGiembl mo0buu u
TpaHcropta yris.  [IpobieMbl 3KoIoTHYecKoi 0€30MacHOCTH MpH J00bIYe W TPAHCIIOPTE
YIJIA.

10.

Toprouue cranywvl. TIporHO3BI pacrolaraéMbIX 3amacoB M HMX ucueprnanus. I[Ipobrmembr
NOOBIYM U TpaHCIOpTa Toproumx ciaHieB. [IpoGneMbl skoornyeckoit 0€30MacHOCTH MpH
J00bIYe U TPAHCIIOPTE FOPIOYMX CIIAHIIEB.

1.

[IpoGiembl MPOU3BOACTBA U TPAHCIIOPTA siAepHOro ToruuBa. [Ipo6ieMbl skoIornuyeckon
0€30I1aCHOCTH IIPU IPOM3BOJCTBE M TPAHCIIOPTE SEPHOTO TOILIMBA.

12.

OcHOBHbIE IPEUMYILIECTBA TEPMOS,ACPHOM SHEPreTUKU. THIIBI TEPMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

13.

[Tpobnembl ynpaBiasieMoro TepMosiZiepHOro cHHTe3a. [Ipo0ieMsl yiepkaHust 1mia3mbl B
TepMosiepHOM peaktope. [IpobieMbl TemI00TBOIa B TEPMOSACPHBIX PeakTopax.

14.

TpaI[I/II_[I/IOHHLIe N HCTPAAUIIMOHHBIC UCTOYHUKHU SHCPTHUU. 3amackl u JVHaMHUKa HOTpe6HeHI/I$I
OHEPIropeCypCoOB, IIOJIMTHKA Poccun B obOnactu HCTPAIULIMOHHBIX U BO300HOBJIIEMBIX
HCTOYHHUKOB SHCPIUH.

15.

OcHoBHbIE 00BEKTHI HETPAAUIIMOHHOI 3HepreTuku Poccun. Conneunas sneprusi. O0bEMBI U
3¢ (HEKTHBHOCTH TPUMEHEHHUSI.

16.

["'eotepmanbHast sHeprus. Pacnipenenenne, 00bEMbI U 3 PEKTUBHOCT TPUMEHEHUSI.

17.

Berpoas sueprus. Pacnpenenenue u a¢pdexkruBHoCTs NpuMeHeHus. [Ipoucxoxaenue Berpa
1 BeTpoBbIe 30HBI Poccnu. Tumbl BeTposHepreTuyecknx ycTanoBok. Kiaccudukanms
BETpO/IBUraTesiel no npuHUuIy padoTsl. PaboTa moBEpXHOCTH NpH IEHCTBUU Ha HEE CUJIbI
BeTpa. Berpoanekrpocranuunu. BerpoycTtaHOBKH.

18.

BomHoBas sHeprus. Mimeronyecss BO3MOKHOCTH M 3 GEKTHBHOCTH MpUMEHEHHs1. bananc
B0O300HOBIISIEMOH dHEeprun okeaHa. OCHOBBI TpeoOpa3oBaHus SHepruM BoH. OOmme
CBEJICHHUS 00 MCIIOJIb30BaHUU SHEPTUH MTPHUIHBOB.

19.

I1 punuBHas >ueprus. merommecs: BO3SMOXHOCTH U 3(p(PEeKTUBHOCTH IPUMEHEHUSI.
MoImHOCTh MPUIMBHBIX TEUCHUH M MPUIMBHOTO MOIbeMa BOAbI. Vcrionp30Banue SHEPTrum
MIPUJIMBOB U MOPCKUX TedeHU. Pecypcel TernoBoii sneprun okeana. Cxema OTOC,
paboTarolieil Mo 3aMKHyTOMY IIUKITY. Mcronb3oBaHue nepenaga TeMnepaTyp oKeaH-
aTmocdepa.

20.

Hcrounnku reorepmanpHoro Temia. [logzemusie TepmanbHbie BOJBL. 3anackl U
pacrpocTpaHeHue TepMaibHBIX BOA. COCTOsSIHME re0TepMaibHOM YHEpreTUKH B PO.

21.

TennocHabOxeHre BHICOKOTEMITEPATYPHON CHIIBHO MUHEPAIM30BAaHHON TepMaIbHON BOJIOM.
TemnocHaGxkeHne HU3KOTEMIIEPATYPHOU MATIOMUHEPAITM30BAHHON TePMaIbHON BOJOM.
[Ipsimoe ncnonb30BaHUE T€OTEPMATIBHOM SHEPIrUU. I eoTepMalIbHBIE JIEKTPOCTAHLIMU

22.

WHTEHCUBHOCTL  COJHEUHOTO H3JTy4YCHUH. KOHCTPYKIII/ISI U MaTCpuajbl COJIHCYHBIX
OJICMCHTOB.

23.

BonbTr-amnepHas XapakTepUCTHKA COJIHEYHOT'0 31eMeHTa. DOTOINEKTpUIEeCKHe CBOMCTBA P—
n rnepexoja.

24.

KHaCCI/I(I)I/IKaI_II/I}I u OCHOBHBIC OJICMCHTHI T'CIIMOCUCTEM. KOHL[CHTpI/IpyIOIJ_[I/IC
TCIIMOIIPUCMHHUKHU. IInockue cotHEeUHbIE KOJIJICKTOPBI.

25.

DHepreTuyeckuii OajlaHC TEMJIOBOIO aKKyMylsTopa. TeIuIoBOE€ aKKyMyJIMPOBaHUE
DHEPTUU.

26.

Kitaccuguranus akkymyisitopos Temia. [IpsiMoe npeoOdpa3zoBaHue TEIIOBON YHEPTUH.

27.

HeTpa)II/IHI/IOHHI)Ie H BO300OHOBJIIEMbBIE HCTOUYHUKHU OHCPIUn

28.

3HepFCTI/IKa Ha HCTPAJUIIMOHHBIX BUAAX TOIIJIMBA. I_L[ena, OTXOAbI HCCOHCpCpa6OTKI/I, TOp(I).
VcaoBus HCITOJIB30BaHMHA, HpO6J'IeMI)I, OIIBIT MPUMCHCHUA B KAYCCTBE TOIJIMBA

29.

Paric, 6uostanon, 6uoausens u ap. — npodiaemMsl coopa U NpUMeHeHUs. 30HbI 3PHEKTUBHOTO
npumMeHeHus. [Ipobaembl cOopa U CeeKIHH.

30.

[TepepaboTka Macen, CKUTaHUE TOKCHYHBIX OTXO0/I0B. BTOpHUYHBIE Y3HEPTropecypchl pa3HOTO
notennuana. [IpoMeinieHHbIe CTOKH. MCcmoib30BaHne OMO-CTOKOB.

Oo0pasen OusteTa K 3a4eTy MO JUCHUIJIMHE




MUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MUIIHOHITMKOBA
HNuCcTUTYT SHEPTETUKH
Kageopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

JucuunimHa CoBpeMeHHbIe IP00J1eMbI JHEPIreTHKH, TeIJIOTeXHUKH U
TEILIOTEXHOJIOTHH
Cewmectp - 3
I'pynma TIC-24
Bujer Ne 1

1. | OcHOBHBIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSAEPHON SHEPreTUKU THUIBI TEPMOSIAEPHBIX PEAKTOPOB.

2. | I'eorepmanbHas sHeprus. Pacnipenenenue, 00bEMbI 11 3 (HEKTUBHOCTh IPUMEHEHUSI.

3. | BombT-amnepHas XapaKTepUCTHKA COJTHEYHOTO AeMeHTa [IpobieMbl pa3BuTHS U
COBEpIICHCTBOBAHHUS CXEM U KOHCTPYKUHUHN TEIJI0-9HEPTOyCTaHOBOK.

4. | OcHOBHBIE [TOKA3aTEIX HOPMUPOBAHMSI KAUe€CTBA OKPY KAIOIIEH CpeJibl U BPEIHBIX BELIECT B
IIPOMBIIIJICHHBIX BBIOpOCaX.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka 1 rUApPaBINKay T.5.93upbaes

Kpurtepun oneHKH 3HaHUH CTYACHTOB HA 3a4eTe

Ouenka «3a4TeH0» BBICTABIIAECTCS MATUCTPAHTY, KOTOPBIN
- IPOYHO YCBOWJI IPEyCMOTPEHHBII POrpaMMHBII MaTepua,

- IPaBUWJIbHO, ApTYMEHTHUPOBAHO OTBETUII Ha BCE BONPOCHI, C IPUBEACHUEM ITPUMEPOB;

- MOKa3aJ Iiy0oKHe CUCTEeMaTH3UPOBAaHHbIC 3HAHUS, BIIAJEET MPUEMaMU PACCYXIEHUS U COMOCTABISET
MaTepuai U3 pa3HbIX UCTOUHUKOB: TEOPUIO CBS3BIBAET C MPAKTUKOM, JPyrMMHU T€MaMH JaHHOTO Kypca,
JPYTUX U3y4aeMbIX IIPEIMETOB

- 0e3 omMOOK BBIMOJIHUI MPAKTUYECKOE 3a/laHuE.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM BBICTABICHHOW OLIEHKU SIBJSIETCS NMpaBWIIbHAS pedb B OBICTPOM WM
YMEPEHHOM TEMIIE.

JIOTIOJTHUTENBHBIM YCIIOBUEM IOJIYYEHHS OLIEHKU «3a4TE€HO» MOTYT CTaTh XOPOIIME YCHEXU IIPU
BBIMIOJTHEHUH CAMOCTOATEIBLHOW U pacueTHO-rpaguueckoi paboThl, CUCTEMAaTHYeCcKasi akTUBHAsI paboTa
Ha 1a00paTOPHBIX 3aHATHIX.

OneHka «He 3a4TEHO» BBICTABJISIETCSI MAarUCTPAHTY, KOTOpBIA He crpaBuics ¢ 50% Bompocos u
3aJaHuii OMieTa, B OTBETaX Ha Jpyrye BOMPOCHI TOMYCTUI CyIlecTBeHHbIe omMOKU. He MokeT 0OTBETUTH
Ha JIONOJTHUTEIIbHBIE BOIIPOCHI, MPEIJIOKEHHBIE TPETIOAaBaTeIeM.

OneHuBaeTcsl Ka4eCTBO YCTHOM M NMUCBbMEHHOW PeuM, KaK M MPHU BHICTABICHUU IOJIOKUTEIBHON
OLICHKH.



S. KoHTpPOJIbHO- U3MEPHUTENbHBIN MaTepUAal
110 y4eOHOM UCHUIINHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI DQHEPI'ETUKH, TEIINIOTEXHUKHU N
TEIIVIOTEXHOJIOI'NN»

5.1 busieTsl K nepBoil py0e:KHOI aTTecTAlluM 10 JUCIUILUIHHE



«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI DQHEPT'ETUKHU, TEIIVIOTEXHUKU N
TEINVIOTEXHOJIOI'MN»

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0O0pa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYSCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./]. MIuIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 1

IlepBas DV6 CXXHai arTeCTalusig

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TEIJIOTEXHUKHA U
TENJOTCXHOJ/JIOTHH)

1 | [IpoGyieMbl TEMI00TBOIAa B TEPMOSACPHBIX PEAKTOPaXx.

2 | Tunsl TEpMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

3 | IIpo6GyieMbl ynpaBiisieMOro TepMOS,AEPHOTO CUHTE3A.

3aB. kadenpoii «T u I T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIET0 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUYECKUH YHUBEpCUTET uM. akaa. M.J[. MuumoHIuKoBa
MHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buier Ne2

IlepBas pyOexxHas arrecTanus

Hucuumnuna: «CoBpeMeHHbIE MPO0JIeMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

1 | [IpoGyieMbl 5KOJIOTHYECKON OE30MaCHOCTH MPH MPOU3BOICTBE M TPAHCIIOPTE SIEPHOTO
TOTLIIMBA.

2 | IIpo6yembl HKOTOTHYECKON O€30MaCHOCTH MPU JOOBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYMX CIIAHIIEB.

3 OcHoBHbBIC npeumyniecTBa TepMOHﬂepHOﬁ OHEPICTUKHU

3aB. kadeapoii «T u I'» T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapCcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
HHCeTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buiaer Ne3

IlepBas pyOexHas arrecTanus

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

1 | IlpoGiemMsl yep>kaHus I1a3Mbl B TEPMOSIEPHOM pEaKTope.

2 | IIpoGaemMsl ynpaBisieMOro TEpMOSAEPHOrO CHHTE3A.

3 | Tunsl TEpMOSAIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCcKui rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MunoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTUKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

Bujer Ne 4

IlepBas pyOexxHas arrecTanus




I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI JHEPIreTUKHU, TCIVIOTCXHUKHN H
TENJ0OTECXHOJIOTHN)

Tunel TEpMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

OcHOBHBIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSACPHON SHEPIreTUKU

[IpoGembl 3K0I0rNYECcKOi 6€30MaCHOCTH MPU MPOU3BOACTBE U TPAHCIOPTE SAEPHOTO
TOTUIMBA.

3aB. kadpeapoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHHYECKIA YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MumnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

Bbuier Ne 5

IlepBas DV6 CXXHasi arTeCTalusg

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHOJIOTHN)

HpO6J’I€MLI DKOJIOTHYECKOI 0€30I1aCHOCTH Ipu ,I[O6I>I‘le " TPAHCIIOPTEC I'OPHOYUX CIIAHIICB.

[IpoGneMbl TEMII00TBOIa B TEPMOSIZICPHBIX PEAKTOpaX.

HpO6J’I€MLI JKOJIOTHYECKOI 0€30I1aCHOCTH IIpu ,I[O6I>I‘le " TPAHCIIOPTEC I'OPIOYUX CIIAHIICB.

3aB. kadenpoii «T u I T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIET0 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHOHIIMKOBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bujer Ne 6

IlepBast pyOexHas arrecTanus

[[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKHu, TCIJIOTEXHUKH U
TECIMJIOTCXHOJIOIUH>

[Ipo6nemsbl 3KcITyaTallui MECTOPOKICHHUS.

ITpo6nembl 100BIYM U TPAHCHIOPTA ra3a

[Ipo6nembl nepepaboTKu ChIpON HEPTH, 3arpsiI3HEHUE TPYHTOBBIX BO/I.

3aB. kapeapoii «T u I'» T.b.23upbaes

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKH | BhICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHCKHU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u cuopasgiuxay

Bujaer Ne 7

IlepBas DV6C)KH8.SI aTTCCTanuAd

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

TankepHbIe TEPeBO3KH ChIPON HEPTH U HEPTENPOAYKTOB.

[Tpo6memMbl 3K0I0THYECKOM 0€30IMacHOCTH TIPH JA00BIUE U TPAHCTIOPTE MPHUPOTHOTO ra3a.

Turnsl TCPMOAINCPHBIX PCAKTOPOB.

3aB. xadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazosanus PO




I'po3HeHCKHl TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MUIIHOHITMKOBA
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u ecuopasnuxay

Bbujer Ne 8

IlepBas DV6 CXXHai arTeCTalusg

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHOJ/JIOTHH)

Tunsl s3HEpropecypcoB. Bo3aM0OKHOCTH HCIIONIB30BaHMS PA3TUUYHBIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

[TpoGieMb! 3KOIOTHYECKOM OE30MaCHOCTH MPH J00BIYE U TPAHCIIOPTE YTIISL.

[IpoGembl 3K0I0THYECKOM O€30MaCHOCTH MPHU A00bIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOUUX CIIAHIIEB.

3aB. xadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHckuit rocyapcTBEHHBINH HEQTIHON TEXHUUECKUH YHUBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutmoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bujer Ne 9

IlepBas pyOexxHas arrecTamnus

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTECXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN»

OcHOBHbIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSACPHON SHEPreTUKU

Tunsl TEpMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

ITpobGaemsl ynpaBiIsieMOro TepMOsSIEPHOTO CUHTE3A.

3aB. kadenpoii «T u I T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHoHIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 10

IlepBast pyOexHas arrecTanus

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TECIMJIOTCXHOJIOI UM

[IpoGnemsb! yaepxaHus mia3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PEAKTOPE.

OcHoBHbBIC MnpeumMyniecCTBa TepMOHﬂepHOﬁ OHCPICTUKU

Tunel SHEPTOpPECYypPCOB. Bo03M0XHOCTH HCIIOJIB30BaHUS PA3JIMIHBIX TUIIOB SHCPIroOpeCypCoOB.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes

MHuUHHCTEPCTBO HAYKH | BhICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHBIN HE(TIHONH TEXHHICCKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Buier Ne 11

IlepBas pyOexHas arrecTanus

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHH])Ie l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJO0TECXHOJIOTHN)

[Tpobnembl mepepaboTKH ChIpoil HeTH, 3arps3HEHUE TPYHTOBBIX BOJ.

[Tpobnembl 3KCIITyaTalui MECTOPOKICHHUS.

[Tpo6aemMbl 10OBIYM U TPaHCTIOPTA Ta3a




3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0O0pa3zoBanus PO
I'po3HeHcKui rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buier Ne 12

IlepBas pyOexxHas arrecranus

HucuumiuHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTreTUKH, TENJIOTEXHUKU U
TEMJIOTEXHOJIOTHM»

[IpoGnembl 100bIYM U TPAHCIIOPTA Ta3a

[IpoGnemsl yaepxaHus MIa3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PEAKTOPE.

Tunel TEpMOSAAEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadpenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxa»

Bujer Ne 13

IlepBas DV6€)KHa$I aTTCCTanmAa

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN»

OCHOBHBIE IpeumMynieCcTBa TepMOH,Z[epHOﬁ OHCPICTUKH

[Tpo6meMbl 3K0JIOrHYecKOi 6€30MacHOCTH MPHU AOOBIUE U TPAHCTIOPTE TOPIOYUX CIIAHIIEB.

HpO6HCMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30ITaCHOCTH pu I[O6I>I‘le U TPAHCIIOPTC MMPHUPOAHOIO Ia3a.

3aB. kadeapoii «T u I'» T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH M BhICIIETO 0Opa3zoBaHus PD
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutHoHIMKoBa
MHCeTuTyT S3HEpreTUKU
Kadgheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buier Ne 14

IlepBast pyOexHas arrecTanus

[[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKHu, TCIMJIOTEXHUKH U
TECIJIOTCXHOJIOIUH>

[Tpo6meMbl 3K0JIOrHYeCcKOi 6€30MacHOCTH MPHU AOOBIUE U TPAHCTIOPTE TOPIOYNX CIIAHIICB.

HpO6HCMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30I1aCHOCTH pu I[O6I>I‘-IC U TPAHCIIOPTC YTJIA.

[Tpo6aemMbl 3K0I0THYECKOM 0€30MacHOCTH TIPH 00BIUE U TPAHCTIOPTE MPHUPOTHOTO ra3a.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MHuUHHCTEPCTBO HAYKH | BhICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Buaer Ne 15

[lepBas pyOexxHas arrecranus

HucuunnuHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTreTUKH, TEIJIOTEXHUKH U




TECIJIOTECXHOJIOTUH>

Tunsl TepMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

[Tpobnembl yaep:kaHus IIa3Mbl B TEPMOSIEPHOM PEAKTOPE.

[IpoGieMbl TEMI00TBOIAa B TEPMOSACPHBIX PEAKTOpaXx.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHcKui rocyiapCcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MumoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bujaer Ne 16

IlepBas pyOexxHas arrecranus

HucuuminHa: «CoBpeMeHHbIe P00J1eMbl JHEPTreTUKH, TENJIOTEXHUKU U
TEeNJI0TEeXHOJIOT HH»

[TpoGieMbI 3KOIOTHYECKOM OE30TTaCHOCTH MPH JI00BIYE U TPAHCIIOPTE YTIISL.

HpO6J’I€MLI DKOJIOTHYECKOI 0€30I1aCHOCTH IIpu ,I[O6I>I‘le " TPAHCIIOPTEC I'OPHOYUX CIIAHIICB.

OcCHOBHbIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSACPHON SHEPreTUKU

3aB. kadpenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN He(YTIHON TEXHHYSCKIH YHUBEpPCUTET UM. akan. M./]. MUITHOHIIHKOBA
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 17

IlepBas DV66)KH8.}I aTTeCcTanus

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMEHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHOJIOTHN)

HpO6HCMLI YACPpKaHUA IUIa3MbI B TCPMOSJACPHOM PEAKTOPC.

Tunel TEpMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

HpO6HCMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30ITaCHOCTH Ipnu I[O6I>I‘le W TPAHCIIOPTC MPUPOAHOI'O I'a3a.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIET0O 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHoHIMKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Bujer Ne 18

IlepBas pyOexHas arrecTanus

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.]IeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHN U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN)

Tunsl sHEpropecypcoB. Bo3MOKHOCTH UCTIOJIB30BAHUS PA3JIMYHBIX TUIIOB SHEPrOPECYPCOB.

TankepHbIe TepeBO3KH ChIpON HEPTHU U HEYTEIPOTYKTOB.

TpancnopTupoBaHue rasza 1o razonpoBoaam, CTPyKTypa ra3onpoBOI0B

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBanusi PO




I'po3HeHCKHl TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MUIIHOHITMKOBA
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u ecuopasnuxay

Buier Ne 19

IlepBas DV6 CXXHai arTeCTalusg

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHOJ/JIOTHH)

1 | [IpoGyeMbl 3KCIITyaTallud MECTOPOKICHHUSI.

2 | I[IpoGieMbI 3KOIOTUYECKOM OE30MaCHOCTH MPH J00BIYE U TPAHCIIOPTE IPUPOJTHOTO ra3a.

3 | IIpo6yieMbl 5K0I0rHYeCKON 6€30MacCHOCTH MPH 100bIY€e U TPAHCIIOPTE FOPIOYUX CIIAHIIEB.

3aB. xadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKui rocyiapCcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bujer Ne 20

IlepBas pyOexxHas arrecTamnus

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTECXHUKHU U
TEeNJO0TECXHOJIOTHHN)

1 | [IpoGieMbl 10ObIYM U TPAHCIIOPTA Ta3a

2 | Tunsl OHEPIropeCcypcosB. Bo03MOXHOCTH HUCIIOIBL30BaHUS Pa3JINYHBIX TUIIOB S9HEPTOPECYPCOB.

3 | TpancopTrpoBaHue ra3a o ra3onpoBoJiaM, CTPYKTypa ra30npoBOJIOB

3aB. kadpeapoit «T u I'» T.b.23upbaeB

5.1.1 O0pa3en TecTOB K MepBOM Py0e:KHOM aTTeCTAllUN

COBOKYIHOCTB EPCIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOIYYEHHUS, IEPEAUYH U UCTIOIB30BAaHUS SHEPTHU, KOTOPbIE
pacnpoCTpaHEHBbI HE TaK MINUPOKO, KaK TPaJAULIMOHHbIE, OJHAKO MTPEACTABISAIOT HHTEPEC U3-32
BBITOIHOCTH MX UCIOJIb30BaHUS U, KaK MPaBUIIO, HU3KOM PUCKE MPUUMHEHUS Bpesia OKpyKarollen cpee:
A. AnprepHaTHBHAs DHEPreTUKA

B.BerposHepreTuka

C. buoronnuso

D.Conneunas sHepreTuka

E I'mnposHepreTka

ANSWER:A

OTpacib SHEPreTHKH, CIEIHATU3UPYIOIAsAcs Ha TpeoOpa30BaHUN KMHETHUECKOW SHEPTUN BO3AYIIHBIX
Macc B aTMocdepe B AIEKTPUUECKYI0, MEXaHUYECKYI0, TEIUIOBYIO HIIN B JII0OYIO APYyTYIo hopmy
SHEpPruu, yI00HYIO JJIs UCIIOJIB30BaHUS B HAPOTHOM XO3SHCTBE:

A.AnbTepHaTHBHAs SHEPreTUKa

B.BerposHepreTuka

C.buoromnuso

D. Conueunas sHepreruka

El'mnposnepreTuka

ANSWER:B

TonnuBo U3 pacTUTENHLHOTO WU )KUBOTHOTO CHIPbS, U3 MPOYKTOB KU3HEAEATEIbHOCTH OPraHU3MOB
WIM OPraHUYECKUX IIPOMBIIUIEHHBIX OTXO0/I0B!

A.broTtonnuso

B.BerposHepreTuka

C.AnbpTepHaTUBHAs YHEPreTUKA

D.Conneunas sHepreTuka



E.I'nnposHepreTuka

ANSWER:A

Hampasnenune anbTepHaTUBHON SHEPTETUKH, OCHOBAHHOE HA HEIIOCPEACTBEHHOM HCIIOJIb30BaHUU
COJIHEYHOI'O M3JTy4€HUs JUIsl [TOJIy4eHHs SHEPIUH B KAKOM-JIM00 BHJIE:

A.ConHeuHas 3HEpreTuka

B.buotomnuso

C.Berposnepreruka

D.AnbTepHaTuBHAs SHEPreTUKA

E.I'nnposHepreTuka

ANSWER:A

O6acTh X034 CTBEHHO-3KOHOMHYECKOH EATEIbHOCTU YEJI0BEKA, COBOKYITHOCTDh OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX IOACUCTEM, CIIy’KaIKX JUIs IPpeoOpa30BaHus SHEPTUU BOJHOIO OTOKA
B JJICKTPUYECKYIO SHEPTHUIO:

A.T'unposneprerrka

B.Conneunas sHepreTuka

C.buotomnnuso

D.Berposnepreruka

E.AnprepHaTuBHAs SHEPreTHKA

ANSWER:A

HamnpasiieHne 3HepreTHKy, OCHOBAHHOE HA ITPOU3BOJICTBE JIEKTPUUECKON SJHEPIUH 3a CUET SHEPIUH,
coJieprKalleiicst B Hepax 3eMJIM, Ha T€OTEPMAJIbHBIX CTAHLIMSIX:

A.I'eoTrepManbHas SJHEpreTukKa

B.I'po3oBas sHepreruka

C.YnpaBnseMblii TEPMOSIIEPHBII CUHTE3

D.Pacnipenenénnoe npous3BOACTBO SHEPTUU

E.BonoponHnas sHepreTrka

Crioco6 mosydeHust SHEPTUU MyTEM ITOMMKH 1 TIEpEHAIIPABIICHHUS SHEPTHH MOJTHUH B AJIEKTPOCETh:
A.Y1paBisieMblil TEpMOSIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTrepmasibHast 3HEpreTUKa

C.I'po3oBas 3HEpreTuka

D.Pacnipenenénnoe npou3BOACTBO SHEPTUU

E.BoxoponHas sHepreTuka

ANSWER:C

CunTe3 Oonee TKENBIX ATOMHBIX s1ep U3 OoJiee JETKUX C 1eNbI0 MOTY4YeHUs! SHEPTUH, KOTOPbIIl HOCUT
YIPaBJISIEMBIN XapakTep:

A.Y1paBisieMblil TEpMOSIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTrepmasibHast 3HEpreTUKa

C.I'po3oBas 3HEpreTuka

D.Pacnipenenénnoe npou3BOACTBO SHEPTUU

E.BonoponHas sHepreTuka

ANSWER:A

HoBas TeHneHIus B SHEPTETUKE, CBSI3aHHAs C IPOU3BOJICTBOM TEIJIOBOM U 3JIEKTPUUECKON SHEPIUU:
A.PacnipenenéHHoe npon3BOACTBO SHEPTHH

B.I'eorepmaiibHast 3HEpreTuKa

C.I'po3oBas sHEpreTrKa

D.VnpasnseMblil TEpMOSAIEPHBIN CUHTES

E.Bonoponnas sHepreTuka

ANSWER:A

OTtpacib SHEpreTUKH, OCHOBAaHHOE HA UCIIOJIb30BAHUH BOJIOPO/IA B KAUECTBE CPEACTBA JJIA
AKKyMYJIMPOBaHHUs, TPAHCIIOPTUPOBKHU U MOTPEOICHUS SHEPTUH JIFOJIbMHU:

A.I'eoTepManbHas SHEpreTuKa

B.I'po3oBas sHepreTuka

C.¥YnpaBiseMblil TEpMOSIEPHBIN CUHTE3

D.Pacnpenenénnoe npon3BoACTBO SHEPTUHI

E.BonoponHas 3HepreTuka



ANSWER:E

5.2 buiieTbl KO BTOPOii py0e:KHOM aTTecTAlIUM 3HAHMN TUCUMILTHHBI
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DHEPI'ETUKH, TEIINIOTEXHUKUA U
TEIIVIOTEXHOJIOI' UN»

MuHHCTEpCTBO HAyKU U BhICIIEro oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYSCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopasnuxa»

Bujer Ne 1

Bropas DV6 CXXHasi arTeCTalusg

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJ0OTEXHOJIOTHN)

1 | BropuuHsie sHEpropecypchl pa3HOro MOTEHIIUANIA.

2 | I[IpomblneHHsie cToku. Vcnonb30Banne OMO-CTOKOB.

3 HpO6J’ICMLI Pa3BUTHUA U COBECPIICHCTBOBAHUSA CXEM U KOHCprKHI/Iﬁ TCIJIO-3HEPTOYyCTAHOBOK.

3aB. kadenpoii «T u I T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKui rocy1apCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKHI YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MumnoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Bujer Ne 2

BTopoil TeKynmi KOHTPOJIb 3HAHUN

[[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKHu, TCJIOTEXHUKHU U
TECIMJIOTCXHOJIOIUH>

1 | Panc, OuosTanos, 6MoaU3ENb U ap. — TPOOIEMBbI cOOpa U TPUMEHEHHS.

2 | 3onbl 3¢pdpexTuBHOrO NMpuMeHeHus. [Ipodaemsl cOopa u cenexum.

3 | [TepepaboTka macen, CKUTAaHNUE TOKCUIHBIX OTXOJIOB.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHoHIMKOBa
MHCeTuTyT S3HEpreTUKU
Kadgheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bujer Ne 3

Bropas pyOexHas arrecTaius

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCMJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

1 | I[Ipsimoe mpeoOpazoBaHue TEIIIOBOWM SHEPTUH.

2 3HepreTHKa Ha HCTPAAUIUOHHBIX BUaX TOIIJIMBA.

3 | lllena, otxonbl JsecorepepabOTKH, TOPd. YCIOBUS HCIOIB30BAHMS, MPOOJIEMBI, OIBIT
MIPUMEHEHUS B KAUeCTBE TOILINBA

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHl TOCY IapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEpCUTET WM. akaa. M.J]. MUIIIHOHIITMKOBA
HHCcTUTYT SHEPTETUKH
Kageopa « Tennomexuuxa u cuopasiuxay




Bbujer Ne 4

Bropass pyOexHast arrecraius

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'lpOﬁ.]'leMbl IHEPreTuKM, TCIJIOTCXHUKH U
TENJ0OTEXHOJIOTHN)

OO6ume cBeneHust 006 CIOIB30BAaHUH YHEPTHH MPHIUBOB.

MOH_[HOCTB IMPUITMBHBIX TCUCHHUH U IMPUJIMBHOT'O IMTOABEMA BOJbI

Hcnons3oBanue SJHEPruy NPUIMBOB U MOPCKUX TEUEHUMN.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTepCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYSCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bbuier Ne 5

Bropas DV6 CXXHai arTeCTanusg

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN»

PaboTa moBepxHOCTH NIpU ACHCTBUH HA HEE CHJIIBI BETPA.

Pabora BeTpoBOro Koseca KpbuUIbYaToro BETPOABUTATENS.
Berposnekrpocrannuu. BerpoyctanoBku.

bananc Bo300HOBIIIEMOI1 3HEprun okeaHa. OCHOBBI TPEOOPa30BAHUS SHEPTUU BOJIH.

3aB. kadpenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapCcTBEHHBIH HE(TIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 6

Bropas DV6 C)XKHad aTTeCTaluig

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TECIMJIOTCXHOJIOIUH>

Knaccuduxanus akkyMyJisTOpoB Teruia.

[IpoucxoxaeHue BeTpa U BETPOBbIE 30HbI Poccnn. THITBI BETPOIHEPTETHUECKUX YCTAHOBOK.

Knaccudukanus Berpoasuraresieit o NpuHIMITY paOoThI.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MHuUHHCTEPCTBO HAYKH | BhICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapCTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHICCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUUTHOHITUKOBA
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Buaer Ne 7

Bropas DV6 C)XKHad aTTeCTanuia

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI «COBpeMeHHI)Ie IIpOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

DHepreTuyecKuil 0anaHc TEMIOBOr0 aKKyMyJIsITOpa

TennoBoe AKKYMYJIMPOBAHUC SHCPTHUU.

Krnaccudukanus akkyMynsaTopoB TeIa.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB




MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bujer Ne 8

Bropas pyOexHast arrecTaius

Hucuumimza: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

MNHTEHCUBHOCTD COJTHEUHOTO N3JIYy4YCHUA

KOHCTPYKHI/IH 1 MaTepualibl COJTHECYHBIX 3JICMCHTOB.

BOHBT-aMHepHaH XapaKTCPUCTUKA COJTHCUHOI'O DJICMCHTA

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKui rocy1apCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKHI YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MumnoHIKoBa
MHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Buiaer Ne9

Bropas pyOexHas arrecTaius

Jucuumnnuna: «CoBpeMeHHbIE MPO0J1eMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

®DOoTO’IEKTPUUECKUE CBOICTBA p—N MEPEX0/Ia.

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/IH 1 OCHOBHBIC 3JICMCHTBI I'CIIMOCHUCTCM.

KOHHGHTpI/Ip}IIOH_II/Ie T'CIIMOIIPUCMHUKMU. IInockue comHeuYHEbIe KOJUICKTOPBI.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanust PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuyutHoHIMKoBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 10

Bropas pyOexHas arrecTaius

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TECIMJIOTCXHOJIOI UM

Paric, 6uostanon, 6buoauzens u Ap. — MpoOIeMbl cOOpa U TPUMEHEHUSI.

3onb1 3 dexTuBHOrO NMpuMeHenwus. [Ipodiembr cOopa U CeNneKInu.

HepepaGOTKa Maceli, C)KUIraHu€ TOKCHYHBIX OTXOA0B.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHIMKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kagheopa «Tennomexnuxa u cuopagiuxay

Buier Ne 11

Bropas pyOexHas arrecTaius

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI JHEPIreTUKHU, TCIVIOTCXHUKHN H
TECIJIOTECXHOJIOTUH>

[Ipsimoe mpeoOpazoBaHue TEMIOBOM SHEPTHH.




3HepF€TI/IKa Ha HCTPAAUIUMOHHBIX BHUaX TOIJIMBA.

[lerma, oTxoasl JecomepepadoTku, Topd. YCIOBUS UCMONB30BAHUSA, MPOOJEMBI, OIBIT
NMPUMCHCHUS B KAYCCTBC TOIJIMBA

3aB. xadenpoit «T u I'» T.b.O3upbacB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3oBanus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHUISCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

Bujer Ne 12

Bropas pyOexHast arrecTaius

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJO0TEXHOJIOTHN)

ITpsimoe npeoOpa3oBaHKe TEIUIOBOI SHEPTUML.

9HepFeTI/IKa Ha HCTPAJHUIIUOHHBIX BHAAaX TOILJIMBA.

[lerra, orxonsl jecomepepabOTku, TOpd. YCIOBHS HCIOJIB30BAHHS, MPOOJIIEMBI, OIIBIT
IMPUMCHCHUS B KAYCCTBE TOIIJIMBA

3aB. kadpeapoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0O0pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Bujer Ne 13

Bropas pyOexHas arrecTaius

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHEIZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKHu, TCJIOTEXHUKHU U
TENJOTCXHOJIOTHN)

OO0ume cBeieHHst 00 NCIOIB30BAaHUM YHEPTHH MTPUIUBOB.

MonIHOCTh IMPUIIMBHBIX TEYCHUU U IMPUIJIIMBHOTO IMTOABEMA BOJbI

Hcnons3oBanne SHEPIUM NPUITUBOB U MOPCKUX TEUEHUN.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB

MuHHCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTSHON TEXHHYSCKIH YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuuIHoHITUKOBa
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasuuxa»

Buuer Nel4

Bropas DV6 CXKHad aTTeCTanuAg

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI «COBpeMeHHI)Ie IIpOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHN U
TENJOTECXHOJIOTHN)

Pabora IOBCPXHOCTHU IIPU JEHUCTBHHY HA HEE CHUIIBI BCTpa.

PaGota BeTpoBOTrO KOJIECAa KPBLIILYATOTO BETPOABUTATENS.
Berpoanexrpocranuuu. BetpoycTaHOBKH.

Bananc Bo300HOBIISIEMOIT OHCPIUr OKCaHa. OCHOBBI HpCO6paBOBaHHSI 9HCPIruu BOJIH.

3aB. kadpeapoit «T u I'» T.b.23upbaes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO oOpa3oBaHus PD
I'po3HEHCKHH TOCYIaPCTBEHHBIN HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEpCUTET WM. akaa. M.Jl. MUIIHOHIITMKOBA




HNuCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopasiuxar

Bbujaer Ne 15

Bropass pyOexHas arrecraius

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHO/JIOTHH)

PaGota noBepxHOCTH IpU ACHCTBUM HA HEE CUJIBI BETPA.

Pabora BeTpoBOro Kojeca KpbuUIbYaToro BETPOABUTATENS.
Berpoanekrpoctannuu. BerpoyctaHoBku.

bananc Bo300HOBIIIEMOI1 3HEprun okeaHa. OCHOBBI TPEOOPa30BAHNS SHEPTUU BOJIH.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 16

Bropas DV6 CXXHai arTeCTalusg

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTECXHUKHU U
TENJOTCXHOJIOTHN)

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/IH AKKYMYJIATOPOB TCILJIA.

HpOI/ICXO)K,I[eHI/IC BC€Tpa 1 BETPOBLIC 30HbI Poccun. Tumnsl BETPOSHECPIETUICCKUX YCTAHOBOK.

Knaccudukanus BeTpoaBurateneii mo npuHIuIy padoThI.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapCcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bujer Ne 17

Bropas DV6 C)XKHad aTTeCTaluig

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMEHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHOJIOTHN)

DHepreTuyeckuil 0anaHc TEMIOBOr0 aKKyMyJIsITopa

TernoBoe akKyMyJIHMpOBaHHE SHEPTUU.

Knaccudukanms akkyMmysisiTopoB TeTuIa.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3zoBanus PO
I'po3HeHcKni rocyapcTBEHHBINH HEQTAHON TEXHUYECKHH YHUBEPCUTET M. akaa. M.J{. MuumoHmumKkoBa
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Buuer Nel8

Bropas DV6 CXKHad aTTeCTanuAg

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.]IeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHN U
TEeNJ0TEXHOJIOTUN)»

DOTORIEKTPUUECKHE CBOMCTBA P—N Mepexoaa.

Knaccn@nxaunﬂ 1 OCHOBHBIC 3JICMCHTHI I'€IIMOCUCTEM.




3 | KoHueHTpupyIoIIye reIMonpueMHUKH. T110CKHE COTHEUHbIE KOIEKTOPBI.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHi rocynapCcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUHA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Ne 19

Bropas DV6 CXXHai arTeCTalusig

HucuumnuHa: «CoBpeMeHHbIe P00J1eMbl JHEPTeTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

1 MNHTEHCUBHOCTD COJTHEUHOTO N3IYy4YCHUA

KoHcTpykuys u MmaTepuaisl COJHEYHBIX 3JIEMEHTOB.

3 | BosnbT-aMIiepHas XapakTepUCTHKA COJIHEYHOTO JIEMEHTA

3aB. kadenpoii «T u I T.b.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0O0pa3oBanus PO
I'po3HeHCKui rocy1apCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKHH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
MHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buier Ne 20

Bropas pyOexHas arrecTaius

HucuumnuHa: «CoBpeMeHHbIe MPO01eMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

1 | Pamnc, 6uosranon, 6Moansens U ap. — IpoOaeMbl cOOpa U MPUMEHEHUS!.

2 | 3onbl 3¢pdexTuBHOrO NMpumMeHeHus. [Ipodaemsr cOopa u cenexum.

3 | [TepepaboTka macen, CXUTAaHUE TOKCUIHBIX OTXOJIOB.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB

5.2.1 O0pa3en TecTOB KO BTOPOH Py0e:KHON aTTeCTAlMHU

Yro Takoe anbTepHATUBHAS YHEPreTUKa?

A.COBOKYMTHOCTb MEPCIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOTYUYEHUs, IEPEIaun U UCTIOJIb30BAHUS SHEPTUH, KOTOPHIE
pPacIpOCTPaHEHbI HE TaK LIMPOKO, KAK TPAAULMOHHBIE, OJTHAKO MPEACTABISIIOT UHTEPEC U3-3a
BBIFOJIHOCTH UX MCIOJIb30BAHUS U, KaK IMPABUII0, HU3KOM PUCKE MPUYUHEHUS BPEIa OKPYKAOLIEN Cpee.
B.Otpacinb sHEpreTHKY, CienuaIn3upyomascs Ha MpeoOpa3oBaHNK KHHETHUECKON YJHEPTUH
BO3/IYILIIHBIX Macc B aTMoc(epe B 2JIEKTPUUECKYIO.

C.TonnmBo U3 paCTUTENBHOTO UM KUBOTHOTO CBIPhS, U3 MPOAYKTOB KU3HEAEITEIIbHOCTH OPTraHU3MOB
WJIM OPTAaHUYECKHUX MPOMBIIUIEHHBIX OTXO0B.

D.HanpasneHnue abTepHATUBHOM YHEPTETUKHU, OCHOBAHHOE HA HETIOCPEICTBEHHOM HCIIOJIb30BAaHUU
COJIHEYHOTO U3IIYYCHHUS IS TTOTYyUEHHUS SHEPTUH B KAKOM-TTHOO BHJIE.

E. OGnacth X035iCTBEHHO-OKOHOMUYECKOM JEATEILHOCTH YEJIOBEKa, COBOKYITHOCTH OOJBIIIMX
€CTECTBEHHBIX M HCKYCCTBEHHBIX MOJACUCTEM, CITYKAIHUX TSI MPeoOpa3oBaHuUs YHEPTUU BOJTHOTO TIOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO IHEPTHIO.

ANSWER:A

Yto Takoe BETpOIHEPreTUKa?
A.Tomnuso u3 PaCTUTCIILHOT'O NI ) XKUBOTHOI'O CBIPBA, U3 MPOAYKTOB JKU3HCACATCIBHOCTU OPraHu3MOB
WM OPTaHUYECKUX MPOMBIIUICHHBIX OTXO0/I0B.



B.CoBOKYITHOCT MEPCIIEKTUBHBIX CIIOCOO0OB MOTYUYEHUS, IEPEAAYU M UCIIOIb30BAHMS SHEPTUH, KOTOPHIE
pacnpocTpaHeHbl He TaK IMHUPOKO, KaK TPaJAULIMOHHbBIE, OJJTHAKO MPEACTABISAIOT HHTEPEC U3-3a
BBITOTHOCTH MX UCTIOJIB30BaHUS U, KaK MPaBUJIO, HU3KOM PHCKE MPUIMHEHUS BPEIa OKPYKAIOIICH cpeie.
C.Otpacnp 3HEpreTUKH, CrieuaIu3upyIonascs Ha MpeoOdpa3oBaHUK KUHETUYECKOM SHEPTUU
BO3AYIIHBIX Macc B aTMoc(epe B AJIEKTPHUECKYIO.

D.Hanpagnenue anbTepHaTUBHOMN HEPT€TUKHU, OCHOBAHHOE Ha HEMOCPEICTBEHHOM HCIIOIb30BAHUU
COJTHEYHOTO U3ITYUYEHUS JIJIS TIOJYyUeHUS SHEPTUH B KAKOM-TTHO0 BUJIC.

E.OGnactb Xx035HCTBEHHO-9)KOHOMUYECKOM JIEATEIBHOCTH Y€I0BEKa, COBOKYITHOCTb OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX IMOJCHCTEM, CITYKAIIUX I TPeoO0pa30BaHUs YHEPTUU BOTHOTO IMOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO.

ANSWER:C

Uro Takoe 6MOTOIUINBO?

A.TommBo U3 pacTUTENBLHOTO WM )KUBOTHOTO ChIPbS, U3 IPOJYKTOB JKU3HEEATEIbHOCTH OPIraHU3MOB
WIM OPraHUYECKUX IPOMBIIUIEHHBIX OTXO0/10B.

B.CoBOKYIHOCT NEPCIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOIYUYEHHUS, IEPElaul U UCII0JIb30BaHUsI SHEPIUH, KOTOphIE
pacnpoCTpaHeHbl HE TaK MIUPOKO, KaK TPAAULIMOHHBIE, OJJTHAKO MPECTABIISAIOT HHTEPEC U3-3a
BBIFOJTHOCTH UX MCIIOJIB30BAHUSA U, KaK IIPABUJIO, HU3KOM PHCKE IPUUMHEHUS Bpea OKpY Karollel cpene.
C.Otpacinp 3HEpreTUKH, ClieUuaIu3upyIoLIascs Ha MpeoOpa3oBaHUN KUHETUYECKOW SHEPTUU
BO3/YIIHBIX MacC B aTMOc(epe B AJIEKTPUUECKYIO.

D. HanpaBnenue anbTepHATUBHON 3HEPTETUKHU, OCHOBAHHOE Ha HEMOCPEACTBEHHOM HCIOJIb30BaHUI
COJIHEYHOI'O MU3JTy4EHUs JUIs [TOJIy4YeHHs SHEPIUU B KaKOM-JIM00 BHJIE.

O6acTh X034 CTBEHHO-9KOHOMHYECKOH €ATEIbHOCTH YEJI0BEKA, COBOKYITHOCTh OOJIbIINX
€CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX IOACUCTEM, CIIyKaIUX JUIs IpeoOpa30oBaHus SHEPTUU BOJHOIO MOTOKA
B QJIEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO.

ANSWER:A

YTto Takoe CoJIHeUHas SHepreTuKa’?

A.Hamnpagnenue aqpTepHaTUBHON YHEPTrEeTUKH, OCHOBAHHOE HA HETIOCPEJACTBEHHOM UCIOJIb30BAHUHU
COJTHEYHOT'O U3TYUYEHUS JIJIs TIOTYyUYEHUS DHEPTUU B KaKOM-JTHOO0 BUJE.

B.CoBOKyITHOCTB EPCTIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOJYYEHHUSI, IEPEaYH U UCTIOIb30BAHMS YHEPTUHU, KOTOPHIE
pPacIpoOCTPaHEHbI HE TaK LIMPOKO, KAK TPAAULMOHHBIE, OJTHAKO MPEACTABISIIOT UHTEPEC U3-3a
BBIFOJTHOCTH UX MCIOJIb30BAHUS U, KaK MPABUII0, HU3KOM PUCKE MPUYUHEHUS BPEIa OKPYKAKOLIEH Cpee.
C.OTpacnb 3HEpreTUKH, CIIeUATU3UPYIONIasIcs Ha MPeo0pa30BaHUN KMHETUYECKOW SHEPTUU
BO3/YILIHBIX Macc B aTMoc(epe B JIEKTPUUECKYIO.

D.TormmmBo U3 pacTUTEIBHOTO UJIH KUBOTHOTO ChIPbsI, U3 MMPOAYKTOB KU3HEAEATEIIbHOCTH OPraHU3MOB
WJIM OPTAaHUYECKHUX MPOMBIIUIEHHBIX OTXO0B.

E.OGnacth X035HCTBEHHO-I)KOHOMUYECKOM JIEATEIHHOCTH YeI0BEKa, COBOKYITHOCTh OOJBIITNX
€CTECTBEHHBIX M HCKYCCTBEHHBIX MOJCUCTEM, CIIYKAIKUX ISl PeoOpa3oBaHusl YHEPTUU BOJTHOTO TTOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO DHEPTHIO.

ANSWER:A

UYro Takoe ruapoIHEepreTuKa?

A.O0nacTh X03HCTBEHHO-9KOHOMHUYECKOM JESTETLHOCTH YeI0BEKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MOJCUCTEM, CIYKalIUX I IPeoO0pa30BaHUs SHEPTUU BOJIHOTO IMOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO.

B.CoBOKYITHOCTb MEPCIEKTUBHBIX CIIOCOO0OB MOMYUYEHUS, IEPEAAYU U UCIIOJIb30BaHUSI SHEPTUHU, KOTOPbIE
pacrpoCTpaHEHBbl HE TaK IIMPOKO, KaK TPaJAULUOHHbIE, OJHAKO MPEAICTABISAIOT HHTEPEC U3-32
BBITOIHOCTH MX UCIOJIb30BaHUS U, KaK MPaBUII0, HU3KOM PHUCKe IPUUMHEHHUS Bpe/ia OKpykKarollel cpee.
C.OTpacip 3HEpPreTHKH, CIEIHATU3UPYIOIIascs Ha IpeoOpa3oBaHUM KUHETHUYECKOH SHeprun
BO3/YIIHBIX MAacC B aTMOC(epe B IIEKTPUUECKYIO.

D.TonnuBo n3 pacTUTEIBHOIO WM )KUBOTHOTO CBIPbS, U3 MIPOAYKTOB KU3HEAEATEIILHOCTH OPraHU3MOB
WJIM OPraHUYECKUX IIPOMBIIUIEHHBIX OTXO0/I0B.

E.HanpaneHnue anpTepHaTUBHON SHEPreTUKH, OCHOBAHHOE Ha HEMOCPEICTBEHHOM HUCIOJIb30BAHUN
COJIHEYHOT'O M3JTy4YEHUS TSl TOJTyYeHHs SHEPTHH B KaKOM-JTHOO0 BHIE.



ANSWER:A

UYro Takoe reorepmalibHasi YHEPreTHKa?

A.HanpasieHue 3HEpreTUKY, OCHOBAHHOE HA IIPOU3BOJCTBE JIEKTPUUECKON SJHEPIUH 3a CYET SHEPIUH,
coJiep Kalieiics B Helpax 3eMIId, Ha TeoTepMalibHbIX cTaHuax.B.b Crnoco0 nonydenus sHepruu myTém
IIOMMKH U IIEPEHAINIPABJICHNS SHEPTUU MOJIHUHI B DJIEKTPOCETD.

B.Cunte3 6onee TsHKENBIX aTOMHBIX sifiep 13 0oJiee IETKUX ¢ HENbI0 MOMYYeHUs YHEPTUH, KOTOPBIN
HOCHT YTIPABJISIEMBII XapaKTep.

C.HoBas TeHeH1us B DHEPTETUKE, CBA3aHHAasI C IPOU3BOJICTBOM TEIJIOBOM U 3JIEKTPUUECKON DHEPIHH.
D.Otpacnb HEpreTuKH, OCHOBAaHHOE Ha MCIOJIb30BaHUH BOJOPOIa B KAYECTBE CPENCTBA IS
AKKyMYJINPOBaHMsI, TPAHCIIOPTUPOBKHU U MOTPEOIEHNS SHEPTUH JIFOIbMU.

ANSWER:A

Uto Takoe rpo3oBas dHEpreTuxa’?

A.Crioco0 nosrydeHust JHEPTUH Ty TEM IMOMMKH U IIepEHANPaBICHUS SHEPTHUH MOJIHAN B DJIEKTPOCETh.
B.Hampasnenue sHepreTHKH, OCHOBAaHHOE Ha MPOU3BOJICTBE AJIEKTPUUECKON SHEPTUH 32 CUET SHEPTUH,
coJiepKaIieiicss B HeJpax 3eMJId, Ha T€OTEPMaIbHBIX CTAHIIUMAX.

C.Cunre3s 0Ooiee TSHKENBIX aTOMHBIX siep U3 0ojiee JETKUX C IebI0 MOTYYeHUs SHEPTUH, KOTOPBIT
HOCHT YIIPaBIIsSIEMbIN XapakTep.

D.HoBas TenaeHIus B 2HEPreTUKE, CBA3aHHAsI C TPOU3BOJICTBOM TEIIJIOBOM M 3JIEKTPHUUECKON SHEPTUH.
E.Otpacip sHEpreTKy, OCHOBaHHOE Ha MCIIOJIb30BaHUM BOJOPO/Ia B KAYECTBE CPENICTBA AJIs
AKKYMYJIMPOBaHMsI, TPAHCTIOPTUPOBKHU M MOTPEOICHUS SHEPTUH JIFOIbMHU.

ANSWER:A

Uro Takoe ynpaBisieMblil TEPMOSIEPHBIN CUHTE3?

A.Cunre3s 6osnee TSDKEIBIX aTOMHBIX siiep U3 0osee JETKUX C LEIbI0 MOIy4YeHUs YHEPTHH, KOTOPHIiA
HOCHUT YIIPABIISIEMBIN XapaKTep.

B.HamnpaBnenue sHepreTuku, OCHOBAaHHOE HA NMPOU3BOIACTBE JJIEKTPUUECKON YJHEPTHUM 3a CUET IHEPIUH,
coeprKalleics B HeApax 3€MJIM, Ha T€OTEPMAIbHBIX CTAHLIHAX.

C.Cnoco0 monydeHust SHEPTUH MyTEM MOUMKHU U TIepEHANIPABICHUS] YHEPTHUH MOJTHUNA B AJIEKTPOCETD.
D.HoBas TeHIeHIMA B DHEPTETUKE, CBS3aHHAs C MPOU3BOJICTBOM TEIMJIOBOM U JIEKTPUUECKON IHEPTHH.
E.OTpacnb sHEpreTuKy, OCHOBAHHOE Ha UCIOJIb30BAaHUHU BOJOPO/IA B KAUECTBE CPEJICTBA JJIS
AKKyMYJIMPOBaHUsI, TPAHCTIOPTUPOBKHU U TTOTPEOICHUS YPHEPTUH JTFOJBMHU.

ANSWER:A

Yro Takoe pacnpeneneHHoe IPOU3BOICTBO SHEPTUN?

A.HoBas TeHieHIIUS B DHEPTETUKE, CBA3aHHAS C IPOU3BOJICTBOM TEIIJIOBOM M 3JIEKTPUUECKOMN SHEPTUH.
B.Hamnpasnenue sHEpreTMKM, OCHOBaHHOE Ha MPOU3BOJICTBE DIEKTPUYECKON SHEPTUH 34 CUET SHEPTUH,
coJieprKalieiicst B Hepax 3eMJIH, Ha Te0TepMajlbHbIX CTaHLIUSAX.

C.Crioco6 nmonmyyeHHs SHEPTUU MyTEM IMOMMKH U TIepEHAIIPaBICHHs SHEPIMU MOJIHUIA B AJIEKTPOCETh.
D.Cunre3 6omnee TSKETBIX aTOMHBIX siiep U3 0osiee JETKUX C LEJbI0 MOJIy4YeHUs! SHEPTHH, KOTOPHIi
HOCHT YTIPABJISIEMBIN XapaKTep.

E.Otpacnb sHEpreTuky, OCHOBaHHOE Ha UCIOJIb30BAHUYU BOJOPOJA B KAUECTBE CPE/ICTBA IS
aKKyMYJIHPOBAHUs, TPAHCIIOPTUPOBKHU M MOTPEOICHUS SHEPTUH JTIObMHU.

ANSWER:A

5.3 bujieTsl K 3K3aMeHY 10 IUCHUIIHHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJEMbBI DQHEPT'ETUKHU, TEINIOTEXHUKHU N
TEINVIOTEXHOJIOI'MN»

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3oBanus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MuIIHOHITMKOBA
NHcTuTyT SHEPreTUKN
Kageopa « Tennomexnuxa u cuopasiuxay




Hucuummna: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

BWJIET Ne 1
1. | DHepreTuka Ha HETPaAMIMOHHBIX BHAAX TorwmBa. lllena, orxomsl geconepepaboTku, TOpd.
VCII0BHS KCHIOIB30BaHHUS, TPOOJIEMBI, OIBIT IPUMEHEHHS B KAY€CTBE TOILINBA
2. | Panc, 6uostanon, Ouonusens u ap. — npodiaeMbl cOopa u mpuMeHeHHst. 30HbI 3PPEKTHBHOTO
npumeHenus. [1po0iembl cOopa U ceNeKIuu.
3. | [lepepaboTka Mace1, C’KUTaHHE TOKCHYHBIX OTXOZ0B. BTOpHUHBIE SHEpropecypchl pa3HOTo

norexuana. [Ipomsinmennasie croku. Micnonbp3oBanue OHO-CTOKOB.

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUAPABINKD) T.b.23upbaes

MWUHHCTEPCTBO HAYKHU ¥ BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapCcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIUTHOHITIKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u eudpagiuxay

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN»

BUJIET Ne 2
1. | Duepretnueckuii GanaHc TEMIOBOro akKymynsTopa. TeEIUIOBOE aKKyMYyJIHPOBaHHE
DHEPIUH.
2. | Knaccuukanus akKyMyJIsTopoB Termna. IIpsaMoe mpeodpa3oBaHue TEIIOBOM dHEPIUHU.
3. | HerpaauunoHHsle U BO300HOBIISIEMbIE HCTOYHUKHN 3HEPTUN

3aB. xadeapoi
«TennorexHuka 1 ruApaBInKa» T.b.93upbaes

MWUHHCTEPCTBO HAYKHX ¥ BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapCcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kadgpeopa «Tennomexuuxa u euopagiuxay

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.JIeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN»

BHUJIET Ne 3
1. | UHTEeHCUBHOCTh COJIHEUHOTO u3nyuyeHus. KoOHCTpykuuss W Marepuanbl COJHEYHBIX
3JIEMEHTOB.
2. | BonbT-amMmepHasi XapaKTepPUCTHKA COIHEYHOro 3jieMeHTa. DOTO3NIeKTpuuecKre CBOKCTBA
p—n nepexoja.
3. | Knaccudukamus ¥ OCHOBHBIE  DJIE€MEHTHI  TelMocHcTeM.  KOHIEHTPHpPYIOIIHE

TCIIMOIIPUCMHUKHN. IInockue cotHeUHEIE KOJUJICKTOPBI.

3aB. kadempoii
«TemnorexHuka v ruApaBIuKay T.b.O3upbaes




MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEpreTUKu
Kagpeopa «Tennomexnuxa u eudpasiuxay

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJO0TEXHOJIOTHN)

BUJIET Ne 4

[TpunuBHas sHeprus. imeromuecs BO3MOKHOCTH U 3 (HEKTUBHOCTh TPUMEHEHUS.
MOomHOCTh NPUIMBHBIX TEYEHUH U IPUIMBHOTO MO beMa BOIbl. Mcnonb3oBanue sHepruu
MPUIIMBOB U MOPCKHMX TeUeHM. Pecypchl TeroBoil s3Heprun okeana. Cxema OTOC,
paboTarolieii Mo 3aMKHyTOMY UK. Mcronp30Banue nepenaga TeMnepaTyp oKeaH-
atMocgepa.

Hcrounuku reorepmanbHoro temia. [loazemMusie TepManbHble BOJBL. 3anackl U
pacrnpocTpaHeHue TepMaibHbIX BOj. COCTOSIHHE re0TepMalibHON YHEPTreTUKH B PO.

TennocuabxeHre BHICOKOTEMITEPATYPHON CHIIBHO MUHEPAIM30BAaHHON TepMaIbHON BOJIOM.
TennocHabxeHre HU3KOTEMIIEPATyPHONH MAJIOMUHEPATU30BAaHHONW TEPMabHOM BOJOM.
[Ipsimoe ucnonp30BaHue reoTepMaIbHON SHEPTUU. [ 'eoTepMabHbIe JIEKTPOCTaHLIUN

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka 1 ruApaBInKa» T.5.93upbaes

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PD
I'po3HeHCKui rocy1apCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKHI YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuka u euopagiuxay

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHEIZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKHu, TCMJIOTEXHUKHU U
TENJOTCXHOJIOTHN)

BUJIET Ne §

I'eorepmanbHas sueprus. Pacnipenenenne, 00bEMBI U 3PHEKTUBHOCTh IPUMEHEHHUSI.

Berposas sueprus. Pacnpenenenue u a¢pdexkruBHOCTs NpuMeHeHus. [Ipoucxoxaenue BeTpa
1 BeTpoBble 30HbI Poccuu. Tumbl BeTposHepreTnyeckux ycranoBok. Kiaccuduxarnms
BETpOJBUTaTENEH 10 NpUHLKITY paboThl. PaboTa MOBEpXHOCTH NpU ACHCTBUU HA HEE CUIIBI
BeTpa. Berposnekrpocranuuu. BerpoycTaHoBKu.

Bonnosas sueprus. imeromuecs BO3MOXXHOCTH U 3¢ (HEeKTUBHOCTh TpUMeHeHus1. bananc
BO300HOBIIsIEMOI SHEpruu okeana. OCHOBBI peoOpazoBaHusl YIHEPrun BoIH. O0Imume
CBeJleHUs 00 NCIOIb30BAHNUYU SHEPTUH MTPHUIIHBOB.

3aB. kadeapoi
«TennoTexHuka v THIPABINKA» T.b.23upbaeB

MunncTepcTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasiuxa»

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.JIeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TEeNJ0TEXHOJIOTUN»

BUJIET Ne 6




1. | IIpoGneMsl ynpaBisieMoro TepMosiiepHoro cuntesa. [Ipobnemsl yaepkaHus 11a3Mbl B
TepMosiiepHOM peakTope. I[IpobiaeMbl TermnooTBoia B TEPMOSACPHBIX PEAKTOPAX.

2. | TpaagMLIMOHHBIE U HETPAIUIIMOHHBIC HCTOYHUKY SHEPTHH. 3arachkl M JUHAMUKA MOTpeOIeHUs
JHEPropecypcoB, moinuTuka Poccun B 00JacTH HETPAAMIIMOHHBIX M BO30OHOBIISEMBIX
HCTOYHHUKOB SHEPIUHU.

3. | OcHOBHbIE 00BEKTHI HETPAAULIMOHHON SHepreTHKU Poccun. Conneunast saneprusi. O0bEMBI 1

3¢ (HEeKTHBHOCTH TPUMEHEHUSI.

3aB. kadenpoii
«TennoTexHuka v TUIPABINKA» T.b.23upbacB

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHIuKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasiuxay

Jucuumnnuna: «CoBpeMeHHbIE MPO0JIeMbl JHEPreTUKH, TeIVIOTEXHUKH 1
TEMJIOTEXHOJIOT UM

BUJIET Ne 7
1. | Ioprouue cnanyvl. IIporHo3sl pacmojaraeMbIx 3amacoB U uUX ucuepnaHus. [Ipobremsr
NOOBIYM M TpPaHCHOPTa roproyux cianueB. [IpoGieMbl skogoruveckor 6e30MacHOCTH MPH
N00bIYe U TPAHCIIOPTE FOPIOYMX CIIAHIIEB.
2. | [IpoGaembl MPOU3BOCTBA U TPAHCIIOPTA SAAEPHOTO TOoIUHBA. [IpoOieMbl 3K0IOrnYecKoi
0€30MaCHOCTH MPU MPOHU3BOJCTBE M TPAHCIIOPTE SAEPHOTO TOIUIHUBA.
3. | OcHOBHbIE IPEUMYLIECTBA TEPMOSIEPHON IHEPIETUKHU. TUIIBI TEPMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoit
«TemnorexHuka v ruApaBIuKa T.b.O3upbaes

MUHHCTEpCTBO HAyKHU H BhICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapCcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kadgpeopa «Tennomexnuka u eudpagiuxay

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TCIMJIOTCXHOJIOIUH>

BUJIET Ne 8
1. | Toprouue cnanyvr. IIporHO3BI pacmojaraeMbIX 3amacoB W uUX ucuepnaHus. [Ipobremsr
MOOBIYM M TPAHCIIOPTAa TOPrOYMX ciaHIEeB. [IpoOaemMbl 3KOIOTHYECKOM 0€30MacHOCTH TPH
N00BIYEe ¥ TPAHCTIOPTE TOPIOYMX CITAHIIEB.
2. | IIpoGiembl TPOU3BOICTBA U TPAHCTIOPTA SAEPHOTO TOTUTHBA. [Ipo6IeMbl SKOJIOTHYECKON
0€30MMacCHOCTH MPH MPOU3BOJICTBE M TPAHCHOPTE AJEPHOTO TOILIMBA.
3. | OcHOBHbIE IPEUMYIIECTBA TEPMOSACPHON IHEPTEeTUKHU. THUIIBI TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadempoit
«TemnorexHuka v ruApaBIuKay T.b.O3upbaes

MunnCcTepCcTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u 2uopaeiuxa»




I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI JHEPIreTUKHU, TCIVIOTCXHUKHN H
TENJ0OTECXHOJIOTHN)

BUWJIET Ne 9

1. | Pa3Bemounoe OypeHne ¥ TPOOIEMBI OOYCTPOHCTBA Ta30BBIX MECTOPOKICHHUI.
[Tpo6ieMbl SKCIITyaTaliuu MECTOPOXKACHHUS.

2. | Vrunuzanus — TIOTEHUMAIbHOM  DHEPrMM  MaruCTPaIbHOIO — NPMPOAHOrO  Tra3a  Ha
ra3opas/laTOuHbIX U Ta30paclpeACIuTeabHbIX CcTaHnusx. [IpoOiemMbl AKOIOTHYECKOM
0€30MacHOCTH MPHU T0OBIUE U TPAHCTIOPTE MPUPOJTHOTO Ta3a.

3. | YVeons. TlporHo3sl pacrojaraeMmbix 3amacoB M WX ucdeprnanus. [IpoGnembl 100bMu U

TpaHcnopta yris. [IpoGraembl 3kojgorudyeckoid 6€30MacHOCTU MpU J100bIYEe U TPAHCIOPTE
YTJIA.

3aB. kadempoii
«TennorexHuka v ruApaBInKa» T.5.93upbaes

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapCcTBEHHBIH HE(TIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHIITIKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u eudpagiuxay

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN»

BUJIET Nel0
1. | HapéxuocTh He(TENMPOBOAOB, JMATHOCTUKA COCTOSIHHII TPYOONPOBOIOB, MPOOIEMBI
yredyek. TaHKepHBIE MEPEBO3KHU ChIPOil HeDTH U HEPTEITPOTYKTOB.
2. | TIpoGsieMsl IepepabOTKH ChIPOi HE(TH, 3arpsI3HEHUE TPYHTOBBIX BOJI.
3. | [IporHo3bl pacroyiaraéMbiX 3alacoB Taza M BO3MOXKHOCTH HMX HCUEpIIaHHSL.

TpancnopTupoBaHue ra3a o razonpoBojiaM, CTPyKTypa razonpoBoaos. [IpoGnemsl
N00bIYM U TpaHCIIOpTAa ras3a

3aB. xadeapoi
«TennorexHuka 1 ruApaBINKa» T.b.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'posHeHcKni rocyrapcTBEHHBIN HEQTIHON TEXHUYECKHH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J{. MuumoHImumKkoBsa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxay

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

BUJIET Ne 11
1. | Tunel 3HEpropecypcoB. Bo3aMOKHOCTH MCIONB30BAaHUS Pa3IMYHBIX THUIIOB 3HEPTrOPECYPCOB.
[TporHo3sl pacronaraemMpIx 3aacoB U UX UCUYEPIIAHUSI.
2. | Ilpo6nembl  m00bIuM W TpaHcmopTa HeTH. PasBemounHoe OypeHHMe W HPOGIEMBI
o0ycTpoiicTBa MectopoxeHus. [Ipobiemspl sKCIuTyaTanuu HEPTSIHBIX MECTOPOKICHHH.
3. | TIpo6GneMsbl SKOMOrMYecKoii 6e30MacHOCTH IpHU 100bIue U TpaHcHopTe HedTu. Bribop Tpacc

U1 MAaruCTPAJIbHBIX HE()TEIPOBOIOB.




3aB. kadempoii
«TemnorexHuka v ruApaBIuKay T.b.O3upbaes

MuHuCTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PD
I'po3HEeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./, MUIUTHOHITUKOBA
WNHctutyT sHEpreTuKu
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxay

HucuumimHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEeXHOJIOT UM

BUWJIET Ne 12
1. | Duepreruuecknii GaaHc TEIIOBOrO AaKKymyJsTopa. TEIUIOBOE aKKyMyJIHpPOBaHHUE
SHEPIuM.
2. | Knaccudukanus akKyMyJIsSTopoB Temna. 1IpsiMoe mpeoGpa3oBaHue TEIUTOBOM SHEPTHH.
3. | HerpaguuuoHHbIC 1 BO30OHOBIISIEMbIC HCTOYHUKU SHEPTUH

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v ruapaBInKa T.5.93upbaes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oOpa3zoBanust PO
I'po3HeHCKui rocyAapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKHI YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
WHCTHTYT 3HEpreTHKH
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u eudpagiuxay

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTECXHUKHU U
TECIMJIOTCXHOJIOIUH>

BUJIET Nel3
1. | IHTEeHCUBHOCTh COJIHEUHOTO H3inyuyeHus. KOHCTpyknMss W Marepualibl  COJHEYHBIX
JJIEMEHTOB.
2. | BonbT-amIepHas XapaKTEpPUCTUKA CONHEYHOro deMeHTa. POTO3JIEKTpHUECKUE CBOMCTBA
p—n nepexona.
3. | Knaccupukanuss ¥ OCHOBHBIE  DJE€MEHThl  remMocucTeM.  KOHIEHTpUPYIOIIME

TCIIMOIIPUCMHHKHU. IInockme comHeUHEIE KOJIJICKTOPBI.

3aB. xadeapoi
«TennoTexHuka v THIPABIINKA» T.b.23upbaeB

MunnCcTepCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYESCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIunoHIuKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxay

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

BUJIET Ne 14

I1 punuBHas sHeprus. Meronimecss BO3MOKHOCTH U 3((HEKTUBHOCTh IPUMEHEHUSI.
MOH_IHOCTB IMPUIIUBHBIX TEe4YCHUH U MPUIIMBHOT'O TOABEMA BObI. Hcmons3oBanue OHCPIruun
MPUIIMBOB U MOPCKHMX TeUeHH. Pecypchl TeroBoil s3Heprun okeana. Cxema OTOC,




paboTarorieii Mo 3aMKHyTOMY UK. Mcmonp3oBaHue mepemnaia TemMnepaTyp OKeaH-
aTmocdepa.

2. | UcTounuku reorepmanbHoro temia. [loa3zeMubie TepMaabHbIe BOJIBI. 3amachl U
pacnpocTpaHeHue TepMaibHbIX BoA. COCTOsSIHME re0TepMaibHOM I3HEPreTUK B PO.
3. | TermtocHaGX)eHNE BEICOKOTEMIIEPATYPHOM CHIIBHO MUHEPAIM30BaHHON TEPMaJIbHON BOJIOM.

TermnocHabxeHne HU3KOTEMIIEPATYPHOU MATIOMUHEPAITM30BAHHON TepPMaIbHON BOJOM.
[Ipsamoe ucnonb30BaHUE TEOTEPMATBHOM SHEPrUU. [ eoTepMalIbHBIE JIEKTPOCTAHLIUHU

3aB. kadenpoii
«TennoTexHuka v TUIPABINKA» T.b.23upbacB

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHIuKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasiuxay

Jucuumnuna: «CoBpeMeHHbIE MPO01eMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

BUJIET Ne 15

I'eorepmanbHas sueprus. Pacnipenenenue, 00bEMbI U 3HEKTUBHOCTH MPUMEHEHHUS.

Berposas sueprus. Pacnpenenenne u adexkruBHOCTS TpuMeHeHus. [Iponcxoxaenne BeTpa
1 BeTpoBbIe 30HBI Poccnu. Tumbl BeTposHepreTuyecknx ycTanoBok. Kiaccudukanms
BETpO/IBUraTesel o NpuHIuUIy paboThl. PaboTa NOBEpXHOCTH NpH E€HCTBUN HA HEE CUIIbI
BeTpa. Berpoanekrpocrannuu. BerpoycrtaHoBKH.

BonnoBast sueprust. imeromuecst BO3MOKHOCTH 1 3G (EKTUBHOCT MpuMeHeHus. bananc
BO300HOBIIsIEMOH 3Heprun okeaHa. OCHOBBI IpeoOpa3oBaHus 3Hepruu BosH. O0mue
CBEICHUSI 00 HCII0JIb30BAHUN YHEPTHH NTPUIIUBOB.

3aB. xadeapoi
«TennorexHuka 1 ruApaBInKa» T.b.93upbaes

MUHHCTEpCTBO HAyKHU H BhICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKuit rocyAapCTBEHHBIN HEQTAHOW TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutMoHIMKOBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHEIZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKHu, TCIJIOTEXHUKH U
TENJOTCXHOJIOTHHN)

BUJIET Ne 16

1. | [Ipo6eMb! yrpaBisieMOro TepMOSIIEPHOTO cuHTE3a. [Ipo6iemsl yaep)kaHus 11a3Mbl B
TepMOsIJIEpHOM peakTope. IIpo0ieMsl TEMI00TBOIa B TEPMOSIIEPHBIX PEaKTOpax.

2. | TpanuuroOHHBIE M HETPAJAULIMOHHBIE UCTOYHUKHU SHEPTHH. 3arachl U JUHAMUKa NOTpeOIeHus
JHEpPTropecypcoB, moiuTuka Poccum B 00acTH HETPAAMIIMOHHBIX M BO300OHOBIISIEMBIX
HCTOYHUKOB DHEPIHH.

3. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETpaAUIIMOHHOW SHepreTHKU Poccun. Conneunast sneprusi. O0bEMBI U

3¢ PEeKTUBHOCTD TPUMEHEHHS.

3aB. kadempoit
«TemnorexHuka v ruApaBIuKay T.b.O3upbaes




MuHHCTEPCTBO HAYKH U BhICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MUIIHOHITMKOBA
NHcTuTyT SHEPreTUKN
Kageopa «Tennomexnuxa u 2uopaeiuxa»

Hucuumiuna: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTreTUKH, TENJIOTEXHUKU U
TEMJIOTEeXHOJIOT UM

BUJIET Nel7

l'oprouue cnanywr. TIporHO3bI pacrionaraeMblX 3amacoB U uxX wucuepmnanus. [IpoOriemsl
NOOBIYM M TpaHCIOPTa roproyux cianues. [IpoGieMbl skojgorudyeckoi 6e30MacHOCTH MPH
00bIYe U TPAHCIIOPTE TOPIOUUX CIIAHIIEB.

[IpoGembl MPOU3BOACTBA U TPAHCIIOPTA siAepHOro TorurBa. [IpobieMsl sKoI0rnuecKkoi
0€30MaCHOCTH MPU IPOU3BOJCTBE M TPAHCIIOPTE SAEPHOTO TOILIMBA.

3.

OCHOBHBIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSAEPHON SHEPTreTUKU. THUIIBI TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadeapoii
«TennorexHuka v TUIPaBINKA» T.b.23upbaes

MuHmCTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapCcTBEHHBIH HE(TIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Hucuumnuna: «CoBpeMeHHbIe MPO0J1eMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

BWJIET Ne 18

1. | PasBemounoe OypeHne W TPOOIEMBI OOYCTPOHCTBA Ta30BBIX MECTOPOKICHHUM.
[TpoGaembl SKCIUTyaTaIuU MECTOPOXKICHHUS.

2. | Vrunuzanus — TOTEHIMAILHOM  DHEPTMM  MarMCTPaIbHOTO — NPHPOAHOrO  Tra3a  Ha
ra3opas[aTovyHbIX M Ta30paclpeNeiuTeIbHbIX CTaHIHX. [IpoOJIeMbl SKOJOTUYECKON
0€30MacHOCTH MPHU T0OBIUE U TPAHCTIOPTE MPUPOJTHOTO Ta3a.

3. | Yeons. IlporHossl pacrnonaraeMblX 3amacoB M MX ucuepnanus. IIpobmembl no0Obluu u

TpaHcnopTa yris. IIpoOiemsl skojgoruueckoi 0€30MacHOCTH MpH J100bIUe U TPAHCHOPTE
YTIISL.

3aB. xadeapoi
«TennoTexHuka v THIPABIINKA» T.b.23upbaeB

MunnCcTepCcTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(TIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIUIHOHITIKOBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuka u euopagiuxay

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.JIeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN)»

BUJIET Ne 19
1. | HapéxunocTs He(TenpoBOIOB, AMATHOCTHKA COCTOSHHI TpPYOOIPOBOIOB, MPOOIEMBI
yreuek. TaHKEpHbIE MEPEBO3KU ChIpoi HE(YTH U HE(DTENPOTYKTOB.
2. | TIpoGeMsl IepepabOTKH ChIPOI HE(PTH, 3arpA3HEHNUE TPYHTOBBIX BO/I.




[IporHO3BI pacmojaraeMbIX 3alacoB ra3a W BO3MOXHOCTH HUX HWCYEPIIaHUS.
TparcnopTupoBaHue ra3a Mo ra30IpoBOiaM, CTPYKTypa ra3onpoBoaoB. [Ipobaemsr
n00BIYM ¥ TPAHCIIOpTA rasa

3aB. kadempoii
«TennorexHuka 1 ruApaBINKa» T.5.93upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHcKuit rocyiapcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

HucuumnmHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEeXHOJIOT UM

BUJIET Ne20
1. | Tuner sHEpropecypcoB. Bo3aMOKHOCTH UCTIONB30BaHUS Pa3IMYHBIX THIIOB SHEPTOPECYPCOB.
[IporHo3sl pacnonaraeMbIX 3al1aCOB U UX UCUYEPIIaHUS.
2. | [IpoGneMbl  100bMM W TpaHcmopra HepTH. Passemounoe OypeHMe M HpoOIEMBI
o0ycTpoiicTBa MecTopoxaeHus. [IpobieMbl SKCIuTyaTai HEPTIHBIX MECTOPOKICHHIM.
3. | TIpo6neMbl SKOIOrMYecKoii 6e30MacHOCTH IpHU 100bIue U TpaHcnopTe HedTu. Bribop Tpacce

IJIs1 MarucCTpajabHbIX He(I)TCHpOBOI[OB.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka 1 ruapaBInKa» T.5.93upbaes




