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1. He.]'ll/l H 3aJ1a4YM JUCHUIIIMHbI

Ilenbto OCBOEHMS IUCHMIUIMHBL «XHUMHSD» SIBISIETCS NPUOOpETEHUE 3HAHMKW M HABBIKOB B
oOmacti 0OImel W HEOPraHWYeCKOW XUMHH, TO3BOJIAIONIME B JalbHEHWIIEM IMPUMEHSATh WX MpPH
OCBOGHUHM [JpPYTHX JUCLMIUIMH O0Opa30oBaTENbHOIO LHMKIA U MOCIEAYyoLed NpodeccuoOHaNIbHON
NEeSITEIbHOCTH.

3ajauu JUCLIUIUIMHBL
- (popMUpOBaHUE Y CTYACHTOB MPEICTABICHUI 0 XUMUYECKIX BELIECTBAX U UX CBOICTBAaX
- npuoOpeTeHne 3HAHUN O CTPOEHUM M CBOMCTBaX XMMMUECKHUX BEIECTBAX, SKCITyaTallMOHHbIE
XapaKTepUCTUKM M TMpaBWia SKCIUIyaTallid TEXHOJOTHYECKOro 000pYyJOBaHMs, KOHCTPYKLUH,
00BEKTOB, MAIlIMH, MEXaHU3MOB HEPTETa30BOTO POU3BOICTBA.

- YMCHHC IMPOU3BOANTDH UCHIBITAHUC XUMHWYCCKHUX BCHICCTB 110 CTAHAAPTHBIM MCTOJHUKAM.

2. MecTo AuCHMILVINHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOIi NPOrpaMMbl

JucuumuinHa «XWMHS» OTHOCHTCS K IMKIY MaTEeMaTHYECKUX M €CTECTBEHHOHAYUYHBIX
JTUCIMIUIMH W BXOJHWT B €ro 0a30BYIO 4YacTh, yuTaeTcs B 1 m 2 cemectpax Kypca. s m3ydeHus
JTUCIMIUIMHBI CTYICHT JOJDKCH 00JIanaTh 3HAHUSAMHU 10 TMPEAMETY «XHUMHS», YCTaHABIHMBACMBIMU
®I'OC s cpennero (MoJHOTO) 0Opa30BaHMUS.

Juctmnmuaa mo  cnenmanbHOcTH21.03.02«3eMeycTpoiicTBO M KaJIaCTPBINSBIISCTCS
MPEAIICCTBYIONMICH IS HW3YyYeHHUs MOCIACAYIOMMX TUCHUIUIMH: «[louBOBeIeHHEe W HMHXKEHEPHAs

I'COJIOTHA», «MaTepI/IaJ'IOBeI[eHI/IC».

3.IlepeyeHpb NJIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHUS MO JUCHHUILINHE (MOIYJ/II0), COOTHECEHHBIX €
HHIUKATOPAMH IOCTUKEHUS] KOMIIeTeH LI
B pe3ynbraTe 0CBOSHMS AUCHUILIMHBI BBITYCKHUK FOPHBIN MHXXEHEp J0JKEeH 001aaTh

CJICAYIOIIUMHA O6H_ICHPO(1)CCCI/IOH8.HBHBIMI/I KOMIICTCHOUAMA U HHAUKATOPaMH UX ﬂOCTH)KGHHfIZ



Tabauuyal

Kox mo ®I'OC

NHANKATOPBI TOCTHKEHUS

IInanmpyembie pe3yJbTaThl 00y4YeHHs
no guciumnianae (3YB)

YHuBepcaibHble

YK-1. Cniocoben
OCYILECTBIIATh
KPUTUYECKUN aHAIIN3
MIPOOJIEMHBIX CUTYalui
Ha OCHOBE CUCTEMHOI'0
MOAX0/1a, BBIPaOaTHIBATh
CTPATEruio AeUCTBUIM

VK-1.1. aHanu3upoBats 3a1auy,
BBIIIENSIS ee 0a30BbIE COCTaBIISIIOIINE,
OCYILECTBIISET JEKOMITO3UIIMIO 3a/1a4H;
VK-1.2. HaxoIUTh U KPUTUUECKU
aHAJIM3UPOBATH HH(POPMAIIHIO,
HEOOXOUMYIO ISl peIIeHUs
MOCTaBJIEHHOH 3a7auu

VK-1.3. paccMaTpuBaTh BO3MOXHbBIE
BapHUAHTHI PEIICHUS 3a]a4H, OI[CHUBAS
UX JOCTOMHCTBA M HEJIOCTATKHY;
YK-1.4. rpaMOTHO, JTOTUYHO,
apryMeHTHPOBaHO (HOPMHUPOBATH
COOCTBEHHBIC CY)KIICHHS U OLICHKU.
O1nuyath (akThl OT MHEHUH,
WHTEpIpETAIii, OLIEHOK U T.]I. B
PacCY)XKIEHUSIX IPYTUX yYaCTHUKOB
JeSITeIIBHOCTH

YK-1.5. onpenensate 1 OlLICHUBATH
MOCJIE/ICTBUS] BO3MOYKHBIX pElIeHUHN
3a/1a4u

3HaTh:

-CTpOCHHE aTOMa, XUMHYECKHUE
9JIEMEHTHI M UX COEAMHEHHS, o0Ime
3aKOHOMEPHOCTH ITPOTEKaHMS
XMUMHYECKHX PEaKLi, XUMHIECKYIO
TEPMOANHAMHUKY U KHHETHKY,
SHEPreTUKY XUMHYECKUX TPOLIECCOB U
(hazoBoe paBHOBECHE, PEAKIIHOHHYIO
CIMOCOOHOCTD BEIECTB, XUMUYECKHH,
(PU3UKO-XMMUYECKUH N PU3NIECKHUI
aHaJm3.

Ymers:

- TOJIb30BATHCS TAOIMLIAMH U
CIIpaBOYHHUKaMU; BI)I6I/IpaTI) METObI
aHaJIn3a XUMHUYCCKUX DJICMECHTOB B
MIPUPOIHBIX Cpenax.

Buagern:

-METOJIaMU MMOCTPOCHUA XUMHNUYCCKUX
MOJIENEN ITPH PELICHUN
IMPON3BOJICTBCHHBIX 3aJ1a4.

Oo6menpodeccuonabHbIe

OIIK-2. Criocoben
MOJIB30BATHCS
MIPOrpaMMHBIMH
KOMIIJIEKCAMU, KaK
CPEICTBOM YIPaBJICHUS U
KOHTPOJI,
COTIPOBOXKICHUS
TEXHOJIOTHYECKUX
MIPOIIECCOB Ha BCEX
CTamusxX pa3paboTKu
MECTOPOKIEHUIM
YTIEBOIOPOAOB H
COITYTCTBYFOIITIX
TIPOIIECCOB

OIIK-2.1. ucrionp3yeT M0 Ha3HAUCHUIO
MAaKeThl KOMIBIOTEPHBIX IIPOrpaMM
OIIK-2.2. ucrionp3yeT KOMITBIOTEp IS
pELIEHNS] HECTIOKHBIX HHKECHEPHBIX
pacueToB

OI1K-2.3. BnameeT METOAAMH OLIEHKH
pHCKa U yIIpaBIeHUs Ka4eCTBOM
HCTIONTHEHUSI TEXHOIOTHYECKUX
orepanuii

OIIK-2.4. ucrionp3yeT OCHOBHBIE
TEXHOJIOTMH TIOMCKA, Pa3BEIKU U
opraHuzaiuy He)Tera3oBoro
MpoU3BOACTBa B Poccuu U 3a pydexom,
ctanaaptsl U TY, HCTOUHUKHU
oy4YeHuss HHPOpMaInHy,
MAacCCMEIUIHBIE U MYIbTUMEIUITHBIE
TEXHOJIOTHH

OIIK-2.5. ucrions3yer 3HaHUA O
COCTaBax U CBOMCTBaxX HE()TH U rasa,
OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI METPOJIOTUH,
CTaHapTH3alNH, CEPTUHHUKALIIN
HedTerazoBoro Npon3BOJICTBA
OIIK-2.6. ciocobeH mpuodpeTatsb
HOBBIE 3HAHUSI, UCTIONB3YS
COBpEMEHHBIE 00pa30oBaTeNbHBIE U
nH(pOpMAINOHHBIE TEXHOIOTHH
OIIK-2.7. opueHTHpYETCS B
MH()OPMAIMOHHBIX TTOTOKaX, BBLACISAS B
HUX TJIaBHOE W HEOOXOJMMOe
OIIK-2.8. ymeeT 0coO3HAHHO
BOCIIPMHUMATH NH(pOpManuio,
CaMOCTOSITETIbHO UCKATh, U3BJICKATH,

3HaThb:

-CTPOEHHE aTOMa, XUMHYECKHUE
3JIEMEHTHI U UX COEANHEHUs], O0LIHe
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUs
XMUMUYECKHUX PEaKLUH, XUMHIECKYIO
TEPMOANHAMUKY U KUHETHKY,
9HEPreTUKY XUMHUYECKUX MPOLECCOB U
(a3oBoe paBHOBECHE, PEAKIIMOHHYIO
CIOCOOHOCTD BEIECTB, XUMUYECKHH,
(PU3UKO-XUMUYECKUH U PU3NIECKUNA
aHaIM3.

Ymers:

- TI0J1b30BAThHCs TAOIMIIAMU U
CIpPaBOYHHUKAMH; BHIOUPATh METOIBI
aHAJIM3a XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
MPUPOIHBIX Cperax.

Baaners:

-METOIaMH NTOCTPOSHUS XUMHUYECKNX
MOJIENEN MPU pELIEHUN
MPON3BOJCTBEHHBIX 33/1a4.




CHCTEMATH3UPOBAaTh, AHATM3UPOBATh
0TOUpaTh HEOOXOJUMYIO IS PELICHUS
3a7a4 UH(POPMALIUIO, OPTaHU30BbIBATb,
peoOpa3oBbIBaTh, COXPAHSITH H
repenaBarh ee

OIIK-2.9. criocoOeH KpUTHIECKH
TIepEOCMBICIIMBATh HAKOIUIEHHYIO
HH(POPMAIINIO, BRIPAOATHIBATH
cOOCTBEHHOE MHEHHE,
peoOpa3oBEIBATH HH(POPMAIIHIO B
3HAHHUE, TIPUMEHITh HHPOPMAIHIO B
PELICHUH BOITPOCOB, C UCHOJIb30BAHUEM
Pa3IUYHBIX IPHEMOB MEPEPaAOOTKH
TeKcTa

OIIK-2.10. Bnageetr MmeTomgamu coopa,
00pabOTKM M UHTEPIPETALIMH
NONy4YeHHON MH(OPMAIMH, UCTIONB3YS
COBpEMeHHbIC HH(OPMAIIMOHHBIE
TEXHOJIOTHUH M TIPHKJIA IHbIC alllapaTHO-
NporpaMMHBIE CPEJICTBA, METOJAMHU
3alUThI, XpaHCHUA U IOJa4Yn
uHdopmanu

1. OO6bem AMCUMIUIMHBI M BUABI Y4eOHON padoThI

Taoauua 2

Bcero CemecTpsl
Bcero
yacos/
Buj yuyeOHoli padoThI Hacos/ 3a4.e/l. 1
3a4.e/l. 2
[01010) 390 (01010 300

KonTakTHas padoTa (Bcero) 85 12 85 12
B tom uucne:
Jlexumun 34 6 34 6
IIpakTudeckue 3aHATH
CeMuHapsI
JlaGopatopHbie paboThl 51 6 51 6
CamocTosiTeibHasg padoTa (Bcero) 5 87 5 87
B tom uncne:
KoHTposnbsHbIe paboThI 2 20 2 20
Kypcoas pabora (mpoexr)
PacuerHo-Tpadrueckre paboThI
UTP
Pedepats 12 12
Joxmast
IIpe3enTanmu
u (unu) opyeue 810bl
camocmoamenbHou pabomol:
[MogroroBka kK  1mabOpaTOPHBIM 3 34 3 34
paboram
Kontpoan 18 9 108 108
Buj oTueTHOCTH 9K3aMeH | dK3aMeH JK3aMeH 9K3aMEH

Bcero B yacax 108 108 108 108
Oomas
TPYAOEMKOCTH Beero B
[ — 3a4€eTHBIX 3 3 3 3

eleHNIaX




5. Conep:xkanue QM CUUILTHHBI

5.1. Pa3gesbl AUCHUIIMHBI 1 BUABI 3aHATHHI

Tadauna 3
HaunmenoBann
Ne AMMEHOBAIMUE pasaena N Yacel 1a00paTOPHBIX
JUCHHUILJINHBI 110 Yacel JEKIMUOHHBIX 3aHATUU o Bcero uacos
n/n 3aHSTHH
ceMecTpam
(01010] 300 (01010] 300 (01010) 390
Cemectp 1 2 1 2
ITepnoanueckuii 3akoH u
6 1 10 1 1 2
1 | Tabnuna JI.M.Menneneena 6
Crtpoenue aToma.
2 DNeKTPOHHAS CTPYKTYpa 6 1 10 1 16 2
aToMa
XuMH4deckast CBSI3b U
6 1 10 1 16 2
3 CTPOEHHE MOJICKYJT
4 | Bona. PactBopsr 8 1 10 1 18 2
5 | PactBopsI snekTponuToB 8 2 11 2 19 4
Bcero ( cemectp): 34 6 51 6 85 12
5.2. JlekiiMOHHBIE 3AHATHS
Tab6auna 4
HaumeHnoBanue
Ne
/ paszaena Conep:xanue pasaena
n/n
JUCHHUIINHBI
1 2 3
Bropoii cemecTp
Iepuoanvecknii 3aK0H. PopMyIMPOBKA IEPUOJINYECKOTO 3aKOHA.
Ilepuoanueckuit Ilepnonueckuii 3aKOH M NepUOANYECKast cucTema sneMeHToB 1. 1.
1 3aKOH MenpeneeBa. CTpykTypa nepuoandeckoi cucremsl. Kimaccudukanus
J.1.MeHpaeneeBa HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN: OKCUIbI, KUCIIOThI, OCHOBAHUS, COJIH.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPTAHUUECKUX BEIIIECTB
2 Crpoenue Crpoenue aroma. KBaHTOBbIe uncia. AToMHble opOuTamu. OCHOBHOE,
BellecTBa BO30yXAeHHOE cocTosiHue. Aapo atoma. M3oTtomel. [IpaBuna 3amonHenus
AO: npuHUMI HauMeHbleW sHeprun KieukoBckoro, mpasmio ['yHaa,
npuniun [laynu. DnekTpoHHblE (HOPMYIBL. DIEKTPOHHOE CTPOCHHE
atoma. Knaccudukaius BemecTs 1Mo uX XuMUYECKOU MPUPOJIE.
3 XuMudeckas

MOJICKYJI

CBS3b M CTpOEHHE | XUMHUICECKas CBSI3b U CTPOCHHE MOJICKYIl. BIIBI XUMHUYECKOH CBSI3HU




Tpernii cemecTp

4 PactBopsI PactBopbl 25eKTpOIUTOB. TeOopHsl SIEKTPOJUTUYECKON IUCCOLUALIUU.
snekrponutos | MexaHusm rUApaTauu HOHOB. Cnabnic U CHIILHBIC
anexktpoautbl.l uaponus  coneil.  MloHHOE  MpPOW3BENCHUE  BOJBIL
Bopopoansnii moxazatens. OOMEHHBIE pPEaKIMHM B BOJTHBIX PacTBOpax.
KucnorHo-ocHoBHBIE CBOMCTBA COCIMHEHUM (Teopus
NEKTPOIUTHYECKON nuccoumanuu). [lpousBeneHue pacTBOPUMOCTH.
VYcnoBust ocakIeHUsI U paCTBOPEHUS OCAKOB.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaxkuuu. Oxucaurens,
BOCCTaHOBUTENb, OKHUCIEHHE, BOCCTAaHOBJIEHHE. THUMBI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIX MIPOLIECCOB: MEXMOJIEKYIISIPHbIE,
BHYTPUMOJIEKYIISIPHBIE, JUCTIPONOPIIMOHUPOBAHHUE. CocraBnenue
YPaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMN MeToJamMu
AJIEKTPOHHOTO ajlaHca M MOJIypeaknii (MOHHO-JIEKTPOHHBIN METON).

5 | Xumus OO6mme cBOMCTBA METAJJIOB M UX coenuHeHni. O01as xapakTepuCcTHKa
3JIEMEHTOB U UX | MeTayuioB. Meraminueckas cBsi3b. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB METAJNIOB OT UX
MIOJIOKEHHsI B IepuoandYeckor cucteme sneMeHtoB .M. Menneneesa.
Haxoxnaenue meramioB B npupojae. Munepansl u pyasl. Knaccudukanus
MuHepasioB.  [IpombliieHHble  COCOOBI  TMOJIyYEHHS  METaJUIOB:
MMAPOMETAILUTYPIrUUECKUH, TUIPOMETAJUTYPTUYECKHM,
AJIEKTPOMETAIUTYprudeckuii. @POU3NYeCKHe ¢W XUMHUYECKHE CBOWCTBA
MeTtauioB. VX OTHOLIEHHWE K HEMeTaulaM, BOJE, IIeJ04aM, KHCIOTaM,
CMeCAM KHCIOT. VI3MEHEHMEKNCIOTHO-OCHOBHBIX W  OKHCJIHMTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIXCBOMCTBBAKHENIINXCOECINHEHUIMETAIIIOB.

COEIMHEHUI

5.3. JlabopaTopHbIii 3aHATHS

Taoauna 5
Ne HaunMeHnoBanue Conep:xanue
n/n J1a00paTOPHBIX pa3nena
1 3aHATHI
IlepBblii cemecTp

1 BBonaHoe 3aHsTHE. [IpaBuna paboThl B XUMHUUYECKOU JJabOpaTOpuun
2 [Tepuonuueckuii Illeroynble ¥  INEIOYHO3EMEIbHBIC  METa/ulbl. | 'aJoOTCHEIL.

3aKkOH ¥ Tabnuna | XaabKoreHsl. biaropoiHeie raspl

J.1.MeHpaeneeBa
3 Ctpoenue atoma DJIEKTpOHHOE CTpoeHue atoma. KBaHTOBbIE uMciia. ATOMHBIE

opobutamu S-p-, d- um f- THma. DHepreTuueckue ypOBHHU
anekTpoHoB. Ilpunumn Ilaynu, mnpaBwio XyHzaa, NOpPUHUHUI
HaVMEHBIIEW DHEPrMM — KaK OCHOBA IMOpsAAKA 3aIlOJHEHHUS
aToMHbIXOpOuTaneii. OCHOBHOE M BO3OYKIEHHBIE COCTOSIHUS
2JEKTpOHOB B arome. Ilepuommueckas cucrema snemeHToB J[.U.
MenpeneeBa. Ilepuoanueckuii 3akoH. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB
3JIEMEHTOB OT UX I0JIOKEHHUS B IEPUOAUYECKON CUCTEME.

4 Knaccsr Oxcunpl. Mx xapakrep u cBoiictBa. OCHOBHbIE U aMdoTepHbIe
HEOPraHMICCKNX TUAPOKCUABI U UX CcBOMCTBA. KHCIOTHI: HOMEHKIIATypa, CBOMCTBA.
COCAMHCHIH Conu: TUIIBI U CBOCTBA.




OnekrponuTtudeckass | MonHele paBHOBecHMs B pacTBOpax. PacTBOpBI 3JEKTPOJIUTOB.
JUCCOLIMALUS CunpHpie u cnabbie  3nekTpoiuThl. CTENneHb JAUCCOIUAIUH.
Koncranta nucconuanuu (MOHU3ALKMU) KHUCIOT M OCHOBAaHUU.
KomrutekcHbie COEMHEHUS. IToBenenue KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHUN B BOJHBIX PACTBOpaxX. Y CTOMYHMBOCTh KOMILIEKCHBIX
COCMHEHUN B BOAHBIX pacTBopax. KoOHCTaHTa HECTOMKOCTH.

I'mpponus cosent HNonHoe mnpousBeneHne BOAbL.  BOXOpPOIHBIM  IIOKAa3aTelb.
OOmeHHble peakuuu B BOAHBIX pactBopax. IlpousBenenue
pPacTBOPUMOCTHU. Y CIIOBHUS OCAXKJICHHS U PACTBOPEHUS OCAKOB.

OKuCIUTENHHO- Tunbl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCOB:
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE | MEKMOJIEKYIISIPHBIE, BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE,
peakuuu JUCTIPONIOPIMOHUPOBAHHUE. CocraBnenue ypaBHEHUH
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuui METOJAMU
AJIEKTPOHHOTO Oallanca M TOJypeakiuil (MOHHO-3JIEKTPOHHBIN
METO[).

XHUMHUYECKUE OOmiass  XapakTepuCTHKa METajuIoB. 3aBHUCHUMOCTb CBOWCTB
CBOWCTBA METAJJIOB | METAJUIOB OT WX TMOJOXEHUS B TMEPUOJUYECCKON CHUCTEME
anementoB JI.M. MenngeneeBa. ®dusndeckue HW XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa MeETaIOB. VX oOTHOIIEHWE K HEMETallaM, BOJE,
mieao4aM, KHCJIOTaM, CMECSIM KHCJIOT.

6.

CamocrosiTesbHasi padoTa CTYA€HTOB 10 JUCIHUIINHE
CamocTodaTenbHOE U3ydeHHe TeopeTudeckoro Matepuana. Ha camocrostenbHoe U3yueHue

BBIHOCATCA CICAYIOIMIUEC TEMBI:

1.

w

ATOMHBIE U HOHHBIE PAJINYChI, JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, MOTEHUHUAN (SHEPIHs)
HMOHHU3AIUH, CPOJICTBO K JIEKTPOHY U NEPUOIUYHOCTD UX U3MEHEHHUS [Tl pa3JIMUHbIX
AJIEMEHTOB.

Kraccel HeopraHmueckux coeMHEeHHH.

Homenknatypa KOMITJIEKCHBIX COEIMHEHHIH.

DHTanbnus 00pa3oBaHus. DHTPOMUNHBINA U SHTATIBIUIHBIN (AaKTOPBI IPU OTIpEACTICHUN
HaIpaBJICHUS XUMHUYECKUX PEaKIU.

CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakiuid. DaKTOphl, BIUSIONINE Ha CKOPOCTb.

[IpousBeneHre pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHSI OCAKICHUS U PACTBOPEHUS OCAIKOB.

THUIBI OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX ITPOLIECCOB: MEKMOJIEKYIISIPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE, TUCIIPONIOPLIMOHUPOBAHHUE.

CrniocoOblI 3alUThl METAIOB OT KOppo3uu. 3akoHbl Dapajes.

PacnpocTpaHeHne MeTanIoB B IPUPOE U IMPOMBIIIUIEHHBIE CIIOCOOB! MX MOTy4EHHS
IToaroroBka k 1abopaTopHbIM paboTam. JlabopaTopHas paboTa COCTOUT U3 BYX YacTe —

TeOpeTquCKOﬁ n 3KCHepHMeHTaHLHOﬁ. K BKCHepI/IMeHTaHBHOﬁ YaCTHU CTYACHT HOITYCKACTCA ITOCJIC
OCBOCHHA TCOPCTUUYCCKOIO Marcpuajia, BBIIOJIHCHUA JOMANIHCETO 3aJaHUd U COGCCCI{OB&HI/I}I C
npenoaaBaTejicM B MHAWNBUAYAJIbBHOM IIOPAIKE. I[J'ISI BBITIOJIHCHHUA JOMAIIHCTO 3aJaHHA, Ha IICPBOM



3aHATUU, CTYACHTHI II0JIy4alOT HOMEp BApUAHTA, IPUCBOCHHBIA CTYyJEHTY Ha BECb CEMECTp.
JlomaiiHee 3ajaHue BBINIOJIHAETCSA B TETPAIU.

6.1. YuedHo-MeToqu4YecKkoe 1 HHPOPMALMOHHOE 00ecnedeHHe CaMOCTOSTeIbHOI padoThI
Jlureparypa:
1. Taynosa A.JI., Marnaes /1.3., TacyeBa U.[1., Mauurosa ®@.1. Yuebnoe nocodue «Kypc nexuit mo

oOmield u HeopraHumueckor xumum» Y.l. s CTyIeHTOB AHEBHOW M 3a04HOW (opM 0OydeHHs.
I'pozssrit, [THH, 2008r.

2. Jlaynosa A.JI., Marnaes JI.3., Tacyea M.J[. YueGHoe mocobue «Kypc nexumii mo obmieii u
HEOpraHu4ecKor xumum» Y.2. 1S CTYAEHTOB THEBHOM U 3a04HOM (opMm oOyuenus. ['posusiii, [THU,
2009r.

3. HaynoBa A.JI. Meroanyeckue yka3aHus 1O OOIIEH W HEOPraHWYECKOH XMMHUHU JUIS CTYICHTOB
JTHEBHOW U 3a04HOM (popm 00yueHus «lleproauueckuii 3aK0H U MEpUOINYECKasi CUCTEMA 3JIEMEHTOB B
CBeTE y4eHHUs 0 cTpoeHuu atomoBy. ['po3nbiii, [THU, 2006r. Umeetcs Ha kadenpe.

4. JlaymoBa A.JI., Tacyesa M.J. MeTomudeckne peKOMEHIALNN K 1a00PATOPHBIM M PAKTHICCKHM
3aHATUSIM O AucUUIUIMHE «OO0Ias U HeopraHUuueckask XUMUS» AJid CTYJAEHTOB JHEBHOW M 3a0YHOM
dhopm oOyuenus «OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuny. ['posusiid, [THU, 2007T.

9. Maymosa A.JI., Marnaes /I.3., Mynanosa C.111., AtaeBa A.A. «Kpatkuii Kypc JeKIuii mo oomei u
HeopraHuueckoi xumum» Y.1. s cTy1eHTOB AHEBHOM U 3a04HOM Gopm 0O0ydenust. ['po3HbIif,
ITHTY, 2019r.

10. Haynora A.JI., Marnaes /1.3., I'aspynT.B., lllamcanos X.11I. Yue6Hoe nmocobue: «JlabopaTopHbIit
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2020r.

7. OueHoYHBIE CPeACTBA
7.1. TunoBble 3aaHus 115 JJA00OPATOPHBIX 3aHSITHIA

Tema Ne 1. [lepuoanuecknii 3akon u tadauuna /[.M.Menaeneesa

=

Kakue siBieHUs JOKA3bIBAIOT CJI0KHOCTb CTPOCHUS aTOMOB?

2. Kakue sanemMeHTapHbIe YaCTULIBI BXOAT B COCTaB sijiep aToMoB? Kakue U3 HUX ONpesesnsoT
3apsij sapa v MpUpoIy diIeMeHTa?

3. HazoBute a1eMeHT, eciiu ero JIeKTpoHHast 000JI0UKa COCTOUT U3: a) 9 31eKTpoHOB; 0) 23

3JIEKTPOHOB.

Tema Ne 2. Ctpoenue atoma



=

=

JUia atroma »3jeMeHTa ¢ MOPSAKOBBIM HOMeEpOoM 20 COCTaBUTH:
AIIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-TpauyecKyro GopMyIIb;

CTpyKTypa BalleHTHOTO >JIEKTPOHHOTO CJIOsl BhIpaxkaercss dopmynoit 2s22pl. Ompenenuts
MOPSIIKOBBIM HOMEP, HA3BAHUE U 3JIEKTPOHHOE CEMEICTBO 3TOTO JIEMEHTA.

Kak m3MeHSIoTCAa MeTaJNIMdeCKHe CBOMCTBA JJIEMEHTOB B TJIABHBIX nmoarpyimax ¢ poCcTtomM
3apsna sapa?

Tema Ne 3. PacTBopbI

UYro Takoe BOAHBIE U HEBOJHBIE PACTBOPHI?

Ompenenute MaccoByto aoito (%) xmopuna meau (ll) B pactBope, ecnmu Ha 2 MOJs COJIU
npuxoaures 15 Monei BoabL.

Kak nensitcst BemecTBa 1mo pacTBOPUMOCTH?

Tema Ne 4. Knnaccbl Heopranmyeckux coeJuHeHUit

Yro HazrsiBaeTcsa okcuaoM? Ha kakue THIIBI JeIATCS OKCUIBI?

Hamumure xumuueckue Gpopmynsr okcuaoB sneMmenToB |l meproga nepuoamdeckoit CHCTEMBI,
YYUTHIBasi MAKCUMAJIBHYIO BAJIGHTHOCTD dJIeMeHTOB. Haz0BUTE OKCHTBI.

Kakune n3 yka3zaHHBIX HI)KE€ OKCHJIOB SIBJISIFOTCS OCHOBHBIMH, KUCJIOTHBIMU U aM(OTEPHBIMHU?
a) CrO3, Li20,Zn0O, Mn207, P205, FeO, BeO; 6) CrO, Cr203, SiO2, BaO, PbO, B203,
N205. CocraBbte rpadudeckue GopMyabl OTMEUEHHBIX OKCHJIOB.

Hanummure ¢opmysnbl OKCHIOB, KOTOPbIE MOTYT OBITH MOJYYEHBI MPU PA3JIOKEHUU CEPHOH,
dbocdhopHoit, kpemHueBoit kucioT; ruapokcumo: wmemu (II) m xemesa (lll); xapOonara
Kanpius, pocdaTa Marausl.

C KakuMHU U3 TMEPEYUCIICHHBIX HUXKE OKCHJIOB MOXET B3aUMOJIECHCTBOBATh: a) T'HMIPOKCH]
Hatpus; 0) okcuna Kanpiusa. P205, BeO, K20, Al203, CO2, ZnO. Hanuiiure ypaBHCHHS
peakiuii ¥ Ha30BUTE MPOIYKTHI PEaKIIUM.

7.2.Bonipochbl K py0eKHBIM ATTECTALMSIM

| cemecTp

I pyOexnas arrecranus

1.

2.

JlaiiTe ompeneneHue MOHSATHI: 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYNa, MPOCTOE€ U CIOKHOE BEIIECTBO.
[Touemy ynCIO U3BECTHBIX MPOCTHIX BEHIECTB, IPEBBIIIAET YUCIIO U3BECTHBIX JIEMEHTOB?
PykoBoacTBysick nmpaBunom ['yHza, pacnpenenuTe Mo SHEPreTUUECKUM sTYeHKaM 3JIEKTPOHBI B
CIEyIOMUX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

B kakoii mocienoBaTeNnbHOCTH, COTJacHO MpaBuily KieukoBCKOro, MPOUCXOIUT 3aMOJIHEHUE
AIEKTPOHAMH YHEPreTUUECKUX YPOBHEH U MOIYPOBHEW B MHOTOXJIEKTPOHHBIX aToMax?

Kakoii 3 moaypoBHeii 3amonHsieTcs panee: a) 4S win 3d? 0) 5p unu 4d? OTBeT MOTUBHUPYHTE.



10.

11.

12.

13.

14.

Kakxoe MaKCHMaJIbHOE KOJINYECTBO AJIEKTPOHOB MOXET OBITh Y aTOMOB Ha MOCIIEIHEM
U IPEINOCIEAHEM SHEPIreTUYECKUX YPOBHSIX?

Kakue wu3 mnpuBENEHHBIX KBAaHTOBBIX IIOAYPOBHEH SBISIOTCA JOCTPOCHHBIMU, a KaKue
HeJIOCTPOEHHBIME 1 nouemy: 2st, 1%, 2p*, 3d®, 4110, 3d'°, 6st, 3d?, 5f14?

JlaiiTe coBpemMeHHOE ompenaeneHue nepuoanyeckoro 3akona JI.M. MenneneeBa u oObsicHUTE
CTPYKTYpY NEPUOINYECKON CHCTEMBI.

PykoBoactBysice npaBuiom ['yHzaa, pacripenenuTe 1o 3HEPreTUYECKUM silueiKaM AJIEKTPOHBI B
CIeIYIONMX COCTOSAHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

Kakoe cocrosiHe aroma Ha3bIBaeTCsi HOPMaJbHBIM, BO30yxkaeHHbIM? Kakumu crnocobamu
MO>KHO IIEPEBECTU aTOM B BO30YXK/IEHHOE COCTOSIHUE?

Kakue kBaHTOBbBIE UMCIIa XapaKTEPU3YIOT YHEPreTHUUECKOE COCTOSIHUE 3JIEKTPOHA B aTOMe, U
KaKOB MX (PU3NYECKUN CMBICIT?

Kakue 3HaueHust MOTYT NPUHUMATh: a) IJIaBHOE KBAaHTOBOE YKCIIO; 0) OpOUTaNIbHOE KBAHTOBOE
YHCIIO; B) MarHUTHOE KBAaHTOBOE YMCJIO; J1) CHMHOBOE KBaHTOBOE 4ucio? UTo ompenensior B
aToMe KBaHTOBbIE uncia?

Urto Ha3bIBaeTCs 3JIEKTPOHHBIM 001akoM, aToMHOM opoutanesio? Kakyio ¢popmy numeer S-, p-,
d- aromHbIe OpOHUTAIN?

Kakue amekTpoHbl Has3biBatOTCS S-, P-, 0-, f- amekTpoHaMu W KakOBBI JUIS HUX 3HAYCHUS
OpOUTAIbHBIX KBAHTOBBIX YHCEN?

Ha xakue sneKTpoHHBIE ceMelcTBa IENATCS AIEMEHTHl IO 3alOJIHEHUI0 SHEPreTHYECKUX
noxypoBHen? Kakum 2J1eMEHTOM HAUMHAKOTCS, U KAKMM 3aKaH4YMBAOTCS IIEPUOIBI?

Oopazey dunema na pyoexcuyro ammecmayuro

Bujaer

1. Kakoe MakCMMallbHO€ YHCIIO SJIEKTPOHOB MOXKET COJEp)KaTh MOIYpPOBEHb OpOUTAIBHOE
KBaHTOBOE 4HcIio koToporo L=0.

2. Jlns aTroma sreMeHTa ¢ MopsIKoBbIM HoMepoM 30 ykasath:

— COCTaBHTb IEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-TpadudecKkyro (GopMyIIbl;

3. CrTpykTypa BaJeHTHOTO JIEKTPOHHOTO CJI0s BhIpaxkaercs dopmyimoii 2s?2pl. Onpenennts

HOprZ[KOBBIfI HOMCEpP, Ha3BaHUC U SJICKTPOHHOC CEMEHMCTBO JTOTO dJIEMEHTA.

Bompocsl k aTTecTanmun:
I cemecTp
II py0Oe:xnas arrecranus

1.
2.

Yro Ha3pIBaeTCs OKCI/IIIOM? Ha xakue Tunsl ACITATCA OKCI/II[LI?

Hanumure xumuyeckue Gopmyibl okcu0B 1eMeHToB |1 meproaa nepuoandeckoil cuctemsi,
YUYUTBIBAsA MAKCUMAJIbHYIO BAJICHTHOCTD 3JICMCHTOB. HazoBute OKCH/BI.

Kakue u3 YKa3aHHBIX HUXKE OKCHUAOB ABJAIOTCA OCHOBHBIMU, KUCIIOTHBIMU U an)OTepHBIMI/I?
a) CrOs, LngLZnO, Mn207, P20s, FeO, w; 6) CrO, Cr20s3, SiOz, BaO, PbO, B203, N2Os.
CocraBbTe Fpa(bI/ILICCKI/IC (I)OpMyJIBI OTMCYCHHbBIX OKCUIOB.



10.

11.

12.

13.

1.

2.

Hanummure (opMynbl OKCHIIOB, KOTOPbIE MOTYT OBITh MOJYYEHBI PU PA3JIOKEHUU CEPHOM,
docdopHoii, kpemHueBoi kucior; ruapokcunaon: wmemau (1) m xemesza (Il); kapbonara
Kanblus, pocdara MarHus.

C KakuMU U3 TIEPEYUCIICHHBIX HUXKE OKCHIIOB MOXET B3aUMOJICHCTBOBATH: a) THAPOKCH]I
Hatpus; 0) okcuna kKaibimsa. P20s, BeO, KoO, AlbO3, CO, ZnO. Hanwumure ypaBHEHHS
peaKkuyii ¥ Ha30BUTE MPOAYKThI PEAKIUH.

C KaKuMU U3 MIEPEUYUCICHHBIX HIKE OKCHUIOB MOXKET B3aUMOJCHCTBOBATE: a) CEpHAs KUCIIOTA,
0) docdopusiii anruapua. BeO, CrOs, MgO, AlbOs, N2Os. Hanuiure ypaBHEHHs peakiui u
HA30BHUTE TPOAYKTHI PEaKIUH.

Kakue coeqnHeHHs HA3BIBAIOTCS TUAPOKCHUIAMH, U Ha Kakue THIBI OHU nenstcs? [IpuBenure
MIPUMEPHI.

Kakue coenuHeHus Ha3bpIBarOTCS KucioTamu? Ha kakwe TPyIIBI JENATCS KUCIOTHI: a) TI0
cocTtaBy; 0) mo ocHoBHOCTH. [IpuBeauTe npuMephl.

CocrtaBbTe (OPMYIIBI KHCIOT, COOTBETCTBYIONIMM KHCIOTHBIM okcumam: SOz, SiO2, ASz0Os,
P20s, Clo07, CrOz, As;03, CO». HazoBuTE 3TH KHCIOTHI, YKaXKHUTE UX OCHOBHOCTH H COCTaBbTE
rpaduueckue GopMysibl 3TUX KHCIIOT.

Hanumure Gopmymsl clieayronmx KUciaoT: a) KPpEeMHUEBOM; 0) a30THOM; B) opToPochopHOii;
T') OPTOMBIIIBSIKOBOH; /1) XPOMOBOM; ) CEPOBOJIOPOIHOM; 3) OPOMOBOIOPOAHOM; M) XJIOPHOM.
YKaxuTe BO3MOKHBIC KHCIIOTHBIE OCTATKH COOTBETCTBYIONTUX KHCIIOT.

Hasosure annonsl kucnot: a) HCO3, HoPO4, PO4*, POs*; 6) SO4*, HSO4, SOs%, CI; B) S,
HS", HSOs, HPO42; 1) HSiO3,, CO3%, Br-, CrO4*; n) NOs, NO2,, HAsO.>, AsOs*; x) Br,
CH3COO", AlOs%, Zn0,%.

C kxakuMH W3 TIEPEUYMCICHHBIX HHUXKE BEIISCTB MOXET B3aWMOJCHCTBOBATH (ochopHas
kuciorta: As;Os, BaCl,, H.SO4, NaOH, H2O? Hanwmiure ypaBHEHHS peakiuii W HA30BHUTE
MIPOJIYKTHI PEAKIIUH.

UTo Ha3bIBa€TCAd OCHOBAaHUEM M YTO TaKoe menous? [IpuBeaure npumMepsl.

Oopazey dunema na pyoexcuyro ammecmayuro
Buier

Hanummure ¢opmyssl OKCUIOB S- U P-3JIEMEHTOB MSATOrO MEepuoia MEePUOJIUUYECKON CUCTEMBI,
YUUTBIBAs UX BBICIIYIO BAJIGHTHOCTb. Y KaXXUTE XUMHUUECKUN XapaKTep OKCHUJIOB.

Hanumure a)mis kuciaor HzPOs m HCIO3 BO3MOKHBIE KHCIOTHBIE OCTATKH U (HOPMYIIBI
COOTBETCTBYIOMUX OKCHI0B; 0) mus ocHoBanuii NaOH u Fe(OH)2 Bo3MoOkHBIE OCHOBHBIC
ocTaTku U (OPMYIIBI COOTBETCTBYIOIIMX OKCHUIOB; B) rpaduueckue ¢opmynasl HzPOs u
Fe(OH)a.

3anumure ypaBHeHHs peakuuil B3ammojeinctBus amdoteproro Cr(OH)sc pactBopamu a)
TUAPOKCUIA HATPHUSI; 0) COSIHON KUCIIOTHI.

Bonpocsl Ha3K3aMeH

1.

2.

3.

Kakue KBaHTOBBIE UMCIIa XapaKTEPU3YIOT YHEPrETHUECKOE COCTOSHUE DJIEKTPOHA B aTOME, U
KaKOB UX (PU3NYECKUN CMbICT?

Kakue 3HaueHHs MOTYT MPUHUMATh: a) TJIaBHOE KBAHTOBOE YHCIIO; 0) opOUTaIbHOE KBAHTOBOE
YHCII0; B) MarHUTHOE KBAHTOBOE YMCIIO; J) COMHOBOE KBaHTOBOE uKcia0? UTO ompenenstoT B
aTOMe KBaHTOBBIE uucia?

Uro Ha3bpIBaeTCs IEKTPOHHBIM 00JaKOM, aToMHON opOuTaneio? Kakyio ¢popmy numeer  s-, p-,
d- aromHBIe OpOHTAIN?



10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

Kakue snekTpoHbl HasbiBalOTCA S-, P-, d-, f- smekTpoHaMM M KaKOBBI JUIsl HHUX 3HAUCHHSI
OpOUTAILHBIX KBAHTOBBIX YHCEN?

Kakue 3HaueHuss MOXXET NPUHUMATh MAarHUTHOE KBAaHTOBOE YHCIO MpU OpOUTATHLHOM
kBaHTOBOM uuciie: | =2,3,4? CKoJIbKO SHEPreTHYECKHX STYEEK Ha ITAHHBIX M0IypPOBHSX?
CKOJIbBKO W Kakuhe TMOJYpOBHH HMEIOTCS Ha TPETheM »SHepreTuueckoMm ypoBHe? Yem
OTJIMYAIOTCS DJIEKTPOHBI TUX MOTYPOBHEH?

Cdhopmymupyiire npunnumm [laynmm u, pykoBOACTBYSICh UM, PACCYMTANTE MAKCUMAIBHOE YHCIIO
3JIEKTPOHOB HAa TPETHEM SHEPTETUUECKOM YPOBHE.

Kakum mpuHIMnaM nogauHseTcs pacupeeieHue 3JIEKTPOHOB M0 SHEPTeTHUYECKUM YPOBHSIM B
MHOTORJIEKTPOHHOM aroMe? B ueM ux cymHocTs?

PykoBonctBysice mpaBuniom ['yHza, pacnpenenuTe Mo SHEPTeTUUECKUM SYeKaM AJIEKTPOHBI B
CIIETyIOIMUX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

CKOJIBKO DJIEKTPOHOB HAXOJUTCS HA BHEIIHEM JHEPIeTHYECKOM YPOBHE aTOMOB DJIEMEHTOB,
CTOSIIIMX B HayajJie WU B KOHIE Kaxaoro mepuoja? Ha kakux MOIypOBHAX HAXOIATCS ITH
AJIEKTPOHBI?

JaiiTe omnpeneneHue MOHITHI: «IIEPUOI, «TPYIIIAY, KIIOATPYINa» ¢ TOYKUA 3PEHUS] CTPOCHUS
aToMma.

UTo 03HauaeT /I TaHHOTO aToMa HOMEp Meproaa, HOMEP TPYIIITHI?

Uem 0O0ycCHOBICHO HaJIWYWE TMOATPYNN B mepuoandeckoit cucteme? CKOIBKO U KaKHX
AJIEKTPOHOB HAXOJUTCS Ha BHEIIHEM HDHEPreTUYECKOM YpPOBHE JJIEMEHTOB: a) yrjiepoja u
tutana (1V); 6) mapranma u xiopa (VI1I)?

[Touemy nepBbIii TEPUOJ COCTOUT JIUIIb U3 ABYX AJIEMEHTOB?

Ha kakue »neKTpOHHBIE CeMEWCTBa NEATCS JIEMEHTHI IO 3alOJHCHHIO JHEPTreTHYECKUX
noaypoBHel? Kakum 31eMEHTOM HAaUMHAKOTCS, M KaKUM 3aKaHYMBAOTCS MEPUOIbI?

CocTaBbTe 3JEKTPOHHO-CTPYKTYpHbIE  (OPMYIJIBI aTOMOB YETBEPTOro IMepuoja: KalblLuf,
CKaHIUsA, XpOMa, XKeJe3a, MbIIIbsIKa, aproHa. K kakomy ceMencTBy 2JIEMEHTOB OHH OTHOCSITCS?
Haz0BuTe 31eMEHTHI, Y KOTOPBIX BaJEHTHBIE JEKTPOHBI ONMUCHIBAIOTCA GopMyTaMu:  a) 4S2,
4p*; 6) 5st; B) 3d°, 4s'. B xakom mepuose, TpyIe,

Kaxo# u3 371€MEHTOB SABJISETCS CAMbIM CUJIbHBIM BOCCTAHOBUTEIEM?
CaMbIM CHJIBHBIM OKUCIUTENIEM?

Yro Ha3rsiBaeTcsa okcuaoM? Ha kakue THUIIBI AeIATCSI OKCUIBI?

Hanummwure xumuueckue dopmysbl okcuioB neMenToB |1l mepuona neprnoaudeckoi cucTeMbl,
YUUTBIBasI MAaKCUMAJIbHYIO BAJICHTHOCTH 3J1eMeHTOB. Haz0BUTE OKCUIBI.

Kakue U3 yka3aHHBIX HH)KE OKCHJIOB SIBJISIFOTCS OCHOBHBIMH, KUCJIIOTHBIME U aM(OTEpHBIMU? Q)
CrO3z, Lix0,Zn0O, Mn,0O7, P.Os, FeO, BeO; 6) CrO, Cr203, SiOz, BaO, PbO, B203, N20s.
CocraBsbTe rpaduueckue GopMysbl OTMEYEHHBIX OKCHIOB.

Hanummure dopMynsl OKCHIOB, KOTOPbIE MOTYT OBITh MOJYYEHBI MPU PaA3NIOKEHUU CEPHOM,
dbochopHoii, kpemHueBO kucioT, rumpokcunoB: wmeau (1) m xenesa (lll); xapOonara
Kanbus, pocdaTa MarHus.

Hanummure GpopmyIibl cienyromux KUCIoT: a) KpeMHUEBOM; 0) a30THO; B) opTodochopHOii; 1)
OPTOMBIIIBSIKOBOM; /) XpPOMOBOM; ) CEPOBOJAOPOIHOM; 3) OPOMOBOJIOPOIHOM; H) XJIOPHOM.
YkaxuTe BO3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKU COOTBETCTBYIOLTUX KHUCIIOT.

Hazosute annons! kuciot: a) HCO3", HoPOy', PO, POs%; 0) S04%, HSOy4, SO3%, CI; B) s%,
HS-, HSO3,, HPO.%; 1) HSiOs, CO3%, Br, CrOs*; 1) NOs,, NO2,, HAsOs%, AsOs*; x) Br,
CH3COO:, AlOs*, ZnO,%.

C KakuMHU U3 TMEpPEYHCICHHBIX HIDKE BEIIECTB MOXET B3aMMOJeicTBOBaTh (ochopHas
kucinora: As;Os, BaCly, HoSO4, NaOH, H,O? Hanuiiure ypaBHEHUs peakiuii W Ha30BUTE
MIPOJTYKTHI PEAKIIHH.

UTto Ha3bIBaeTCsl OCHOBAHHMEM U YTO Takoe Iienous? [IpuBeaute npumepsl.



33. Hazosure CIICYIOIINE ocuoBanus: Ca(OH),,CsOH, Cr(OH)s, Pb(OH)4; 6) AI(OH)3,
TIOH, Sn(OH)4, Mn(OH)2; B) CuOH, Fe(OH)., Fe(OH)3, Mn(OH)4. Ykaxkute uX KUCIOTHOCTh
U BO3MOXHBIE OCHOBHbIe ocTatku. CocrtaBbTe  rpaduueckue (HOPMYIbl OTMEUCHHBIX
OCHOBaHUM.

34. Harumure GopMyiibl OCHOBaHHM, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT KaTWoHbl: a) MgOH®, K,
Fe(OH)?*, Cr¥; 6) FeOH?*", Cu?, BaOH*; B) Sn(OH).?*, SnOH*, Li*, CuOH"; r) Pb*,
AI(OH),", Au*; m) Fe(OH)*, Ba?*, Pd(OH)s*, AIOH?",

35. Kakumu crioco6amu MOXHO TMOJIyYUTh pacTBOpUMoe B Bojie ocHoBanue? [IpuBemmte
ypaBHEHHUSI PEaKIIUH.

Oobpaszey IK3amMeHAUUOHHO20 Oulema

MHUHUCTEPCTBO HAYKHN U BBICIHIEI'O OBPA3OBAHMUS POCCI/II/ICKOI/I ®EJIEPALINA
I'PO3BHEHCKUN FOCYI[APCTBEHHI;II/I HE®TIAHOUW TEXHUUYECKUU YHUBEPCUTET
uMenu akagemuka M. J{. MUIJIMOHIIUKOBA

BUJIET Nel

JucuunimnHa: «XuMH»
Cemecrp:
1. Jlns aToma sneMeHTa ¢ MopsiAKOBBIM HOMepoM 20 yKas3ath:

— mnonoxeHue B [lepuoaudeckoii cucreme 31eMeHTOB (IIEPHOA, TPy, MOATPYIa);

—  COCTaBHTb DJIEKTPOHHYIO U AJIEKTPOHHO-TpadIecKyto (HOpMYIIbI;

—  OmIpelenMTh CBOMCTBO (METaJlI, HEMETalll);

- Ha3BaThb BAJICHTHBIC DJICKTPOHBI;

—  yKa3aTb BaJEHTHOCTb 3TOI'0 3IEMEHTa B HOPMaJIbHOM U BO30YKAEHHOM COCTOSIHHH;

—  YHCJIO NPOTOHOB, HEUTPOHOB, TEKTPOHOB.
2. C xakuMH U3 TIEPEUHCIICHHBIX BEIECTB MOXKET pearupoBaTh OKCH] KaJbLus: OKcul Oapwus, Boaa, pochopHas kucinora,
okcun xsopa (VII), ruapokcun kaaust, HUTpaT IUHKA. 3alUIINTe YPaBHEHUS BO3MOXHBIX PEAKIMK W HATUIITUTE MTPOAYKTHI
peakuui.

3.3anumure ypaBHEHHS peakuuii B3ammomercTsust amporeproro Zn(OH), ¢ pactBopamu: a) THAPOKCHAa HATpHs; 0)
COJITHOM KHCJIOTBI.

«YTBEPXJIAO»
« » 2021 e. 3as. kagheopoti J1.3. Maznaes




7.10nucanne nokasarejiei u KPUTEPUEB OLICHUBAHUSA KOMIIETEHIIUHA Ha PAa3JHYHBIX 3Tallax U (l)OpMHpOBaHHH, OINMCAHHEC IKAJbI OLICHUBAHUA.

Ilnanupyemble pe3yJabTaThl OCBOEHUSI KOMIIETEHIIUN

Kpurtepun onennBanus pe3yaibTaToB 00y4eHHS

HaumeHnoBanue

OLEHOYHOT0
cpeacTBa

MmeHee 41 6a10B

(Hey10BJICTBOPHUTEIBHO)

41-60 6ay10B
(YA10BJIETBOPHUTETHHO)

61-80 6a/110B
(xopo1o)

81-100 6ansoB
(0TJINYHO)

YK-1. CniocobeH oCyIecTBISITh KPUTHYECKUH aHaJIN3 MPOOJIEMHBIX CUTYAIIMil HA OCHOBE CUCTEMHOTO MOAX0/1a, BBIPA0AThIBATh CTPATETHIO JEHCTBUIMA

3HaTh: ®parMeHTapHble 3HAHUSA Henonzeie 3HaHuA CdopmupoBannble, | CopmupoBaHHBIE
-CTpO€HHE aTOMa, XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI U X HO CofiepaKallue CHCTEMAaTHYECKHE
COEIMHEHUs, O0IIMe 3aKOHOMEPHOCTU NIPOTEKAHHSA OT/IENbHBIE TTPOOEITBI 3HAHUA
XUMHWYCCKHUX peaxunﬁ, XUMHUYECKYIO TEPMOJANHAMUKY U 3HaHUA

KUHETHKY, SHEPIreTUKY XUMHUUYECKHX MPOLIECCOB U (ha3zoBoe

paBHOBECHE, PEAKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTD BELIECTB,

XUMHUYECKUH, PU3NKO-XUMHUYECKUI N PU3MIECKUI aHATIH3.

Ymern: YactruHble yMEHHS Henonusie ymenus ‘YMeHus oHbIE, CdopmupoBaHHBIEY
-[I0JIb30BATHCS TAOMULAMH | CIIPaBOYHHKAMH; BEIOMPATH JIOITYCKArOTCsI MEHUs

METOABI aHAIN3a XUMHYIECKUX 3JIEMEHTOB B IIPHPOIJHBIX
cpenax cpepax.

HeOOJIbIINE OIIMOKHU

Baanern:
METOAaMH MOCTPOCHUS XUMHUECKUX MOJeNeH mpu
peIIeHnH IPOU3BOICTBEHHBIX 3a/1a4.

YacTuyHOE BlaJeHHUE
HaBBIKAMH

Hecncrematndeckoe
MpUMEHEHNE HaBBIKOB

B cucremarnmaeckom
MIPUMEHEHUN
HABBIKOB
JIOITYyCKAFOTCS
poOesl

VcnemniHoe u
CHCTEMAaTHYECKOE
MIpUMEHEHUE
HAaBBIKOB

3ananus 1
11a00paTOPHBIX
3aHATUM, BOIIPOCHI K
pyOeXHOII 1 TekyIeit
aTTeCTanusaM, BOIIPOCHI
Ha SK3aMeH




Ilnanupyemble pe3yJabTaThl OCBOEHUSI KOMIETEHIHH

Kpurtepun onennBanus pe3yaibTaToB 00y4eHHS

HaumeHnoBanue
OIICHOYHOT 0
cpeacTBa

MeHee 41 6an10B
(Hey/10BJIETBOPUTEJILHO)

41-60 6as10B
(Y10BJIETBOPHUTETHHO)

61-80 6a/110B
(xopo1io)

81-100 6anoB
(OTIMYHO)

OIIK-2. Crioco0eH Mmoib30BaThCst MPOrpaMMHBIMU KOMIUIEKCAMH, KaK CPEJICTBOM yIpa

BJICHHS 1 KOHTPOJISA, COIIPOB

O0XKJICHUA TEXHOJOI'MYECKUX IMPOIECCOB Ha BCEX CTAAUAX pa3pa60TKI/I

MECTOPOXKACHUH YIIIeBOJOPOAOB U COMYTCTBYIOIIUX MPOIIECCOB
3HaTh: ®parMeHTapHble 3HAHUSA Henonuele 3HaHMA CdopmupoBannble, | CopmupoBaHHBIE
-CTpO€HHE aTOMa, XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI U X HO CofiepaKallue cucTeMaTHyeckue | 3amgaHus A
COE/IMHEHUsI, 00II1e 3aKOHOMEPHOCTH POTEKAHUS OT/IENBbHBIE TTPOOEITBI 3HaHUA MIPAKTHYECKUX U
XUMHWYECKHUX peaxunﬁ, XUMHUYECKYIO TEPMOANHAMUKY U 3HaHUA na6opaTopme
KUHETHKY, SHEPIreTUKY XUMHUUYECKHX MPOLIECCOB U (ha3zoBoe 3aHATUM, IPE3EHTAIUH,
paBHOBECHE, PEAKIIMOHHYIO CITIOCOOHOCTh BEIIECTB, TECTHI K pyOEXKHOM U
XUMHYCCKUH, HU3UKO-XUMUICCKUN 1 (PU3MUCCKUI aHATTN3. TEKyLIEeN aTTeCTalusIM
Ymern: YactruHble yMEHHUS Henonusie ymenus ‘YMeHus oHbIE, CchopmupoBaHHbIEY
- TIOJIL30BATHCS TAOIULAMU M CIIPAaBOYHUKAMU; BHIOMPATH JIOITyCKAIOTCS MEHHUS

METOABI aHAJIN3a XUMHYIECKUX 3JIEMEHTOB B IIPHPOJHBIX
cpenax.

HeOOJIbIINE OIIMOKHU

Baanern:
-METOJaMH ITOCTPOCHUS XUMUIECKUX MOJIENEH IpH
peIIeHnH IPOU3BOICTBEHHBIX 3a/1a4.

YacTuyHOE BlaJEHHUE
HaBBIKAMH

Hecncrematndeckoe
MpUMEHEHNE HaBBIKOB

B cucremartnueckom
MIPUMEHeHUN
HaBBIKOB
JIOITYyCKAIOTCS
poOesl

Ycnemnmoe n
CHCTEMATHYECKOE
MIpUMEHEHUE
HaBBIKOB




8. Ocob0ennocTn peaim3anuyu JTHCHUIIMHBI VI HHBAJIUAOB U JIUI ¢ OrpaHUYCHHBIMHA
BO3MOKHOCTHMMU 3I0POBbS

JUia ocylecTBIEHUsT NPOLEAYp TEKYLIEro KOHTPOJS YCHEBAEMOCTH M IPOMEKYTOUHOM
aTTecTalyuy 00yUJarOMMXCs CO3/1aHbl (POH/IBI OLIEHOYHBIX CPEJICTB, aIalTHPOBAHHBIC JUISI HHBAJUIOB U
JUI C OTPAaHMYCHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH 3[0POBbS M IO3BOJISIONIME OIICHUTHh JOCTH)KEHUE HMH
3aIlJJAaHUPOBAHHBIX B OCHOBHOW 0OOpa30BaTeNbHON MporpamMMe pe3ylbTaToB OOy4YEeHHS U YpPOBEHb
c(OpMHUPOBAHHOCTH BCEX KOMIIETEHLIMHM, 3asdBIIEHHBIX B o0Opa3zoBarenbHOW mporpamme. dopma
MPOBEACHUSI TEKyIIeW aTTecTallii JUIsl CTYISHTOB-WHBAIMIOB YCTaHABIMBACTCS C  Y4ETOM
WHIUBUAYAIbHBIX NCUXO(PU3NYECKUX 0COOEHHOCTEH (YCTHO, NMCbMEHHO Ha Oymare, MMCbMEHHO Ha
KoMmmbioTepe, B (popme TectupoBanus W T.1.). Ilpum TecTmpoBaHWMU Ui CIaOOBHISAIIMX CTYACHTOB
WCTIOJNB3YIOTCST (DOHIBI OLEHOYHBIX CPENCTB C YKPYIMHEHHBIM mpudToM. Ha sk3aMeH mpuriamaercs
COMPOBOXKIAIOIINNA, KOTOPBIH oOOecrneuyrBaeT TEXHUYECKOE COIMpPOBOXKJAEHHE cTyaeHTy. [lpu
HEOOXOJMMOCTH CTYAEHTY-HHBAIUAY TPEJAOCTABISACTCS JOTMOJHUTEIHHOE BpEeMs ISl TOIATOTOBKH
OTBETa Ha dK3aMmeHe (wiu 3adere). OOydJaroniuecs ¢ OTrpaHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3JI0POBbSI U
oOyyaromuecs: HMHBaJIMAbl 00ECHEYMBAIOTCS TMEYaTHBIMM M JIEKTPOHHBIMU 00pa3oBaTEIbHBIMU
pecypcamMu (TIporpaMMbl, ydeOHBIE TOCOOUS JJIsi CaMOCTOSTEIbHOW pPaboThl W T.n.) B ¢opMax,
alalTUPOBAHHBIX K OIPAaHUYEHHSIM UX 3JI0POBbsI U BOCIIPUATHUS UH(DOPMAIIUH:

1) JUI MTHBAJIMAOB U JIMIL C OFPAaHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMU 3/10POBbS 10 3PEHHUIO:

- IJISl cJenbIX: 3aJaHus Ul BBIIOJHEHUS HAa CEMUHApaX M IPAKTUYECKUX 3aHATHUAX
oopmIstOTCs  penbePHO-TOUeUHbIM IIpu(TOM bpailns uam B BHUIE 3JIEKTPOHHOIO JOKYMEHTa,
JOCTYITHOI'O C MOMOIIbI0 KOMIbIOTEPA CO CIEUATU3UPOBAHHBIM IIPOIPAMMHBIM OO€CIeYeHUEM IS
ClIeNbIX, JINOO 3aYUTHIBAIOTCS ACCHCTEHTOM; IIMCbMEHHBIE 33JaHUs BBINOJHAIOTCA Ha Oymare
penbedHO-TOUeUHbIM wpudToM bpaid uaM  Ha  KOMIBIOTEpPE €O CHELHMATM3UPOBAHHBIM
IIPOrpaMMHBIM 00ecIieueHHEM ISl CJIENbIX MO0 HaJMKTOBBIBAIOTCS ACCUCTEHTY; OOyJaromuMes st
BBIMIOJIHEHUS.  3aJjaHU  [pU  HEOOXOAMMOCTH  IPENOCTABISIETCS  KOMIUIEKT  IUCHbMEHHBIX
IPUHAIISKHOCTEH U Oymara A mucbMa penbedHO-TouedHbIM wpudTom bpaiing, kommnbrorep co
CHELUAIU3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM 00ECIIEYEHHUEM JIJIsl CIIETIbIX;

- VIS CJIA00BUASIIIMX: 00ecrieunBaeTCsl MHAMBU/IyalbHOE PABHOMEPHOE OCBEIIEHHE HE MEHEe
300 usrokc; oOywaromuMmcsi JUis BBIIOJHEHHS 3aJaHUsl MPH HEOOXOJUMOCTH MPEOCTaBIIseTCS
YBEJIMUMBAIOIIEEe YCTPOMCTBO; BO3MOXHO TaKXe HCIIOJIb30BaHUE COOCTBEHHBIX YBEIMYUBAIOIINUX
YCTPOMCTB; 3a/laHUsl JUIs BBIMIOJIHEHUS 3a/1laHU 0(OPMIISIIOTCS YBEIMYEHHBIM IIpU(TOM;

2) JUTs. ’HBAJIMOB U JIMII C OTPaHMYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 3/10POBBS MO CJYXY:

- NI TUIYyXMX M caadocabluamux: oOecrneyrBaeTcs Haluyhe 3BYKOYCHIIMBAIOLICH
annaparypbl KOJUIEKTUBHOTO MOJIb30BaHUSA, MPU HEOOXOJUMOCTH OOy4aroIIMMCs HpPEeIoCTaBIISETCS
3BYKOYCWJIMBAIOIIasl ~ammaparypa HMHIUBUAYAJIbHOTO IMOJB30BaHMSA; IPEJOCTABISIOTCA  YCIYTH

CYpPIOIEPEBOIUHKA;



- AaA  CJeNorJyXux  JOIYCKAeTcsl MPUCYTCTBUE aCCUCTEHTA, OKa3bIBAIOLIEIO YCIyrd
TU(IIOCYpIOTIEPEBOAUMKA (TIOMUMO TpPeOOBAaHM, BBHIMOJHAEMBIX COOTBETCTBEHHO JUISA CJEMbIX U
TIIyXUX);

3) UL ML C TSDKEJNBIMH HApYIICHUSIMH pEYH, TIIYXUX, CIa0OCHBINIAMINX JICKIUH |
CEeMHHAPBbI, TPOBOIUMBIE B YCTHOH (opmMe, TPOBOAATCS B MUCbMEHHOH (opme;

4) JUIS WHBAJIWJOB U JIMI[ C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSMHU 3/I0POBbS, HMMEIOIIUX
HApYLIEHUS ONIOPHO-ABUIaTeJbLHOIO anmnapara:

- JUIsl JIUI] ¢ HapyLIEHUSIMU OIMOPHO-/IBUraTeNIbHOTO arrapara, HapylIeHUSIMU JIBUTaTEJIbHbIX
(GYHKIMM BEpXHUX KOHEYHOCTEH MM OTCYTCTBMEM BEPXHHUX KOHEUHOCTEW: MUCHhMEHHBIE 3aJlaHHs
BBINIOJIHAIOTCS Ha KOMIIBIOTEpE CO CIELHMAIU3UPOBAHHBIM MPOTPAMMHBIM OOECleuyeHHUEM WU
HAJMKTOBBIBAIOTCSI ACCUCTEHTY; BBIIIOJIHEHUE 33JaHUN (TECTOB, KOHTPOJIBHBIX PadOT), MPOBOJUMBIE B

MMUCBMEHHOU opMe, TPOBOIATCSA B YCTHOM (hopMe ITyTeM orpoca, 6eceibl ¢ 00yJaroniuMces.



9.YyebHo-meToguueckoe U UHPOpMaUMOHHOe obecnevyeHUe AUCLUNINHDI
9.1 /lutepartypa

1. I'muuaka H.JI. OGmiast xumusi. YueOHuk myis 6akanaBpos. - M.: FOpaiit. 2013. - 898 c. Mmeetcs B
oubimoTexe

2.T'abpusia O.C., OctpoymoB WN.I'. Xumus 3-e mszmanue. M.; M3maTenbckuii HEHTP «AKaIeMUS».
2014. - 304c. Imeetcs B OnbIMOTEKE

3.TperbsxoBa FO./l. Heopranmueckass xumusi B 3-x Tomax. M.: M3narenbckuil meHTp «AKaaemMusy.
2012. - 240c. Nmeercs B OMOIHOTEKE

4TonybeB A.M., FO.A. JleGenes, I'.H. ®aneeB. Xumus. YueOnuk s 6akanaBpos. M.: FOpaidt. 2014.
— 527c. Umeetcs B Oubnmorexe

5.®ponos B.M. [Ipaktukym no oOmieit u Heopranndyeckoil xumuu. [locodbue s CTyJeHTOB BY30B. —
M.: Ipoda, 2002. — 304 c. Mmeercs B bubauoTeke

6.I'muuka H.JI. 3amaun u ynpakHeHus mno ooOmed xumuH. YueOHoe mocoOue A BYy30B. - M.:
Wnrerpan-Ilpecc, 2005. - 240 c. NUmeetcs B OubnuoTeke

7.AxmeroB H.C. Heopranuueckas xumusi. YuebHoe nocobue uist By30B. - M.: Boiciias mkouna, 2002. -
743 c. Umeetcs B OubnnoTeke

DJIEKTPOHHbIE 1 HHTEPHET-PeCypPChl

1. caiir orOmorexu [ THTY www.gsolru/library;

2.6a3a TepMOIMHAMUYECKUX NaHHbIX — http://webbook.nist.gov/chemistry/;

3. 6a3a TepMOAMHAMHYCCKMX KOHCTAHT YHCTHIX BemecTB — http://cea.grc.nasa.gov/;

4. TepMOJIMHAMUYECKHE CBOMCTBA MHIMBHAYAJIbHBIX BemiecTB. CrpaBounoe mimanue /B.I1. ['mymko
(oTBeTCTBEHHBIN peaakTop) — http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/;

5. Tabmara J1 1. Mennerneesa http:/Amwwv.webelerments.conv

9.2.MeToan4yecKHe YKa3aHUsA MO0 OCBOCHHI0 TUCHUIIMHBI « Xumusi» (cMm.IIpunoxenue)


http://webbook.nist.gov/chemistry/
http://cea.grc.nasa.gov/
http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/
http://www.webelements.com/

10. MarepraibHO-TeXHHYECKOe o0ecTieyeHne

B y‘Ie6HOM mpouecce sl OCBOCHUSA JUCHHUIUIMHBI UCIIOJIB3YIOTCA CICAYIOIMNEC TCXHUUCCKUEC CPEACTBA:

-XUMHUECKast 1ab0paTopusi, XUMUYECKHE PEaKTUBHI,

-KOMIIBIOTEPHOE U MYJbTUMEAUIHOE 000pyI0BaHUE (HA JEKIUAX, A1 CAMOKOHTPOJIS 3HAHUMN
CTYZICHTOB, JUIsl 0OECTIEYCHHUs CTYICHTOB METOJMUECKIMH PEKOMEHIAIIUSMHE B JIEKTPOHHOH (opme);

-puOOPBI U 000PYAOBaHUE YUCOHOTO Ha3HAYCHHS (TIPU BBITIOJHEHUH JIAO0PATOPHBIX paboT);

[IporpaMmoii TUCHUIUIMHBI MPEIyCMOTPEHO HCIOJIb30BAHUE COBPEMEHHBIX IPOrPAMMHBIX
KOMILJIEKCOB U TEXHOJIOTUH Ju1st 00paboTku pesynpratoB HIP

11. lonotHeHMs1 M U3MeHeHUs B pa0oyeii nporpaMmMe Ha yuyeOHbIN 1o

JlonoHeHus ¥ U3MEHEHHUs B pabouyue MporpaMMbl BHOCATCS €KETOIHO Mepel] HauaioM HOBOTO
yueOHOoro rojaa no ¢opme. M3MeHeHUs NOKHBI 0(QOPMIISATHCS AOKYMEHTAJIbHO M BHOCSITCS BO BCE

YUTCHHBIC OK3CMIIIAPBI.



IIpunoxenue
1. Meroauyeckue ykazaHusi JAjs 00y4aroluXxcs M0 NJIAHUPOBAHUIO M OPTaHU3ALMH BPEMEHH,
He00X0AMMOr0 /ISl 0CBOCHHUS AU CHHUILINHBI.

N3ydyeHune pexkomeHyeTcs HadaTh ¢ O3HAKOMJIEHUS C paboyeil mporpaMMoil ITUCLUIUIMHBI, €€
CTPYKTYPOHl M coJepKaHUEeM pa3ziesioB (Moayineil), (OHAOM OIIEHOYHBIX CPEACTB, O3HAKOMHTBHCS C

y4e0HO-METOAMYECKAM U UHPOPMAITHOHHBIM 00CCIICYCHUEM TUCITUTUINHEIL.

JucuunnuHa « XuMUs» COCTOUT U3 5 CBSI3aHHBIX MEXKY 0000 TeM, 00eCIIeYMBAIOIINX
[OCIIEI0BATEIbHOE U3Y4YE€HHE MaTepuaa.

OO0ydeHue 1Mo AUCHUIUTMHE «XHUMHUS» OCYIIECTBISETCS B CleayomuX hopmax:

1. AynutopHsle 3aHATHS (JEKLIUHU, TPAKTUUECKHE 3aHATHS, Ja00PATOPHBIE 3aHATHS).

2. CamocTtodTenbHast paboTa CTyAeHTa (IOAr0TOBKA K JIEKIUAM, TPAKTHUECKUM/ J1ab0opaTOPHBIM
3aHSTUSIM, TeCTaM/IOoKJIazgaM/, 1 UHBIM (popMaM MHUCbMEHHBIX paboT, BBHINOJHEHNUE, WHAUBHUAyaIbHAs
KOHCYJIBTAIIHS C TIPETIOIaBaTEIIEM ).

3. UnTepakTuBHBIE (JOPMBI TPOBENECHUS 3aHATUHN (JEKIUSA-TUCKYCCUS U JP.(HOPMBI).

VY4eOHbIil MaTepuall CTPYKTYpUPOBaH U U3y4EHHUE AUCLUILIUHBI IPOU3BOJAUTCS B TEMaTHUECKON
nocje10BaTeabHOCTH.  KakoMy MNpakTHUECKOMY 3aHATHIO M CaMOCTOSITEIbHOMY H3YYEHUIO
MaTepuala MNpeAlecTBYeT JEeKUMs Mo AaHHOW Teme. OOywarommecss CaMOCTOSATENBHO IPOBOJAT
[IPEJBAPUTENIbHYIO TOJArOTOBKY K 3aHSATHIO, NPUHMMAIOT AaKTUBHOE M TBOPUYECKOE Y4acTHE B
0OCYX/IeHUM TEOPEeTHUYECKHX BOIPOCOB, pazbope MNpOOJEeMHBIX CUTyallud W IIOMCKOB IyTeH uX
peweHus. MHorue mnpoOinemsl, H3y4aeMble B Kypce, HOCAT IUCKYCCHUOHHBIH Xapakrep, 4TO
IpearosaracT MHTEePaKTUBHBIN XapakTep MPOBEACHUS 3aHATUH HAa KOHKPETHBIX pUMepax.

Omnucanue nocieaoBaTeNIbHOCTH JeCTBUI 00ydaroerocs:

IIpu wu3ydyeHuM Kypca cielyeT BHHUMATENbHO CIyIIaTh M KOHCIEKTUPOBaTb Marepua,
u3JaraeMblii Ha ayAWTOPHBIX 3aHATUAX. /[l ero NoHMMaHUS M KAayeCTBEHHOTO YCBOEHUS
PEKOMEH/IyeTCs CIeyIolIast OCIe0BaTeIbHOCTh ICHCTBUM:

1. ITocne okoHYaHUs Y4€OHBIX 3aHATHUH JUI 3aKpeIUIeHUs] MaTepuana IpocMOTpeTh U 00ayMaTh
TEKCT JIEKIIUH, IPOCIYLIAaHHOHN CEeroHs, pa3oopaTh paccMoTpeHHble puMepsl (10 — 15 munyT).

2.Ilpn mNOArOTOBKE K JEKUUHU CIEAYIOIIET0 IHS IOBTOPUTh TEKCT MPEABIAYIIEH JIEKIIHH,
MOJyMaTh O TOM, Kakasi MOKeT ObITh ciieaytomas tema (10 - 15 munyT).

3.B Teuenue Henenu BEIOpaTh BpeMs Ul pabOThI ¢ TUTepaTypoil B 6ubnmnoTeke (o lyacy).

4. Tlpm mOArOTOBKE K MNPAKTUYECKOMY 3aHSATHIO TOBTOPUTH OCHOBHBIE IOHSTHS IO TEME,

HU3YUUTh IPUMCPBHI. Pemas KOHKPCTHYIO CUTYyallUI0, - IPCABAPUTCIIBHO IMIOHATD, Kakou TeOpCTI/I‘-ICCKI/Iﬁ



MaTepuall Hy)KHO HCIOJIb30BaTh. HaMeTUTh IulaH permieHus, monpoOoBaTh Ha €ro OCHOBE PEUIHTS | -

2 mpakTHyecKkue cuTyanuu (j1ad. paboTsl).

2. MeTonnyeckue YKa3aHus M0 padoTe 00y4aromuxcsi BO BpeMsi MPOBeAeHUs JIEKIHIi.

Jlexuu aroT 00yYaromIMMCsl CUCTEMAaTH3UPOBAHHBIC 3HAHUS TI0 JUCIUIUIHHE, KOHIICHTPUPYIOT
WX BHUMaHHEC Ha HaWOOJee CIOXKHBIX M BAXKHBIX BompocaX. JIeKmum OOBIYHO W3JaralmTcs B
TPAJAUIIMOHHOM HJIU B MPOOIeMHOM cTuiie. [ CTyAeHTOB B OOJBIIMHCTBE CIIy4aeB B MPOOIIEMHOM
ctwie. [IpoOaeMHBIA CTHIIL MO3BOJSIET CTUMYJIMPOBATH AKTHBHYIO TO3HABATCIIBHYIO JESATEIBHOCTH
oOydaronuxcs ¥ WX MHTEpEC K JUCHUILINHE, (OPMHUPOBATH TBOPYECKOE MEBIIUICHUE, MPHOErarh K
MPOTHUBOTIOCTABIICHUSM W  CpPaBHEHUsM, JellaTh  O0OOIIEHUs, AaKTUBU3UPOBATh BHUMAaHUE
00yJaronIuXxcs MyTeM IMOCTaHOBKH IMPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB, MMOOMIPITH TUCKYCCHIO.

Bo BpeMs JICKIIMOHHBIX 3aHATHH PEKOMEHIYETCS BECTH KOHCIICKTHPOBAaHHE Y4eOHOTO
MaTtepuaia, oOpamaTh BHUMaHHEe Ha (POPMYIMPOBKHA M KATETOPHH, PACKPBIBAIOIIHE CYTh TOTO WIIN
WHOTO SIBJICHHS, YT TTPOIIECCOB, BHIBOJIBI M PAKTUYCCKHE PEKOMEHIAIINH.

KoHcriekT Jieknum JIydine moapa3ieisaTh Ha IMYHKTHI, COOMIOAas KpacHYH CTPOKY. DTOMY B
00JBIION cTeneHn OyIyT CIIOCOOCTBOBATH BOMPOCHI TUTaHA JICKIIMHU, MTPEUIOKEHHBIE TTPETIOIaBaTEIIsIM.
Cnenyer oOpamaTh BHUMaHWE Ha aKICHTBHI, BBIBOJBI, KOTOpBIC JENIaeT MpenojaBaTeib, OTMedast
HanOoyiee BaKHBIE MOMEHTHI B JICKIIMOHHOM MaTepuayie 3aMEUaHUsIMH «BAXKHO», «XOPOIIO
3allOMHHUTH» W T.I. MOXKHO JellaTh 3TO M C IOMONIBIO PA3HOIBETHBIX MapKEepPOB WIH PYYEK,
MOTYEPKUBAsi TEPMHHBI U OTIPEICIICHUS.

[enecoobpazHo pa3paboTaTh COOCTBEHHYIO CHCTEMY COKpAIllCHHH, a0OpeBHaTyp W CHUMBOJIOB.
OnHako npu JaybHEHIel padoTe ¢ KOHCIIEKTOM CHMBOJIBI JIyUIlIe 3aMEHUTh OOBIYHBIMU CIIOBAMH JIJISI
OBICTPOTO 3PUTEIHLHOTO BOCIIPUSATHUS TEKCTA.

PaGoTtass Haj KOHCIIEKTOM JICKIIMH, HEOOXOJUMO KCIIOJIb30BaTh HE TOJBKO OCHOBHYIO
JUTEPaTypy, HO U Ty JIUTEPATYPY, KOTOPYIO JOTIOJHUTEIBHO PEKOMEHIOBAII IperoiaBatelib. FiMeHHO
Takas cepbe3Has, KpPOIMOTiuBas padOTa C JICKIMOHHBIM MaTE€pPHaJOM I03BOJIUT TIyOOKO OBIIAJIETh
TEOPETHUECKUM MaTEPUAIIOM.

Temartuka nekuuii Jaercsa B paboyeil mporpaMMe JUCIUILTUHBI.

3. Meroauyeckue ykazaHusi 00y4alomMMCs 10 MOAT0TOBKeE K MPAKTHYECKUM 3aHATUSIM.

Ha mpakTudeckux 3aHATHSIX MPUBETCTBYETCS aKTUBHOE y4acTHE B OOCYKIEHHUM KOHKPETHBIX
CUTYaIii, CHOCOOHOCTh Ha OCHOBE MOJMYYEHHBIX 3HAHUN HAXOAUTh Hanbolee YPGEeKTUBHBIE PEIICHHS
MOCTABJIEHHBIX TPOOJEM, YMETh HAaXOJWUTh TMOJIE3HBIN JOTONHUTENbHBIM MaTepHal MO TEeMaTHKe
CEMHUHAPCKUX 3aHSATHH.

CTy,Z[eHTy PEKOMCHAYCTCH CIICAYIOIasd CXeMa MOATrOTOBKU K IPAKTUYCCKOMY 3aHATUTO!:



1. O3HaKoMJIEHHE C IIJIAaHOM IPAKTHUUYECKOTO 3aHSTHsL, KOTOPBIM OTpa)kaeT coAep KaHue
MPEJI0KEHHON TEMBI;

2. IIpopaboTaTh KOHCIIEKT JIEKIIUH;

3. [IpounTaTh OCHOBHYIO U JIOIOJHUTENIBHYIO JIUTEPATYPY.

B mporiecce moAroTOBKM K MPAKTUYECKUM 3aHSATHAM, HEOOXOAMMO 00paTuTh 0co00€ BHUMAHUE
Ha  CaMOCTOSTEJBHOE M3YYCHHE pPEKOMEHJOBaHHOM  Jwreparypbl. [lpu  Bcell  monHOTE
KOHCIIEKTHPOBAHHUS JIEKIIUM B HEHl HEBO3MOKHO M3JI0)KUTh BECh MaTepUall U3-3a JIUMUTA ayAUTOPHBIX
gacoB. [loatomy camocTosiTenbHas pabotra C ydyeOHMKaMH, Y4e€OHBIMH MOCOOMSIMH, Hay4dHOM,
CIPaBOYHOM JIMTEpaTypoM, MaTeprallaMu Nepuoanyeckux u3nanuil u MHTtepHera sBisercs Hauboliee
3¢(GEeKTUBHBIM  METOJOM  TOJYYEHHUsS JIOTOJHMUTENIbHBIX 3HAHWI, TO3BOJIIET 3HAUYUTEIHHO
aKTUBU3MPOBATH TIPOLIECC OBIAJeHUs WHMOpPMaIMEl, crnocoOCcTByeT 0Oosiee TIIyOOKOMY YCBOEHHIO
M3y4aeMoro Marepuaina, GoOpMHUPYET y CTYAEHTOB OTHOIIEHHE K KOHKpeTHOU mpobieme. Bce HOBBIE
MOHATHS MO H3ydaeMON TeMe HEeOOXOJMMO BBIYUYHUTh HAaW3yCThb M BHECTH B IJIOCCapUid, KOTOPBIN
1enecooOpa3zHo BECTH € CaMOro Havajla U3y4eHHs Kypca;

4. OTBeTUTH Ha BOIPOCHI IJIaHA MPAKTUYECKOTO 3aHSTHUS;

5. [IpopabGoTaTh TECTOBBIC 3a/IaHUSI U 3a/1a4H;

6. OTBETUTH Ha BOIPOCHI IJIaHA JJAOOPATOPHOTO 3aHITHS;

7. llpu 3aTpynHeHusix copMynHpoBaTh BOMPOCHI K MPEIoaBaTeNIo.

Pe3ynbrar Takoit paboThl 10JIKEH MPOSBUTHCS B CIIOCOOHOCTH CTYAEHTa CBOOOJAHO OTBETUTH Ha
TEOPETUYECKUE BOIPOCHl MPAKTUKyMa, BBICTYNaTh M Y4YacTBOBATh B KOJUIEKTMBHOM OOCYXJIEHUU
BOIIPOCOB M3y4a€MOW TEMBI, IPABUIIBHO BBIIIOJIHATH PAKTUUYECKUE 33/IaHUS U UHBIE 3aJJaHUs1, KOTOPbIE
naroTcsi B GOH/IE OLICHOYHBIX CPEJICTB AUCIUILITUHBIL.

4. MeToanuyecKue YKa3aHUs 00y4arommMcsi 110 OPraHu3alu CaMOCTOATEIbHOI padoThl.

Lenbp opraHu3anuu caMOCTOATEIbHON pabOThl MO AUCHUILIUHE «XUMUS» - 3TO YriyOjaeHue u
paciupeHue 3HaHW B OOJIACTH XUMHUYECKHX MaTepuanoB; (GopMHpOBaHHE HaBbIKa M MHTEpeca K
CaMOCTOSITEJIbHOW MTO3HABATENbHON JEATEIbHOCTH.

CamocTtosaTrenbHas paboTa 00ydaromuxcs SIBISIETCS BAKHEUIINM BUIOM OCBOCHHUS COACPKAHUS
JTUCIUIUTAHBL, TOATOTOBKHU K MPAKTUYECKUM 3aHATUSAM U K KOHTPOJbHOU paborte. Crosia ke OTHOCATCS
U CaMOCTOATEIbHOE YIIyOJIeHHOE W3ydeHHe TeM aucuuiuimHbl. CamocTosTenbHas pabora
IpeacTaBisieT co0Oi MOCTOSIHHO JEHWCTBYIOUIYIO CHUCTEMY, OCHOBY 00pa3oBaTeIbHOIO IMpolecca U
HOCHUT HCCIIE[OBATEIbCKUI XapakTep, YTO MOCTYKUT B OyAylleM OCHOBaHUEM Uil HAlHMCaHUS

BLIHyCKHOﬁ KBaHHq)HKaHHOHHOﬁ pa6OTBI, MPAKTUICCKOT'O0 TPUMCHCHUS IMOJTYUCHHBIX 3HAHMH.



Opranuzanus CaMOCTOSTETBHOW  pa0OThl OOYYAIOIIUXCS OpPUEHTUPYETCS Ha aKTHUBHbBIC
METO/bI OBIAJCHUS 3HAHUSIMHU, DPA3BUTHE TBOPUECKUX CIOCOOHOCTEH, MEpexoJ OT IMOTOYHOTO K
WHIUBUAYIN3UPOBAHHOMY OOYUYEHHIO, C YI€TOM MOTPEOHOCTEH U BO3MOKHOCTEH JTMYHOCTH.

[IpaBuibHass oOpraHu3amys CaMOCTOSATEIBHBIX YYCOHBIX 3aHATHHA, WX CHCTEMATHYHOCTH,
1enecoodpa3Hoe IUIAaHUPOBAHUE paboYero BPEMEHW TO3BOJIIECT CTYACHTAM pa3BHBATh YMCHHS H
HAaBBIKA B YCBOCHUHM M CUCTEMATH3AIMH MPHOOPETACMBIX 3HAHMIA, 00ECIICUNBATh BHICOKHHA YPOBEHB
YCIIEBACMOCTH B TIEPHO] OOYUCHUS, MTOJTyYUTh HABBIKH IMOBBIIICHUS TPO(HECCHOHATBFHOTO YPOBHSI.

[ToaroTroBKa K TPAKTHYECKOMY 3aHSATUIO BKIIOYACT, KPOME TMPOPabOTKH KOHCICKTa U
MPE3SHTAIMK JICKIIUH, TIOWCK JIMTEepaTyphl (M0 PEKOMEHJOBAHHBIM CITUCKAM M CaMOCTOSITEIIBHO),
MOJATOTOBKY 3aroTOBOK JUIS BBICTYIUICHHW 110 BOTPOCAM, BBIHOCHMBIM IS OOCYXICHHS TIO
KOHKpPETHOM Teme. Takwe 3aroTOBKM MOTYT BKJIIOYATh IUTATHI, (DaKThI, COMOCTABICHUE Pa3TUIHBIX
MO3UINH, COOCTBeHHBIE MBICTU. Ecimm mpolOiiemMa 3amHTEpecoBayia OOYJaroIIerocs, OH MOXET
MOJATOTOBUTH TPE3CHTAIMIO WM JIOKJIQJ H BBICTYIUTh C HUM Ha TPAKTHYESCKOM 3aHSTHH.
[IpakTHdeckoe  3aHATHE - 3TO, MPEKJIE BCETO, TUCKYCCHs, 00CYKICHHE KOHKPETHON CHTYyallud, TO
€CTh IPEIoJIaracT yMeHHe BHUMATEILHO CIYIIATh YWICHOB MAJOH T'PYNIBI B MOJEpaTopa, a TakkKe
CTapaThCsl BBICKA3aTh CBOC MHEHHE, BHICKAa3bIBAaTh COOCTBEHHBIC WJCH U TMPEIJIOKEHUS, YTOUHSITh U
3a/1aBaTh BOMIPOCHI KOJUIEraM 0 0O0CYXICHHIO.

[Ipn HEOOXOAMMOCTH MOKHO OOpaTUTHCA 3a KOHCYJIBTAIIMEH W METOJMYECKOW IMOMOIIBI0 K
MPEnoaBaTeINo.

CamocrosTensHas paboTa peain3yercs:

— HEMOCPEJICTBEHHO B MPOIIECCE AYANTOPHBIX 3aHATUH - HA JICKIIUAX, MPAKTHICCKUX 3aHATHAX;

— B KOHTAaKTe C IPEINoJaBaTelieM BHE paMOK paclUCaHUs - Ha KOHCYJIbTAIUAX IO YYCOHBIM
BOIIPOCAM, B XOJI€ TBOPYECKUX KOHTAKTOB, NMPH JIMKBUIAIMU 33I0JDKCHHOCTEH, TPH BBITOJTHCHUH
WHIUBUAYAIbHBIX 3aJaHUH U T.1.

— B OubnnoTeke, 1oMa, Ha Kaeape Mpu BBIIIOJIHEHUH O0y4YarOIIMMCs YYEOHBIX U MTPAKTHUYECKUX
3a1a4.

Buaest CPC u kpuTepuun o1ieHOK
(o 6anmnpHO-peitunroBoit cucreme [ THTY, CPC ouenuBaercs B 15 6amioB)

1. Joxunan (mpe3eHTars)

2. Yyactue B MEpPOTIPUSATHIX

Tembl a7 caMOCTOSATENBHON pabOThl MPOMHCAHBI B pabouell mporpaMme AUCHUTUIHHEIL.
O¢ddexTUBHBIM CpPEACTBOM OCYILECTBICHHUS OOYYArOIIMMCS CaMOCTOSTEIbHOM pabOThl SBISETCS

QJICKTPOHHAA I/IH(I)OpMaI_II/IOHHO-O6p330BaTCJ'IBHaH cpc€aa YHHUBCPCUTCTA, KOTOpad obecrieunBacT



IOCTYH K  y4eOHBIM  IulaHaMm,  pabodyuM Mporpammam JUCHHILIMH (MOJIyNel), MpakTHK, K

W3IaHUSM DJIEKTPOHHBIX OMOIMOTEYHBIX CUCTEM.



CocTaBuTelb

K.X.H., JIOLIEHT, 3aB. Kadeapsl «O0mas u
HEOpPraHUYecKast XUMHSDY

COI'JTACOBAHO:

3aB.kadenpoii.

«OO011ast ¥ HeOpraHWUYECKast XUMHSD

3aB. BbINIycKarolie kapenpoit
«bypeHue, pa3paboTKa U IKCITyaTalust HEPTIHBIX
U I'a30BBIX MCCTOpO)KI[@HHfI»

Hupexrtop JYMP

J1.3. Marnaes

J1.3. MarmaeB

A.IIl. XanamoB

M.A. MaromaeBa



	- формирование у студентов представлений о химических веществах и их свойствах
	- умение производить испытание химических веществ по стандартным методикам.
	Приложение
	1. Методические указания для обучающихся по планированию и организации времени, необходимого для освоения дисциплины.
	Изучение рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой дисциплины, ее структурой и содержанием разделов (модулей), фондом оценочных средств, ознакомиться с учебно-методическим и информационным обеспечением дисциплины.
	Дисциплина «Химия» состоит из 5 связанных между собою тем, обеспечивающих последовательное изучение материала.
	Обучение по дисциплине «Химия» осуществляется в следующих формах:
	1. Аудиторные занятия (лекции, практические занятия, лабораторные занятия).
	2. Самостоятельная работа студента (подготовка к лекциям, практическим/ лабораторным занятиям, тестам/докладам/, и иным формам письменных работ, выполнение, индивидуальная консультация с преподавателем).
	3. Интерактивные формы проведения занятий (лекция-дискуссия и др.формы).
	Учебный материал структурирован и изучение дисциплины производится в тематической последовательности. Каждому практическому занятию и самостоятельному изучению материала предшествует лекция по данной теме. Обучающиеся самостоятельно проводят предварит...
	Описание последовательности действий обучающегося:
	При изучении курса следует внимательно слушать и конспектировать материал, излагаемый на аудиторных занятиях. Для его понимания и качественного усвоения рекомендуется следующая последовательность действий:
	1. После окончания учебных занятий для закрепления материала просмотреть и обдумать текст лекции, прослушанной сегодня, разобрать рассмотренные примеры (10 – 15 минут).
	2.При подготовке к лекции следующего дня повторить текст предыдущей лекции, подумать о том, какая может быть следующая тема (10 - 15 минут).
	3.В течение недели выбрать время для работы с литературой в библиотеке (по 1часу).
	4. При подготовке к практическому занятию повторить основные понятия по теме, изучить примеры. Решая конкретную ситуацию, - предварительно понять, какой теоретический материал нужно использовать. Наметить план решения, попробовать на его основе решить...
	2. Методические указания по работе обучающихся во время проведения лекций.
	Лекции дают обучающимся систематизированные знания по дисциплине, концентрируют их внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Лекции обычно излагаются в традиционном или в проблемном стиле. Для студентов в большинстве случаев в проблемном стиле. ...
	Во время лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала, обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть того или иного явления, или процессов, выводы и практические рекомендации.
	Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает преподаватель, отмечая ...
	Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и символов. Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше заменить обычными словами для быстрого зрительного восприятия текста.
	Работая над конспектом лекций, необходимо использовать не только основную литературу, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал преподаватель. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит глубоко овладеть те...
	Тематика лекций дается в рабочей программе дисциплины.
	3. Методические указания обучающимся по подготовке к практическим занятиям.
	На практических занятиях приветствуется активное участие в обсуждении конкретных ситуаций, способность на основе полученных знаний находить наиболее эффективные решения поставленных проблем, уметь находить полезный дополнительный материал по тематике ...
	Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:
	1. Ознакомление с планом практического занятия, который отражает содержание   предложенной темы;
	2. Проработать конспект лекций;
	3. Прочитать основную и дополнительную литературу.
	В процессе подготовки к практическим занятиям, необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендованной литературы. При всей полноте конспектирования лекции в ней невозможно изложить весь материал из-за лимита аудиторных часов. ...
	4. Ответить на вопросы плана практического занятия;
	5. Проработать тестовые задания и задачи;
	6. Ответить на вопросы плана лабораторного занятия;
	7. При затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю.
	Результат такой работы должен проявиться в способности студента свободно ответить на теоретические вопросы практикума, выступать и участвовать в коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы, правильно выполнять практические задания и иные задания, ...
	4. Методические указания обучающимся по организации самостоятельной работы.
	Цель организации самостоятельной работы по дисциплине «Химия» - это углубление и расширение знаний в области химических материалов; формирование навыка и интереса к самостоятельной познавательной деятельности.
	Самостоятельная работа обучающихся является важнейшим видом освоения содержания дисциплины, подготовки к практическим занятиям и к контрольной работе. Сюда же относятся и самостоятельное углубленное изучение тем дисциплины. Самостоятельная работа пред...
	Организация самостоятельной работы обучающихся ориентируется на активные методы овладения знаниями, развитие творческих способностей, переход от поточного к индивидуализированному обучению, с учетом потребностей и возможностей личности.
	Правильная организация самостоятельных учебных занятий, их систематичность, целесообразное планирование рабочего времени позволяет студентам развивать умения и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивать высокий уровень успев...
	Подготовка к практическому занятию включает, кроме проработки конспекта и презентации лекции, поиск литературы (по рекомендованным спискам и самостоятельно), подготовку заготовок для выступлений по вопросам, выносимым для обсуждения по конкретной теме...
	При необходимости можно обратиться за консультацией и методической помощью к преподавателю.
	Самостоятельная работа реализуется:
	–  непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических занятиях;
	–  в контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.
	–  в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и практических задач.
	Виды СРС и критерии оценок
	(по балльно-рейтинговой системе ГГНТУ, СРС оценивается в 15 баллов)
	1. Доклад (презентация)
	2. Участие в мероприятиях
	Темы для самостоятельной работы прописаны в рабочей программе дисциплины. Эффективным средством осуществления обучающимся самостоятельной работы является электронная информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к учебн...

