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1. ITACIIOPT
®OHJIA OLIEHOYHBIX CPEJCTB 10 YYEBHOM JUCIUTIJINHE
«QHEPI'OCBEPEXEHHUE B TEIIVIOOHEPI'ETHUKE U TEIIJIOTEXHOJIOT UN»

Kon HaumeHoBaHue
Ne KOHTPOJIMPYyeMOi
KonTpoaupyembie pazaeibl (TeMbl) JUCHUIIIMHBI OLIEHOYHOI'0
n/n KOMIIeTeHI[ U cpercTBa
(MM ee YaCTH) P
Ponb 3HEpreTuky B pa3BUTHUN YEIOBEYECKOTO Onpoc. TpaxTimeckoe

1 | o6mecrpa. 3amackl sHEPrOpECYPCOB U X OIIK-3, IIK-3 ARG,
pou3BocTBO. HedTh.

) [Ipon3BOACTBO U pacnpeesneHye raza, yris u OIIK-3. TIK-3 Ompoc. Tlpaktideckoe,

i - 3aHATHE.
TOPIOYHUX CJIAHIICB
3 DHeprus atoma. SlaepHoe TommBo. TepmosinepHas OIIK.3. TIK.3 Onpoc. [Tpaktnueckoe,
i - 3aHATHE.
SHEPTHUs
Herpanunmonnsie 1 BO30OHOBIsiEMble UCTOYHUKU Onpoc. [Tpaktnueckoe,

4 | ouepruu. [lomydeHnne u UCIONb30BaHNE OIIK-3, ITK-3 3aHATHC.
reoTepMajIbHON SHEPruu
dusruecKrue OCHOBBI MTPOIECCOB MPEOOPA30OBaAHHMS Ompoc. IIpakruieckoe,

5 | conHeuHOM 3Hepruu. TeroBoe akKyMyJIupoOBaHUE OIIK-3, TIK-3 3aHATHe.
sHeprun. BeTposneprerruka. DHEprus oKeaHa.

6 ArpoToruBo. [IpoMblisieHHbIe U OBITOBBIE OTXObI OIIK-3. TIK.3 Onpoc. [Tpaktnueckoe,
KaK TOILIMBO. DKCIUIyaTalus TeII0-3HEProyCTaHOBOK ’ SamATHE.

7 OCHOBHBIE TETUIOTEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU OITK-3. TIK-3 Onpoc. [IpaxTuyeckoe,
OPraHUYECKOro TOILINBA. ’ SafsAThe.
DKOJIOTHYECKUE TPOOIEMBbI SHEPTETUKH. Ompoc. [IpaxTuyeckoe,
3arpsisHeHue aTMOchepbl U HOPMUPOBAHUS SaHsiTHE.

8 P Pep pMHP y OIIK-3, [TK-3
coJiepKaHuE BPEIHBIX BEIIECTB B OKPYIKAIOIICH
CpEIBl.

9 XUMHUUECKHE U OMOJIOTMYECKHE METOBI OUUCTKH OITK-3. TIK-3 Onpoc. [Tpaktuueckoe,

-3, TIK-

CTOYHBIX BOJ

3aHATHE.




2. IIEPEYEHDb OHEHOYHbIX CPEACTB

Ne | HaumeHoBaHue KparTkas xapakrepucTuka IIpencraBiienune
/| OLEHOYHOIo OLICHOYHOI0 CPeACTBA OLICHOYHOI0
cpeacTBa cpeacTBa
B poHae

1 | KomnokBuym CpencTBO KOHTPOJIS YCBOSHUST y4eOHOTO Bomnpocs o
MaTepuaia TeMbI, pa3zelia Wil pa3esioB TeMaM / paszenam
JTUCLHUILTMHBI, OPraHU30BaHHOE KaK JUCITUTUTAHBI
y4ueOHOe 3aHATHE B BUJE cOOECEeIOBaHUS
IpernoaaBaTess ¢ 00y4YarouMMHICs

2 | Hoknan, [IpoayKT caMOCTOSITENIbHOM PaOOTHI CTYICHTA, TeMbl TOKIIaI0B,

cooOmeHue MIPEICTABIISIFOIIHA COO0H MyOJIMYHOE BBICTYIUICHHE COOO0IIeHUH

[To pemienuto onpeaeeHHoil yd4eOHO- MPaKTUYECKOM,
y4e0HO-HCCIIeIOBATENbCKON WIIM HAYYHOU TEMBI

3 | Pedepar [IpoayKT caMOCTOSITENIHLHOM PaOOTHI CTY/ICHTA, Tewmsl pedepaTon
MPEJICTaBISIFOIINI cOO0M KpaTKoe U3NI0KEHUE B
MUCbMEHHOM BH/I€ TIOJTYYCHHBIX PE3YJIbTaTOB
TEOPETHUECKOT0 aHaJIh3a ONPEEICHHON HaydYHOU(y4eOHO-
HCCJIEIOBATEIbCKOI ) TEMBI, I'/I€ aBTOP PACKPHIBAET CYTh
UCCIIeyeMOl MpoOIeMbl, TPOBOAUT Pa3IHMUHbIE TOUKH
3peHus, a Takke COOCTBEHHBIE B3TJISAbI HA HEE

4 | 3auer Htorosast popma OLleHKH 3HAHUN Bomnpocs! k 3auety




3. KomiuiekT 3ajaHmii 1J1s1 MPAKTHYECKHUX PadoT:

Tadauua
Ne
HanmeHnoBanme
n/n Coaepixanue pasgena
pasaesa IUCHUILINHBI
[IpousBoacTBo u
[Tpobnembl 3KCIITyaTallMi MECTOPOKACHUSA. Y THIIM3ALUs
pacnpezeneHue rasa, .
1 IS H TODROHK MOTEHIIUATILHON SHEPTUU MaruCTPaIbHOTO MPUPOJAHOrO I'a3a Ha
Y P ra3zopas/laTOYHBIX U ra30paclpeieanTeNbHbIX CTAaHIIHSIX.
CJIaHLICB
[Tpobnembl MPOM3BOACTBA M TPAHCIOpPTA SACPHOTO TOIUIMBA.
2 [IpoGnembl 3K0I0TMYECKO 0€30MacCHOCTH MPU MPOU3BOJICTBE U
DHeprus aToma.
TPAHCIIOPTE SAEPHOTO TOILUIMBA.
SnepHoe TOIIHBO.
[Ipobnembl ympaBisieMOro TEpMOsIIEpHOTO cuHTe3a. [Ipobiemsr
TepmosinepHas sHeprus
3 yAepKaHUA TIUIa3Mbl B TepMosiiepHOM peaktope. [IpoGiemsl
TEIJIOOTBOJIA B TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPaX.
OcHoBHbIE 00BEKTHI HETPATUIIMOHHOI 3HepreTuku Poccum.
4 Conneunas sueprusi. O06EMbI 1 3 PEKTUBHOCTD IPUMEHEHHSI.
Herpanunuonnsie ["'eoTepMarnbHas SHEPTHUs.
1 BO300HOBIISIEMbIE Pacnpenenenne, 006EMbI 1 3P PEKTUBHOCTD TPUMEHEHUSI.
5 | UCTOYHUKHU PHEPTHH. Berposas sueprus. Pacnpenenenue u 3QpeKTHBHOCTD
[Tonyuenue n IIpuMeHeHHus1. BosHoOBas sHeprust
UCIOJIb30BaHUE TernnoBoit pexuM 3eMHONM KOpbl. VICTOUYHUKHM TreoTepMalibHOTO
6 reoTepMaIbHOM SHEPrUU | TEILIA. ITon3zemurle TEpMAJIbHBIC BOJIBL. 3amacel u
pacnpocTpaHeHHe TepMalbHbIX BOJ. COCTOSIHHE TeoTepMaibHOU
sHepreTuku B Poccum.
KoHcTpyKuus U MaTepuanbl COTHEUHBIX 3JIEMEHTOB.
DU3NYECKUE OCHOBBI
7 | mporeccos Knaccupukanys W OCHOBHBIE  3JIEMEHTHI  T'€JIMOCHCTEM.
P Konuentpupyroomue renuonpueMHuKku. [lmockue cosnHeuHble
npeoOpa3oBaHus
9 KOJUIEKTOPBI.
COJIHEYHOM 3HEpPIruu
TemoBoe IIpoucxoxneHnue BeTpa M BeTpoBble 30HBI Poccum. Tumsl
8 BETPOIHEPreTUUYECKUX YCTaHOBOK.
aKKyMYJINPOBaHHE o
SHOPTHI Knaccudukanus BeTpoaBuraresieii o npuHIUIy padoThl.
prH. bananc Bo3oOHOBIsIEMO¥ 2HEprun okeaHa. OCHOBBI
Berposnepreruka
9 npeoOpa3oBanus SHepruu BoiaH. OOmMe cBeneHus oo
DHeprusi OKeaHa.
HCII0JIb30BAHUHU YHEPTHH MTPHIIMBOB.

Kpurtepun oieHKH 0TBeTOB Ha MPaKTHYeCKUe PadoThI:

- He 3aYTeHO BBICTABJMAETCH CTYIEHTY, €CJM CTyJeHT He o00JaJaeT [0CTaTOYHBIM YPOBHEM
TEOPETUYECKUX 3HAHUI (HE 3HAET METOAMKHU BBIIOJHEHUS MPAKTUYECKUMX HAaBBIKOB, IOKa3aHUN U
MPOTUBOMNOKA3aHNI, BO3MOXKHBIX OCJIOHEHHM, HOPMATUBBI U MPOY.) W/MUIM HE MOKET CaMOCTOSATEIbHO
IPOIEMOHCTPUPOBATH MPAKTUUECKUE YMEHHSI UJIH BBIMOJIHAET UX, IOMyCKas rpyobie omubku. B pesynbprare
«HE 3aUTEHO» CTYJEHT He MOoJyyaeT Oaibl 3a MPAaKTUYECKYIO paboTy.

- 3a4YTEHO BBICTABJISIETCSI CTYAEHTY, €CJHM CTYJISHT O0JaJaeT TEOPETHUYECKUMU 3HAHUSIMH (3HAeT
METOJMKY BBITIOJIHEHUSI TMPAKTUYECKUX HABBIKOB, IIOKA3aHUS W TMPOTHUBOIMOKA3aHUS, BO3MOKHBIC
OCJIOKHEHUSI, HOPMATUBBI U TIPOY.), CAMOCTOSTEIHLHO JEMOHCTPUPYET BHITIOJIHEHUE TIPAKTUYECKUX YMEHUH,
JOTyCKasi HEKOTOpPhIE HETOYHOCTH (MAJOCYIIECTBEHHBIE OIIMOKH), KOTOPHIE CaMOCTOSTEIHHO
oOHapyxuBaeT u ObICTpO uctpaniseT. [Ipu3Hanuem (axta BHIMOTHEHUS TIPAKTUYECKON paOOTHI SIBISETCS -
«3a4TEHOY», OABHBIM 3KBUBAJICHT KOTOPOTO MOKET COCTaBJIAThH J0 Tpex Oamia mo 0ambHO-pEeHTHHTOBOM
CUCTEME.



3.1 Bonpocsl AJist caMOCTOSITEJILHOTO U3yYeHU S

TeMbl 1J151 CAMOCTOSITEJILHOIO HU3YyYCHUA

[Tpo6aembr 106bIuM U TpaHcnopTa HedTh. Pa3Beqounoe Oypenue u mpooiaemMsl
o0ycTpoiicTBa MecTopokaeHus. [Ipobaembl FKCIuTyaTai MecTopokaeHui. [Ipodaemsl
MOy THOTO Tra3a.

TankepHble IepeBO3KH ChIpoil HeTH U HepTenpoayKToB. [IpobiemMbl epepaboTKU CHIPOI
He]TH, 3arpsi3HEHNE TPYHTOBBIX BOJI.

[IpoGieMbl JKCIUTyaTallud MECTOPOXKACHHS. Y TWIN3AIMUS TOTCHIMATBHOW DHEPTHH
MarucTpajbHOTO MPUPOJHOTO Tra3a Ha Ta30pa3faTOYHBIX W Tra30pacHpeeInuTeTbHBIX
craniusx. [Ipobmembl sKoormueckoil Oe3omacHOCTH MpH  00BYE UM TPAHCIOpPTE

IIpUpOAHOIO I'a3a.

[TpoGiembr 100bIYM U TpaHcmopTa yriist.  [IpoGiieMbl 3KOJOruYecKol O€30IMaCHOCTH TIPH
J00BIYE ¥ TPAHCIIOPTE YIJIS.

[Tpo6ieMbI 3K0JIOrHYECcKOi 0€30MacHOCTH MPHU A0OBIUE U TPAHCIIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.

OcCHOBHbIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSIEPHON IHEPTETHKHU.

N ([N B

Nmeromuecs: BO3MOKHOCTH U 3P GEKTUBHOCTH MpuMeHeHus. [IpunuBHast sHeprusi.
Hwmeromuecs: BO3MOKHOCTH M 3 (HEeKTUBHOCTh MpUMeHEeHus1. bruoTormso. OTx01pb1.

Ilon3emHble TepMallbHbIE BOJABI. 3amachl W PacHpOCTPAHEHUE TEPMAJIBHBIX BOJ.
CoctosiHUE reoTepMaIbHON SHEpreTHKU B Poccun.

PaGora moBepxHOCTH Tpu JAEWCTBUM Ha Hee CHIIbI BeTpa. Pabora BeTpoBOoro kojieca
KpbUIbYaTOr0 BETPOJABUTATEIIS.
Berposnekrpocrannuu. BerpoycTanoBkH.

10

[IpeoOpa3oBanue TemI0BOM 3HEprun okeana. Pecypcel TenioBoi sHeprum okeaHa. Cxema
OTOC, paboTarolieif Mo 3aMKHYTOMY LIUKITY.

11

OCHOBHBIE TEIIOTECXHUUECKHE XAPAKTCPUCTHUKU OPraHUYCCKOro TOIIMBA. CocraB
TOIIJINBA. rOpIOLII/IC 1 OaJTacTHBIC COCTaBJIAOIIMUE TOIIJIMBA.

12

XapaKTepI/ICTI/IKI/I OCHOBHBIX IPOMBIINIJICHHBIX HCTOYHHKOB BLI6pOCOB 3arpA3HAOIINUX
BCIICCTB. OcHOBHBIC TIOKa3aTeIu HOPMHPOBAHUA Kade€CTBa Oprn(a}omeﬁ Cpe€abl "
BPCAHBIX BCHICCT B IIPOMBIIIJIICHHBIX BLI6pOCElX

3.2 Temsl pedepaToB 10 JTUCHUIINHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DQHEPI'ETUKHU, TEINVNIOTEXHUKHU U

TEINVIOTEXHOJIOI'MN»

Tunel SHEPTOPECYPCOB. Bo03M0XHOCTH HCIIOJIB30BAHUS PA3JIMIHBIX TUIIOB S9HCPIrOpeCypPCoOB.

[IporHo3sl pacrosiaraeMbIx 3aacoB U UX HCUYEpIIAHUSI.

Pa3BenouHoe Oypenue u npo0aeMbl 00yCTPOHCTBA MECTOPOKICHHUS.

[Tpo6eMbI 3K0JIOTHYECKOM 0€30MMacCHOCTH TIPH JA00BIUE U TPAHCTIOPTE HEDTH.

Br160p Tpacc s MarucTpaibHbIX HEPTEPOBOJIOB.

TankepHble epeBO3KH ChIpoi HePTH U HePTENPOYKTOB.

[IpoGnembl nepepaloTKu Chipoi HeTH, 3arpsi3HEHUE TPYHTOBBIX BOJI.

HpOPHOSBI paciojiaracMabIx 3ariaCoB U UX UCUCPIIAHUS.

[Tpo6seMbl TOOBIYM U TPAHCTIOPTA Ta3a

HpO6HCMLI OKCILTYaTallu MCCTOPOKIACHUA.

o = Rl el e Fal Rl ol Rl El
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YTunuzanusi noTeHUUaIbHON SHEPTUU MarucTpaibHOrO MPUPOJHOTO Ta3a Ha ra30pa3gaTOYHbIX

1 1ra30pacrnpeaACIMTCIbHBIX CTAHIIHUAX.

_‘
o

Yeonw. [Iporuo3sl pacnonaraemMbix 3a1acoB M X HCUEPIIaHUS.




13. | [Ipob6aembl 100BIYU M TPAHCIOPTA YTIIA.

14. | [Ipo6GseMbl 3K0JIOTHYeCcKOi 0€30MacHOCTH MTPH A00BIUE U TPAHCTIOPTE YTJIS.

15. | [Ipob6aembl 100BIYM M TPAHCHOPTA TOPIOUUX CIIAHIIEB.

16. | IIpob6seMbl SKOJIOTHYECKON 0€30MaCHOCTH MTPH T0OBIYE ¥ TPAHCIIOPTE TOPIOYUX CIAHIICB.

17. | HAoeprnoe monauso. IIporHo3sl pacmnonaraeMbiX 3al1acoB U UX HCUYEPIIaHUS.

18. | [Ipob6sembl MPOU3BOJACTBA U TPAHCIIOPTA SIIEPHOTO TOTLIIMBA.

19. | IlpoGrnembl 3KONIOrHMYECKONW OE30MaCHOCTH MpU MPOU3BOJACTBE U TPAHCIOPTE SJEPHOTO
TOIUIMBA.

20. | OCHOBHBIE IPEUMYIIECTBA TEPMOSIICPHON SHEPTETUKU

21. | Tunsl TEpMOSIAEPHBIX PEAKTOPOB.

22. | [IpobGsembl yIpaBisieMOro TEPMOSISPHOTO CHHTE3A.

23. | Ilpob6iemsl yaep:kaHusl IJ1a3Mbl B TEPMOSJIEPHOM PEAKTOPE.

24. | TpaguuMOHHBIE U HETPAAULIMOHHBIE HCTOYHUKU YHEPTHHU.

25. | 3amacel ¥ AMHAMHKA MOTPEOICHHs SHEPropecypcoB, noiautuka Poccuu B obmactu
HETPATUIIMOHHBIX U BO30OHOBIISIEMBIX HCTOYHHUKOB YHEPTHH.

26. | OcHOBHBIE OOBEKTHI HETPATUIIMOHHOM SHepreTuku Poccun. ConHeuHasi JHeprust

27. | Conneynas sueprus. O0bEMBI 1 3PPEKTHBHOCTh TPUMEHEHHSL.

28. | I'eotepmanbhas sHeprus. Pacnpenenenue, 00bEMbl 1 3P PEeKTUBHOCTh MPUMEHEHHUS.

29. | IlpunusHas sHeprus. MMeronuecss BO3MOKHOCTH U 3¢ (EKTUBHOCTh MPUMEHEHHUSI.

30. | Ucrounnku reorepManbHoro Temia. [logzemMubie TepMalibHbIE BOJIBI.

Kpurepun onieHKH BOIPOCOB CaMOCTOSATEIbHOI padoThl

JlononHuTeNbHOE CPENCTBO KOHTPOJIA, OpraHU30BaHHOE KaK ClelMaibHas Oeceqa IpernoaaBaress ¢
o0ydJaromuMcsi Ha TEeMbl, CBS3aHHBbIE C W3y4aeMOW MUCHMILIMHOW, M PACCUYMTAHHOE HA BBIICHEHUE
o0beMa 3HAHMIA, 00YJarOIIETOCs MO ONPENeICHHOMY pa3jeiy, TeMe, IpodiaemMe U T.II., IS TOTIOJTHEHHS
HEMOJHOILIEHHOTO OTBETAa M0 OCHOBHOMY MaTepuaily Kypca JeKIU.

«3auTeH0» - OTBET YETKO BBICTPOEH, PACCKA3bIBACTCA, OOBICHIETCS CYTh pPaOOTHI; aBTOP
MMOHUMAET MaTepual, MPEKPACHO B HEM OPUEHTHPYETCS M OTBEYAET HA BOMPOCHI, MOKA3aHO BJIAJICHUE
HAyYHBIM M CHEIHAIbHBIM amnmnapaToM; YEeTKOCTh BBIBOJAOB MO TeMe. TakuM o0pa3oM MpaBUIIbHBIE
OTBCTbBI Ha BOIIPOCHI M3 IEPCHHA TEM CaMOCTOSITSIIFHOM pa6OTBI IOMOIr'yT CTYACHTY B IIOJYUYCHUHU
XOpOLIEH OTMETKH.

«He 3auTeHo» - PacCKa3bIBACTCA, HO HC 00BsICHIETCS CYTb HWJIM 3aYUTBIBACTCA; HMCIOTCA
OTJIebHBIE MIPE/ICTABICHUS 00 U3y4aeMOM MaTepuaie, HO Bce, ke OOJbIast 4acTh HE YCBOEHA, OTBEYAET
IJI0XO0 U HErpaMOTHO,; OOKJIAAYHUK HC MOKET OTBETUTH Ha OOJIBIINHCTBO BOITPOCOB.

4. OueHoYHbBIE CPEACTBA

4.1 Bonipocsl K nepBoii py0e:KHOH ATTeCTANH OCBOCHUS TN CIUIJINHBI
«COBPEMEHHBIE IMTPOBJIEMbBI DQHEPI'ETUKHU, TEIIVNIOTEXHUKHU U
TEIIJIOTEXHOJOI' NN

Tunsl sHEpropecypcoB. Bo3MOKHOCTH HCIOJIB30BAHUS PA3JIMYHBIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

HpOFHO3BI pacnojiaracMabIX 3a11aCoOB U UX UCUCPIIaHUS.

ITpo6nembl 7OOBIYM U TPAHCTIOPTA HEPTH.

Pa3Begounoe Oypenue u npobdieMbl 00ycTpoiicTBa MECTOPOKACHHUSL.

[TpoGnemsl SKCIUTyaTaliuy HeQTAHBIX MECTOPOKICHUM.

[Tpobembl HKOTOTHYECKOM 0€30MMaCHOCTH MPHU JOOBIYE U TPAHCTIOPTE HEPTH.

Br160p Tpacc ais MarucTpaiabHbIX HEQTEPOBOIOB.

Sl IR IRl Il B B fan

Hané&xnocTs HEDTENPOBOAOB, TUATHOCTHKA COCTOSIHUN TPYOOIPOBOIOB, TPOOIEMBI YTEUECK.




9.

TankepHble epeBO3KH ChIpoi HePTH U HEPTEIPOTYKTOB.

10.

[Tpo6seMbl mepepaboTKH ChIPOI HEDTH, 3arpsiI3HEHNUE TPYHTOBBIX BOJI.

11.

HpOFHO3BI paciojiaracMabIx 3aacoB ra3da M BO3MOXKHOCTH UX MUCUHCPITAHHA.

12.

TpancnopTupoBaHue rasa 1o ra3onpoBoiaM, CTPyKTypa ra3olnpoBo/I0B

13.

[IpoGyembl 100bIYM U TPAHCIIOPTA T'a3a

14.

PasBenounoe Oypenue u mpo0iaeMbl 00yCTPOHCTBA ra30BBIX MECTOPOXKICHHIA.

15.

[IpoGieMbl 3KCILTyaTallud MECTOPOKICHUSI.

16.

VYrwim3auuss  NOTEHUMAIbHOM  3HEPruM  MarucTpajbHOrO  IPUPOAHOTO  rasa
ra3opasgaTo4yHbIX U ra30paclpele/IuTeNIbHbIX CTAHLIMIX.

Ha

17.

[TpoGiemMbl 3KOJIOTHYECKON 0€30MaCHOCTH MPH JJOObIUE U TPAHCIIOPTE MPUPOHOTO ra3a.

18.

Y2ono. IIporHo3sl pacnoiaraéMplx 3aracoB U UX UCUEPIIAHUS.

19.

ITpo6nembl JOOBIYM U TPAHCTIOPTA YTJISL.

20.

[TpoGieMbI 3KOJIOTHYECKOM O€30IaCHOCTH MPH J00BIYE U TPAHCIIOPTE YIJISL.

21.

Fop;oque CJlaHYbl. HpOFHO3LI paciojiaracMabIxX 3a11aCoB U UX UCUCPITaHMA.

22.

[IpoGnembl JOOBIUM U TPaHCIIOPTA TOPIOYMX CIIAHIIEB.

23.

[Tpob6aembl 3K0IOrHYecKor 6€30MaCHOCTH IPU AOObIUE M TPAHCIOPTE TOPIOUMX CIIAHIIEB.

24.

HpO6J'IeMBI IMPpOU3BOACTBA U TPAHCIIOPTA AACPHOIO TOIIJIMBA.

25.

[IpoGnembl 3KojOorMyeckoil 0€30macCHOCTUM IpU IPOU3BOJICTBE M TPAHCHOPTE SAEPHOTO

TOIIJINBA.

26.

OcHOBHbIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSAEPHON SHEPIreTUKU

27.

Tunsl TEpMOSAEPHBIX PEaKTOPOB.

28.

[Tpobaemsl ynpaBiasieMOro TepMOSIEPHOTO CUHTE3A.

29.

[TpoGemsbl yaepaHus MIa3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PEAKTOPE.

30.

[TpoGseMbl TEMJIOOTBOIa B TEPMOSIZICPHBIX PEAKTOpaX.

Oo0pasen Oustera K nepBoii pyOeKHOH aTTecTaluKu

I'po3HeHCKHUI rocynapCcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBanus PO

WHCTUTYT SHEPTeTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 1

IlepBast pyOexHas arrecTanus

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHEIZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKHu, TCIJIOTEXHUKH U
TENJOTCXHOJIOTHN)

1 | IlpoGiemMsl TEIIOOTBOJIA B TEPMOSAEPHBIX PEAKTOPAX.

2 | Tunsl TEpPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

3 | IIpoGiieMbl yrpaBisieMOro TepMOSAEPHOTO CUHTE3A.

3aB. kadeapoii «TermnoTexHuKa 1 TIPaBINKa» T.B.23upbaes

Bonpocsl K0 BTOPOii aTTecTAllMi OCBOCHH S AU CIIUTIIHHBI

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI DQHEPI'ETUKH, TEIVNIOTEXHUKHU U

TEINVIOTEXHOJIOI'MN»

HMHTEHCUBHOCTDH COJTHEYHOTO HU3JTYYCHHU A

KoHcTpyknms u maTepraisl COTHEYHBIX JIEMEHTOB.

BosbT-amnepHas XapakTepUCTHKA COJIHEYHOTO 2JIEMEHTA

DOTOIIEKTPUUECKHE CBOKMCTBA P—h IIEpeEXoa.

A I el B e

Knaccmbmcaunﬂ 1 OCHOBHBIC 3JICMCHTHI I'CIIMOCUCTCM.




Konuentpupyromnye renronpueMHUKU. [110cKie coMHEUHbIE KOJIIIEKTOPHI.

DHepreTUYecKuii 0amaHc TEIJIOBOTO aKKyMYJISITOpa

X

TemoBoe akKyMyJIHMpOBaHHE SHEPTHUU.

9. | Knaccudukaius akKkyMyJISTOPOB TEIIA.

10. | Knaccuduxauus akkyMyIsaTOpoB TeIla.

11. | IlpoucxosxeHue BeTpa U BeTpoBbie 30HbI Poccuu. TUIbI BETPOIHEPreTHUECKUX YCTaHOBOK.

12. | Kimaccudukanus BeTpoBUTATENCH 110 PUHITUITY paOOTHI.

13. | PaboTa moBepXHOCTH IpH ACWCTBUHU HA HEE CHIIBI BETPA.

14. | PaboTa BeTpoBOro Kojieca KpbUIbUaTOr0 BETPOIBUTATEIS.
Berpoanekrpoctanuuu. BerpoycTaHOBKH.

15. | baanc Bo300HOBIsIEMO# 2HEprun okeaHa. OCHOBBI MPe0Opa30BaHUs YHEPTUU BOJIH.

16. | O6mue cBenenus 06 MCIOIB30BAHUM SHEPIUM IPHIIMBOB.

17. | MomHoCTs NpUIMBHAIX TEUEHUH M IPUIMBHOTO TIOJHEMA BOJBI

18. | Mcrionp30BaHuE SHEPTUU MPUIMBOB U MOPCKHX TEUCHHIA.

19. | Pecypcel TennoBoii sHepruu okeana.

20. | Cxema OTDC, paboTatomieii 0 3aMKHYTOMY LHKITY.

21. | Ucnonw3oBanue mepenaza TeMIEpaTyp okeaH-arMocdepa.

22. | Ilpsmoe npeoOpa3zoBaHUe TEIJIOBON YHEPTHH.

23. | DHepreTrka Ha HETPAIUIIMOHHBIX BUJIaX TOILIMBA.

24. | llena, otxoasl JjeconepepabOTKH, TOpd. VYCIOBUS HCIONB30OBAHMS, MPOOIEMBI, OIBIT
MIPUMEHEHHUSI B KAYECTBE TOIIMBA

25 | Pamc, 6uosTanos, Ouoau3ens U ap. — npodsieMbl cOopa M MPUMEHEHHSL.

26 | 3onbl a3ddektuBHOrO MpuMeHeHus. [IpobiemMsl cOopa u ceneKIuu.

27 | IlepepaboTka Macell, COKUTaHUE TOKCUIHBIX OTXOJIOB.

28 | BropuuHble 3HEpropecypchl pa3HOro MOTEHIKANA.

29 | IlpomsbinuieHHble cToku. Mcnonap3oBanue 0MO-CTOKOB.

30 HpO6HCMLI Pa3BUTHA U COBECPIICHCTBOBAHUSA CXCM U KOHCprKHI/Iﬁ TCIJIO-3HCPTOYCTAHOBOK.

O0pa3sen 0us1eTa KO BTOPOIi py0e:kHOii aTTecTauuu

MuHHCTEpCTBO HAyKH M BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHOHIMKOBa
HHCeTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasnuxa

Bujer Ne 1

Bropas pyOexHas arrecTaius

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

1 | BropuuHsle sHEPropecypcsl pa3HOro NOTEHIHANIA.

2 | I[IpompbrnenHsie cTokH. Vcnonb30Banne 610-CTOKOB.

3 HpO6HCMLI Pa3sBUTHA U COBCPIICHCTBOBAHHNA CXCM U KOHCprKHI/Iﬁ TCIIJIO-OHCPTOYCTAHOBOK.

3aB. kadenpoit «TernmoTexHuKa 1 TUIPABIHNKA» T.B.23upbaes




BOl'[pOCbI K K3aMCHY IO JUCHUILJINHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJEMbBI QHEPT'ETUKHU, TEIINIOTEXHUKU N

TEINJIOTEXHOJIOT'UN» (OTIK-3, I1K-3)

Bomnpocsl

1. | Tumsl sHEpropecypcoB. Bo3MOKHOCTH MCHONIB30BAHUS PA3IMYHBIX THIIOB YHEPTOPECYPCOB.
[IporHo3sl pacrosiaraeMbIX 3aacoB U UX HCUYEpPIAHUSI.

2. | Ipobnemsl 106buM U TpaHcmopTa HedTu. PasBenouHoe OypeHHE U HPOOIEMBI
o0ycrpoiicTBa MecTopoxaeHus. [Ipobaempl SKCIuTyaTanuu HEPTIHBIX MECTOPOKICHHIA.

3. | IIpoGneMbl 3K0NOrUYECcKOl G€30MaCHOCTH MPH A00bMe U Tpancnopre HedTu. Beibop Tpacc
JUISL MAarUCTPAJIbHBIX HE(TEPOBOIOB.

4. | HapéxHocTh He(TENpPOBOAOB, IMATHOCTHKA COCTOSHMII TPyOOHNpPOBOIOB, HPOOIEMBI
yreuek. TaHKEpHBIE MTEPEeBO3KH ChIPON HE(PTH M HEDTETPOIYKTOB.

5. | [Ipobremsl iepepabOTKU ChIPOI HE(PTH, 3arpsA3HEHNUE TPYHTOBBIX BO/I.

6. | [IporHo3bl pacrojaraeMbIX 3alacoB ra3a W BO3MOXKHOCTH HX HCUEpPIAHMS.
TpancnopTupoBaHue ra3a Mo ra3ornpoBojaM, CTPYKTypa razonpoBoaoB. [IpoGiaembr
N00BbIYM U TPaHCIIOpTa ras3a

7. | Pa3Bemounoe OypeHue H MpoOJIEMBI OOYCTPOHCTBA Ta30BbIX MECTOPOIKICHHIA.
[Tpo6ieMBbI SKCIUTYyaTaIlid MECTOPOKICHUS.

8. | Vruiu3auus [OTEHUMANbHOM SHEPIrMM  MAruCTPaIbHOIO  NPUPOJHOTO Tra3a  Ha
ra3opaslaTouHbBIX M Ta30paclpeie/uTeNbHbIX CcTaHnusax. IIpoOaeMbl PKOJIOTHYECKOM
0€30IacHOCTH MPH T0OBIUE U TPAHCIIOPTE MIPHUPOTHOTO Ta3a.

9. | Yeons. TIporHossl pacmojaraeMbIX 3amacoB M HX ucuepmanus. lIpoOiembr mo0buu u
TpaHcnopta yris. [IpoGremsl 3kojgorudyeckoid 6€30MacHOCTH MpH JOOBIYE U TPAHCIOPTE
VTSI,

10. | I'oprouue cnamywvr. IIporHO3Bl pacmoiaraeMbIX 3amacoB W HX wucueprnanus. [IpoGrmemsl
NOOBIYM M TpaHCIOpTa Toprouux ciaHieB. [IpoOreMbl 3KOIOrHYecKoil 0e30MacHOCTH TPU
J00bIY€ U TPAHCIIOPTE FOPIOYMX CIAHIIEB.

11. | I[IpoGaembl MPOU3BOJICTBA U TPAHCTIOPTA sAIEPHOTO TOILIUBA. [IpoOaemMbl sKOTOTHUECKOM
0€30I1aCHOCTH IIPU IPOM3BOJCTBE M TPAHCIOPTE SJEPHOrO TOILIMBA.

12. | OcHOBHBIC IPEUMYIIIECTBA TEPMOSICPHON YJHEPTEeTHKHU. THUIIBI TEPMOSICPHBIX PEAKTOPOB.

13. | IIpobGaems! ynpaBiasieMoro TepMosiiepHOro cuHTe3a. [IpobieMsl yepkaHus mia3msl B
TepMosiiepHOM peakTope. [IpodaeMbl TemI00TBOIa B TEPMOSACPHBIX PEAKTOPaAX.

14. | TpaguuMOHHBIC U HETPATUIIMOHHBIE HICTOYHUKH YHEPTHH. 3amachl U JUHAMHKA OTPEOICHUS
SHEpropecypcoB, noiuTuka Poccum B 00nacTH HETPATUIIMOHHBIX U BO30OHOBIISIEMBIX
HMCTOYHUKOB DHEPTHH.

15. | OcHOBHBIE OOBEKTHI HETPAIUIIMOHHOM sHepreTuku Poccun. Conneunas sneprusi. OObEMBI 1
3 PEKTUBHOCTh MPUMEHEHHS.

16. | I'eorepmanbHas sHeprus. Pacnpenenenue, 00bEMbI M 3 (HEKTUBHOCTh IPUMEHEHUSI.

17. | BerpoBas sueprus. Pactipenenenue u a3¢¢hekTuBHOCTh NpuMeHeHus. [IporcxoxaeHue BeTpa
u BeTpoBble 30HbI Poccuu. Tumsl BeTposHepreTuyeckux yctaHoBok. Kiaccudukanus
BETPOJIBUTATEJICH MO IPUHITUITY paOboThl. PaboTa MOBEpXHOCTH MPH IEHCTBUN HA HEE CHITBI
BeTpa. Berpoanekrpocranuuu. BetpoycTaHoBKH.

18. | BonHoBas sueprus. Mmeromiecst BO3MOXHOCTU U 3(pPeKTUBHOCTD MTprMeHeHus. bananc
B0O300HOBIIsIEMOH 3Heprun okeaHa. OCHOBBI TpeoOpa3oBaHus 3HepruM BosiH. OO01me
CBeJleHUs 00 MCIIOIH30BAHNUH SHEPTHH MTPHIIHBOB.

19. | I1 punuBHas sHeprus. Meromuecs: BO3MOXXHOCTU U 3()(peKTHUBHOCTH TPUMEHEHUSI.

MOUIHOCTh MPHIUBHBIX TEYEHUH W MPUIMBHOTO MOIBeMa BOJIBI. Vcnonp30BaHne SHEPTUU
IIPWJIMBOB U MOPCKUX TeueHMH. Pecypcel TemnoBoil 3Heprun okeana. Cxema OTOC,
paboTaromiei o 3aMKHYTOMY IHKITy. Vcronb30BaHne repemnaia TeMIeparyp okKeaH-
atMocdepa.




20. | Ucrounuku reorepmanbHoro temia. [logzeMuble TepManbHble BOABL. 3aacel U
pacnpocTpaHeHre TepMaIbHbIX BOA. COCTOSIHHE re0TepMaIbHOM SHEPTreTUKU B PD.

21. | TennocHabxkeHHE BEICOKOTEMIIEPATYPHOI CHIBHO MUHEPATH30BAaHHON TepMabHON BOJIOM.
TennocHaGxeHne HU3KOTEMIIEPATYPHOU MAIOMUHEPAITM30BAaHHON TePMaJIbHON BOJIOM.
[Ipsimoe ucnosip30BaHue re0TepMaIbHON SHEPIUU. ['eoTepMabHbIe JJIEKTPOCTaHLIUU

22. | IHTEeHCHUBHOCTh  COJIHEYHOT'O HU3Ty4YCHUS. KOHCTp}IKHI/IH H Marepualibl COJIHCUHBIX
OJICMCHTOB.

23. | BosnbT-aMnepHas XapakTepUCTHKA COTHEIHOTO dyeMenTa. DOTOIEKTPUIECKHME CBOHCTBA P—
n nepexoja.

24. | Knaccupukamus W OCHOBHBIE  DIEMEHTHI  reiaumocucTeM.  KOHIEHTpHpYIOIIME
reIMonpUEeMHUKH. [110CK1E COMHEYHBIE KOJIIEKTOPBI.

25. | DuepreTuyeckuii GamaHC TEMIOBOrO aKKyMyJaTopa. TeIIoBOe aKKyMyJIHPOBaHHUE
DHEPIUu.

26. | Knaccuukanus akkyMyssTopos Tema. IIpsiMoe mpeobpa3oBaHue TEIOBON SHEPTHH.

27. HeTpa,[[I/II_II/IOHHbIe M BO300OHOBJIIEMBIE HCTOYHUKHU QHCPI'UH

28. | DHepreTHKa Ha HETPAIUIIMOHHBIX BUax TomuBa. lllena, oTxoasl neconepepaboTku, Topd.
Y cioBHs MCIIOJIB30BaHUS, TIPOOJIEMBI, OIBIT IPUMEHEHHS B KAY€CTBE TOILTHNBA

29. | Panc, Guoatanoin, 6noau3ens U Ap. — IpodieMsl cOopa U npuMeHeHusl. 30HbI 3P HEKTUBHOTO
npumMeHeHust. [1pobaeMbl cOopa U CeNeKIHH.

30. | [TepepaboTka Macen, CKUTaHHE TOKCUYHBIX OTXOJI0B. BTOpUUHbIE 3HEpPropecypchl pa3HOTro
noteHuuana. [IpomplieHHsle cToku. Mcenosib3oBaHue OMO-CTOKOB.

Kpurepun ouneHk# 3HaHUH CTY/ICHTOB Ha 3a4eTe

Ouenka «3a4TeH0» BBICTABIIACTCS MATUCTPAHTY, KOTOPBIN
- IPOYHO YCBOMWJI MPEYCMOTPEHHBIN IPOrPAMMHBIA MaTepUa;

- MPaBWJIBHO, aPTYMEHTHPOBAHO OTBETUJI HA BCE BOIIPOCHI, C IPUBEACHUEM IIPUMEPOB;

- MOKa3all Ty0oKHe CUCTeMaTU3HpOBAaHHBIC 3HAHUS, BIIAJICET MPUEMaMHU PACCYKJIEHUS U COMOCTABISET
MaTepuasl U3 pa3HbIX UCTOYHUKOB: TEOPHUIO CBSI3bIBAET C MPAKTUKOMW, IPYTUMU TEMaMH JTaHHOTO Kypca,
JPYTUX U3y4aeMbIX MPEIMETOB

- 06e3 OIMOOK BHITIOJIHUII IPAKTUYECKOE 3aIaHNE.

OO0s13aTeNbHBIM YCIIOBHEM BBICTABJICHHOMN OLIGHKH SBIISETCS MPaBHIbHAS PeYb B OBICTPOM WU
YMEPEHHOM TEMIIE.

JIONOTHUTENBHBIM YCIOBUEM TOJIYUEHHS OLICHKU «3aYTE€HO» MOTYT CTaTh XOPOIIHE YCHEXH MpHU
BBITIOJIHEHUH CaMOCTOSATEILHON U pacyeTHO-rpadudeckoil paboThl, CUCTEMaTHYeCKasi aKTUBHAas padoTa
Ha JIaOOpaTOPHBIX 3aHATHSX.

OueHka «He 3aYTeHO» BBICTABIISICTCS MAarCTPAHTY, KOTOPBIA He cripaBuics ¢ 50% BompocoB u
3a/laHuil OmieTa, B OTBETaxX Ha APYTHe BOMPOCHI IOMYCTHI CYIIIECTBEHHbIE OMOKU. He MOkeT 0oTBeTUTh
Ha JOTIOJTHUTEIBHBIC BOMIPOCHI, TPEITIOKEHHBIC TTPETI0/1aBaTEIICM.

OueHuBaeTCsl Ka4eCTBO YCTHOM M MUCBMEHHOM peuM, KaK M MPU BBICTABICHHUH MOJIOXHUTEIbHOU
OLICHKH.



5. KoHTpOJIbHO- U3MEPUTETLHBIN MaTEpHUal
10 y4eOHOM TUCUUILIAHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJEMBbBI DQHEPI'ETUKHU, TEINIOTEXHUKHU N
TEIIVIOTEXHOJIOI'NN»



5.1 busieTsl K nepBoil py0e:KHOI aTTecTAlluM 1O JUCIUILIHHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI DQHEPI'ETUKHU, TEINVIOTEXHUKHU N
TEINJVIOTEXHOJIOI'N»

MuHHCTepCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKHH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Bujer Ne 1

IlepBas pyOexxHas arrecranus

HucuummnHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TEeNJI0TEeXHOJI0THU»

1 | [IpoGyieMbI TEMIO0TBOIA B TEPMOSIACPHBIX PEAKTOPaXx.

2 | Tunsl TEpPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

3 | IIpo6GsieMbl ynpaBiisieMOro TEPMOSIAEPHOTO CUHTE3A.

3aB. kadenpoii «T u I T.B.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKuit rocyiapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKHH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buier Ne2

IlepBas pyOexHas arrecTamnus

Hucuumnuna: «CoBpeMeHHbIe MPO0J1eMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

1 HpO6HCMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30ITaCHOCTH IIpH MPONU3BOJACTBE U TPAHCIIOPTC AACPHOTO
TOIIJIMBA.

2 | IIpo6yembl HKOIOTHYECKON O€30MaCHOCTH MPU JOOBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYMX CIIAHIIEB.

3 OcHoBHbBIC npeumyniecTBa TepMOHﬂepHOﬁ OHEPICTUKHU

3aB. kadeapoii «T u I'» T.B.23upbaen

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTAHON TEXHHYSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J[. MuroHImukoBa
HHCeTuTyT S3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buiaer Ne3

IlepBas pyOexHas arrecTanus

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

1 | IlpoGiemMsl yep>kaHus I1a3Mbl B TEPMOSIEPHOM pEaKTope.

2 | [IpoGiemsbl yrpaBisieMoro TepMOS,AEPHOTO CUHTE3A.

3 | Tumnsl TEpMOSAIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MHuUHHCTEPCTBO HAYKH | BhICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa

Bbujer Ne 4




IlepBas pyOexxHas arrecranus

HucuuminHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTreTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

THunel TEpMOSAAEPHBIX PEAKTOPOB.

OcHOBHbIE PEUMYIIECTBA TEPMOSACPHOM SHEPTETUKU

[Tpobnembl 3K0I0rMYecKor 6€30MaCHOCTH PU MPOU3BOJICTBE M TPAHCIOPTE SAIECPHOTO
TOILINBA.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.B.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0O0pa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUHA YHUBEpCUTET UM. akaa. M./]. MIuIHoHITUKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Bbuier Ne 5

IlepBas DV6€)KHa$I aTTCCTalnAa

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN»

HpO6J’I€MLI DKOJIOTHYECKOI 0€30I1aCHOCTH Ipu ,I[O6I>I‘le " TPAHCIIOPTC I'OPIOYUX CIIAHIICB.

[IpoGneMbl TEMII00TBOIa B TEPMOSIZICPHBIX PEAKTOpaX.

HpO6J’I€MLI JKOJIOTHYECKOI 0€30I1aCHOCTH IIpu ,I[O6I>I‘le " TPAHCIIOPTEC I'OPIOYUX CIIAHIICB.

3aB. kadenpoii «T u I T.B.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Bujer Ne 6

IlepBas DV66)KH8.}I aTTeCTanus

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TECIMJIOTCXHOJIOIUH>

[Ipo6nemsbl 3KCIUTyaTaliui MECTOPOKICHHUS.

[TpobnemMb 10OBIYM U TpaHCTIOPTA Ta3a

[Tpobnembl mepepaboTKu ChIpoil He(TH, 3arps3HEHUE TPYHTOBBIX BOJ.

3aB. kadeapoii «T u I'» T.B.23upbaen

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITMKOBa
HHCcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cudpagiuxa

Buaer Ne 7

IlepBas DV6C)KH8.SI aTTcCTanuAd

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.]IeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TEeNJOTEXHOJIOTHN)

TankepHble epeBO3KU ChIPOil HEPTU U HEPTEPOTYKTOB.

HpO6HCMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30I1aCHOCTH Ipn I[O6LI‘{C U TPAHCIIOPTC MMPHUPOAHOI'O Ia3a.

Turnsl TCPMOAIACPHBIX PCAKTOPOB.

3aB. kadpeapoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3zoBaHus PD
I'po3HEHCKHH TOCYIaPCTBEHHBIN HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEpCUTET WM. akaa. M.Jl. MUIIMOHIITMKOBA




HNuCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa

Bbujaer Ne 8

[lepBas pyOexxHas arrecTanus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHO/JIOTHH)

Tunsl s3HEpropecypcoB. Bo3aM0OKHOCTH HCIIOIB30BAHMS PA3TUUYHBIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

[TpoGieMbI 3KOIOTHYECKOM OE30MaCHOCTH MPH JT00BIYE U TPAHCIIOPTE YTIISL.

[IpoGembl 3K0I0THYECKOM 0€30MaCHOCTH MPHU A0OBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOUMX CJIAHIIEB.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.B.23upbaes

T'PO3HEHCKMI T'OCYIAPCTBEHHBII HEDGTSIHOM TEXHUYECKHUIA YHUBEPCUTET
HHCTUTYT DHEPI'ETUKU
KADEJIPA "TENJIOTEXHUKA U I'JIPABJIUKA"

Bujer Ne 9

IlepBas DV6€)KHa$I aTTCCTalmAa

Hucuumnnuna: «CoBpeMeHHbIe MPO01eMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

OCHOBHBIE MMpeuMynieCTBa TepMOH,Z[epHOﬁ OHCPICTUKH

Tunel TEpMOSAAEPHBIX PEAKTOPOB.

ITpobaemsl ynpaBiasieMoro TepMOsIEPHOTO CHHTE3A.

3aB. kadpenpoit «T u I'» T.B.J3upbaes

T'PO3HEHCKMI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TSHON TEXHUYECKWIA YHUBEPCUTET
HHCTUTYT DHEPI'ETHUKH
KADEIPA "TENJIOTEXHUKA U I'/IPABJIUKA"

Bujer Ne 10

IlepBas DV66)KH8.}I aTTeCTanus

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TECIMJIOTCXHOJIOIUH>

HpO6HCMLI YACPpKaHUA IUIa3MbI B TCPMOSAJACPHOM PEAKTOPC.

OcHOBHBIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSACPHON SHEPTreTUKU

Tunel SHEPTOPECYpPCOB. Bo03M0XHOCTH HCIIOIB30BAHUS Pa3JINYHBIX TUIIOB S9HEPTOPECYPCOB.

3aB. kadeapoii «T u I'» T.B.23upbaen

I'PO3HEHCKUI FOCYJAPCTBEHHBII HEGTSHON TEXHUYECKNI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT DHEPTETUKH
KA®EJIPA "TEIIJIOTEXHUKA 1 TH/IPABJIHKA"

Buier Ne 11

IlepBas DV6C)KH8.SI aTTcCTanuAd

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTCXHOJIOTHN)

[Tpo6nembl mepepaboTKH ChIpoil HePTH, 3arpsi3HEHUE IPYHTOBBIX BOJ.

[Ipo6nemsbl 3KCIUTyaTallui MECTOPOKICHHUS.

[Tpo6nembl 10OBIYM U TPAHCIIOPTA Ta3a

3ag. kadenpoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BbICIIEro oopazosanus PO
['po3HEHCKHUH rocynapcTBEHHbBIN HE(DTIHON TEXHHYCCKUY YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MUUIHOHITMKOBA




HNuCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa

Bujer Ne 12

[lepBas pyOexxHas arrecTanus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHO/JIOTHH)

[IpoGnembl 100bIYM U TPAHCIIOPTA Ta3a

[TpoGieMb! yaepxaHus TIa3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PEAKTOPE.

Tunsl TepMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.B.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHUISCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Bujer Ne 13

IlepBas DV6€)KHa$I aTTCCTanmAa

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN»

OCHOBHEBIE IpeumMynieCcTBa TepMOH,Z[epHOﬁ OHCPICTUKH

[Tpobnembl 3K0I0rHYecKor 6€30MaCHOCTH PHU JOOBIUE M TPAHCIIOPTE TOPIOYUX CITAHIIEB.

[IpoGiembl 3K0I0THYECKO O€30MaCHOCTH MPH A00BIYE U TPAHCIIOPTE IPUPOIHOTO ra3a.

3aB. kadenpoii «T u I T.B.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIETo oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutHoHIMKoBa
HHucTuTyT 3HEpPreTHKN
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopagnuxa

Bujer Ne 14

IlepBas DV66)KH8.}I aTTCCTanuAd

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TECIMJIOTCXHOJIOIUH>

[Tpo6neMbl 3K0JI0rHYeCcKOi 6€30MacHOCTH MPHU AOOBIUE U TPAHCTIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.

[TpobmeMbl 3K0I0THYECKOM 0€30MacHOCTH TP J00BIUE U TPAHCTIOPTE YTJIS.

HpO6HCMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30ITaCHOCTH pu I[O6I>I‘le W TPAHCIIOPTC MMPUPOAHOI'O Ira3a.

3aB. kadeapoii «T u I'» T.B.23upbaen

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3zoBanus PO
I'po3HeHcKuit rocynapcTBEHHBIN HE(TIHON TEXHUYECKHHA YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuninoHImuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Buaer Ne 15

IlepBas pyOexHas arrecTamnus

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.JIeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHN U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN)

Tunel TEpMOSAAEPHBIX PEAKTOPOB.

[Tpobnembl yaep:kaHus II1a3Mbl B TEPMOSJIEPHOM PEAKTOPE.

[TpoGeMbI TETIIOOTBOIa B TEPMOSIZIEPHBIX PEaKTOpaXx.

3aB. kadpeapoit «T u I'» T.B.J3upbaes




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BbICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapcTBEHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopasniuxa

Bujer Ne 16

IlepBas pyOexxHas arrecranus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJO0TEXHOJIOTHN)

[TpoGieMbI 3KOIOTHYECKOM OE30MaCHOCTH MPH J00BIYE U TPAHCIIOPTE YTIISL.

[IpoGembl 3K0I0THYECKOM 6€30IaCHOCTH MPU A0OBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOUMX CIIAHIIEB.

OCHOBHBIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSACPHON SHEPreTUKN

3aB. kadenpoit «T u I'» T.B.23upobaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIET0 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHOHIMKOBa
MHcTuTyT 3HEpreTUKU

Kagpeopa «Tennomexnuka u euopasiuxa
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U IT'/[PABJIUKA"

Buaer Ne 17

IlepBas pyOexHas arrecramnus

Jucuumnnuna: «CoBpeMeHHbIE MPO0J1eMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

[IpoGnems! yaepxaHus MIa3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PEAKTOPE.

Tunel TEpMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

[Tpobnembl 3K0I0rHYecKol 6€30MaCHOCTH NP JA00bIUE U TPAHCIOPTE MPUPOIHOTO ra3a.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.5.23up6aesB

T'PO3HEHCKUI TOCYJAPCTBEHHBII HEGTSHON TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKH
KA®EJIPA "TEIIJIOTEXHUKA 1 THJIPABJIHKA"

Buier Ne 18

IlepBast pyOexHas arrecTanus

[[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKHu, TCIJIOTEXHUKH U
TECIMJIOTCXHOJIOIUH>

Tunsl sHEpropecypcoB. Bo3MOKHOCTH HCIOJIB30BAHUS PA3JIMYHBIX TUIIOB SHEPrOPECYPCOB.

TankepHbIe TEPeBO3KH ChIpON HEPTHU U HEYTENPOTYKTOB.

TpancnopTupoBaHue rasza 1o ra3onpoBoaam, CTPyKTypa ra3ornpoBOI0B

3aB. kadenpoit «T u I'» T.B.J3upobaes

I'PO3HEHCKUI FOCYJAPCTBEHHBII HEGTSHON TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT DHEPTETUKH
KA®EJIPA "TEIIJIOTEXHUKA 1 TH/IPABJIUKA"

Buier Ne 19

IlepBas DV6C)KH8.SI aTTcCTanuAd

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCMJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

[Tpobnembl 3KCIITyaTallui MECTOPOKICHHUS.

[TpoGaeMbl 3K0I0THYECKOM 0€30MacHOCTH MPU AOOBIYE U TPAHCTIOPTE MPUPOIHOTO Ta3a.

[Tpo6eMbI 3K0JIOrMYECcKOi 6€30MacHOCTH MPHU AOOBIUE U TPAHCTIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.




3aB. kadenpoit «T u I'» T.B.J3upoaes

MuHHCTEpCTBO HAyKU U BhICIIEr0 oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCcKui rocyiapCcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasniuxa

Bujer Ne 20

IlepBas pyOexxHas arrecranus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJO0TECXHOJIOTHN)

1 | [IpoGyiembl 100bIYM U TPAHCIIOPTA Ta3a

2 | Tunsl s3HEpropecypcoB. Bo3M0OXHOCTH UCTIOIB30BaHUS PA3IMYHBIX TUIIOB YHEPTOPECYPCOB.

3 | TpancopTupoBaHue ra3a 1o ra3onpoBojaM, CTPYKTypa ra3onpoBoI0B

3aB. kadpenpoit «T u I'» T.B.J3upoaes

5.1.1 O0pa3en TecTOB K NEPBOIl pyOeKHOM aTTeCTALMU

CoBOKYITHOCTb MEPCIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOIY4EHUs, IEpelaun U UCIOIb30BAHUS YHEPTUH, KOTOPbIE
pacnpoCcTpaHeHbl HE TaK MIUPOKO, KaK TPAAUIIMOHHBIE, OJJTHAKO MPECTABIISAIOT HHTEPEC U3-3a
BBIT'OIHOCTH MX UCIIOJIb30BaHMS U, KaK PAaBUJIO, HU3KOM PUCKE IPUUMHEHUS Bpela OKPYyXKarollel cpee:
A. AnpTepHaTHBHAs SHEPreTUKa

B.BerposHepretuka

C. buoTomnnuso

D.Conneunas 3HepreTuka

E I'mnposnepreTuka

ANSWER:A

Otpacib SHEPreTUKH, ClIeUATIN3UPYIONIasics Ha MpeoOpa30BaHNN KUHETUYECKON AHEPTUH BO3AYIIHbBIX
Macc B aTMocdepe B 3JeKTPUUECKYI0, MEXaHUYECKYIO0, TEIJIOBYIO UJIH B JI0OYI0 Ipyryio hopmy
SHEPruu, YA0OHYIO JUUIs UCIIOJIb30BAHMSI B HAPOJHOM XO3SIICTBE:

A.AnbpTepHaTHBHAs YHEPreTUKA

B.BerposHepreTuka

C.buoromnuso

D. Conneunas suepreruka

El'nnposnepretuka

ANSWER:B

TonnmBo U3 paCTUTENBHOTO UIIU )KUBOTHOTO CHIPbS, U3 TPOJYKTOB KU3HEAEATEIIBHOCTH OPraHU3MOB
WJIM OPraHUYECKUX MPOMBIIUIEHHBIX OTXO0/I0B:

A.bruoTtonnuso

B.BerposnepreTuka

C.AnpTepHaTUBHAs HEpPreTUKa

D.Conneunas sHepreTnka

E.I'nnposHepreTrka

ANSWER:A

HampasneHnue anprepHaTUBHON PHEPTETUKH, OCHOBAHHOE HAa HEMTOCPEACTBEHHOM HCIIOJIb30BaHUHU
COJITHEYHOT'O U3TyUYEHUS JIJIs TIOJTYUYEHUs SHEPTUH B KaKOM-THO0 BUE:

A.ConHeuHas 3HepreTuka

B.buoromimso

C.Berposnepreruka

D.AnprepHaTuBHAs JHEPreTHKA

E.I'nnposHepreTuka

ANSWER:A



Ob6nacTh X039HCTBEHHO-9KOHOMUYECKOH IEATETbHOCTH YeJIOBEKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX MOACUCTEM, CIIyKaIMX JUIs IPeoOpa30BaHUs SHEPTUU BOJHOIO MOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO:

A.T'unposneprerrka

B.Conneunas sHepreTrka

C.buoromnuso

D.Berposnepreruka

E.AnbTepHaTuBHAsS YHEPreTUKA

ANSWER:A

HanpasiieHue 3HepreTuky, OCHOBAHHOE HA ITPOU3BOJCTBE JIEKTPUUECKON SHEPIUH 3a CYET SHEPIUH,
coJieprKalleiicst B Hepax 3eMJIM, Ha T€0TEpPMajIbHbIX CTAHLIUAX:

A.TI'eoTepMarnbHas 3HEpPreTUKA

B.I'po3oBas sHepreruka

C.YnpaBnsemblil TEpMOSIACPHBIN CUHTE3

D.Pacnipenenénnoe npous3BoACTBO SHEPIUU

E.BonoponHnas sHepreTrka

Crioco6 mosydeHHst SHEPTUU MyTEM MMOMMKH 1 TIEpEHAIIPABIICHHUS SHEPTHH MOJTHUH B AJIEKTPOCETh:
A.Y1paBisieMblil TEPMOSIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTrepmasibHast 3HEpreTUKa

C.I'po3oBas 3Hepreruka

D.Pacnipenenénnoe npous3BOACTBO SHEPTUU

E.BonoponHnas sHepreTuka

ANSWER:C

Cuntes Oosee TXKENBIX ATOMHBIX s1€p U3 0oJiee JETKUX C 1ebI0 MOTY4YEeHUs SHEPTUH, KOTOPbII HOCUT
YIIPaBIISIEMBIN XapakTep:

A.Y1paBisieMblil TEPMOSIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTrepmanibHast 3HEpreTUKa

C.I'po3oBas 3HEpreTuka

D.Pacnipenenénnoe npou3BOACTBO SHEPTUU

E.BonoponHas sHepreTuka

ANSWER:A

HoBas TeHneHIUs B DHEPTETUKE, CBSI3aHHAs C IPOU3BOJICTBOM TEIIJIOBOM U 2JIEKTPUUECKON SJHEPIUH:
A.PacnipenienéHHoe npou3BOACTBO YIHEPTUU

B.I'eoTrepmaiibHast 3HEpreTuka

C.I'po3oBas sHepreTuka

D.VnpasnseMblil TEpMOAIEPHBII CUHTES

E.Bonoponnas 3HepreTuka

ANSWER:A

Otpacib 3HEPreTUKH, OCHOBAaHHOE Ha UCIOJIb30BaHUHU BOJIOPOJA B KAUECTBE CPEACTBA JUIsS
aKKyMYJIHPOBAHUs, TPAHCIIOPTUPOBKHU U MOTPEOICHUS SHEPTUH JIFOAbMU:

A.I'eoTepManbHas SHEpreTukKa

B.I'po3oBas sHepreruka

C.YnpaBnseMblil TEPMOSIIEPHBII CUHTE3

D.Pacnpenenénnoe npon3BoACTBO SJHEPTUH

E.BonoponHas 3HepreTuka

ANSWER:E

5.2 bujiersl KO BTOpoi pydexHoi 3HaHuid qucuuiuinibl KCOBPEMEHHDBIE
MMPOBJIEMbBI DQHEPT'ETUKU, TEINVIOTEXHUKHU U TEIVIOTEXHOJIOI'UN»

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCY IapCTBEHHBINH HEPTAHOM TEXHHIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MIITHOHITUKOBA
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa « Tennomexnuxa u cuopasiuxa




Bbujer Ne 1

Bropass pyOexHast arrecraius

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI JHEPIreTUKHU, TCIVIOTCXHUKHN H
TENJ0OTEXHOJIOTHN)

BropuuHbie sHEPropecypchl pa3HOro NOTEHIMANIA.

[Ipombinennsie cToku. Mcnonb30Banne OM0-CTOKOB.

HpO6J’IeMH Pa3BUTHA U COBEPIICHCTBOBAHMUSA CXEM U KOHCTp}IKI_[I/Iﬁ TEIIIO-O3HEPIOyCTAaHOBOK.

3aB. xadenpoit «T u I'» T.B.23upoaes

MuHHCTepCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHcKui rocyiapCcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHT
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasniuxa

Bujer Ne 2

BTopoil TeKynmi KOHTPOJIb 3HAHUN

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN»

Panc, 6rnosTanon, Ouoausens u ap. — npodsieMsl cOopa ¥ MPUMEHEHHS.

3onbl 3¢ pexTrBHOrO MprMeHenus. [Ipobiemsl cOopa U ceneKuu.

Hepepa60TKa Macei, COKUI'aHUC TOKCHUYHBIX OTXOJ0B.

3aB. kadenpoii «T u I T.B.23up6aes

MuHHCTepCTBO HAyKH U BBICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKui rocy1apCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKHH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MusmnoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 3

Bropast pyOexxHas arrecTaius

[[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKH, TCJIOTEXHUKHU U
TECIMJIOTCXHOJIOI UM

ITpsimoe mpeoOpa3zoBaHuE TEIIOBOM YHEPIHH.

9HepFeTI/IKa Ha HCTPAAUIIMOHHBIX B aX TOIIJIMBA.

[lerma, oTxoasl JnecomepepadoTku, Topd. YCIOBUS UCMONB30BAHUSA, MPOOJIEMBI, OIBIT
IMPUMCHCHUS B KQYCCTBE TOIIJIMBA

3ag. kadenpoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKH | BhICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHCcKHi rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MuoHIKoBa
WHcTUTYT 3HEPreTHUKHN
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxa

Bujer Ne 4

Bropas DV6 CXKHad aTTeCTanuig

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

OO6m1me cBeieHnst 00 CIOIB30BAaHUM YHEPTHH MTPUIUBOB.

MoOIIHOCTh MMPUITMBHBIX TEYCHUU U IMPUIIMBHOTO IMTOABEMA BOJBI

Hcnons30Banne SHEPIUM MPUIUBOB U MOPCKUX TEUEHU.

3aB. kadpeapoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO oOpa3oBaHus PD




I'po3HeHCKHl TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MIWIIHOHIITMKOBA
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa

Bbujer Ne 5

Bropas DV6 CXXHasi arTeCTaluig

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHOJ/JIOTHH)

Pa6ora IIOBEPXHOCTH ITPpHU I[CﬁCTBPIPI Ha HEC CHJIbI BETpPaA.

Pabota BeTpoBOro Kojeca KpbuIb4aToro BETPOABUTaATENS.
Berpoanekrpocrannuu. BerpoyctanoBku.

bananc Bo300HOBIIIEMOI1 3HEprun okeaHa. OCHOBBI TPEOOPa30BAHNS SHEPTUU BOJIH.

3aB. kadpenpoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHCKui rocyAapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKHH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujer Ne 6

Bropas pyOexHas arrecTaius

HucuumnnuHa: «CoBpeMeHHbIe MPO01eMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEeNJI0TEeXHOJIOT HI»

Krnaccudukamms akkyMyJIsiTOpOB Teria.

HpOI/ICXO)K,I[eHI/Ie BC€Tpa 1 BETPOBLIC 30HbI Poccun. Tumnsl BCTPOSHECPIETUICCKUX YCTAHOBOK.

Knaccudukanus BeTpoaBurareneii o npuHIUITY paOboThL.

3aB. kadenpoii «T u I T.B.23up6aes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIET0 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHOHIMKOBa
HHCeTuTyT S3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Bujaer Ne 7

Bropas pyOexHas arrecTaius

[[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁJIeMbI IHEPreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TCIMJIOTCXHOJIOIUH>

DHepreTuyecKkuii 0anaHc TEMI0BOTO aKKyMYJISITOpa

TemoBoe akKyMyIMpOBaHUE SHEPTUU.

Knaccugukanus akkyMmyJIsTOpOB TeIIa.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.B.33up6aen

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akal. M.Jl. MuimnoHmuKkoBa
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Buuer Ne 8

Bropas DV6 CXKHad aTTeCTanuAg

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.JIeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHN U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN)

MHTEHCUBHOCTD COTHEUHOTO HU3JTy4YCHUA

KoHcTpyKuMs 1 Matepuabsl COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB.

BosbT-amnepHas XapakTepUCTHKA COJIHEUHOTO 2JIEMEHTA




‘ 3aB. kadpeapoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYSCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u ecuopasnuxa

Buier Ne9

Bropas DV6 CXXHasi arTeCTalusig

HucuumuHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJIOT UM

®DOTO3IEeKTPUYECKUE CBOICTBA p—N MEepexo/a.

KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IH 1 OCHOBHBIC 3JICMCHTHI I'€JINMOCUCTEM.

Konuenrpupyromue renuonpueMHuky. [II0CKME COTHEYHBIE KOJUIEKTOPBI.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.5.23upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutHoHIMKoBa
HHCcTHUTYT SHEpPreTHKN
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopasiuxa

Bujer Ne 10

Bropas DV6 CXXHai arTeCTanusg

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTECXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN»

Panc, 6rnosTanon, Onoausens u ap. — npodsieMbl cOopa ¥ MPUMEHEHHS.

3oHbI d3pexTrBHOTO MpuMeHeHus. [Ipobiembl cOopa u celeKknuu.

Hepepa60TKa Macei, COKUI'aHUC TOKCHUYHBIX OTXOJ0B.

3aB. kapeapoii «T u I'» T.B.23upbaen

MuHHCTEpCTBO HAyKH H BhICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHOHIMKOBa
HHCeTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Bujer Ne 11

Bropas pyOexHas arrecTaius

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TCIMJIOTCXHOJIOIUH>

ITpsimoe mpeoOpa3oBaHue TEMIOBOM YHEPIHH.

9HepreTHKa Ha HCTPAAUIMOHHBIX B aX TOIIJIMBA.

H_[ena, OTXO0AbI HCCOHepepa6OTKI/I, TOp(I). YcnoBus HUCIIOJIB30BaHMA, HpO6HCMLI, OIIBIT
IIPUMCHCHUS B KQYCCTBE TOIIJIMBA

3aB. kadenpoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MHuUHHCTEPCTBO HAYKH | BhICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN HE(TIHONH TEXHHICCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 3HEPreTHKHN
Kagpeopa «Tennomexuuxa u cuopagiuxa

Bunaer Ne 12

Bropas DV6 CXKHad aTTeCTanuig

HucuunnuHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTreTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TEeNJI0TEeXHOJI0THI»

[Ipsimoe mpeoOpa3zoBaHue TEIIIOBOM SHEPTHH.




3HepF€TI/IKa Ha HCTPAAUIMOHHBIX BUaX TOILIIMBA.

[lerma, oTxoasl JecomepepadoTku, Topd. YCIOBUS UCMONB30BAHUSA, MPOOJEMBI, OIBIT
NMPUMCHCHUS B KAYCCTBC TOIJIMBA

3aB. xadenpoit «T u I'» T.B.23upoaes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHcKui rocyiapCcTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHT
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa

Bujer Ne 13

Bropas pyOexHast arrecTaius

HucuumnuHa: «CoBpeMeHHbIe P00J1eMbl JHEPTeTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TEeNJI0TEeXHOJI0THU»

OOmme cBeneHust 00 NCIOIB30BAHUH YHEPTHH MTPHIUBOB.

MoIHOCTh IMPUIIMBHBIX TEYCHUH U IPUIKUBHOI'O IMOABbEMA BOAbI

Hcnonb3oBaHue OHCPI'UuU IIPUIUMBOB H MOPCKHX TCUCHUH.

3aB. kadenpoii «T u I T.B.23up6aes

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIET0 oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKuit rocy1apCTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKHH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
HHCTHUTYT 3HEPreTHKH
Kagheopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Bujer Nel4

Bropas DV6 CXXHai arTeCTanusg

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TECIMJIOTCXHOJIOIUH>

PaboTta noBepxHOCTH IpU AEMCTBUM HA HEE CUJIBI BETPA.

PaboTa BeTpoBOro Koseca Kpbulb4aToro BETPOABUraTeNs.
Berpoanexrpocranumy. BetpoycTaHOBKH.

bananc Bo306HOBIIIEMOI1 3HEeprun okeaHa. OCHOBBI TPEOOPa30BAHUS SHEPTUU BOJIH.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MuHHCTEPCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHOHIIMKOBa
HHCeTuTyT S3HEpreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxa

Buiaer Ne 15

Bropas pyOexHas arrecTaius

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN)

Pabora IOBCPXHOCTHU IIPU JEHUCTBHHY HA HEE CUIIBI BCTpa.

PaboTa BeTpoBOro Koseca Kpbulb4aToro BETPOABUraTeNsl.
Berpoanekrpocranumn. BeTpoycTaHOBKH.

Bananc Bo300HOBIISIEMOIT OHCPIUr OKCaHa. OCHOBBI HpCO6paBOBaHI/ISI 9HCPIruu BOJIH.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.B.33up6aen

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BbICIIEro oopazosanus PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
MHCTUTYT SHEPTETUKHU




Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa

Buier Ne 16

Bropass pyOexHast arrecraius

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJ0OTEXHOJIOTHN)

Krnaccudukanus akkyMyJIssTOpoB Teria.

IIpoucxoxaeHue BeTpa U BETPOBbIE 30HbI Poccnn. THIIBI BETPOIHEPTETUUECKUX YCTAHOBOK.

Krnaccudukanus Berpoasurareseil no npuHuuny padoThl.

3aB. kadpeapoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MuHHCTEpCTBO HAyKU U BhICIIEr0 oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopasniuxa

Bujer Ne 17

Bropas DV6 CXXHai arTeCTanusia

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN)»

DHepreTuyecKkuil 0ananc TEII0BOTO aKKyMYJISITOpa

TemoBoe akKyMyJIMpOBaHUE SHEPTUU.

Knaccndmxauml AKKYMYJIATOPOB TCILJIA.

3aB. kadenpoii «T u I T.B.23up6aes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapCcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIuIHoHITUKOBa
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagiuxa

Bujer Nel§

Bropas DV6 CXKHad atTeCTanuAa

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMEHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHOJIOTHN)

cDOTOBJ’IeKTpI/I‘-IeCKI/Ie CBOMCTBA p—n nepexona.

Knaccmbnxaunﬂ 1 OCHOBHBIC 3JICMCHTHI I'€IIMOCUCTEM.

KoHuenrpupyromue renmonprueMHUKH. [1110CKkHe coTHEYHbIE KOJIEKTOPHI.

3aB. kapeapoii «T u I'» T.B.23upbaen

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYESCKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Buier Ne 19

Bropas pyOexHas arrecTaius

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHH])Ie l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TECIJIOTCXHOJIOIUH>

MHTEHCUBHOCTD COTHEUHOTO HU3ITy4YCHUA

KOHCprKI_II/IH 1 MaTCpUaJIbl COJTHCUHBIX 3JICMCHTOB.

BOHBT-aMHepHaH XapaKTCPUCTUKA COJTHCUHOI'O DJICMCHTA

3aB. kadpeapoit «T u I'» T.B.J3upbaes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIET0 oOpa3oBaHus PD




I'po3HeHCKHl TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MIWIIHOHIITMKOBA
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa « Tennomexnuxa u euopasiuxa

Buier Ne 20

Bropas DV6 CXXHasi arTeCTanusig

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TENJOTCXHOJ/JIOTHH)

1 | Panc, 6uosTanos, OMOIU3EINb U Ip. — TPOOIEMBI cOOpa U TPUMEHEHHS.

2 | 3onsl 3¢pdexruBHOro npumenenus. [Ipodbaemsr cOopa u cenexuuu.

3 Hepepa60TKa Macel, C)KMIraHue€ TOKCHYHBbIX OTXOAO0B.

3aB. xadenpoit «T u I'» T.B.23upoaes

5.2.1 O0pa3en TecTOB KO BTOPO# py0e:KHOM aTTecTaunu

Uro Takoe agbTepHAaTUBHAs DHEPreTUKA?

A.COBOKYITHOCTb IE€PCIIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOIYy4EHUS, IepeJaul U UCIOIb30BAHUS SHEPTUHU, KOTOPbIE
pacnpoCcTpaHeHbl HE TaK MIUPOKO, KaK TPAAULIMOHHBIE, OJJTHAKO MPECTABIISAIOT HHTEPEC U3-3a
BBIF'OJTHOCTH MX MCIIOJIB30BAHUSA U, KaK MIPaBUJIO, HU3KOM PUCKE IPUUUHEHUS Bpea OKpyXkKarolei cpere.
B.Otpacinb sHEepreTHKy, crienuaiu3upyoLascs Ha npeoopa3oBaHUU KUHETUYECKOW SHEPTUU
BO3/YIIHBIX Macc B aTMoc(epe B AJIEKTPUUECKYIO.

C.Tomnuso u3 PACTUTCIIBHOI'O WJIN ) XKUBOTHOI'O CBIPbA, U3 NPOAYKTOB X KU3HCACATCIbHOCTH OPraHu3MOB
WINA OPTaHUYECKUX MPOMBIIIICHHBIX OTXO0B.

D.HanpaBneHHe aJIBTepHaTPIBHOfI SHEPreTUKNU, OCHOBAHHOC HA HCIIOCPCACTBCHHOM HUCIIOJIb30BAHUHN
COJIHEYHOI'O MU3JTy4€HUs JUIsl ITOJTy4YeHHs SHEPIUU B KAKOM-JIM00 BHJIE.

E. O6nactp X031CTBEHHO-9KOHOMUYECKOH JIEATEIIbHOCTH YEIOBEKA, COBOKYITHOCTh OOJIBIIINX
€CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX IOACUCTEM, CIIyKaIUX JUIs IpeoOpa30oBaHus SHEPTUU BOJHOIO MOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO DHEPTUIO.

ANSWER:A

Yro Takoe BeTpoIHEpreTuKa’?

A.TonnauBo U3 pacTUTENBHOTO WM )KMBOTHOTO ChIPbS, U3 MIPOTYKTOB KU3HEAEATEIbHOCTH OPraHU3MOB
WJIM OPTaHUYECKUX MPOMBIIIJIEHHBIX OTXO0B.

B.CoBOKYITHOCTb IEPCIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOMYUYEHUS, IEPEAAYU U UCII0JIb30BAHMSI SHEPTUHU, KOTOPbIE
pacrpoCTpaHEHBbI HE TaK MINUPOKO, KaK TPAJAULMOHHbIE, OAHAKO MIPEACTABIISAIOT HHTEPEC U3-32
BBITOIHOCTH MX UCIOJIb30BaHMS U, KaK MPaBUIIO, HU3KOM PHUCKE IPUUMHEHHUS Bpe/ia OKpYyXkKarollen cpere.
C.OTpacip 3HEpPreTHKH, CIEIHAT3UPYIOIIascs Ha IpeoOpa30BaHUM KMHETHUYECKON SHeprun
BO3/YILIHBIX Macc B aTMOc(epe B JJIEKTPUUECKYIO.

D.Hanpasnenue anpTepHaTHBHON SHEPTETUKH, OCHOBAHHOE Ha HEMIOCPEACTBEHHOM HCIIOJIb30BaHUH
COJIHEYHOT'O U3TyUYEHUS JIJIs TIOJTyUYEHUs SHEPTUH B KaKOM-JTHOO0 BUE.

E.O6nacTb X0351i1CTBEHHO-DKOHOMHYECKOHN JI€ATEIIbHOCTH Y€I0BEKa, COBOKYITHOCTh OOJBIINX
€CTECTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MOJICUCTEM, CITYKalIUX I IPeoO0pa30BaHUs SHEPTUU BOJIHOTO IMOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO.

ANSWER:C

Uto Takoe OMOTOIIINBO?

A.TonnuBo U3 PaCTUTENLHOTO WU 5KUBOTHOTO CHIPhS, U3 MTPOIYKTOB KU3HEIEATEIbHOCTH OPTraHU3MOB
WJITM OPTaHUYECKUX MPOMBIIIJIEHHBIX OTXOOB.

B.CoBOKYITHOCTP MEPCIIEKTUBHBIX CIIOCOO0B MOMYUYEHUS, IEPEAAYU M UCIIOIb30BAHMS SHEPTUH, KOTOPHIE
pacrpocTpaHeHbl He TaK MUPOKO, KaK TPAJIUIMOHHBIE, OJHAKO MPEACTABIISIIOT HHTEPEC U3-3a
BBITOJTHOCTH MX HCIIOBb30BAHUA U, KaK IPaBUIIO, HU3KOM PUCKE IIPUUMHEHHUS Bpe/la OKPYIKaIoIIeH cpene.
C.Otpacab 3HEpreTUKH, CIICIHATA3UPYIONIAICS Ha MPeoOpa3oBaHUU KUHETUUECKOW SHEPTUH
BO3/IYIITHBIX Macc B aTMocdepe B AIEKTPUIECKYIO.

D. Hanpasienue anbTepHAaTUBHOM SHEPreTUKH, OCHOBAaHHOE Ha HETIOCPEICTBEHHOM HCITOJIb30BAHUU
COJTHEYHOTO U3TYUYEHUS JIJIS TIOTYyUYEHUS SHEPTUH B KaKOM-TTHOO0 BUJIE.



Ob6nacTh X039HCTBEHHO-9KOHOMUYECKOH IEATETbHOCTH YeJIOBEKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX MOACUCTEM, CIIyKaIMX JUIs IPeoOpa30BaHUs SHEPTUU BOJHOIO MOTOKA
B JJICKTPUYECKYIO SHEPTHUIO.

ANSWER:A

UTto Takoe cosiHeYHast SHepreTuka’?

A.Hamnpagnenue anbTepHaTUBHON SHEPreTUKHA, OCHOBAHHOE HA HETIOCPEACTBEHHOM MCIIOJIb30BaHUU
COJIHEUHOTO U3JIyYCHHS JIJIS TTOTYUEHHUS SHEPTUH B KAKOM-TTHOO BHJIE.

B.CoBOKYITHOCTP MEPCIIEKTUBHBIX CIIOCOO0OB MOMYUYEHUS, IEPEIAYU M HCIIOIb30BAHMS SHEPTUH, KOTOPHIE
pacnpocTpaHeHbl HE TaK IIMPOKO, KaK TPATUIIMOHHBIC, OJHAKO MPEICTABIISIOT HHTEPEC U3-32
BBITOJTHOCTH MX UCIIOIB30BAHUA U, KaK IPABUIIO, HU3KOM PUCKE IPUUMHEHHUS BpEJla OKPYIKAIOIIeH cpese.
C.Otpacab 3HEPreTUKH, CIICIHATA3UPYIONIAsIC Ha MPeoOpa3oBaHUU KUHETUUECKOW SHEPTUH
BO3/IYIITHBIX Macc B aTMocdepe B AIEKTPUIECKYIO.

D.TommmBo U3 pacTUTEILHOTO WM JKUBOTHOTO CHIPhS, U3 IPOYKTOB KU3HEICATSILHOCTH OPTraHU3MOB
WJIM OPTaHUYECKUX MPOMBIIIJIEHHBIX OTXOOB.

E.OGnactb X035HCTBEHHO-?)KOHOMUYECKOM JIEATEIBHOCTH YeI0BEKa, COBOKYITHOCTh OOJBIINX
€CTECTBEHHBIX M HCKYCCTBEHHBIX MOACUCTEM, CIYKAIIHUX ISl PeoOpa3oBaHusl SHEPTUU BOJTHOTO TTOTOKA

B 3JIEKTPUYECKYIO SHEPTUIO.
ANSWER:A

Uro Takoe ruipo3HepreTuKa’?

A.OGnacTh X0351CTBEHHO-9KOHOMUYECKON JICSATEILHOCTH YEJIOBEKA, COBOKYITHOCTh OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX U HCKYCCTBEHHBIX TOACHUCTEM, CITyKAIIMUX JUIS TPeoOpa3oBaHusl YHEPTUU BOJHOTO MTOTOKA
B JICKTPHYECKYIO SHEPTHIO.

B.CoBOKYITHOCTH EPCIIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOMYYECHHUS, TIEPEIAYH U HCIIOJIb30BAHMS SHEPTHH, KOTOPBIE
pacnpocTpaHeHbl HE TaK MMPOKO, KaK TPAJAUIOHHbIE, OHAKO MPEACTABIISIOT HHTEPEC M3-3a
BBITOJTHOCTH MX MCIIOJB30BAHUS U, KaK IMPABHJIO, HU3KOM PHCKE MPUIMHEHUS Bpeaa OKPY>KalolIel cpene.
C.OTpacip 3HEpPreTHKH, CIEIHAT3UPYIOIIascs Ha IpeoOpa30BaHUM KMHETHUYECKON SHeprun
BO3JIyIITHBIX MacC B aTMOc(epe B IIMEKTPUIECKYIO.

D.TommBo U3 pacTUTENBHOTO MM )KMUBOTHOT'O ChIPbS, U3 MPOYKTOB KU3HEAEATEIbHOCTH OPraHU3MOB
WIA OPTaHUYECKUX MPOMBIIIICHHBIX OTXOOB.

E.HanpaneHnue anpTepHaTUBHON SHEPreTHKHU, OCHOBAHHOE Ha HEMOCPEICTBEHHOM HCIOJIb30BAHUU
COJTHEYHOT'O M3JTY9YEHUS JIUTsI TTOJTyYeHHs SHEPTHH B KAKOM-TTHOO BHIE.

ANSWER:A

Yro Takoe reoTepMasbHas SJHEpreTuka?

A.HanpasneHnue 3HepreTuk, OCHOBAHHOE Ha ITPOU3BOJICTBE JIEKTPUUECKON SJHEPTHH 3a CUET SHEPTUH,
coJiepKalleiics B HeJlpax 3eMJId, Ha TeoTepMalibHbIX cTaHluAxX.B.b Croco6 nmomydenus sHepruu myTém
MOMMKH U [T€pEHANpPaBICHUs SHEPTUU MOJIHUH B 3JIEKTPOCETh.

B.Cunte3 6onee TSKENBIX aTOMHBIX sifiep U3 0oJiee JETKUX ¢ LEeNbI0 MOTYYEeHUs! SHEPTUH, KOTOPBIN
HOCHUT yTIpaBJIsiEeMbIl XapakKTep.

C.HoBas TeHneHIUs B DHEPTETUKE, CBSI3aHHAs C IPOU3BOJICTBOM TEIIJIOBOW U DJIEKTPUUECKON YHEPIHH.
D.Otpacnb sHEepreTuky, OCHOBaHHOE Ha UCIOJIb30BaHUU BOJIOPOJA B KAUeCTBE CPEACTBA JIJIsS
AaKKyMYJIMPOBAHUs, TPAHCIIOPTUPOBKHU U MOTPEOICHUS SHEPTUH JIFOAbMU.

ANSWER:A

UYro Takoe rpo3oBasi 3HEpreTuKa?

A.Crnoco0 nosy4yeHus JHEPTruu MyTEM MOUMKHU U NTepEeHANPaBICHUS YHEPTUU MOJIHUN B DJIEKTPOCETh.
B.HanpasneHnne 3HEpreTMKH, OCHOBaHHOE HA IMPOU3BOJCTBE AIEKTPUUECKON SHEPTUH 3a CUET SJHEPT UM,
coJieprKalleiicst B HEApax 3€MJIM, Ha T€OTEPMaJIbHbIX CTAHLIUAX.

C.Cunre3s Oosiee TSHKENBIX aTOMHBIX sifiep U3 0oJiee NErKuX ¢ LENbI0 MOTYYeHHs SHEPTUHU, KOTOPbIT
HOCHT YTIPABJISIEMBIN XapaKTep.

D.HoBas TeHeHIMs B S3HEPIETUKE, CBSI3aHHAs C IPOU3BOJACTBOM TEIUIOBOU U AJIEKTPUYECKOM SHEPIUH.
E.Otpacnp 5HEpreTuky, OCHOBaHHOE Ha MCIIOIb30BAaHUH BOJOPO/IA B KAYECTBE CPECTBA I
aKKyMYJIHPOBAHUs, TPAHCIIOPTUPOBKH M MOTPEOICHUS SHEPTUH JIIOAbMHU.



ANSWER:A

UYro Takoe ynpaBisieMblil TEPMOSIEPHBIN CUHTE3?

A.CunTe3 6oitee TsHKETBIX aTOMHBIX siep U3 0osiee JTErKUX C eNIbI0 TOTYYSHUS SHEPTUH, KOTOPBIN
HOCHUT YIIPABIISIEMBIN XapaKTep.

B.Hamnpagiienue 3HEepreTuKy, OCHOBaHHOE Ha MPOU3BOJICTBE AJEKTPUUECKON SHEPTUU 3a CUET SHEPTUH,
COZEpIKAILIEHCS B HEAPAX 3EMJIM, HA T€OTEPMAJIbHBIX CTAHLIUAX.

C.Crioco0 mosrydeHust JHEPruy MyTEM IOUMKH U TIEPEHANPABIICHUS SHEPTUU MOJIHUM B 3JIEKTPOCETh.
D.HoBas TeHeHIMs B 9HEPTETUKE, CBSA3aHHAs C IPOU3BOJCTBOM TEMJIOBOM U AJIEKTPUUECKON IHEPTHH.
E.Otpacnb sHepreTuky, OCHOBAaHHOE Ha UCIIOJIb30BAaHUHU BOJIOPO/Ia B KAUE€CTBE CPEACTBA ISt
AKKyMYJIMPOBaHUs, TPAHCIIOPTUPOBKHU U MOTPEOICHUS IHEPTUU JTHOJbMU.

ANSWER:A

Yto Takoe pacnpeneneHHOe MPOU3BOJICTBO SHEPTUU?

A.HoBas TeHJieHIIUS B SQHEPTE€TUKE, CBA3aHHAsI C IPOU3BOJICTBOM TEILJIOBOM U 3JIEKTPUUECKON SHEPTUH.
B.Hampasnenue sHepreTHKH, OCHOBAaHHOE Ha MPOU3BOJICTBE AJIEKTPUUECKON SHEPTUH 32 CUET SHEPTUH,
coJieprKalleiicst B HeIpax 3eMJIM, Ha Te0TepMajlbHbIX CTAHLIUSAX.

C.Cnoco0 nosrydeHust SHEpruH MyTEM MOMMKHU U TIepEeHANPABICHUS YHEPTHUH MOJTHUNA B AJIEKTPOCETD.
D.Cunre3s 6omnee TSHKENBIX aTOMHBIX siiep U3 0osiee JIETKUX C LEJIbI0 MOJIy4YEeHUsl SHEPT U, KOTOPBI
HOCHUT yTPaBIISIEMbIN XapakKTep.

E.Otpacipb 3HEepreTuky, OCHOBaHHOE Ha MCIIOIb30BaHUM BOJOPO/Ia B KAYECTBE CPE/ICTBA JJIs

AKKYMYJIMPOBAHUA, TPAHCIIOPTUPOBKHU U HOTpe6J'IeHI/I$I OHCPI'vH JHOJIbMHU.
ANSWER:A

5.3 buiiersl K 3K3aMeHy 10 JUCHUILINHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJEMbBI DQHEPT'ETUKHU, TEIIVIOTEXHUKU N
TEINJIOTEXHOJIOI' U

MWUHHCTEPCTBO HAYKHX ¥ BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HEDTIHON TeXHUIECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasiuxa

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.TleMLI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKHN H
TENJOTCXHOJIOTHN) 3auer

BUJIET Ne 1

1. | DHepreTrka Ha HETPAAUIIMOHHBIX BUax ToruuBa. [llena, oTxonbr meconepepadoTku, Topd.
Y cnoBus MCMIONB30BaHUs, IPOOIEMBI, OTIBIT MPUMEHEHHS B KAY€CTBE TOILTHUBA

2. | Pamnc, 6uostanon, Ouoausens u Ap. — npoOaeMsl coopa u npuMeHeHHsl. 30HbI 3PPEKTUBHOTO
npumeHeHust. [IpoGiiemsl cOopa 1 CeNeKIHH.

3. | IlepepaboTka macen, CKUTaHHE TOKCHYHBIX OTXO0/I0B. BTOpu4HbBIE S3HEPTOpeCypChl pa3HOTO
noteHimana. [Ipomeimnennsie cToku. Mcnons3oBanue 6M0-CTOKOB.

3aB. xadeapoi
«Temmorexuuka u THApaBIAKa» T.B.23upbaeB

MuHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PD
I'po3HeHCKHIA TOCY IapCTBEHHBIN HEPTAHOM TEXHHIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MIIITHOHIITUKOBA
NHcTuTyT SHEPreTUKN
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxa




Hucuummna: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TENJIOTEXHUKH U
TEIJIOTEXHOJIOTUM»  3auyer

BUJIET Ne 2
1. | DHepreTnueckuii GamaHc TEIIOBOro akKymynsTopa. TeIIOBOe aKKyMyJIMPOBaHHE
DHEPIUU.
2. | Knaccudukanus akkyMyJIsSTopoB Temia. IIpsiMmoe npeodpa3oBaHue TEIIOBOM DHEPIUH.
3. | HerpaauunonHsie U BO300OHOBIISIEMbIE HCTOYHUKH HEPTUN

3aB. kadempoii
«TemnorexHuka v ruApaBIuKay T.b.93upb6aes

MHuUHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PD
I'po3HeHCKUit rocy1apCTBEHHBIN HEPTIHON TeXHUYECKUH YHUBEpCUTET uM. akaa. M./l. MuutoHIkoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasniuxa

Jucuumnuna: «CoBpeMeHHbIE MPO01eMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJI0TuN» 3auer

BUJIET Ne 3
1. | UHTEeHCUBHOCTh COJIHEUHOTO u3MyuyeHus. KOHCTpyKuuss W Marepuayibl COJHEYHBIX
3JIEMEHTOB.
2. | BonbT-amMmepHasi XapakTepPUCTHKA COIHEYHOro 3jieMeHTa. DOTO3NIeKTpuuecKre CBOMCTBA
p—h mepexoaa.
3. | Knaccudukamus ¥ OCHOBHBIE  DJIE€MEHTHI  TelMOCHCTeM.  KOHIEHTpHPYIOIIHE

TCJIMOIIPUCMHHKH. IInockue coIHEUHEBIC KOJIJICKTOPBEI.

3aB. xadeapoi
«TemnoTexHuka v ruApaBINKay T.5.93upb6aes

MUHHCTEpCTBO HAYKHU H BhICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBII HEDTSIHON TeXHUIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasiuxa

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJOTCXHOJIOTHN) 3auer

BUJIET Ne 4

1 punuBHas sHeprus. Meroniuecss BO3MOKHOCTH U 3((HEKTUBHOCTh IPUMEHEHUSI.
MOITHOCTh MPUIIMBHBIX TEUECHUH U PUIIMBHOTO MOIbeMa BOJIbL. MICIIONb30BaHUe SHEPTHH
MPUJIMBOB U MOPCKHX TeUeHUM. Pecypchl TemnoBoii sneprun okeana. Cxema OTOC,
paboTarolieii Mo 3aMKHYTOMY IHKITY. Mcronb30Banue nepenaaa TeMIepaTyp OKeaH-
atMocdepa.

Ucrounuku reorepmanbHoro temia. [loazemMusie TepManbHble BOJbI. 3anackl U
pacrnpocTpaHeHHe TepMaIbHbIX BOA. COCTOSIHHE re0TepMaAIbHON SHEPTreTUKH B PD.

TennocHabxeHne BRICOKOTEMIIEPATYPHOI CHIIBHO MUHEPATM30BaHHON TepMalIbHON BOJIOM.
TennocHabxeHne HU3KOTEMIIEPAaTYPHOH MaJOMUHEPAIN30BaHHON TepMaIbHON BOJOK.
[Ipsimoe ncnonb30BaHUE TEOTEPMATBLHON SHEPTUU. [ eoTepMalIbHBIE JIEKTPOCTAHIIUHI




3aB. kadempoii
«TemnorexHuka v ruApaBIuKay T.b.93up6aes

MHUHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIEro oOpa3zoBaHus PD
I'po3HEeHCKMIT Tocy1apCTBEHHBII HEPTIHON TeXHHYECKUH yHUBEpCUTET uM. akaa. M./l. MuumroHImkoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMLI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeMJIOTEXHOJIOrun» 3ader

BUJIET Ne §

I'eotepmanbHas sHeprus. Pacnpenenenue, 00bEMbI U 3(pPEKTUBHOCTD TPUMEHEHUS.

Berposas sueprus. Pacnpenenenue u a3gpdpextuBHocTh npumeHenus. [Ipoucxoxaenue Berpa
1 BeTpoBble 30HbI Poccuu. Tumbl BeTposneprernyeckux ycranoBok. Kiaccuduxarms
BETpOJBUIaTesell 10 NpUHLKITY paboThl. PaboTa moBepXHOCTH NpU AEHCTBUM HA HEE CUJIbI
BeTpa. Berpoanekrpoctaniuu. BerpoyctaHoBkH.

BomHoBas sHeprus. Mimeromyecs BO3MOKHOCTH M 3 QEKTUBHOCTH ITpuMeHeHus. bananc
B0O300HOBIIsIEMOH 3HEeprun okeaHa. OCHOBBI TpeoOpa3oBaHus SHepruM BoH. OOmme
CBEJCHHUS 00 MCIIOJIb30BaHUU SHEPTUH MTPHUIHBOB.

3aB. kadenpoit
«TeruioTexHUKa U THPABIHKA» T.B.D3upbaen

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHIT rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHIHYCSCKUA YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMEHHLIe l'[pOﬁJ'leMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TECIMJIOTCXHOJIOIUH> 3aver

BUJIET Ne 6

1. | IIpoGnemsl ynpaBisgseMoro TepMosiiepHoro cuntesa. [Ipobnemsl yaepxkaHus 11a3Mbl B
TepMosAIepHOM peakTope. [IpobieMbl TemI00TBOAa B TEPMOSAEPHBIX PEAKTOpaXx.

2. | TpanguuroOHHBIE M HETPAJAULIMOHHBIE UCTOYHUKHU SHEPTUH. 3arachl U JUHAMUKa NOTpeOIeHus
SHepropecypcoB, mnoiutuka Poccun B 001acTH HETPAAMLIMOHHBIX U BO300HOBISIEMBIX
HMCTOYHUKOB SHEPIHUH.

3. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETpaIUIIMOHHOHK 3HepreTukH Poccun. Conneunast sHeprus. O0bEMBI 1

3¢ (HEeKTHBHOCTH TPUMEHEHUSI.

3aB. kadeapoi
«Temmorexuuka u THApaBIAKA T.B.23upbaeB

MunncTepcTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHit rocyrapcTBEHHBIN HE(DTAHONW TEXHHUECKUH yHUBEPCUTET M. akal. M.Jl. MuimnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI «COBpeMeHHI)Ie IIpOﬁ.JIeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TEIJIOTEXHOJIOTHN» 3a4eT

BUJIET Ne 7




Toprouue cnanyvr. TIporHO3BI pacmonaraeMbIX 3amacoB W WX ucdepnaHus. [Ipobiemsr
MOOBIYM M TPAHCIIOPTAa TOPrOYMX ciaHIEeB. [IpoOaemMbl 3KOJIOTHYECKOW 0€30MacHOCTH TP
TIOOBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYHX CIIAHIICB.

2. | [TpoGaembl MPOU3BOACTBA M TPAHCIIOPTA AAEPHOTO TOILIHBA. [Ipo0aeMbl S3K0IOTHYecKoi
0€30I1aCHOCTH IIPU IIPOU3BOJCTBE M TPAHCIOPTE AJEPHOIO TOILUIMBA.
3. | OCHOBHBIE IPEUMYLIECTBA TEPMOSIEPHON IHEPIETUKHU. TUIIBI TEPMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadempoii
«TemnorexHuka v rupaBIuKa T.b.93upb6aes

MHUHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIET0 00pa3zoBaHus PD
I'po3HEeHCKMIT Tocy 1apCTBEHHBII HEPTIHON TeXHHYECKUH yHUBEpCUTET uM. akaa. M./l. MuuiroHImkoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

HucuumnmnHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJI0TuN» 3auer

BUJIET Ne 8

Toprouue cnanyvi. TIporHo3sl pacrojaraeMblx 3amacoB W HMX wucuepnanus. [IpoGiembl
NOOBIYM M TpPaHCHOPTa roproyux cianueB. [IpoGieMbl skogorudeckoi 6e30MacHOCTH MPH
N0OBIYE ¥ TPAHCTIOPTE TOPIOYUX CIIAHIIEB.

[Tpobnembl MPOU3BOACTBA U TPAHCIIOPTA SIIEPHOTO TOILIHBA. [Ipo6IeMBbl SKOJIOTHUECKON
0€3011aCHOCTH IIPU IPOU3BOJCTBE M TPAHCIOPTE AAEPHOrO TOILUIMBA.

3.

OCHOBHBbIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSACPHON SHEPTreTUKU. THUIIBI TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoii
«TemnoTexHuka v ruApaBINKay T.5.93upb6aes

MUHHCTEpCTBO HAyKHU H BhICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HEDTSIHON TeXHUIECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MuinoHIKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasiuxa

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKH, TCMJIOTEXHUKH U
TEIJIOTEXHOJIOTUN» 3adeTr

BUJIET Ne 9

1. | Pa3Bemounoe Oypenne u TPoOIEMBI OOYCTPOHCTBA Ta30BBIX MECTOPOKICHUM.
[Tpobaembl SKCIUTyaTallid MECTOPOXKACHUSI.

2. YTI/IHI/ISaI_II/I}I HOTCHHH&HBHOﬁ SHEPIrun MarucCTpajaibHOI'O IIpUpOaAHOTO rasa Ha
ra3opas’gaToOvyHbIX W Ta30pacHpCACIUTCIbHBIX CTAHIUAX. HpO6HeMBI YKOJOTHUECKOU
0e30MmacHOCTH pH J00bIUE ¥ TPAHCTIOPTE MPUPOAHOTO Ta3a.

3. | Yeons. HpOFHOSBI pacmnojiaraCMbixX 3allaCoB M HUX HMCUCPIIaHUA. Hp06J'ICMBI I[O6BI‘II/I u

TpaHcnopta yris. [IpoGiaemsbl 3kojgorudyeckoi 06€30MacHOCTH MpU 100bIYE€ U TPAHCIOPTE
yTIIsl.

3aB. kadempoii
«TennorexHuKa U TUAPABINKA T.5.23up6aes

MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHI rocy1apcTBEHHBIN HE(DTAHOW TEXHUYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MunoHImukoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa




Hucuummna: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TENJIOTEXHUKH U
TEIJIOTEXHOJI0TuN» 3ader

BUJIET Nel0

1. | HapéxuocTs He(TenpoBOIOB, AMATHOCTHKA COCTOSHHI TpPYOOIPOBOIOB, IMPOOJIEMBI
yreuek. TaHKEpHBIC TTEPEBO3KH ChIPON HE(PTH M HEPTETPOIYKTOB.

2. | IIpoGeMsl IepepabOTKH CHIPOI HE(PTH, 3arpA3HEHNUE TPYHTOBBIX BOJI.

3. | [IporHo3bl pacrioiaracMbIX 3allacoB Ta3a M BO3MOXXHOCTH HMX HCUCPIIAHHSL.
TpancnopTupoBaHue rasa o razonpoBojiaM, CTPyKTypa razonpoBoaos. [Ipo6iemsl
JN0OBbIYM U TPaHCIIOpTa Ias3a

3aB. kadenpoii
«TemnoTexHuka v ruApaBIuKay T.5.93upb6aes

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PD
I'po3HeHCKMiT Tocy1apCTBEHHBII HEPTAHON TeXHHYECKUH yHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MuuioHImkoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁJ'IeMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN» 3auer

BUJIET Ne 11

1. | Tuner 3HEpropecypcoB. Bo3MOKHOCTH MCIOIB30BAHUS PA3IUYHBIX THIIOB YHEPTOPECYPCOB.
[Iporuo3sl pacnonaraemMpIx 3aracoB U UX UCUEPIAHUS.

2. | [IpoGneMbl  100bIMM W TpaHcmopra HeTH. Passemounoe OypeHMe M IpPOOIEMBI
o0ycrpoiicTBa MecToposkJeHus. [Ipobaemsl skcruTyaTaniuu HeQTSIHBIX MECTOPOXKICHHUH.

3. | TIpo6neMbI SKOIOTHYeCcKoil 6e30MacHOCTH TpU 00bIue U TpaHcnopTe HedTH. BriGop Tpacce
JUTSI MATHUCTPAJIbHBIX HE()TETPOBOIOB.

3aB. xadeapoi
«TemnoTexHuka v ruApaBINKay T.5.93upb6aes

MUHHCTEPCTBO HAyKHU H BhICIIETO 0Opa3oBanus PO
I'po3HeHCKHit rocy1apcTBEHHBIN HE(DTSAHON TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MwmnoHmukoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI «COBpeMeHHI)Ie IIpOﬁ.JIeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TEIJIOTEXHOJIOTUN» 3a4deT

BUJIET Ne 12

1. | Dnepretnuecknii Gamanc TemIOBOro akkymynstopa. TeIUIOBOE aKKyMYyJIHPOBaHHE
DHEPTUU.

2. | Knaccudukanus akKyMyJIsTopos Terna. [Ipsimoe mpeoGpa3oBaHue TEIUTOBOI SHEPTHH.

3. | HerpaaumuonHsie ¥ BO30OHOBIISIEMbIE HCTOYHUKH YHEPTUH

3aB. kadempoii
«TemnorexHuka v ruApaBIuKay T.b.93upb6aes




MuHHCTEPCTBO HAYKH U BhICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKHIT TOCYy IapCTBEHHBIN HEPTIHOM TEXHHIECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MIIITHOHITUKOBA
NHcTuTyT SHEPreTUKN
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMLI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeMJIOTEXHOJIOrun» 3aver

BUJIET Nel3
1. | IHTeHCUBHOCTh  COJHEUHOro u3ny4yeHusa. KOHCTpyKuuss M MaTepualbl COJHEUHBIX
3JIEMEHTOB.
2. | BonbT-amMnepHas XapakTEpPUCTUKA CONHEYHOro 3ieMeHTa. POTO3JIEKTpUUECKUE CBOMCTBA
p—nh nepexoja.
3. | Knaccupukanuss ¥ OCHOBHBIE  BJIEMEHTBI  TeNMOCHCTeM.  KOHIEHTpUpYOIIHE

T'CIIMOIIPUCMHUKMU. IInockue comHeyHbIE KOJIJICKTOPHEI.

3aB. kadenpoit
«TeruioTexHUKa U THPABIHKA» T.B.D3up6aen

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He()TSHON TEXHHYESCKHUA YHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

I[I/ICHI/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁJ'IeMbI IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHU U
TEeNJO0TEXHOJIOTHN» 3auer

BUJIET Ne 14

I1 punuBHas >Heprus. Meromumecs: BO3MOXKHOCTU U 3(h(PEKTUBHOCTh IPUMEHEHUS.
MOHIHOCTB IMPUITUBHBIX TEeUEHUH U IMPUIIMBHOI'O ITOABEMA BOBI. Ucnonp3oBanue OHCPIUn
MIPWJIMBOB U MOPCKUX TedeHU. Pecypcel TernoBoii sneprun okeana. Cxema OTOC,
paboTarolieil Mo 3aMKHyTOMY ITUKITY. Vcronp30BaHKe niepenajia TeMnepaTyp OKeaH-
aTMocdepa.

Hcrounukn reoTepMajibHOIO TCILIA. HOI[SCMHI)IC TEPMAJIbHBIC BOABI. 3amackl u
PacCpoCTPaHCHUC TCPMAJIbHLIX BOM. CocrosiHHE FCOTepMaHBHOP’I OHEPICTUKU B PO.

TemnocHaOxkeHne BEICOKOTEMIIEPATYPHOM CHIIBHO MUHEPAIIM30BAHHON TEPMabHON BOJOM.
TennocHabxeHne HU3KOTEMIIEpaTYpPHOH MaJOMUHEPAIN30BaHHON TepMaJIbHON BOJIOM.
[IpsiMoe ucnosIb30BaHuE T€O0TEPMAIbHON dHEPrUH. [ eoTepMalibHbIE JIEKTPOCTAHLIUN

3aB. xadeapoi
«Temmorexuuka u THApaBIAKA T.B.23upbaeB

MunnCcTepCcTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHit rocy1apcTBEHHBIN HE(DTSAHON TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MwnoHmukoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI «COBpeMeHHI)Ie IIpOﬁ.JIeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHN U
TEIJIOTEXHOJIOTHN» 3aveT

BHUJIET Ne 15
1. | 'eorepmanshas sHeprus. Pacnpenenenue, 00bEMbI 1 23G(HEKTUBHOCTH TPUMEHEHUS.
2. | BerpoBas sneprus. Pacnipenenenue u apdexkruBHOCTh MpuMeHEeHH. [Iponcxoxkaenue Berpa




1 BeTpoBble 30HBI Poccuu. Tumsl BeTposHepreTuyecknx yctaHoBok. Kiaccudukanums
BETPOJBUTATENEH M0 NpUHLKITY paboThl. PaboTa MOBEpXHOCTH MpHU ACHCTBUU HA HEE CUIIBI
BeTpa. Berpoanekrpoctaniuu. BeTpoycTaHOBKH.

Bonnogas sueprus. meromuecst BO3MOKHOCTH 1 3G (EKTUBHOCT MpuMeHeHus. bananc
B0O300HOBIIsIEMOM 3Heprun okeaHa. OCHOBBI IpeoOpa3oBaHus 3Hepruu BosiH. O0mue
CBECHUSI 00 UCII0JIb30BAHUU PHEPTUU IIPUIIUBOB.

3aB. kadempoii
«TemnorexHuka v rupaBIuKa T.b.93upb6aes

MuUHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIET0 00pa3zoBaHus PD
I'po3HeHcKuil rocyAapcTBEHHBIH HEPTIHOW TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuutmoHIumKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Hucuumnna: «CoBpeMeHHbIe P00J1eMbl JHEPTeTUKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJI0TuN» 3auer

BUJIET Ne 16

1. | ITpoGsieMbl ynpaBiisieMoro TepMosiiepHoro cunresa. [lpobiemMsl yaepxaHus mi1a3Mbl B
TepMosiiepHOM peakTope. [Ipobaembl TermnooTBoa B TEPMOSACPHBIX PEAKTOPAX.

2. | TpaauLMOHHBIE U HETPAIULMOHHBIC UCTOYHUKY SHEPTHH. 3arachl M JUHAMUKA NOTpeOIeHus
SHEpropecypcoB, mnoiutuka Poccun B 0051acTH HETPAAUIIMOHHBIX M BO300HOBIISIEMBIX
VCTOYHHUKOB SHEPIUHU.

3. | OcHOBHbIE 00BEKTHI HETPAAULIMOHHON SHepreTHKU Poccun. Conneunast sHeprusi. O0bEMBI U

3¢ (HEeKTHBHOCTH TPUMCHEHUSI.

3aB. kadenpoit
«TennoTrexHuKa U TUAPABINKA» T.B.23upbaen

MuH#CTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN He(DTIHON TEXHHYCSCKUA YHUBEPCUTET UM. akad. M.J]. MuroHImukoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKHu, TCMJIOTEXHUKH U
TEIJIOTEXHOJIOTHN» 3adyeT

BUJIET Nel7
1. | I'oprouue cnanywi. IIporHO3Bl pacroyiaraeMbIx 3amacoB W uX wucuepnanus. IIpoOiembr
J00BIYM U TPaAHCIIOPTa TOprOYMX ciaHueB. [IpoGieMbl 3KOIOrHUecKoi Oe30MacHOCTH MpU
N00bIYe U TPAHCIIOPTE FOPIOYMX CIIAHIIEB.
2. | IIpoGaembl MPOU3BOACTBA M TPAHCIIOPTA AAepHOTrO ToIIMBa. [Ipo0aeMbl sKoI0rn4ecKkoit
0€30MacCHOCTH MPH MPOU3BOJICTBE U TPAHCHOPTE AJEPHOIO TOILIMBA.
3. | OcHOBHbIE IPEUMYIIECTBA TEPMOSIEPHON IHEPTETUKHU. TUIIBI TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadempoit
«TennorexHuKa U TUAPABINKA T.5.23up6aes

MHUHHCTEPCTBO HAyKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHI rocy1apcTBEHHBIN HE(DTAHOW TEXHIUUYCCKUIM yHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MuiroHIukoBa
WNHCTUTYT 2HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopasnuxa




I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI JHEPIreTUKHU, TCIVIOTCXHUKHN H
TEeMJIOTEeXHOJOruu» 3aver

BUJIET Ne 18

1. | Pa3Bemounoe OypeHne ¥ TPOOIEMBI OOYCTPOHCTBA Ta30BBIX MECTOPOKICHHUI.
[Tpo6ieMbl SKCIITyaTaliuu MECTOPOXKACHHUS.

2. | Vrunuzanus — TIOTEHIMAIbHOM  DHEPrMM  MArMCTPaIbHOIO — HPMPOAHOrO rasa  Ha
ra3opas/laTOuHbIX U Ta30paclpeACIuTeabHbIX CcTaHnusx. [IpoOiemMbl AKOIOTHYECKOM
0€30MacHOCTH MPHU T0OBIUE U TPAHCTIOPTE MPUPOJTHOTO Ta3a.

3. | YVeons. TlporHo3sl pacrojaraeMmbix 3amacoB M WX ucdeprnanus. [IpoGnembl 100bMu U

TpaHcnopta yris. [IpoGraembl 3kojgorudyeckoid 6€30MacHOCTU MpU J100bIYEe U TPAHCIOPTE
YTJIA.

3aB. kadempoii
«TemnorexHuka v ruApaBIuKay T.5.93upb6aes

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIN HE(PTSIHOW TEXHIYSCKUN YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MumnoHImrKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cudpasniuxa

Hucuumnuna: «CoBpeMeHHbIe MPO01eMbl JHEPTeTHKH, TENJIOTEXHUKH U
TEMJIOTEXHOJI0TuN» 3auer

BUWJIET Ne 19
1. | HanéxnocTs HE(TENPOBOAOB, IMArHOCTHKA COCTOSHHI TpyOOMPOBONOB, IPOOIEMBI
yredyek. TaHKepHBIE MEPEBO3KHU ChIPOil HeDTH U HEPTETPOTYKTOB.
2. | TIpoGieMsl TIEpepabOTKH CHIPOi HE(PTH, 3arpA3HEHHUE TPYHTOBBIX BOJI.
3. | IIporHo3bl pacrojiaraeMbIX 3aracoB Ta3a W BO3MOXHOCTH MX HCYEPIaHHs.

TpancnopTupoBaHue rasa o ra3onpoBojaaM, CTpYKTypa razonposoaos. [IpoGiemsl
N00bIYM U TpaHCIIOpTa ras3a

3aB. xadeapoit
«TemnoTexHuka v ruApPaBINKay T.5.93upb6aes

MUHHCTEpCTBO HAYKHU H BhICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHit rocy1apcTBEHHBIN HE(DTSAHON TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MwnoHmukoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI «COBpeMeHHI)Ie IIpOﬁ.JIeMbl IHEPIreTUKHU, TENJTOTEXHUKHN U
TEIJIOTEXHOJIOTHN» 3a4eT

BUJIET Ne20
1. | Tuner 3HEpropecypcoB. Bo3MOKHOCTH MCMOIB30BAaHUS PA3JIUYHBIX THIIOB YHEPTOPECYPCOB.
[TporHo3sI pacmoaraeMbIX 3aracoB U MX UCUEPIIAHUSL.
2. | [IpoGneMbl  100bIMM W TpaHcmopTa HepTH. Passemounoe OypeHMe M HpoOIEMBI
o0ycTpoiicTBa MecTopokaeHus. [Ipobaembl skcIuTyaTaliu HEPTIHBIX MECTOPOKICHHMA.
3. | IIpo6nembl 5KoIOrHYecKoii 6E30MacCHOCTH NpH 100bIYe U TpaHcopTe HedTH. BrIGop Tpace

JUISL MAarUCTPAIbHBIX HE(TENPOBOIOB.




3aB. kadenpoii
«TennoTexXHUKa U THIPABINKA

T.B.23upodaeB




