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IHACIIOPT

®OHJIA OIIEHOYHBIX CPEJCTB IO YYEFHOM JUCIIATIJIMHE

«XUMHUA»

Kox xonTpOonupyemon

No | KonTposupyembie pa3aeibl HanmenoBanue
KOMITETCHIINH (WJTU €€
/11 (TeMBI) TUCITUTITUHBI OIICHOYHOTO CPEJICTBA
YacTH)

1
OcCHOBbI KBAHTOBOH 1-s1 pyOerxHas aTTecTalus
MexaHuKH. OIIK-1 Py =
Teopust KBAHTOBBIX YHCE.

2 | OcHOBHBIEC TTOIOKEHHUS Lost DYGEIKHAS ATTECTALLS
merona MO. OIIK-1 py a
CtpoeHue aToMa.

3 . 1-s TexyIas aTTecTamus
DIIEeMEHThI XMMUYECKOM yi !

OIIK-1 1-s pyOexHas aTTecTamms
TEPMOTUHAMUKHU

4 1-a TEeKyIIas aTTeCcTAIMs

Xumudeckoe U (hazoBoe ym 1
OIIK-1 1-g pyOexHast arTecTarus
paBHOBECHE

5 -1 Texymas arrecranus
XuUMHAUYecKasa KHHETUKA OIIK-1 1-1 pyOexxHas aTTecTanus

6 1-s1 pyOerxHas aTTecTalus
PacTtBOpBI OIIK-1 py 1

7 | DnekTpoXxuMUYecKue OITK-1 -5 pyOesxHast aTTecTarus
MIPOIECCHI

8 1-s1 pyOexHas aTTecTamus
O0630p XUMUHU FJIEMEHTOB OIIK-1 by H

9 -5 pyOexHas aTTecTanus
XumMuueckast uIeHTHDUKAIUS OIIK-1 O6cyxnenue pedeparta 1Mo

CaMOCTOSITENbHOMN padboTe

10 | OOmume 3aKOHOMEPHOCTH

o b OIIK-1 2-51 pyOexHas aTTecTaIus
HEOPraHUYECKOM XMMHUU
11 B OIIK-1
0JIOPOJT Y TaJIOTCHBI 2-51 pyOe)KHas aTTecTaIus
12 OIIK-1 2-51 TeKyIlasi aTTeCTalus
2-s1 pyOekHast aTTecTaius
XanbKOTEHbI Py 1
O6cyxnenue pedeparta 1Mo
CaMOCTOSTENbHOMN padboTe
13 OIIK-1 2-51 TeKyIlasi aTTeCTalus
. 2-s pyOexKHast aTTecTarus
p- DIEMEHTBI MISITOW TPYIIITHI
OO6cyxnenue pedeparta 1Mo
CaMOCTOSTEILHOH padboTe

14 OIIK-1 2-51 TeKyIlasi aTTeCTalus
p-DJeMEHThI YETBEPTOM 2-s1 pyOexHast aTTecTarus
TPYIIITBI OO6cyxnenue pedeparta 1Mo

CaMOCTOSITENLHOMN padoTe

15 OIIK-1 2-s1 pyOexHast aTTecTaus

p-DNeMEeHThI TPEThEH rPpyIIbI

O6cyxnenue pedeparta mo
CaMOCTOSITEIILHOW paboTe




16 OIIK-1
XuMUs S-2JIEMEHTOB Jlaboparopuast pabota
17 OIIK-1
[TepexoHbIE PTIEMEHTHI Jlaboparopnas pabota
18 OIIK-1
brnaropoansie razsl KonTponbHas pabota
INEPEYEHb OHEHOYHBIX CPEJACTB
Ne HaumeHnoBanue Kpartkas xapakrepucTuka IIpeacraBiienue
OIIEHOYHOI0 CpeACTBA OII€HOYHOI0
n/ OLIEHOYHOI0 CpeicTBa B
1| cpeacTBa donge
Bomnpocsl no Temam
1. Konnoxeuym CpencTBo KOHTPOJIST YCBOCHHS YUeOHOTO / paznenam
Marepuaia TeMbl, pa3ena uin pa3aeioB T CLIATITUHBI
JTUCIUIUIMHBI, OPTaHU30BaHHOE KaK
yueOHoe 3aHATHE B BUJIE cOOece10BaHMS
npenojaBaTesis ¢ 00yJaroIMMHUCS.
Kommnekr
2 Konumponvnasn CpenctBo NpoOBEPKU YMEHUH TPUMEHSTh KOHTPOJIbHBIX
3a/IaHUM 110
paboma MOJTyYEHHbIEe 3HAHUS JUIsl pEIICHUS 3a/1a4 BapHaHTaM
OIIPEAEIEHHOrO TUIIA 110 TEME WU
pazieny y4eOHON TUCHUIUIHHBI.
Tems! pedepatos,
3 Pegpepam [IpoayxT camocTosTenbHOM paboThI JOKJIaJIOB
Hoxman CTYJICHTA, MTPEICTABIISIONINI cOO0H KpaTKOe
U3TI0’KEHUE B MICHbMEHHOM BUJIE
MOJIyYE€HHBIX PE3YyJbTaTOB TEOPETUUECKOTO
aHaJIM3a ONpPEeIEICHHON HayYHOH (y4eOHO-
HCCIIeI0BATeNIbCKON) TEMBI, T€ aBTOP
PacKpbIBaeT CyTh UCCIIEyeMON IPOOIEMBI,
MIPUBOJUT Pa3InYHbIE TOYKU 3PEHHUS, a
Takke COOCTBEHHbIE B3IJIs1/IbI HA HEe.
Tecm CucreMa CTaHIapTU3MPOBAHHBIX 3aJaHUIA, @DOHJ TECTOBBIX
[103BOJIAOIAsl aBTOMATU3UPOBATh NPOLENYPY | 3amaHuit
M3MEpEHUs YPOBHS 3HAHUM U YMEHUU
00yJaromerocs.




OuneHo4HbIE CPeCTBa IS TEKYILero KOHTPOJIsI YCIIeBaeMOCTH, IPOMEKYTOYH O
aTTecTALMU M0 UTOTaM OCBOEHMSI JMCIHUILIMHBI M Yy4eOHO-MeToAnYecKoe odecrevyeHue
CAMOCTOSITEIbHON PadoThI CTYICHTOB

Bomnpocsl Kk nepBoii arrecTauuu
TECTBI

I. BemecTBa. BemectBa npocTeie u ciioxkHbIe. DU3MUECKHE U XUMUYECKUE SBJICHHS. 3aKOH
coxpaHeHus Maccbl. DU3nUYecKre U XUMUYECKHE CBOMCcTBa BenlecTB. CMecH.

1. Xumuyeckue siBJIeHUs HaOII01al0TCs MPH:

1) rpo30BBIX pa3psaaax;

2) cmemBaHuU (opMalibAETHIA U BOBI;

3) HarpeBaHUM CMECH KEJIE3HBIX OMHUIIOK U CEpHI;
4) ¢punbTpOBaHNE TOMATHOT'O COKA.

2. I3 01HOrO XMMHUYECKOTO BEIIECTBA COCTOUT (PU3HUECKOE TEIO:
1) aBTOMOOMIIB;

2) TeNneBU30p;

3) MeTbXHOpOBas JOXKKA;

4) MeHast IPOBOJIOKA.

3. PacTBOpeHHEM B BOIE MOKHO OUUCTHTD:

1) sxene3Hble ONMUIIKU OT IpUMeECceH PEBECHBIX OIMUIIOK;
2) MeaHbIE ONUJIKU OT IPUMECH XKEJIE3HBIX OMMUIIOK;

3) HaTpuil OT MPUMECH KaJIUs,

4) xsopu HaTpUs OT IPUMECH HUTpPATA KaJusl.

4. MarHutT MOXHO HCIIOJIb30BaTh I pa3fefieHUs Ha OTAEIbHbIE KOMIIOHEHTHI CMECh,
COCTOSAIIYIO U3:

1) cepsl u kpacHoro pochopa;

2) ’eJNe3HbIX U APEBECHBIX OMUJIIOK;

3) pe4HOro necka 1 MUTHEBON COMBI;

4) moBapeHHOM coM U caxapa.

5. B Bozae pazMemanu rMHy. Paznenurs mory4yeHHy0 HEOJHOPOAHYI0 CMECh Ha OTIEIbHBIC
KOMITOHEHTHI (BOJly U TJIMHY) MOKHO:

1) punpTpoBaHMEM Ha OyMa)XHOM (PHUIIBTpE;

2) IUCTUIUIALNCH;

3) oTcTanBaHuEM;

4) c moMoUIbIO MarHUTA.

6. dunpTpoBaHuMe Ha OyMaKHOM (GUIBTPE MOXKHO HCIHOJB30BaTh ISl pa3leicHUS Ha
OT/IeNIbHBIE KOMIIOHEHTHI CMECh, COCTOSIIIYIO U3:

1) Boab! 1 yKCyca;

2) Mena U BOBI;

3) OeH3MHA U BOIBI;

4) BozbI U caxapa.

7. C noMomipio BoAbl M (UIBTPOBAHMS MOXHO Pa3[eNUTh Ha OTHAEIbHbIE KOMIIOHEHTHI
CMECh:

1) moBapeHHO# COM U caxapa;

2) caxapa ¥ JIpEBECHBIX OIUJIOK;



3) noBapeHHOM COJIM U MYKH;
4) rexcaHa ¥ renTasa.

8. O poTeKkaHUU XUMHUYECKOTO SIBJICHUST 00S13aTSIIEHO CBHUJICTEILCTBYET:
1) BbICIEHNE SHEPTUH;

2) nosIBJICHUS 3aIaxa;

3) oOpa3oBaHKe HOBBIX BEIIIECTB;

4) I3MECHEHHE arperaTHOTO COCTOSTHHS BEIIeCTBA.

9. TlosBineHuem

BCJIICACTBUC!

3amaxa COHNPOBOXKIAIOTCA XHUMHYCCKUC ABJICHUA,

1) pactBOpeHus cynbduia Kaaus B COITHON KUCIIOTE;

2) nIpoIlyCKaHUE YIJIEKUCIIOro ra3a B U3BECTKOBYIO BOAY;
3) TpO30BBIX pa3psIOB;

4) pacTBOpEHMS MUTHEBOM COJbI B CEPHOM KUCIIOTE.

MIPOTEKAIOIINE

10. O6pa3OBaHI/IeM ocCaJgKa COIPOBOKAAKOTCA XHUMHNYCCKHUC SBJICHUA, MNMPOTCKAIOIIHUEC B

pe3ynbrare:

1) cmemmuBanue Bogubix pactBopo KOH u HCI;

2) nponyckanue CO, B Bogubii pactBop Ba(OH),;
3) pactBopenue SO, B H,0;

4) cmemmBaHue BOAHBIX pacTBOopoB Na,SO,4 u BaCl,.

Bompoc OtBeT
1 1,2,3
2 4

3 1

4 2

5 1,2,3
6 2

7 2,3

8 3

9 1,3
10 2,4

II. Arom. Xumudeckuii snmemMeHT. Aimorponusa. Xumudeckue (Gopmynbl. XUMUYECKUE

1. Vkaxxure IIpaBUJIbHBIC 3aIIMCH:

1) Mr (HZ) = 2;
2)m, (F)=19 u;

3) M; (F,) = 38 r/mob;
4) Mr (H2804) =98 r.

ypaBHEHHUs. 3aKOH TIOCTOSHCTBa cocraBa. Monekyna. Mon. BemrectBa MOJEKyISIPHOTO H
HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHHsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHAs Macca.

2. VKaXuTe 4YHUCIO0 QJICMCHTOB, BXOIAIIMUX B COCTAaB IICPCUUCIICHHBIX BCIICCTB — CHJIAH,

1) 4;
2)3;
3)2;
4) 1.

¢byinepen, kapbopyH, rpadur:



3. O XMMHYECKOM 3JIEMEHTE (a HE O INPOCTOM BEIIECTBE) BOJOPOA pPEUb HIAET B
YTBEPKACHUSIX:

1) camblii pacnipocTpaHeHHbIN Bo BeenenHoli;

2) He UMeeT 3araxa;

3) BXOOUT B COCTaB BCEX KHUCIIOT;

4) B Bojie MaccoBas nos pasHa 11,1%.

4. OT™MeThTE YTBEPIKACHHS, B KOTOPBIX TOBOPHUTCS O ITPOCTOM BEIIECTBE (2 HE 0 XHMHYECKOM
3JIEMEHTE) KUCTOPO;:

1) BXOAWT B COCTaB BCEX OKCHJIOB;

2) yuacTBYeT B MpoLIeCCe AbIXaHUS PACTEHUN U )KMBOTHBIX;

3) 1JI0X0 pacTBOPUM B BOJIE;

4) UMeeT HECKOJIBKO U30TOIOB.

5. Kak npoctoe BenecTBo, Tak 1 XUMHUYECKUI 3JIEMEHT OTpakaeT 3altCh:
1) Oy

2) 072

3) Cu;

4) 2H,.

6. XuMu4ecKkuil 2JIEMEHT XapaKTepU3yeTCs:

1) pacnipocTpaHEHHOCTBIO B IPUPOJIE;

2) MaccoBOM J0JIeil aTOMOB B BELIECTBE;

3) mpUHAAJICKHOCTHIO K ONPEACICHHOMY THITy CEMEUCTB (s-, p-, d-, f-);
4) TeMnepatypoi IIaBICHUS.

7. IIpocToe BEIECTBO XapaKTEPU3yeTCs:
1) BaJI€HTHOCTBIO;

2) croCcOOHOCTHIO HAMarHHYUBAThCS;

3) 3apsanom sapa;

4) pacTBOPUMOCTEIO.

8. Kak arom, Tak 1 mpocToe BEIECTBO XapaKTepU3yeTCs:
1) pazmepowm;

2) Maccoi;

3) PIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTHIO;

4) BaJlEHTHBIMU BO3MOKHOCTSIMH.

9. 3Has XUMHUYECKYIO (POPMYITy BELIECTB, MOXKHO:

1) paccunTaTh MaccoBbI€ OJIU ATOMOB 3JIEMEHTOB;

2) HaliTH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO ((OPMYIBHYIO) Maccy;
3) onpenenuTh CPEIHIOI0 MacCy MOJIEKYJIbI BEIIECTBA;

4) mpencka3aTh paCTBOPUMOCTb JFOOOTO BEIIECTBA B BOJIE.

10. /e MOJIEKYJIbI KMCIOPO/Ia MOKA3bIBACT 3AMHKCH:
1) 20;

2) Oy

3) 20,;

4)2/3 Os.



Bompoc OtBeT
1 1,2

2 2

3 1,3,4
4 2,3

5 3

6 1,2,3
7 2,4

8 1,2

9 1,2,3
10 3

II1. Moab. Moasipaas macca. 3akoH ABoragpo. MoJisipHasi KOHIEHTPAaIus rasa.

1. Ykaxure MOJIApHYIO KOHIIEHTpauuio (Moibs/mm>) Hy Maccoii 3 T, HOMEIEHHOro B cOCy N
00BeMOM 5 iv>:

1)0,1;

2)0,2;

3)0,3:

4)0.4.

2. Onun Mok Boabl (t =4°C, p = 101 klla) comepx’utcs B ee mopuuu 00HEMOM:
1) 22,4 nm?;

2) 0,18 am;

3) 36 v,

4) 18 v,

3. Haubonbmiee uncno monekyn (t = 25°C, p = 101 kI1a) conepxurcs B nopuuu:
1) a30Ta XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM 3 MOJIb;

2) yruekucnoro rasza maccoit 440 r;

3) Boasl 00BEMOM 36 cM;

4) o30Ha 06BbeMoM 400 v,

4. B peakuuu cuHTe3a aMMHaKa M3 MPOCTHIX BEIIECTB 00bEM a30Ta OTHOCHUTCSA K 00beMy
BOJIOPOJIA KaK:

1:1;

2)1:2;

3)1:3;

4)1: 4.

5. I1noTHOCTE (H.y.) Kakoro rasa pasHa 1,964 r/nm3?
1) MeraHa,

2) KUCJIOPOJIa;

3) o30Ha;

4) yriekucioro rasa.

6. OTHOCHTENBHAS TJIOTHOCTH IO TEUI0 paBHa 12 11 rasa:
1) oxcuna yraepoaa (I1);

2) okcuna yraepoaa (IV);

3) o30Ha;

4) xucaopoaa.



7. OtHocuTenbHas IUIOTHOCTh Ta3za IO Teiuio paBHa 4. Uemy paBHa OTHOCUTEIbHAS
IJIOTHOCTH ra3a 1o Boaopoay?

1) 2;

2)8;

3) 16;

4) 32.

8. O1vH MOJIb COZIEPKUT MOPIUU BELIECTB:
1) 22,4 aM> sKUAKOM BOJBL;

2) 22,4 nm? kucnopona (H.y.);

3) 48 r o30Ha;

4) 233 r cynbdata 6apus.

9. BriGepure mnpaBuibHBIC YTBEpKIACHUS. [IpU OJMHAKOBBIX YCIOBUSX B MOPLHUAX
KHCJIOPOJIa M 030HA PAaBHOTO 00BhEMa COJIEPIKUTCS;

1) onuHaKOBOE YHCIIO AaTOMOB;

2) OAMHAKOBOE YHCIIO MOJICKYJT;

3) oquHaKoBas Macca;

4) pazHas macca.

10. BriOepute npaBuibHble yTBepkaeHUS. [Ipu 0qMHAKOBBIX yCIOBUSX MOPLUHU O30HA U
KHCJIOPO/1a PaBHOW MacChl:

1) copepkaT OIMHAKOBOE YMCIIO aTOMOB;

2) cozeprkaTr OJMHAKOBOE YUCIIO MOJIEKYJI;

3) 3aHUMAIOT paBHBIN 00BEM;

4) conepxat 0OJMHAKOBOE CyMMAapHOE YUCIIO IPOTOHOB B aTOMax.

Bomnpoc OtBer
1 3

2 4

3 4

4 3

5 4

6 3

7 2

8 2,3,4
9 2,4
10 1,4

IV. Tunossble pacueTHbIe 321241

1. Cmewmanu cepy maccoil 6,40 © HMHKOBBIMU ONMJIKAMU XUMHYECKUM KonudectBoM 0,15
MOJIb U cMech Harpenu. Haiinure maccy (T) mojiydeHHOTO MpOAyKTa.

2. Cmenranu paBabie 00beMbI O, 1 C;H,. Haliaure oTHOCHTEIHHYIO TUIOTHOCTD ITOJTYYCHHON
ra30Boii cMecH (H.y.) IO BOJOPOIY.

3. Paccuuraiite Maccy (r) aTOMOB XJIOpa B IOPIUH XJopuaa anroMuHus 13,35 r.

4. MaccoBas J10Jis1 KUCJIopoja B ero cMecu ¢ renueM paBHa 80%. Paccunraiite 00beMHYIO
nomio (%) renust B CMECH.

5. MaccoBast 105151 aTOMOB XJjiopa B ero okcuje paBHa 47,02%. Ykaxute popMyity OKCHUIA.



6. MaccoBas 10711 aTOMOB 3JieMeHTa B okcuae 9304 paBHa 72,4%. UTo 3T0 3a 31eMeHT?

7. JlaHbl 006pa3ipl XJI0pa U aMMHaKa, Kaxkasli oobeMoM (H.y.) 2,24 am>. Bo ckombko pa3
YHCIIO aTOMOB B OJTHOM U3 00pa3iioB 6obie?

8. "a3p1 KMCIIOPOI M a30T CMENIATN B MACCOBOM OTHOIIEHUH 1: 3 cooTBeTcTBeHHO. Haiinute
maccy (T) Takoii cmecu 06bemMoM (H.y.) 100 am?.

9. Cmemanu paBHbie Macchl ra3oB CHy u N,. Haiinure OTHOCUTENBHYIO TUIOTHOCTh ATOM
ra3oBOM CMECH IO XJIOpPY.

10. Maccer nopuwmii O, u CO paBubl. Haiinute otHomenne oovema CO k 00bemy Os.

Bomnpoc OtBert
1 14,55
2 14,5

3 10,65
4 66,7%
5 C1,05
6 Fe

7 B 2 pa3za 0OJIbIIEC B HOPLMHA aMMHAKa
8 129r

9 0,287
10 8:7

V. Ctpoenue sinep atromoB. U3oTonsl. Hykanasl. SIB1eHus1 painoakTHBHOCTH

1. DyleKTpOHEHTpANBLHEIN aToM a30Ta conepkut 7p u 7e. Mon N comnepsxur:
1) 7p u 7e;

2) 10p u 7e;

3) 7p u 10e;

4) 4p u 10e.

2. DIEeKTPOHENTpaIbHBINA aToM Kanbius coaepxut 20p u 20e. Mon Ca’* conepxur:
1) 20p u 20eNe

2) 18p u 20¢;

3) 20p u 18e;

4) 20p u 22e.

3. Bonb1ie mpoTOHOB, YeM AJICKTPOHOB COACPKHUT YaCTHIIA, CUMBOII ((hopMyIia) KOTOPOH:
1) NH,;

2) Mn;

3) S%;

4) O,.

4. Yucno mpoTOHOB PaBHO YHCITY SJICKTPOHOB B YaCTHUIIE, (opMysia KOTOPOK:
1) NHy";

2) T20;

3) H30+;

4) SO42'.



5. Uucio npoTOHOB B AJIEKTPOHEUTPATILHOM HYKIIUJE:

1) Bcerza paBHO YKCITy HEUTPOHOB;

2) Bcerza paBHO YHCITy JIEKTPOHOB;

3) paBHO aTOMHOMY HOMEpY 3JIEMEHTA B IEPUOJUUECKON CHCTEME;

4) paBHO pa3HOCTHU MEX1y HYKJIIOHHBIM YHCIIOM U YHCJIOM TEUTPOHOB.

6. MaccoBoe YKCIIO B TOUHOCTH PABHO OTHOCHTENIBHOI aTOMHOM Macce JUlsl HyKJIu/a:
1) Cu;

2) 2C;

3) 3°Cl;

4) 3Na.

7. DNeKTpOHEUTpaNbHBI aTOM KAaKOIro 3JIEMEHTa COAEPKHUT CTOJIBKO K€ 3JIEKTPOHOB,
CKOJIBKO UX COJCPIKHT B IBYX HOHaX NH4™?

1) N;

2)F;

3) Ne;

4) Ca.

8. Ykaxkute cMMBOI caMOM TSKEIOM YaCTHIIEI:
Do
2)p;
3) D;
4 T.

9. CKOJBKO pa3IMUHBIX 110 U30TOMTHOMY COCTaBY MOJIEKYJ BOJOPO/a MOYXKHO IOJYUYUTh U3
aykauaos 'H, D u T?

1) 4;

2) 6;

3)8;

4) 10.

10. CKOIBKO pa3IMYHEIX 110 M30TOIHOMY COCTaBYy MOJEKYJ BOIbI MOKHO IOJYYHTH U3
aykaugos 'H, D, T u °0?

1) 2:

2) 4;

3) 6:

4)8.

Bomnpoc OtBer

— O [0 [J || = [W][N|[—
W [— | BN (N — D [W W




VI. CTpoeHue 3J1eKTPOHHBIX 000109€K aTOMOB

1. YKaxuTe SIeKTPOHHYIO KOH(UIYPaLMIO aTOMa SIEMEHTA ¢ MPOTOHHBIM YUCiIoM 15:
1) 1s22s?2p®3s?;

2) 1s22s22p®3s23p!;

3) 15225%2p*3s%3p?;

4) 1s?2s?2p®3s23p°.

2. KakoBa COKpallleHHas 2JIeKTPOHHAs KOH(UIypalus aToMa 3JIEMEHTa C MOPSAKOBBIM
HoMepoM 207

1) [Ar] 4s';

2) [Ne] 3s';

3) [Ar] 4s2;

4) [Ne] 3s2.

3. VKakuTe >IeKTPOHHYIO KOHQUTYpauio Hykimaa > H:
1) 1s;

2) 1s%;

3) 1s%2s';

4) 15?252,

4. CKOJIbKO HECTIAPEHHBIX JIEKTPOHOB COAEPKUT HYKIHA '*N B OCHOBHOM COCTOSTHUHN?
DL
2) 2;
3)3;
4) 4.

5. YKaXuTe COKpAIIEHHYIO 3JIEKTPOHHYIO KOH(UIypalMI0 OCHOBHOIO COCTOSHHUS aToMa
Maprasua:

1) [Ar] 3d%4s2;

2) [Ar] 3d°4s?;

3) [Ar] 3d%4s'

4) [Ar] 3d4s2.

6. Uncno HeciapeHHBIX AJIEKTPOHOB B aToMe (pochopa B OCHOBHOM COCTOSIHUU PABHO:
1)5;
2)4;
3) 3;
4) 2.

7. Haubomnpiiee 4nciio BaKaHTHBIX (HE3aOJTHEHHBIX ) OpOUTAJIeH Ha BHEIITHEM 3JICKTPOHHOM
CJI0€ B OCHOBHOM COCTOSIHUM HUMEET aTOM:

1) Na;

2) Al

3)P;

4) CL

8. VYKaXuTe 4nciI0 He3arnoJIHEHHBIX 3d—0p6HTaJ'IeI>i B OCHOBHOM COCTOSHHH aToMa V:
1) 4,
2) 3;
3)2;



4 1.

9. Ymucno HCCITAapCHHBIX JJICKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUH aTOMa Cr PaBHO:

1) 6;
2)5;
3) 4;
4) 3.
10. YkaxuTe cyMMapHOE YUCIIO S-3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHMM atoMa Cu:
1) 8;
2) 6;
3)7;
4)5.
Bompoc OtBeT
1 4
2 3
3 1
4 3
5 3
6 3
7 1
8 3
9 1
10 3

VII. Ilepuoauyeckasi cucTeMa XUMHYECKHX 3JIeMECHTOB

1. Jlerue ocTanbHBIX MEPEYUCIICHHBIX 3JIEKTPOH TEPSET aTOM:
1) Na;

2) Mg;

3) Al;

4) Si.

2. Kakue yTBep:kIeHUs CpaBeUIUBbI AJIs ocaea0BaTenbHOCTH 3emeHToB C, N, O?
1) cneBa HampaBO yMEHbBINIAETCS paUyC aTOMA;

2) cneBa HalpaBO YMEHBIIAETCS AJIEKTPOOTPUIIATETILHOCTh aTOMOB;

3) cripaBa HaJIeBO BO3PACTAET YUCIIO FIEKTPOHHBIX CIIOCB;

4) creBa HaMPaBO yBEIUYMBACTCS YUCIIO BaJIEHTHBIX 3JICKTPOHOB.

3. AtoMm sniemeHTa 3-TO nepuoaa B OCHOBHOM COCTOAHHH COIACPKUT TPHU HCCIIAPCHHBIX
OJICKTPOHA. KaxoBbl (I)OpMy'J'ILI JIETYYEro BOAOPOAHOTO COEAMHEHU A U BBICIIIETO OKCHU A 3JIEMEHTA.

1) 3H2 u 32035

2) 3H3 u 9203;

3) 3H3 u 3205;

4) 3H2 u 9205.

4. PacronokeHHbIE B OJHOM U TOM K€ Iepuoae xumuueckue siemeHThl Ca u Se
pa3uyaoTCs MEXy COOOM:

1) urcioM BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

2) panauycoM aToMa;



3) dbopMyII0ii BBICIIIETO OKCHIA;
4) 9KCIIOM 3JICKTPOHHBIX CIIOEB B aTOME.

5. ®opmyna Beicmiero oxcuaa siaemeHTa ,0s. Ykaxute (opMyly ero JeTy4yero

BOOOPOJHOT'O COCAUHCHUA:

1) DH;

2) OHy;
3) OHs;
4) BH..

6. KaTnon HekoToporo snemenTa D" MMeeT 51eKTpoHHYI0 KOoHpurypanuro 1s22s22p3s23p°.

K xakomy cemeicTBYy OTHOCUTCS 3J€MEHT D7

I)s;
2) p;
3)d;
4) f.

7. K KakoMy ceMeHCTBY OTHOCHTCS DJIEMEHT, KATHOH KOTOpPOro D' uMeeT 3IeKTPOHHYIO

KoHurypamuio 1s*2s?2p3s23p®?

1)s;
2) p;
3)d;
4) f.

8. 3Has TomBKO HOMCp TI'PYIIIbI A, B KOTOpOfI PACIIOIIOKCH 3JIEMCHT, MOXHO JISI HECrO

MpeaAcCKasaTh:

1) popmyity BOJOPOJHOIO COEAUHEHMS;

2) 4KCII0 SHEPreTUYECKUX YPOBHEHN B aTOME;
3) ¢popmyity BBICILIETO OKCHJIA;

4) 4uCII0 BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME.

9. ®opMmyna BbICIIEr0 OKCUAA 3MeMeHTa 9,07, YKaKuTe 3JIEKTPOHHYIO0 KOH(UTYypaluio

BAJICHTHBIX JJICKTPOHOB aTOMaA 3JICMCHTA:

1) ns’np?;
2) ns’np’;
3) ns’np*;
4) ns’np°.

10. ITmoTHOCTE HpOCTCI‘/‘II_HeFO BOAOPOJHOTO COCAMHCHHA HCKOTOPOI'O 3JICMCHTA TaKas KC,

KaK U y KUCJIOpoJa. YKaKUTE COKPAIICHHYIO JJIEKTPOHHYIO KOH(UTYpAIMIO aTOMa 3JIEMEHTA!

1) ...2s%2p%
2) ...3s%3p*
3) ...3s23p%
4) ...2s%2p°.
Bomnpoc OTtBer

NN [N [—
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VIII. Ilpupoaa n TMIBI XUMH4YeCKUX cBsa3ell. KoBajieHTHast cBA3b

1. Tonbko M0 OOMEHHOMY MEXaHU3MY KOBAJICHTHBIEC CBA3M 00pa30BaHHI B:
1) Monekyie BOAbL;

2) HOHE aMMOHUS;

3) MoJIeKyJie aMMHAKa;

4) monekyne gropuna 6opa (I11).

2. Ilo JAOHOPHO-aKICUTOPHOMY MCXAaHU3MY XUMHYCCKAA CBA3b o6pa3yeTc51 B MOJICKYJIaX
(MoHax):

1) H3N ' BF3;

2) H30+;

3) NH3;

4) CO,.

3. AToM ¢ 511eKTpoHHOI KoH(urypanueii 1s22s?2p* MoxkeT 00pa3oBaTh KOBAJICHTHBIX CBA3EH
110 OOMEHHOMY MEXAHU3MY:

1) uetnipe;

2) Tpw;

3) nBe;

4) onny.

4. ATOM ¢ >IeKTpoHHOM KoHdurypamueii 1s*2s?2p* MokeT 00pa30BaTh KOBAJIEHTHBIX CBA3EH
o 0OOMEHHOMY MEXaHU3MY:

1) ueThIpe;

2) Tpu;

3) nBe;

4) onny.

5. ToabpKko 0/IHY KOBAJICHTHYIO CBSI3b TI0 OOMEHHOMY MEXaHU3MY MOTYT 00pa30BaTh aTOMBI
3JIEMEHTOB:

1)N;

2) H;

3) Cl;

4) O.

6. Tpu cBsI3M 1O OOMEHHOMY MEXaHH3My M OJHY IO JOHOPHO-AKIIEITOPHOMY MOXET
o0pa3oBaTh aToOM:

DG

2) O;

)N

4)F.

7. I[Be CBiA3HU IIO O6M€HHOMy MCXAaHU3MY U IOBC II0 JOHOPHO-aKLCIITOPHOMY MOXKCT

o0pa3oBaTh aToM:
1) H;



2)F;
3)0;
4) Li.

8. Ilpu oOpazoBaHWM XUMHUYECKOW CBS3M B POJIM aKIENTOpa SJIEKTPOHHOM Mapbl MOTYT
BBICTYIIATh:

1) arom H;

2) non H;

3) anuon H;

4) monekyna BF;.

9. [Ipu oOpazoBaHMM XUMHUYECKOW CBS3U B KaueCTBE JOHOPA DJIEKTPOHHOM Mapbl MOTYT
BBICTYMNATh:

1) atom H;

2) anuoH H;

3) monexymna NHj;

4) monekyna CHy.

10. Cas3p, 00pa3oBaHHAs IO JOHOPHO-AKIENTOPHOMY MEXAHHM3MY, HPUCYTCTBYET B
YaCTHIIAX:

1) HNOs;

3) NHs;

4) CO.

Bompoc OtBeT
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Oxcuanl

1. Oxcup amOMUHUS TIPOSIBIISIET KUCIIOTHBIC CBOMCTBA, pearupys c:
1) H,0;

2) HNO3;

3) KOH;

4) Na,O.

2. Okcun meau (I1) 1 okeup MHKA TPOSIBISIIOT OCHOBHBIE CBOMCTBA, pearupys c:



3. Ykaxure GopMyIry OKCHIOB, KOTOPHIE MOTYT B3aUMO/IEHCTBOBATE C KUCIOPOIOM:
1) COy;

2) CO;

3) P,0s;

4) SO..

4. B mpoOupku, coaepxkamue okcuasl Al,Os, SOz, P,0Os, K,0, SiO,, nobaBunu Bomy.
Jlakmyc mpuoOpeTaeT KpacHyI0 OKpackKy B MPUOOPKAxX C OKCHUIAMHU:

1) A1203, SO3;

2) SO;3, P,0s;

3) K,0, P,0s.

4) SOs3, P,0:s, SiO,.

5. Mexay coboif MOTyT B3aMMOJECMCTBOBATH OKCH[bI, OOpa30BaHHBIE AJIEMEHTAMHU C
ATOMHBIMH HOMEpPaAMU:

1)1 ul3;

2)4wull;

3) 1 u 30;

4) 12 u 16.

6. B mpobupku, coaepxamue okcuasl BaO, CuO, N,Os, Na,O u ZnO, noGaBuin Boxy.
Uwucio mpoOUpoK, B KOTOPBIX JJAKMYC MTPUOOPETAET CHHIOI OKPACKY, PABHO:

1)5;

2) 4,

3)3;

4) 2.

7. C xucnopoaom HE moryT B3auMoieiicCTBOBATh OKCHU/IBI:
1) Al,Os;

2) CO;

3) SO3;

4) H,0.

8. Ilpu B3ammonelcTBUM Kakoro okcuua ¢ BoaHbIM pacTtBopoM KOH oGpasyercsi coinb
coctaBa K[D(OH),]?

1) Mn03;

2) N»O3;

3) CI'203;

4) CrO:s.

9. VkaxuTe GopMyTy OKCH/Ia, MOJIEKYNIa KOTOPOTO COEPIKUT UeThIPe HeMo IeIeHHBIE Maphl
3JIEKTPOHOB:

1) SOy;

2) COy;

3) SO3;

4) H,0.

10. B IMOPAAKE IIOCIECAOBATCIBHOI'O YBECIUMUYCHUA YKCila HETIOACIICHHBIX IIap 3JIEKTPOHOB B
MOJICKYJIC (bOpMy.]II)I OKCH OB 3allMCaHbl B PAAY:

1) HQO, SOQ, SO3, COQ;

2) HzO, SOQ, COz, SOg;



3) Hzoa SO33 Soza COZ:
4) H,0, CO,, SO,, SO;.

Bompoc OtBer
1 3,4

2 2

3 2,4

4 2

5 2,4

6 4

7 1,3,4
8 3

9 2

10 4

OcHoBanus

1. I'mapokeun antoMuHUS 00pazyeTcsl Ipy B3aUMOJCHCTBUM (3JIEKTPOJIUTHI B3ATHI B BUJE
BOJIHBIX PAaCTBOPOB):

1) A1203 n HzO,

2) ALO;u KOH;

3) AI(NOs);(4,26 r) u Ba(OH), (5,13 r);

4) Alx(SO4); (3,42 1) u KOH (6,72 1).

2. Mexnay co0oil B3aUMOJEUCTBYIOT (CHJIBHBIE OCHOBAaHMS B3AThI B BHUJAE BOJHBIX
pacTBOpPOB):

1) HCl u Ba(OH),;

2) NaOH u Be(OH);;

3) KOH u NaCl;

4) Ca(OH), u SO;.

3. C pazbaBiennsM pactBopoM NaOH pearupyert kaxJ0€e U3 BELIECTB B IpyIax:
1) AL, KCI, (NH4)2SOz;

2) P,O,, AI(OH);, CuCly;

3) Mn207, ZIlO, H3PO4;

4) SOz, FGCI3, ZH(OH)Q

4. lllenoun pearupyroT CO BCEMHU:
1) pacTBOPUMBIMU COJISIMHU;

2) KUCTIOTaMU;

3) okcuIaMu;

4) ampOTEepHBIMH THIPOKCHIAMHU.

5. OcHoBaHME MOKHO MOJYYHUTh IPU B3aUMOJICHCTBUN:
1) F6203 u H20;

2) MgSOy (p-p) u NaOH (p-p, u30bITOK);

3) Zn(NO3), u KOH (p-p, u306bITOK);



6. Hutpar menu (II) oOGpasyercs, xoraa Mexay coOOH pearupyroT (3JIEKTPOJIUTHI B3STHI B
BHJIC BOJTHBIX PACTBOPOB):

1) CuO u HNOs3;

2) Cu(OH), u NaNOs3;

3) CuCl, m NaNOs;

7. O6a pearenta — H,SO4 (pa36.) u KOH (pa36.) — B3anMoeicTByIOT C:
1) CuCly;

2) AL,O3;

3) Cr(OH)s;

4) CaO

8. l'unpokcun HaTpus oOpa3yeTcs Mpu B3aUMOICHCTBUU:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) HZSO4;

4) HNO;3

9. Ilpu xomHaTHOH Temmeparype ruapokcun meau (11) pearupyer c:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) HZSO4;

4) HNO:s.

10. I'mapokcua HIMHKA U OKCUJ] AIFOMUHUS 110 OTJEIbHOCTH B3aUMOJIEHCTBYIOT C (25°C):
1) coystHOM KUCIIOTOM U MarHuem;

2) cepHOM KUCIOTOM U THIPOKCHIOM HATPHS;

3) a30THOM KUCJIOTOM U XJIOPUJOM KaJlus;

4) TUAPOKCUAOM Oapusi 1 HUTPATOM HATpUS.

Bomnpoc OtBer
1 3

2 1,2, 4
3 3

4 1,2,4
5 2,4

6 1,2

7 2,3

8 2,3, 4
9 3,4
10 2

Kuciaorsr

1. OTHOOCHOBHBIM KHCIIOTaM OTBEYAIOT BCE KHCIOTHBIE OCTATKU (3apsii HE
yKa3aH):
1) CH3;COO, SO, S;
2) NO3, NO,, CH3COO;
3) NOZ, SO3, NO3;
4) CH5COO, PQO,, CL.



2. Ykaxute GopMyITy YETBEPTOU «IHIITHEH» KUCIOTHI:
1) HCI;

2) HBr;

3) HI;

4) HF.

3. CepoBoniopoa obpazyeTcsi, Korjaa Mexay co00i pearupyror:
1) HCI (p-p) u cynbdar HaTpus;

2) HNOj (xoHI1.) 1 Cynbpua Kaus;

3) HCI (p-p) u cynbdun Hatpus;

4) H,SO4 (pa36.) u cepa.

4. Paznuuuth npoOMpKH ¢ pa30aBIE€HHBIMU COJSIMH M CEPHOM KHCIOTAaMH MOXHO C
IIOMOLLBIO:
1) nuTheBOI cOABL;
2) TUAPOKCUAA KaJUS;
3) ruapokcuaa 6apus;
4) menu.

5. Paz6asnennsie Bogubie pactBopbl HCl u H3PO4 MOXHO pazanuuTh ¢ HOMOIIBIO:
1) NaNOs;
2) AgNOs;
3) Ca(OH);
4) Na,CO:s.

6. dopMyna KHCIOTHI, OTBEUYAIONIEH BHICIIEH CTENEHN OKUCIIEHHs aToMa dneMenTa, HyD,0;.
Kakwe ele KHCIOTB COOTBETCTBYIOT TAKOH CTETIEHN OKHCIIEHHS dIeMEHTA?

1) H;2,07;

2) H303;

3) HsD0g;

4) Hy20,,

7. Kak H,SOy4 (pa36.), Tak u HCI (pa306.) pearupyiot c:
1) CuO;

2) AI(NO3)s;

3) BeOH),;

4) Ag.

8. [Ipo6upku ¢ pazdasnennsiMu H,SO4 u H3PO4 MOXXKHO pa3nuyuTh ¢ MOMOMIBIO:
1) KOH;

2) MgO;

3) Cu;

4) nakmyca.

9. Kucnotsl 00pa3yroTcs Mpu pacCTBOPEHUU B BOJIE OKCHIOB JIEMEHTOB CEMENCTB:
l)s-up-;
2) p-u d-;
3)s-ud-;



COJIb:

4) s-, p-, d-.

10. Kuciioraslie cBOMCTBa COCIMHEHHI ITOCTEIICHHO HapacTaroT B HpyHIiax:
1) HF, H,SO4, HCIOy;

2) HzSO4, HF, HC104,

3) HAIOz, H2C03, HNO3,

4) H,CO;, HAIO,, HNO:.

Bompoc OtBeT
1 2

2 4

3 3

4 3

5 2,3
6 2,4
7 1,3
8 2

9 2
10 1,3

Coan

1. Conb obpa3yercs, korna ¢ H,SO4 (pa36.) pearupyrot:
1) KCI (p-p);

2) N32C03;

3) Cu;

4) Ca(OH),.

2. YKaxxuTe pAnd, B KOTOPOM KaXXI0€ U3 BCIICCTB B PECAKIIUH C COJIIHOM KHUCJIOTOM 06pa3yeT
1) ZIl, A1203, KQSO3;

2) AI(OH)3, ZnO, BaSOy;

3) NaN02, KF, Ca(N03)2;

4) CuO, NaOH, SOs.

3. Hanwr popmynsl Bemects: Mg, Mg(OH),, MgCO;, MgO. CroibKO U3 HUX B peakluu C

A30THOM KUCJIOTOM 00pasyroT colb (comu?)

1)4;
2) 3;
3)2;
4) 1.

4. C obpazoBaHueM COJH ¢ BOAHBIM pacTBOpoM cyib(hara meau (II) pearupyroT MeTasmibl.
1) Zn;
2) Hg;
3) Ag;
4) Fe.

5.B BOJHOM paCTBOPC XUMHYCCKOC B3aI/IMO,HeI>'ICTBI/Ie BO3MOXHO MCKAY COJIAMMU:
1) NaZS n CuCIz;

2) CaCl; u Na,COg;

3) Ba(NO3)2 Hu KCI,



4) AgNO; u NaF.

6. Conp oOpasyercs, korja k pactsopy BaCl, noGaBnsior:
1) a30THYIO KUCIIOTY;

2)cepHyIO KHCIIOTY;

3) cynbdar xamus;

4) HuTpar HaTpusl.

7. BBOIHOM pacTBOpe OCYIIECTBUMBI PEAKIINU MEXKIY:
1) NaCI u BaCOs;

2) ZnSO4 u KOH;

3) Zn(NOs), u Cu;

3) FeS u HCL.

8. Cob MOXHO MOTYYHTH NIPH B3aUMOACHCTBUU:
1) ZnSOy4 (p-p) 1 Mg;

2) A1203 n HNO3;

3) Fe(OH); u KCI (p-p);

4) BaCO; u NaNOs; (p-p).

9. CynbaTt kanpus o6pa3yercs, KOrjaa BOJHbINA pacTBOP XJIOpUIA Kbl Pearupyer c:
1) NaHSOs;

2) BaSOy;

3) N212$O4;

4) K,S0s.

10. Costb aMMOHHMSI MOKHO MOJTYYHUTb IIPU B3aUMOJICHCTBUN:
1) aMmMHaka u BOJIBI;

2) amMHaKka U pa30aBlIeHHON CEpHOM KUCIIOTHI,

3) cynedaTa aMMOHUS XJIOpUaa Oapws;

4) xnopuna aMMOHMs U HUTpata cepedpa (I).

Bompoc OtBeT
1 2,4

2 1

3 1

4 1,4

5 1,2

6 2,3

7 2,3

8 1,2

9 3

10 2,3,4

Cssi3b MEKAY KiIaCcCaMi HECOPTaHUIECCKHX BEIIECTB

1. MoryT COBMECTHO HaXOJUTHCS B BOJHOM PacTBOpPE BELIECTBA, (POPMYIIbI KOTOPHIX:
1) MgOH)CI u HCI;

2) CuOH)NO; u KOH;

3) NH4HCO3 nu NH3 : HQO;



4) NaHCO3 n H3CO3.

2. C xaxpIM U3 BeiecTs, popmyiisl kotopsix O,, KOH, H,0, B3aumozeiicTpyer:
1) ammuak;

2) oxcun cepsl (VI);

3) oxcun cepsl (IV);

4) OKCHJT MarHHUSL.

3. C KOH (p-p) pearupyet kaxaoe U3 BeLIeCcTB, GOPMYJIbl KOTOPBIX MPUBEIEHBI B psIax:

1) COQ, P205, NaHCO3, AI(OH)3,

2) ZnO, FC(OH)z, BaClz, HzSO4;

3) A1203, Ca(H803)2, ZI’I(OH)Q, N205;

4) CuCl,, SO3, BeO, Si0O..

4. luruapooptodocdaT aMMOHUS B BOJHOM PACTBOPE pearupyeT ¢ BeuiecTBaMu, OpMYyJIbl
KOTOPBIX:

1) NH3;

2) KOH;

3) H3PO4,

4) H,SOs.

5. ns ocymectBnenus nepexona Ca(HSO;3), — CaSO; Heo6X0aUMO B3ATh:
1) HQSO3;

2) KOH;

3) HQSO4;

4) Ca(OH),.

6. [1na ocymectsnenus nepexona NaHSO; — Na,SO4 HE0OX0AMMO B3SITh:
1) HQSO3;

2) KOH;

3) HQSO4;

4) K,SOq.

7. KapOoHaT kanblus pearupyer, a cyib(aT Kalus — HET, C BOJHBIM PAaCTBOPOM:
1) NaCl;

2) COy;

3) HNOs;

4) NH4NO:;.

8. Ilpu HarpeBaHUM COM MOTYT OOPa30BBIBATHC:
1) KHUCJIOTHBIN U OCHOBHBIN OKCHUJIBI;

2) apyras colib U IPOCTOE BEIIECTBO;

3) KHCIIOTA U IIETI0Yb;

4) nBa ra3000pa3HbIX (H. y.) BEUIECTBA.

9. B BogHOM pacTBOpe BO3MOXKHO B3aUMOJICHCTBUE MEXAY BeELIECTBAMHU, (OPMYIIbI
KOTOPBIX:

1) K2C03 n CaClz;

2) Zn u CuSOy;

3) Cuu Zn(NOs3)y;

4) H,S u CuSO,.



10. Ykaxure (GopmMyiibl BEIIECTB, NMPH HArpeBaHUU KOTOPHIX 00pa3yroTCs COEIMHEHMS,
KOTOpPBIE MOTYT pearupoBaTh ¢ pa30aBJIEHHBIMU PACTBOPAMH I1IETI0YEH C 00pa30BaHUEM COJICH:

1) KNOs3;

2) AI(OH)s;

3) CaCOs;

4) Cu(OH),.
Bompoc OtBeT
1 4
2 3
3 1,3,4
4 1,2, 4
5 2,4
6 3
7 2,3
8 1,2,4
9 1,2, 4
10 2,3

Bomnpocel k 2 arrecranuu
OKHCIHTEbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHBIE PeaKINU

1. Ykaxure YpPaBHCHUC pCAKIIUH, B PE3YJILTATC KOTOpOﬁ CTCIICHb OKHUCJICHUS aTOMOB a30Ta
noHmkaetcs ¢ 0 1o -2:

1) N, + 4H,0 = N,H, + 4OH_;

2) N, + 4H,0 = 2NH,0H + 20H;

3) N2 +6H" = 2NH3;

4) N, + 8H" = 2NH,".

2. OT™MeThTe YpaBHEHHE PEAKIINH, B PE3YJIbTaTe KOTOPOH CTETICHh OKUCIICHUS aTOMOB XJIOpa
noBeImaercst ¢ 0 go +7:

1) HCI + 2H,0 = ClO, + 5H";

2) Cl, + 6H,0 = 2Cl105" + 12HY;

3) Cl, + 8H,0 = 2ClO4 + 16H™;

4) 2HC1 + H,O = C1,0 + 4H".

3. VkaxuTe CXeMbl peakiliii, B pe3yjbTaTe KOTOPHIX CTENEHb OKHUCICHHS aTOMOB XpoMma
HoHmwxaercs ¢ +6 mo +3:

1) CrO4* + 4H* = CrO, + 2H,0;

2) CrO4* + 4H,0 = Cr(OH); + 50H;

3) Cr,O/* + 14H" = 2Cr*" + 7TH,0;

4) CrO4* + 8H" = Cr + 4H,0.

4. OtTMeTbTe CXE€Mbl WIH YypaBHEHHSA, B KOTOPBIX IEPOKCHJ BOAOPOJA SBISETCS
BOCCTaAaHOBHUTCIICM:

1) H,O, + 2H = 2H20,

2) H202 = 02 + 2H+;

3) HzOz + KMIIO4 + HZSO4 - MHSO4 + KzSO4 + 02 + Hzo;

4) PbS + H,0, PbSO, + H,0.

5. VkaxuTte ypaBHEHHsI pEaKiMii, B KOTOPBIX CTCICHb OKHCJICHHsS aToMoOB (ochopa
moHMmKaercsd ¢ +3 o +1:



1) H;PO; + 2H = H;PO, + H,0;

2) H3PO4 +4H"= H3P02 + 2H20,

3) HPO32_ + 2H,0 = H;PO, + 30H";
4) PO4* + 2HPOs* + 20H" .

6. Bce aneMeHTBI, KakoTo psiia OKUCIISIFOTCS] B OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOM PEaKIINH,
MPEICTABIEHHON CXEMOM

CrS;+ Mn?* NO; + CO32' — CI’O42' + MnO42' +NO + CO, + SO42' ?

1)C, S, Cr;

2) Mn, N, S;

3) Mn; S, Cr;

4)Cr, S, N.

7. VKaKKMTe CUMBOJIBI DJIEMEHTOB, KOTOPHIE OKHUCIISIOTCS B PEAKIIMHU, CXEMa KOTOPOM
FeS, + HNO3; — Fe(NOs3); + H,SO4 + NO + H,O:

1) Fe;

2)N;

3)S;

4) 0.

8. B peakuun, cxema kotopoii Cr,0,% + 14H* + 6CI" = 3CI, + 2Cr** +7H,0, okuciurensmu
SIBJISIFOTCSI @TOMBI 3JIEMEHTA, CHMBOJI KOTOPOTO:

1) Cl;

2) Cr;

3) H;

4) 0.

9. YkaxuTe ypaBHEHHs IPOIIECCOB OKMCIIEHHMS:
1) Cr(OH); + 50H = CrO4* + 4H,0;

2) ClO;” + 20H = ClO5™ + H,0;

3) ZnO,* + 2H,0 = Zn® + 40H";

4) H2P02- +2H" = H3P02.

10. [Ipu HarpeBanuu HuTparta cepedpa (I) BoccTaHaBINBAIOTCS aTOMBI 3JIEMEHTA(OB):
1) TonmbkO cepebpa;

2) TONBKO a30Ta;

3) cepebpa u a30Ta;

4) cepebpa 1 KUCIOpO/Ia.

Bonpoc OtBert
1 1

2 3

3 1,2,3
4 2,3

5 1,3

6 3

7 1,3

8 2

9 1,2
10 3




TemnoBoii 3¢ dekT XMMUYECKO peakun

1. OTMeTbTe ypaBHEHMs PEaKIMH, AJIi KOTOPBIX BEIMYMHA TErioBoro 3¢dekxra Oyaer
OPUMEPHO OJIMHAKOBOM:

1) KOH(p_p) + HCI = KCl(p_p) + Hzo(m);

2)N, =N+ N;

3) NaOH(p_p) + HNO3(p_p) = NaN03(p-p) + HQO(X();

4) CaCO3(T) = CaO(T) + COz(r).

2. YKaXKHUTE CXEMbI 3K30TEPMUYECKHUX MPOLIECCOB:
1)O+0 =0y

2) HyOp9 — HaOp;

3) 2KNO3(T) = 2KN02(T) + Oz(r);

4) Al (1s?2s22p®3s23p') Al (1s2s22p®3s'3p?).

3. YKaxuTe cXeMbl IK30TEPMHUYECKHX ITPOLIECCOB:
1) C (1s?2s'2p*) — C (1s?2s22p?);

2) F+F— Fz;

3) CeH1206(r) + 6051y = 6COx ) + 6H2O 55

4) N, + 0, =2NO.

4. OTMETBTE ypaBHEHHMS MIPOLIECCA, IPOTEKAIOLIErO ¢ HAUOOJIBIINM BbIIEIEHUEM TEILIOTHL:
1) 2Hy(y + Oyr) =2H,0r);

2) 2Hyry) + Oar) =2H20p0;

3) 2Hoy ) + Oy =2H,0 5

4) COZ(T) — COz(r).

5. Ha ocHOBaHMYU TePMHUYECKOTO ypaBHEHUs peakuuu ropenus nporeHa CsHepry + 9/20 o
— COyy + 3H0 (1 + 2060k Ik ykaxute TerioBoi ¢ ekt (k/Ix) peakiuu ropenus cMecu CsHg
u O, XUMHUYECKUM KOJHMYECTBOM | MOJIb CO CTEXHOMETPHUYECKHM COOTHOIICHHEM OOBEMOB
peareHToB:

1) 1498;

2) 1124;

3)374,5

4) 187, 3.

6. Ykaxure OK30TCPMHUUYCCKHUC IIPOLCCChI:
D) Fy’ +e = Foy;

2) Hz(r) — 2H(r)

3) Mg — Mg + 2¢7;

4) Ca(r)2+ +2e = Ca(r).

7. DHIOTEPMHUUYECKHMHU Oy YT MPOIECCHI:
1) Br(r)- — BI‘(F)O +e;

2) Ly = Ly

3) Hg(r) — Heg;

4) CI(F)O +e — CI(F)-.



8. Dueprus cBsazu H-CI  paBna 431 x/[x/monb, a sHeprus ceszeit H-H u CI-CI

COOTBETCTBEHHO paBHBI 436 k/[)x/Monb. Ha oCHOBaHMHM 3THX AAHHBIX paccuMTalTe TEMJIOBON
addexr (k/[x), peakuu oOpazoBaHus | MOJIb XJIOPOBOAOPOJA U3 MPOCTHIX BEIIECTB:

1) +92;
2) +184;
3)-92;

4) -184.

9. Dmueprus xumuueckoil cBsasu H-H pasma 7,24*107"°Ix. Vkakute Temiosoii

s dext(k/x) peakiuu TpeBpamieHnsi B aTOMbI MOJIEKYJIIPHOTO BOAOPOIa MacCcou 41

1) +435,8;
2) +871,7;
3)-871,7;
4) -435.,8.

10. Tleppas sHeprus MoHHM3auuM aToMa xjopa pasHa 20,8%107"° Jx. Haiinute sHepruio

(x1>x) KOTOpPYIO HAJ0 3aTPATUTh I IEPEBO/Ia B KATHOHBI BCEX ATOMOB, COICPIKAIUXCSI B MOPLIUAN
aTOMAapHOIo XJjopa maccou 7,1r:

1) 62,6;

2) 125,2;

3) 187,8;

4)250.4.
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CkopocTh XHMHYECKOI peaKIui U XMMHYeCKOe PABHOBECHE

1. YBennuuTh BBIXOJ IPOILYKTOB 00paTuMoi peakuuu Noqy + 3Hyy =2NH3n+ + Q

MOXHO:

1) noBbIIIas 1aBlIeHUE;

2) UCnoib3ys KaTalnu3arop;

3) yBenu4uBasi KOHIICHTPAIIMIO BOJIOPOAA;
4) moBbIIIasl TEMIIEPATYPY.

2. B naunOompliell CTETEHM CMECTHTH B CTOPOHY OOpa30BaHUS MPOIYKTa PAaBHOBECHE B

cucreme 2SOy + Oy = 2S03() + Q MOXKHO, €CIIM OTHOBPEMEHHO:

€CJIIn:

1) NOBBICUTH U JJaBJICHUE, U TEMIIEPATYPY;

2) NIOHU3UTH JaBJIEHUE, U TEMIIEPATYPY;

3) NOHM3UTH JaBJIEHUE, IOBBICUTH TEMIIEPATYPY;
4) NOBBICUTH AABJICHHUE, IOHU3UTH TEMIIEPaTypy.

3. PaBuoBecre SO*30p) + HoOp) = HSO 345 + OH(pp) — Q MOXHO CMeCTUTH BIPABO,



1) n06aBUTh KUCIOTHI;

2) 106aBUTH BOMY;

3) n100aBUTH IIETIOYb;

4) MOBBICUTH TEMITEPATYPY.

4. YMenbieHne 00beMa CMECTUTh B CTOPOHY MCXOJIHBIX BEIIECTB PABHOBECHE TIPOIIECCOB:
1) CaCO3(T) = CaO(T) + COz(r);

2) COxry + HoO ) = HaCO3p-py);

3) HzSO3(p_p) = HQO()K) + SO3(F);

4) 2NH3) = Nz(l—) + Hz(r).

5. YBenuueHnue o0beMa CMECTUT PaBHOBECHE B CTOPOHY MPOAYKTa (IIPOAYKTOB) PEaKIMH B
Clly4ae MpOLECCOB:

1) Naogry + Oz = 2NOr;

2) C(T) + Oz(r) = ZCO(F);

3) ZSO_?,(F) = SOQ(F) + 02(]-);

4) BaO(T) + COz(r) = BaCO3(T).

6. B cropoHy 006pa3oBaHus cepoBogopoaa paBHoBecue npouecca HySp) = =H' ) + HS
(p-p) — Q CMecTUTCS Ipu:

1) no6aBnenuu B pactBop NaHS;

2) MOJKUCIICHUU PacTBOPA;

3) NOHMXEHUU TEMIIEPATYPBI;

5) moamenavYMBaHUU PacTBOPA.

7. Ilpy NOBBILIEHUH TEMIIEPATYPBI:

1) Bo3pacTaer CKOpOCTh Kak AK30TEPMHUECKUX, TaK U SHAOTEPMUUYECKUX PEaKLIUM:

2) CKOpPOCTh 3K30TEPMUYECKHX pEaKIfil BO3pacTaeT, a SHAOTEPMUUECKUX — YMEHbBIIACTCS;
3) CKOPOCTh 3K30TEPMUUECKHUX PEAKIMI YMEHBIIIAETCA, @ SHAOTEPMUUECKIX — BO3PACTAET;
4) yMeHBIIIaeTCsl CKOPOCTh KaK 9K30-, TaK IHJIOTEPMUUYECKHX pPEaKLuil.

8. PaBnoBecue mpouecca COyp) + HyOpng = HaCOj34p.5) + Q B cTOpoHy 00pazoBaHus
YTOJIbHOM KHCJIOTHI CMELIAIOT:

1) MOBBIIICHUE TaBJICHHS;

2) NOBBILIEHUE TEMIIEPATYPBI;

3) yBenu4eHHe KOHIIEHTPALIUU YTIEKUCIIOTO Ta3a;

4) NOHM)KEHUE AABJICHUS.

9. zmenenne xummuaeckoro koiauuectna Bemectsa A HE nmosnuser Ha CKOpOCTh peaKIiu:
1) Agy + By = AB;

2) 2A¢) + By = AaBy;

3) 2A(T) + 2B(r) = 2AB(T);

4) A(r) + ZB(F) = ABz(r).

10. CkopocTb TOMOTE€HHOM SK30TEPMHUYECKOM peaklUh CHUHTE3a aMMHaKa MOKHO
YBEJIMYUThH, €CITH:

1) noBBICUTB TEMIIEPATYPY;

2) ucnonp30BaTh KaTanu3aTop;

3) yBEJIMYUTH JIaBJICHUE;

4) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY.



Bomnpoc OtBer
1 1,3

2 4

3 1,2,4
4 1,3, 4
5 2,3

6 1,2,3
7 1

8 1,3

9 3

10 1,2,3

PacTBOpbI

1. Ykaxurte BepHbIEC yTBEPKACHHUS:

1) npu 0O6pa3zoBaHUM PACTBOPOB SHEPIHSI MOXKET KAaK BBIEISTHCS, TaK U MOTJIOMIATHCS;

2) KOHLEHTPUPOBAHHBII PaCTBOP BCET/IA SIBISETCS HACBHIILIEHHBIM;

3) HaCBHIIEHHBIN PaCTBOP MOKET ObITh pa30aBICHHBIM;

4) npu yBEIMYEHUM TEMIIEPaTypbl PacTBOPUMOCTb Ta30B B JKUAKOCTh KakK IPaBUIIO
YMEHbIIIAETCS.

2. Xumnueckoe B3zaumoaenicteue (20°C) BiMsieT Ha pacTBOPUMOCTb B BOJI€ BEIIECTB,
(opMyJIBl KOTOPBIX;

1) Ny

2) SOy;

3) CO;

4) CO,.

3. O6pazoBaHue BOJIOPOIHBIX CBSA3EH OKa3bIBAET BIUSHUE HA PACTBOPHUMOCTD B BOJIE:
1) ammuaxa;

2) 6ensona;

3) dropoBosOpOaa;

4)cynbdarta Kanus.

4. PacTBOPUMOCTD BEIIECTB B BOJIE BCET/1a YBEIMUUBAETCS IPU:

1) uX XMMHYECKOM B3aUMOJEHCTBUU C BOJIOM;

2) MOHWXEHWE AaBJICHUS (I ra30B);

3) oOpa3zoBaHUM BOJIOPOAHBIX CBSI3EH MEX Y MOJIEKYJIaMH BOJIbI M paCTBOPUMOTI'O BELIIECTBA;
4) noBbIILIEHUE TEMIIEPaTyphI.

5. HeoOxoaumo kak MOXHO OBICTpee pacTBOPUTH Kycodek caxapa B Boze. s sToro
HEO0X0UMO:

1) oxnanuTh BOLY;

2) noloTrpeTh BOLY;

3) pa3apoOuTh caxap;

4) nepemelInBaTh pacTBOP.

6. Xy>xe Bcero B BOJIe pacTBOPSIETCSI:
1) npomanos-1;
2) nponaHoBasi KUCJIOTa;



3) nponaHais;
4) mponaHoJi-2.

7. Hanst pactBopbl KBr, KNO;, CaCl, n Na;SOy4 ¢ 01uHAaKOBOM TIIOTHOCTBIO U OJTMHAKOBOM
MOJIIpHOM KOoHIleHTpanuel. Hanbomnbieit Oyaet MaccoBast 10 pacTBOpa:

1) KBr;

2) KNOs3;

3) CaCly;

4) NaZSO4.

8. Yxaxure (hopMyJIbl BelleCTBa, HACHIILIEHHBIE PACTBOPBI KOTOPBIX OyIyT pa30aBIeHHBIMHU:

9. B Bosie HanMeHee pacTBOPUM Ta3, GopMysa KOTOPOTO:
1) HCI;

2) SOy;

3) Oz

4) NH;.

10. PactBop 0bOpazyercs, eciau ¢ Bogoi maccoit 50 r cmemats S0 r:
1) sTanona;

2) a30THOM KHUCIIOTHI,

3) 6enH3o0ma;

4) mena
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3J'leKTpOJ'II/ITI/I‘leCKaﬂ AUcconmanus

1. HecmoTpss Ha Hanuuue B BOJAHBIX PacTBOpax AJIEKTPOJIUTOB 3apsDKEHHBIX YacTHIL,
pacTBOP B LIEJIOM BJIEKTPOHEUTpaieH. IT0 0OBSACHIETCS TEM, UTO:

1) MOHBI B pacTBOpax I'MAPaTUPOBAHBI;

2) 4KiCII0O AHUOHOB BCET/]a PAaBHO YUCILYy KATUOHOB;

3) MOHBI B pacCTBOPE JBMXKYTCSI XaOTHUECKHU;

4) cymMmMapHBbI€ IEKTpUUYECKUE 3apsiibl KATHOHOB U AHMOHOB YMCJIEHHO PaBHBI.

2. Bognble pacTBOPBI 3JIEKTPOIUTOB ITPOBOAT IJIEKTPUUECKUN TOK 32 CUET:



1) TONBKO 2NIEKTPOHOB; 2) KaTUOHOB U AJIEKTPOHOB;
3) aHMOHOB M DJIEKTPOHOB; 4) KATHOHOB U AHUOHOB.

3. Kakyto posib urpaeT Boja npu paCTBOPEHUHU XJIOpUIA Kaaus?

1) mpeBparaer MeKTPOHEHTPATbHBIE ATOMBI Kallvsl B KATUOHBI KaJIHs;
2) mpeBpallaeT EeKTPOHEUTPaIbHBIE ATOMBI XJIOpa B aHUOHBI XJI0Pa;
3) BBICBOOOKJAaET MOHBI KU M XJI0OPa U3 KPUCTATIINYECKON PEIICTKH;
4) runpaTUpyeT HOHBI KaJus U XJI0pa.

4. AToM XJIOpa ¥ aHHOH XJIOpa MEXIy COO0N pa3IuvaroTCs:
1) pazmepamu; 2) XUMHYECKUMH CBONCTBaMU;
3) YUCIIOM BJIEKTPOHOB 4) 3apsaoM spa.

5. pH pactBopa Bo3pacrtaer, Korjia B BOAE pacTBOPSIOT:
1) rnunuH; 2) CH3NH;
3) XKUAKOE MBLIO; 4) A14C;.

6. DnexTporuTHYECKas AUCCONUAIIHS YTOIBHOM KUCIOTHI 00paTHMa, TaK KaK 3Ta KACJIOTa:
1) cnabas; 2) HeycroitunBas;
3) cunbHasi; 4) HEpacTBOpUMa B BOJIE.

7. Okpacka JaKkMyca U3MEHSETCS B:
1) Boze; 2) BogaoM pactBope NaCl;
3) Bognom pactBope HC1;  4) Bomnom pactBope KOH.

8. pH pacTBOpa YMCHBINACTCA, KOT'Ia B BOAEC 11O OTACIIBPHOCTH PACTBOPSIOT:
1) HC1u NH; 2)SO3 u K,0;
3) NH4C1 u Na3P04; 4) NaHSO4 u P2 05

9. B pa30aBieHHOM BOJIHOM PacTBOPE a30THOW KUCIOTHI MPUCYTCTBYIOT YaCTHIIbI:

I) H,O; 2)H"; 3) HNO; 4)NO;

10. B pa30aBieHHOM BOJHOM pacTBope cyibdara sxernesa (I1I) oTcyTcTBYIOT yacTULIBL:
1) ayieKTpOHEUTpaJIbHBIE ATOMBI XKeJle3a;

2) ruapatupoBaHHbIe HOHBI Fe¥*;

3) popmynbHbIe equHUIBI Fe)(S04)3;

4) HeruapaTHpOBaHHbIE HOHBI SO,

Bompoc OtBer
1 4

2 4

3 3,4,
4 1,2,3
5 2,3

6 1

7 3,4

8 4

9 1,2,4
10 1,3,4




HNonuble ypaBHeHUs peakuui

1. Ykaxure cyMMy KO3(Q(QHIHEHTOB B COKpPAILlEHHOM HOHHOM YPaBHEHUU PEaKIUH
Mexay pactBopamu, conepxkaumu 1 moas NaHSO; u 1 mons Ba(OH);:
1)3; 2) 4; 3)5; 4) 6.

2. Ykaxute cyMMy K03(h(PHUIIMEHTOB B COKPAIIIEHHOM HOHHOM YpPaBHEHUH PEaKIIUU
MeXTy pactBopamu, comepxkamumu 1 mosb NaHCO3 u 0,5 mons Ba(OH),:
1) 3; 2)5; 3)7; 4) 9.

3. Cymma k03¢ (pUIIMEeHTOB B COKpAIIECHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIIMH MEXTY
pactBopom Ba(OH), u u3dsrtkom H;P0, paBHa:
1)2; 2)3; 3)4; 4) 5.

4. PactBop Ba(OH), HachImaroT yriaeKUCIbIM Ta30M. YKAXKHUTE CyMMY KO3 PHUIIMECHTOB
B COKpAIICHHOM MOHHOM YpaBHEHUH peakiny 00pa30BaHUSI KOHEUYHOTO MPOTyKTa:
1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.

5. Yxaxute cymmy ko3 (HUIIMEHTOB B COKpAIIEHHOM ypaBHeHUH peakiuu NazP0, ¢
n306ITKOM H3P04:
1) 2; 2) 4, 3) 6; 4) 8.

6. PactBop Ba(OH), naceimarot okcunom docdopa (V). Ykaxure cymmy
KO3 (UIIMEHTOB B COKpAILlEHHOM HOHHOM YpaBHEHUHU PEaKIMKU 00pa30BaHUsI KOHEUHOTO
pPOJYyKTa:

1) 6; 2)5; 3)4; 4) 3.

7. Ykaxute cymMmmy Ko3((HUIHEHTOB B COKPAIIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEaKuU
MEXIy Cynb(paToM IIMHKAa Maccoi 3,22 T ¥ THIPOKCUIOM HAaTpus Maccoi 3,2 T:
1) 4; 2)5; 3) 6; 4)7.

8. Vkaxute cymMmmy K03((HUITMEHTOB B COKPAICHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIINU
mexay xiopuaom xpoma (I1I) maccoit 1,59 r u ruapokcuaom kanus maccoi 2,24 r:
1)5; 2) 6; 3)3; 4) 4.

9. Jlaub1 nousl, popmyiisl Koropeix HCO3;” HY, K¥, OH™ . Ykc0 BO3MOKHBIX PEaKIHii
MEXJy TIOTIAPHO B3STHIMH in'HaMU PaBHO:
1) 6; 2)5; 3)4; 4) 3.

10. Jlans nonsl, popmyisl kotopeix SO?3 HY, Ba?*, OH . Unco BO3MOKHBIX peaKiuii
MEXIy MOMapHO B3STHIMU MOHAMH PaBHbI:

1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.

Bomnpoc OtBer
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HeMeTaibl: 0011128 XapaKTePUCTUKA JJIEKTPOHHOI0 CTPOEHUsI ATOMA, (PU3HYECKUX U
XHMHMYECKHUX CBOWCTB MPOCTHIX BELECTB M COeTUHEHUI

1. DnemMeHThI oTyMeTalIbl — 3TO:
1)C,B,N; 2)B, Si, As; 3)Ge, Te, S; 4)1, P, S.

2. Yxkaxute GopMyIIbl COSTMHEHUHN, Ha3BaHUS KOTOPBIX UMEIOT OKOHUYAHUE KHT):

1) CazN,; 2) CaSQy; 3) CaO; 4) CaH,

3. B kauecTBe BOCCTAaHOBUTENEH /I OTYUYECHUS METANIOB U3 OKCUJIOB MCIIOIb3YOTCS
IPOCThIE BEUIECTK. | HEMETAILIbL:

1) yrmepon;  2) a3zot; 3) KpeMHH; 4) BOJOPO/I.

4. MuHuMalnbHas OTpulaTeNlbHAs CTENICHb OKUCIICHHS aTOMa HEMETaslla B COSIMHEHUSIX
paBHa:

1)-5; 2)-4; 3)-3; 4)-2.

5. MaxkcuManbHas MOJI0KUTENbHAS CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa HEMeTalIa B
COCAMHCHUAX paBHA:
1)+8; 2)+7; 3)+10; 4)+5.

6. ToJIbKO OKHMCIIUTEIIBHEIC CBOMCTBA B pe€aKiuAgaxX ¢ APYyIruMHU BCUICCTBAMU ITPOABIIACT
IMPOCTOC BCUICCTBO:

1) yrmepon; 2)asor; 3) drop; 4) dochop.

7. Kak ITOJIOKUTCIIbHBIC, TaK U OTPUIATCIIbHBIC CTCIICHU OKUCJICHUS B COCINHCHHUAX
IMPOABJIAIOT ATOMBI 3JICMCHTOM HEMCTAJIJIOB, CUMBOJIBI KOTOPBIX:

1)S; 2)0; 3)F; 4)N.

8. EnuHCTBEHHYIO CTETIEHb OKHUCIICHHUS B CIIOKHBIX BEIIECTBAX BCET[Ia MPOSBISIET aTOM:
1) dropa; 2) kucmopoma; 3)azora; 4) yriepoja.

9. Vkaxkute o01ryro GhopMyiy JeTyudnuX BOJOPOIHBIX COSTUHEHHUN HIIEMEHTOB
HemeTauioB VIIA rpynmbl:
1) HD; 2)H,3; 3)9OH;; 4)OH..

10. HewusBectHbI (MOKa?) XUMUYECKHE COSTUHEHUS SISl DJIEMEHTOB HEMETAJIJIOB,
CUMBOJIbI KOTOPBIX:
1) He; 2) Xe; 3) Kr; 4)Ne.

Bonpoc OtBer
1 2
2 1,3,4
3 1,3, 4
4 2
5 1
6 3
7 1,2,4
8 1




10 1,4

Bonopoa. Boxa

1. Ykaxwure, Kakue XapaKTepUCTHKU POJHAT BOJOPOJ C FraJlOr€HaMHU:

1) 4Kco BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B ATOME;

2) BO3MO>KHOCTb IPOSIBJIATH B COEAMHEHHSIX CTENIEHb OKUCIICHUS,
paBHy1o -1;

3) 4nCIO 3IEKTPOHOB, HEAOCTAIOIIUX A0 MOJIHOTO 3aBEPIICHUS] BHEIIHETO 3IE€KTPOHHOTO
cI1os;

4) 4ncio 3IEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM CJIOE.

2. Bonopo/1 BbIIETSAETCS TPU B3aUMOJICHCTBUU:

1) Cuu HC1 (pa36.); 2) Zn u H,S04(pa3z6.);
3)NaH u H,0; 4) Cu H,0 (t°).

3. Crenensb okucieHus: aroma H paBHa -1 B cocTtase:
3) LiAlH4 u SiHy; 4HHC1 u H,O,".

4. Bonoposl — BOCCTaHOBUTEIb, PEarupys c:
1) CuO; 2)K; 3) 0O, 4)CHa.

S. IIpu B3auMOAEUCTBUY C BOJOM TMAPUJ KaJIbLUs IPOIUILET CBOWCTBA:
1) okucnuTens;

2) BOCCTaHOBUTENS;

3) HM OKHMCITUTENS, HU BOCCTAHOBUTEIIS;

4) OKHCIIUTENS U BOCCTAHOBUTES.

6. Yxaxute o011yro GopMyIly TUAPUIOB MIEITOYHO3EMETBHBIX METaJUIOB:
1) MeH; 2)MeH,; 3)MeH;;, 4)MeH,.

7. OTMETBTE CHMBOJI METaJIA, KOTOPOr'O HY’KHO MEHBILIE €r0 110 Macce Ul MOJIy4EeHHUs
OJTHOT'O MOJIsl BOAOPO/A B PEaKLUU ¢ pa30aBICHHOM CEpPHOM KUCIOTOM:
1)Mg; 2)Al; 3)Fe; 4)Zn.

8. C BOmoi1 MOXKET pearupoBaTh KaXJ10€ U3 BEILIECTB B LIape:
I)FeuCu; 2)KHwuH,; 3)NH;uZn; 4)CauFe.

9. HE B3auMozeicTByeT C BOJOW Ka)KJJ0€ U3 BELIECTB B Llape:
1) CaOwu SiOz; 2) P205 u SO3, 3) KzO n CaHz; 4) H2 u SlOz

10. [Tpu Temnepatype 20 °C Boja pearupyeT ¢ MeTajlaMu:
1) Ca, Na, Al (amansramupoBansbiii);  2) K, Ba, Zn;

3)Li,Sr,Be; 4) Rb, Cs, Fe.
Bompoc OtBeT

1 2,3

2 2,3,4

3 3




4 1,3,4
5 2

6 2

7 2

8 3,4
9 4

10 1

TEMA: «X XUMHUYECKAS CBA3b»
BAPUAHT 1

1. Bwruucnouts pazHocth oTHOCHUTENBHBIX DO atomMoB aiist cBszeit H — O u O — Mg B coennHennn
ruapokcuna Maraus Mg(OH), u ompenenuth: a)kakas w3 cBs3ed H — O mwmm O — Mg
XapaKTepu3yeTcsi OOJbIlIeld CTEMEeHbI0 HWOHHOCTH, ©O) KaKoB XapakTep JAUCCOIHAINH
THIPOKCHIa MAarHusi B BOJHOM pacTBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3Mensiercss mpoyHocTh cBsizu H — O B psgy ?
[Touemy?
4. Kakasg u3z momekyn XapakTepu3yeTcs: 60see BHICOKOW dHEpruei

Jucconyanu Ha aroMbl? COnoCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJICKYIL.

5. Omnmucatp ¢ no3unuii meroaa BC anexktpoHHoe ctpoenne Mosekyiibl BF; u mona BF,.

6. Pammycel monoB Na” u Cu’ omguuakoBsl (0,098 HM). OOBSCHUTH pa3iUyKe TEMIIEPATYP
nnasnenus xaopuaa Harpus (801 °C) u xnopuna meau (1) (430 °C).

7. CepoBomopon mpu OOBIYHOW TeMIiepatype — ras, a Boja — >KUAKOCTb. OOBSCHUTE 3TO
pa3iu4ure B CBOMCTBAX.

BAPUAHT 2

1. Bbpraucautk paszHocTs oTHOCUTENBHBIX DO atomoB mid cBsizedl H — O u O — Ca B coeiuHeHun
ruapokcuaa kaneiuss Ca(OH), u ompenenutsb: a)kakas u3 cBszeir H — O wiu O — Ca
XapakTEepU3yeTcsi OOJbIICH CTENEeHbI0 HMOHHOCTH; O) KAaKOB XapakTep AMCCOLHAINU
TUIPOKCH/IA KaIbIUsl B BOJHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHNU3M 00pa30BaHUs MOJIEKYJIbI

;3. Kak usmensercs npounocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monekyn XapakTepusyercs 0oyiee BHICOKOM Hepruei

Jqrcconranyy Ha atToMbl? CONMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3THX MOJIEKYJI.

5. CpaBHHUTH criocoObl 00pa3oBaHUsl KOBaJIEHTHBIX CBs3eil B monekynax CHy, NH;, u B mone
NH,". Moryt nu cymectBoBats nousl CHs™ 1 NHs>™?

6. DTopua KambLMs HE AUCCOUMUPYET Ha atoMbl gaxe mpu 1000 °C, a nomun memu (1)
HEYCTOWYMB yXe MpHU 0OBIYHON Temmeparype. UeM OOBsICHUTH PA3IUYHYIO0 MPOYHOCTH ATHX
COCIMHCHUI?

BAPUAHT 3

1. Bpraucaute pazHocTs oTHOCUTENBHBIX DO aTomoB s cBsizeid H — O u O — Sr B coennHenun
ruapokcuaa crponuus Sr(OH), m ompenenuts: a)kakas u3 cBsizer H — O nwmu O — Sr
XapaKTepusyeTcs: OOJbIlIeld CTENEeHbI0 HWOHHOCTH, ©0) KakoB XapakTep AUCCOIHAINH
TUAPOKCH/IA CTPOHIIHS B BOJHOM pacTBoOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHMUsI MOJICKYIIbI




;3. Kak usmensercs npounocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?

4. Kakas u3 monekyn XapakTepusyeTcst 0ojiee BHICOKOW dHepruen
Jrcconranyy Ha atoMbl? CONMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3THX MOJIEKYJI.

5. Kakoit aToM WM MOH CIYKUT TOHOPOM DJIEKTPOHHOU Maphl mpu oOpa3oBanuu noHa BH,™?

6. Pammyc mona Ca*" pasen 0,104 um, nona Cd*" - 0,099 am. OOBACHUTE pa3aHuue TeMIEpaTyp
wiaBnenus xaopuaa kansuus (780 °C) u xnopuaa xagmus (0,099 °C).

BAPUAHT 4

1. BpraucnuTh pazHOCTh oOTHOCHTENBHBIX D0 aTtoMoB ans cBsizeit H — O u O — Cl B coenquHeHnn
xsiopHoBatuctoit kucinotsl HCIO u onpenenuts: a)kakas u3 cBsazeit H — O nwin O — Cl
XapaKTepu3yeTcst 00JbIIel CTeNEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep TUCCOIMALINN MOJIEKYJIIbI
HCIO B BogHOM pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUsI MOJICKYIIbI

3. Kak u3mensiercs npounocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?
4. Kakas u3 momekyn XapakTepu3yeTcs: 601ee BHICOKOW dHEpruei

qucconyanu Ha atoMbl? COnmoCcTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJICKYIL.
5. Omnmucatp ¢ mo3unuit Meroga BC criocoOnocTs okcnioB NO 1 NO, 00pa3oBbIBaTh JUMEPHBIC

MOJIEKYJIBI.

¢. 1lpu nepexone ot CsF k Csl remnepaTypa nnaBiaeHust KpUucTauioB yMeHblIaercs. O0bsicHUTE
nouemy”?

BAPUAHT 5

1. Bpruncnuts pasHocTh oTHOCHTENBHBIX DO atomoB aiis cBsizeit H— O u O — Br B coeaunennu
O6pomHoBatucToit kucnotel HBrO u ompenenuts: a)kakas u3 csizeh H — O wnn O — Br
XapakTepusyercs 00JbIIel CTENEHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKkTep AUCCOLMALIUN MOJIEKYJIbI
HBrO B BogHOM pacTBOpe?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BAHUSA MOJIEKYJIbI

;3. Kak u3mensiercs npouHocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?

4. Kakumu MarHUTHBIMU CBOMcTBaMHu 00Jaxaet Mosiekyna O,. OOBICHUTE MOYeMy.

5. Kakue U3 mepedyMcieHHbIX 4YacTUI[ HE MOTYT CYyIECTBOBAaTh B YCTOMYHMBOM COCTOSIHUH C
no3utuu Teopur MO ?

6. OOBiACHUTE HEycTOWUMBOCTH ruaApokcuioB Meau (1) u cepebdpa (I).

BAPUAHT 6

1. Bpruncnuts pazHocts oTHOcUTENbHBIX DO atomoB i cBsizeil H — O u O — I B coeaunennu
nonHoBatuctol kuciaorel HIO u ompenenuts: a) kakas u3 cszed H — O mmm O — |
XapakTepusyercs 00JibIIel CTENEHbI0O HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKkTep AUCCOLMALIUN MOJIEKYJIbI
HIO B BomHOM pactBOpe?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BAHUSA MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensiercs npounocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?

4. Kaxkune n3 nepeuncieHHbIX 4aCTUI] IApaMarHUTHBI ?

s. Kakue U3 nepedncieHHbIX YacTHUL HE MOTYT CYLIECTBOBATH B YCTOWYMBOM COCTOSIHUM C
no3uuuu reopun MO ?

6. OOBsACHUTE C MO3UIUH MTPEICTABICHHH O MOISPU3ALMHA HOHOB MEHBIIYI0 ycToitunBocTs PbCly
B cpaBHeHHH ¢ PbCl,.



BAPUAHT 7

1. Bpraucautek pazHocTh 0THOCUTENBHBIX DO aTomoB mis cBsizert H — O u O — [ B coenunenun
nonnoBatuctoit kucnotel HIO u ompenenuts: a) kakas u3 csized H — O wmm O — 1
XapaKTepu3yeTcs 00JbIlIel CTeNEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep TUCCOLMALNN MOJIEKYJIbI
HIO B BonHOM pactBOpE?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUs MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensierca npounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?

4. Kaxue 13 nepedrcieHHbIX 4aCTHIl apaMarHUTHbI ?

5. Kakme W3 mepedmciIeHHBIX YacTHI[ HE MOTYT CYIIECTBOBAaTh B YCTOWYHMBOM COCTOSIHUH C
no3uuuu reopun MO ?

6. K>COs mnasurca npu 890 °C Ge3 pasnoxkenusi, Ag,COs pasnaraerca yxe npu 220 °C.
OOBbACHUTE yKa3aHHOE pa3jIndue.

BAPUAHT 8

1. Bbrancnuth pazHocTh oTHOCcUTENbHBIX DO atoMoB s cBsizeid H — O u O — As. Onpenenuts:
a) kakas u3 cszeit H — O umu O — As Gonee mosnsipHa; 0) KakoB XapakTep JUCCOLMALUU
moutekyibl As(OH); B BogHOM pactBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensiercss npounocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?

4. Kaxkune n3 nepeuncieHHbIX 4aCTHI] MApaMarHATHBI ?

s, Kakue U3 nepeunciaeHHbIX YacTUL[ HE MOTYT CYLIECTBOBATH B YCTOWYMBOM COCTOSIHUM C
no3uuu reopun MO ?

6. BaCl, B BogHBIX pacTBOpax Auccouuupyet nonHoctsio, a HgCl, moutn He auccouuupyer.
OO®bsicHUTE ITO pa3InyHe.
BAPUAHT 9

1. Bprancnuts pazHocts oTHocutenbHBIX DO m1s cBsazeit K — Cl, Ca— Cl, Fe — Cl, Ge — Cl. Kakas
U3 CBSI3EM XapaKTepU3yeTcs: OOJbIIeH CTENEHbIO HOHHOCTH?
2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

;3. Kak m3mensiercs npouHocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?

4. Kaxkune n3 nepeuncieHHbIX 4aCTUI] TAPaMarHUTHBI ?

s. Kakue W3 nepeunciaeHHbIX YacTHUL[ HE MOTYT CYLIECTBOBATH B YCTOWYMBOM COCTOSIHUM C
no3unuu reopun MO ?

6. Y Kaxoro u3 coeaunenuii SrF, unu PbF, Temneparypa mnasnenus Boime? O0bscHUTE.
BAPHUAHT 10

1. Bpramcauts pasHocTs oTHOCcHTENBHBIX DO atomoB s cBsazeld H — O u O — [ B coenunenun
nonnoBatuctoi kuciaorel HIO u onpenenuts: a) kakas u3 cszed H — O nwmm O — |
XapakTepusyercs 00JiblIel CTENEHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKkTep AUCCOLMALUN MOJIEKYJIbI
HIO B BotHOM pactBOpE?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BAHUSA MOJIEKYJIbI

;3. Kak u3mensiercs npouHocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepedncieHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHBI ?




5. Kakue u3 mepeuncieHHbIX YacTHIl HE MOTYT CYIIECTBOBaTh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUHM C
no3unmu reopun MO ?
6. Kakoe u3 coequnennit MgCO; unu ZnCO3 Tepmuyecku 6osee yctodnBo? OObsICHHTE.

BAPUAHT 11

1. Bprancauts pazHocts oTHOCUTENBHBIX DO atomoB i cBsaze H— O u O — Mg B coequHeHnH
ruapokcuaa mMarauss Mg(OH), u ompenenuts: a)kakass u3 csized H — O wim O — Mg
XapakTepusyercss OoJbllIel CTENeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep IMCCOLHUAINU
TUIPOKCHIa MAarHusi B BOJHOM pacTBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

;3. Kak usmensiercss npounocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?
4. Kakasg u3z momekyn XapakTepu3yeTcsi 60ee BHICOKON dHEpruei

aucconuanyy Ha arombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5. Omnmucatp ¢ mo3unmii Mmetoga BC anektponnoe crpoenue moinekyisl BF; u nona BF,.

6. Pamuycel wonoB Na' u Cu" omunaxoBsl (0,098 HM). OOBACHUTH pa3iUYhe TEMIICPATYP
nnasnenus xaopuaa Harpus (801 °C) u xnopuna meau (1) (430 °C).

BAPUAHT 12

1. Bpruucauts pazHocts oTHOCUTENBHBIX DO atomoB ais cBsizeil H — O u O — Ca B coeiuHeHun
ruapokcuaa kanpuuss Ca(OH), u onpenenuts: a)kakas u3 cBsized H — O wnmm O — Ca
XapaKkTepusyeTcs: OOJbIlIeld CTENEeHbI0 HWOHHOCTH, ©0) KakoB XapakTep AUCCOIHAINH
THUAPOKCH/Ia KAIBIIHS B BOAHOM pacTBoOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJICKYJIbI

;3. Kak m3mensiercs npouHocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?
4. Kakas u3 mosekyn XapakTepu3yeTcsi 601ee BHICOKOW dHEpruei

qucconyanui Ha aroMbl? COnmoCcTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA TUX MOJIEKYIL.

5. CpaBHHUTH criocoObI 00pa3oBaHUsl KOBAJEHTHBIX CBsizel B moiyekynax CHy, NHi, u B uone
NH,". Moryr nu cymectBoBats nonsl CHs™ 1 NHs>™?

6. DTOpUI Kalbllus He AMCCOmMUpyeT Ha atoMbl gaxke npu 1000 °C, a momun memm (1)
HEYCTONUYMB yke TpHu OObIYHOM TeMrieparype. UeM OOBSICHUTH Pa3inNuHyl0 MPOYHOCTH ITUX
COEUHEHU?

BAPUAHT 13

1. Bbrancouts paznocts otHocuTeNbHBIX D0 atomos i cBsazeit H— O u O — Mg B coenquHeHnn
ruapokcuaa maraus Mg(OH), u ompenenuts: a)kakas u3 csized H — O wim O — Mg
XapakTepusyercss OOJbIIEeH CTENEeHbI0 HMOHHOCTH, 0) KaKOB XapakTep IUCCOIUAINU
THIPOKCHUIa MarHus B BOJHOM pacTBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHMUS MOJIEKYIIBI

3. Kak u3mensercs npounocts cBsi3u H — O B pagy ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monekyn XapakTepusyercst 6ojiee BHICOKOW dHepruein

quccoruanuy Ha atoMbl? COMOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYIL.

5. Omnucarp ¢ no3unuii Merona BC snekrponHoe ctpoeHue moiiekyisl BF; u nona BF,".

6. Pammycel monoB Na® u Cu’ omguuaxoBsl (0,098 HM). OOBSCHUTH pa3iUyHe TEMIIEPATYP
nnasiienns xaopuaa Hatpus (801 °C) u xmopuna meau (1) (430 °C).



7. CepoBomopon mpu OOBIYHOW TeMIlepaType — ras, a Boja — >KUAKOCTb. OOBSCHUTE 3TO
pas3iu4ure B CBOMCTBAX.

BAPUAHT 14

1. Bwraucauts paznocts oTHOCUTENBHBIX DO atomoB mis cBsizeit H — O u O — Ca B coennHeHnH
ruapokcuaa kaneiuss Ca(OH), u ompenenutsb: a)kakas u3 cBszeir H — O wnmu O — Ca
XapakTepusyeTcs: OoJbllleld CTENeHbI0 HOHHOCTH; ©0) KakoB XapakTep AMCCOLMAlNH
TUAPOKCH/IA KAJIBLIMS B BOAHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXAaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensierca npounocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kaxas u3 monekyn XapakTepusyercs 0osiee BHICOKOM Heprueit

Jquccoranuy Ha aToMbl? COMOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYII.

5. CpaBHUTH criocoObl 00pa3oBaHUsl KOBaJIEHTHBIX CBs3eil B monekynax CHy, NH;, u B mone
NH,". Moryt nu cymectsoBath nonbl CHs™ 1 NHs>"?

6. DTOopua KambLMs HE AMCCOUMUPYET Ha atoMbl Aaxe mpu 1000 °C, a momun memu (1)
HEYCTOWYMB YK€ MPpU OOBIYHON TeMmriepaType. UeM OOBSICHUTH Pa3IMuHyIO0 MPOYHOCTH ITHX
CoeIUHEHUN?

BAPUAHT 15

1. Bpruucaute pazHocTs oTHOCUTENBHBIX DO aTomoB s cBsizeid H — O u O — Sr B coennHenun
ruapokcuaa crponuus Sr(OH), um ompenenuts: a)kakas u3 cBsized H — O nwmm O — Sr
XapaKkTepusyeTcs: OOJbllIeld CTEeNEeHbI0 HWOHHOCTH, ©0) KakoB XapakTep AUCCOIHAINH
TUAPOKCH]IA CTPOHIIHS B BOJHOM pacTBoOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJICKYJIbI

;3. Kak m3mensiercs npouHocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?
4. Kakas u3 momekyn XapakTepu3yeTcsi 601ee BHICOKOW dHEpruei

aucconuanyy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJL.

5. Kakoll aToM WK HOH CIYKUT TOHOPOM JIEKTPOHHOM napsl npu oOpasoBanuu noHa BH,™?

6. Pamuyc nona Ca*" pasen 0,104 um, nona Cd*" - 0,099 M. OOGBICHUTH pa3InyKe TEMIIEPATYP
miasnenus xaopuaa kansius (780 °C) u xnopuna kagmus (0,099 °C).

BAPUAHT 16

1. Bwraucoute paznocts otHOCHUTENBHBIX DO aTtomoB 1s cBsazeit H — O u O — Cl B coenunenun
xsopHoBatuctoit kucnotsl HCIO u onpenenuts: a)kakas u3 cBsized H — O wimm O — Cl
XapaKTepU3yeTcst OONBIIEH CTENEHBIO MIOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep JTUCCOIUAIIN MOJIEKYJIbI
HCIO B BogHnOM pactBOpe?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BAHUS MOJIEKYIIBI

3. Kak usmensercs npounocts cBsi3u H — O B pagy ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monekyn XapakTepusyetcst 6ojee BHICOKOW dHepruen

quccoranuy Ha atoMbl? COMOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYII.

5. Omnmucarp ¢ no3uruii Meroga BC crioco6nocTh okcn1oB NO 1 NO, 00pa3oBbIBaTh JUMEPHBIC
MOJIEKYJIBI.

. 1lpu nepexone ot CsF k Csl remnepatypa minaBieHust KpUucTauioB yMeHblnaercs. O0bsicHUTe
nouemy?

BAPUAHT 17



1. Bpraucaute pazHocTs oTHOCUTENBHBIX DO aTomoB i cBsizeit H — O u O — Br B coenunenun
OopomHoBatuctoit kucinotel HBrO u ompenenuts: a)kakas u3 csized H — O wim O — Br
XapaKTepPU3yeTCst OONBIIEH CTENEHBI0O MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep JTUCCOIUAIIN MOJIEKYJIBI
HBrO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXAaHNU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak u3Mmensercs npodHocts cBsi3u H — D B psagy ?
[Touemy?

4. Kakumu MarHUTHBIMU CBoicTBaMu 06namaet monekyna O,. OObsICcHUTE MoYeMy.

5. Kakue u3 mepeuncieHHBIX YacTHUIl HE MOTYT CYIIECTBOBAaTh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUH C
no3uuuu treopur MO ?

6. OOBsAcHuTE HeycTOWYMBOCTDH ruapokcuoB meau (I) u cepedpa (I).

BAPUAHT 18

1. Bbrancnouts pazHocth oTHOcUTENbHBIX DO atomoB s csizeid H — O u O — | B coenqunenunu
nonnoBatucroit kucnotrel HIO u ompenenuts: a) kakas u3 csized H — O wmm O — 1
XapaKTepPU3yeTCst OONBIIEH CTENEHBIO MIOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep JTUCCOIUAIIN MOJIEKYJIbI
HIO B BonHOM pactBOpE?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUs MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensierca npouHocts cBszu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kaxue 13 nepedyncieHHbIX 4acTHIl apaMarHUTHbI ?

5. Kakuwe u3 mepedmciIeHHBIX YacTUI] HE MOTYT CYIIECTBOBAaTh B YCTOWYHMBOM COCTOSIHUH C
no3uuuu reopun MO ?

6. OOBsACHUTE C MO3ULIUH MTPEICTAaBICHUM O MOISpPU3aLMY HOHOB MEHBIIYI0 ycToitunBocTs PbCly
B cpaBHeHuu ¢ PbCl,.

BAPUAHT 19

1. Bwraucauts pazHocts oTHOCUTENBHBIX DO atoMoB aiisi cBsizeit H — O u O — [ B coenunenun
nonnoBatuctoit kucnotel HIO u ompenenuts: a) kakas u3 csizel H — O wmm O — 1
XapaKTepU3yeTcst OONBIIEH CTENEHBIO MIOHHOCTH; 0) KAKOB XapaKTep JUCCOIUAIIMN MOJIEKYJIbI
HIO B BomHOM pacTBOpE?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJICKYJIBI

;3. Kak usmensercs npounocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?

4. Kaxue 13 nepeyrcieHHbIX 4acTHIl apaMarHUTHbI ?

s, Kakue U3 mepeunciaeHHbIX YacTUI[ HE MOTYT CYLIECTBOBATb B YCTOWYMBOM COCTOSTHUM C
no3uiuu treopun MO ?

6. K,COs3 mnasurca npu 890 °C Ges pasnoxkenusi, Ag,COs pasnaraerca yxe npu 220 °C.
OOBACHNUTE yKAa3aHHOE pa3jIndue.

BAPUAHT 20

1. Bbraucauthk pazHocTh 0THOCUTENBbHBIX DO aTomoB i cBsizet H — O u O — As. Onpenenurs:
a) kakast u3 csizeid H — O win O — As Oosniee nossipHa; 0) KakoB XapakTep AMCCOLMALUU
monekyibl As(OH); B BogHoM pactBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BAHUS MOJIEKYIIBI

3. Kak usmensercs npouHocts cBsi3u H — O B pagy ?
[Touemy?




Kaxue 13 nepedncieHHbIX 4acTull HapaMarHUTHbI ?
Kakue u3 mepeducieHHBIX YacTHIl HE MOTYT CYIIECTBOBaTb B YCTOMUMBOM COCTOSIHUHU C
nosuuuu reopun MO ?

BaCl, B BogHbIx pacTBOpax auccouuupyer nosnHoctbio, a HgCl, moutu He auccouuupyer.
OOBscHUTE ATO pa3IHyue.

O0mas xapakTepucTHKA 3J1eMeHTOB VA rpynmnsl.
A30T. Okcuanbl a30Ta. AMMuak. Coyin aMMOHMS

1. Cons amMoHUsT 00pasyeTcs MPU B3aUMOICHCTBHUH:
1)Zn u HNOj; (ouenbpa36.); 2) NH; u H,O;

3) NH; « H,O n HNO3; 4) (NH4)2CO; u KOH(p-p).
2. PacTeHus MONydalOT a30T U3 MIOYBHI TJIABHBIM 00Pa30M B BUJIE:
1) NHs" 1 NOs; 2)NH; uNO;;

3)N2 u NOy ; 4)N2 u NO3'

3. Ilpu komuarao# Temmepatype (20 °C) okcug azota ( Il ) pearupyer c:
1) H,0; 2) KOH (p-p); 3) Oz 4) HC1 (p-p).

4. B onucanuu CBOMCTB aMMHaKa BEPHBIMU SIBIISIFOTCS XapaKTEPUCTUKHU:
1) 6e3 3amnaxa;

2) ero BOJHBII paCTBOP OKPAILIUBAET JIAKMYC B CHHHIA 1IBET;

3) ¢ KHCIIOTaMU pearupyer 1o TUIY PEeaKIMN COCTNHEHNUS,

4) B peakusx ¢ KUCIOTaMHU BBICTYIIAeT B POJIM OCHOBAHUS,

5. Jlns 1abopaToOpHOTO MOTYYSHHs] aMMHaKa MOXHO UCTIOJb30BaTh:

1) HarpeBaHue HUTPUTA AMMOHHUS;

2) B3aMO/ICHCTBIE BOJHBIX PACTBOPOB HAIIATHIPS U TallIEHON U3BECTH;
3) HarpeBaHue KapOOHATa AMMOHHSI;

4) B3auMoAeicTBHE TMAPOKapOOHATa aMMOHHUS U COJISTHOM KHCIIOTHI.

6. Mexty coboii pearupyror:

1) Boans1it pactBop NH; u CO»;
2) (NH4)2CO3 n HNO3;

3) NH; « H,O u HC1;

4) NH4HSO4 n HZSO4.

7. AMMuax, pearupysi ¢ COJSIHON KUCIOTOM, BHICTYIIAET B POJIU:
1)kucnoTsl;

2) OCHOBaHUS,

3) akmenTopa MpoTOHA;

4) noHOpa ANEKTPOHHOU MapHI.

8. B psany anementoB N — P — Sb ymensiarotcs:
1) paguyc atoma;

2) BNEeKTPOOTPHUIIATETILHOCTS;

3) okuciuTeNnbHAs CIOCOOHOCTD ITPOCTHIX BEIIECTB;
4) sueprus cBsi3u D — H B coequnenusx OHs.

9. B npoMBIIIIEHHOCTH a30T MOIy4aroT:



1) u3 Bo3yxa;

2) HarpeBaHUEM HUTPUTA AMMOHHUS;

3) KUMsYeHNUEeM BOJHOW CMECHU HAIIATBIPS U TalICHON
W3BECTH,

4) U3 MOYEBHHEI.

10. AMMHak MO>XHO OCYyIIIaTh C TIOMOILBIO:

1) CaO (1); 2) H,SO4 (koHI1.); 3) SiOy; 4) P,0:s.
Bonpoc OtBer
1 1,3
2 1
3 3
4 2,34
5 2,3
6 1,2,3
7 2,34
8 2,34
9 1
10 1,3

A30THasi KHCJIOTA U eé COJIn. A30THbIEe yI00peHus

1. I'a3, oTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH KOTOPOTO 110 HEOHY paBHA 2,3, BBIACNSACTCS MpU
B3aUMO/ICHCTBUH:

1) Zn u H,SO4 (pazb.); 2) Cu u HNOj3 (koH11.);

3) Ag u HNOj (paz6.); 4) S u HNO; (koHi1.).

2. B otnuune oT pa30aBiIeHHON COJISHOM KMCIOTHI pa30aBieHHas a30THasl KUCIOTa
pearupyer c:

1) monomuToMm; 2) cepebpom;

3) rUAPOKCHUIOM HATPHS; 4) oKCUJIOM IIMHKA.

3. KonuentpupoBanHas azotHas kuciora HE pearupyer, a KOHIEHTpHpOBaHHas cepHast
KHCJI0Ta — pearupyer c:

1) Al (20 °C); 2) KCI (1); 3) NaNOs (1); 4) KHCO; (p-p).

4. ITpu B3aumopeiicTBuu nuHKa ¢ pactBopoM HNO3 o6pazyercs TOIbKO 0/1Ha COJIb U
TOJILKO OJTHO MPOCTOE BEIIECTBO. Y KAKUTE CyMMY KOA((HUIIEHTOB B ypaBHEHHH PEAKIINU:
1) 10; 2) 20; 3)29; 4) 32.

S. Ilpu paz6aBiieHUM CTENEHb BOCCTAHOBJIEHUS a30THOM KUCIIOTHI (T.€. YUCIIO
3JIEKTPOHOB, IPUHSTHIX MOJIEKYJIONW KUCIIOTHI):

1) yBenuuuBaercs;

2) yMeHbILIaeTCs;

3) He u3MeHsercs;

4) MOKET KaK BO3pacTaTh, TaK U YMEHbILIATHCS.

6. Haubosee riryOoko pa3baBieHHAs a30THASI KHCIIOTa BOCCTAHABIIUBACTCS, pEarupysl C:
DMg; 2)Cu; 3)Ag; 4)Hg.



7. CMech Oyporo ra3a u Kuciopoja oopazyeTcs Ipy HarpeBaHUU:
1) KNOs; 2) Cu(NO»); 3) AgNOs; 4) NH4NO,.

8. KoHueHntpupoBaHHas a30THasI KHCJIOTA pearupyer, a KOHIIEHTPUPOBaHHAS COJITHAS] —
HET C:

1)P; 2)Zn; 3)S; 4)Na,SOq.

9. C pa30aBieHHON a30THOM KUCJIOTOM pearupyror:

1) KCI; 2) NH4HS; 3) KxCOs; 4) (NH4),SO4.

10. B peakuusax Zn ¢ HNOj pa3inyHbIX KOHIIEHTPALMA MOYKHO TOJTYYHUTh:
1) NOZ, 2) NH4NO3, 3) ZH3N2; 4) NQO

Bompoc OtBer

1 2,4

2 2

3 2,3

4 3

5 1

6 1

7 2,3

8 1,3

9 2,3

10 1,2,4

Coun

Conu — ClOKHEIS BCIICCTBA, TPpHU AUCCOLUMAINN KOTOPBIX B BOAHOM paCTBOPC
O6pa3YIOTC$I KaTHOHBI METAJJIOB M aHHOHBI KHUCIOTHEIX OCTaTKOB. COJIM 3TO CIIOJKHBIC BCIICCTBA,
B MOJICKYJIaX KOTOPBIX aTOMbI MCTAJIJIOB CBA3daHbI C KUCJIOTHBIM OCTAaTKOM.

/ Conu \

0 y 3
CpepHue Kucnbie CHoTble [ BOMHbIE
NaCl FeOHCl1 KAI(SO,)
K,HPO 42
Cas(PO,), Sl Fe(OH),Cl
CaHBO- NaFePO,

CpeI[HI/Ie COJIM — IPOAYKT IMOJIHOT'O 3aMEIIECHUA aTOMOB BOJOPOJa KMCJIOT Ha aTOMbI ME€TaJljia.
(NaCl, MgCO3, Ca3(PO4)2 I/IIlp)

C Touku 3p€HUs TCOpUU SHGKTpHHCCKOﬁ aucconyanu, CpEaIHNMMHU COJIIMH Ha3bIBAIOTCA COJIH,
06pa3yfomne IIpu JUCCOMHUAIIM B BOJHOM PAaCTBOPE KAaTHOHBI METAZIa 1 aHWUOHBI KHUCJIOTHOTO
ocraTtka. Kuciele comu — IIPOAYKT HECIIOJHOT'O 3aMCIICHHA aTOMOB BOOOPOJAa KHUCJIIOT HAa aTOMBI
Metana. Kucieie commn 06p3.3y}OT TOJIBKO IBYXOCHOBHBIC 1 TPEXOCHOBHBIC KHCJIOTHI, HAIIPHUMED:

(NaHSO4, MgHPO4, Ca(H2P04)z, Ca (HCO3)2 u ap.



C TOuUKM 3peHusi TEOPUM BJIEKTPUUECKOH IUCCOLMALNU, KUCIBIMU COJSIMU Ha3bIBAIOTCS COJIU,
KOTOpBIE B BOJHOM PAacTBOPE JTUCCOLUUPYIOT CTYyIIEHYATO, T.€. M0 MEPBOM CTyNEeHH
JUCCOLMAIMs MPOUCXOIUT M0 METaly, a BTOpas CTYINEHb [0 NPUHIUIY AWCCOLMALMUA TOU
KHCIIOTBI, KOTOpast 00pa3yeT JaHHBIA KUCIOTHBIN OCTaTOK.

OcCHOBHBIE CONM — IPOAYKT HEMOJIHOIO 3aMEIIEHUS THIPOKCOIPYIII MHOIOKHCIOTHBIX
OCHOBaHUI Ha KUCIOTHBIN 0cTaTOK. OCHOBHBIE COJIM 00Pa3yrOT TOJIBKO JBYX-U TPEXBaJICHTHBIE
METaJIJIbl, HAlIpUMED:

(MgOHCI, AI(OH),NO3, FeEOH(NO3), wu.mp.)

C TOUKHM 3peHus TEOPUM IEKTPUUECKOHN IUCCOLMALINN, OCHOBHBIMU COJIIMU HA3bIBAIOTCS
COJIM, KOTOPBIE B BOJTHOM PacTBOPE AUCCOIMHUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. 110 MEePBOM CTyNEH!
JUCCOLUAIMS TIPOUCXOANT IO KUCIIOTHOMY OCTaTKy, a BTOpasi CTYII€Hb 110 IPUHLIUITY
JMCCOLIMALUU TOTO OCHOBAHMsI, KOTOPOE 00pa3yeT CIIOKHBIA KaTHOH JTaHHOM COJIH.

IHony4enune conei

a) Iloutn Bce meTamibl (KpOME METaJIOB, PACHOJIOXKEHHBIX JIEBEE BOJOpOJA B PAAY
HaNpsHKEHUH METANJIOB) pearupyroT ¢ KMUCIOTaMH ¢ 00pa30BaHUEM CPEIHUX COJICH:

Zn +2HCl — ZHC12 + HzT
2K + H2C03 — K2C03 + HQT
2Fe + 2H3PO4 — 2F6PO4 + 3H2T

0) OkcHlbl MHOTHX METaJJIOB B3aMMOJICHCTBYIOT C KUCIOTaMH C 00pPa30BaHUEM CPEIHHX
COoJIEH:

HgO + 2HCl  — HgCl, + H,0
Na,O + H,SO, — Na,SO,4 + H,O
F6203 + 2H3PO4 — FCPO4 + 3H20

B) OcCHOBaHHMS B3aUMOJIEHCTBYIOT C KHUCJIOTaMH (peakuus HEWTpaldu3aluu) C
o0pa3oBaHHEM CPEIHUX COJIEH:
2Li1OH + HQSO:; — L12803 + 2H20
CI’(OH)z + HQSO4 i CI‘SO4 + 2H20
Al(OH); + 3HCI — AICI; + 3H,0

r) Ilpu B3auMoJIeHiCTBUU OCHOBHBIX U aM(OTEPHBIX OKCUJOB C KUCIOTHBIMH OKCHJIaMU
00pa3yIoTCs COJU:

CaO+ SO, — CaSO;
A1203 + P205 — 2A1PO4
ZnO + N,Os  — Zn(NOs),

}]) HpI/I Harp€BaHuu OCHOBHBIC OKCHUABLI PECArupyroT € aM(i)OTepHI)IMI/I OKCHJaMHU C
06p8.30BaHI/IeM coJIeit:
tO
Kzo + F6203 — 2KF602
tO



CaO + CI‘203 — Ca(CI'Oz)z
{0
Na,O +7ZnO — Na,ZnO,

e) [Tpu HarpeBaHWU OCHOBHBIC OKCHJIBI PEArHPYIOT ¢ aM(pOTEPHBIMU TUAPOKCHIAMH C
00pa30BaHUEM CPEIHUX COJICH:

K,O + 2AI(OH); — 2KalO, + 3H,0
NazO + ZH(OH)2 — NaQZIlOz + HQO
CaO + 2FG(OH)3 - C&(F@Oz)z + 3H20

k) IIpu HarpeBanuu menoyeit ¢ aMpOTEPHBIMU OKCHJIAMU 00PA3yIOTCSI COJIU:

tO
2KOH + Fe;O; — 2KFeO, + H,0O
tO
2NaOH + A1203 — 2NaA102 + HzO
tO

Ca(OH)z + CI‘203 — Ca(CI‘Oz)z + HzO

3) [Ipu HarpeBaHUU MIENTOYN TaKKe B3aUMOJICHCTBYIOT ¢ aM(DOTEPHBIMH TUAPOKCUIAMH C
00pa3zoBaHHEM COJIEH:

tO
KOH + AI(OH)3 — KA]OZ + 2H20

tO
2NaOH + Be(OH)2 — NazB602 + 2H20

tO

LiOH + FC(OH)3 — L1F602 + 2H20

) Okcuapl amMpOTEpHBIX METANJIOB IpPHU HArpeBaHUWU pearupyroT ¢ KapOoHaTaMu
IIEJ0YHBIX METAUIOB ¢ 00Pa30BaHUEM HOBOM COJIM U YITIEKUCIIOTO rasa:

tO
F6203 + Na2C03 — 2NaF602 + COQT
tO
BeO + K2C03 i KQBGOZ + COQT
tO

A1203 + L12C03 - 2L1A102 + COQT

K) HEKOTOPbIE COJIM MOXHO MOJYyYUTh peaKIMe HOHHOrO 00MEeHa MEXy KUCIOTaMH U
COJIAMM:

2H3PO4 + 3C3C12 — 6HCI + Ca3(PO4)2l
3H2803 + 2FCBI‘3 — 6HBr + FCZ (SO3)3l
H2CO3 + MgSO4 — HzSO4 + MgCO3l

J1) AMboTepHbIe THAPOKCUIBI PEarHpPyIOT C KUCIOTHBIMU OKCHJIaMHU C 00Opa30BaHUEM COJIU U
BOJIbI:

Zn(OH), + SO; — ZnSO4+ H,0
3M1’1207 + 2A1(OH)3 — 2Al(MnO4)3 + 3H20
2FG(OH)3 + 3C02 — FGQ(C03)3 + 3H20



M) Illenoun cBOO6OAHO pearupyroT ¢ KUCIOTHBIMH OKCHIaMU ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U
BOJIBI:

2NaOH + CO, — Na,CO;5; + H,O
3C8.(OH)2 + P205 — Ca3(PO4)2 + 3H20
2KOH + N,Os — 2KNO; + H,O

H) Peaknueit HOHHOTO oOMeHa MCKAY HCKOTOPBIMHU COJIIMH U OCHOBAHUSIMU MOKHO
IIOJIYYHUTh HOBYIO COJIb:

2K3PO4 + 3C3(OH)2 — 6KOH + Ca3(PO4)2l
CaSO4 + Ba(OH), — Ca(OH), + BaSO,]
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]

0) Conu aMMOHHSI MOXKHO TIONTYYUTh peakireil 00MeHa MeX 1y HEKOTOPBIMH COJISIMH U
TUIPOKCHUJIOM aMMOHUS:

FCC13 + 3NH4OH — FG(OH)3l+ 3NH4C1
Mg(NO3)2 + 2NH4OH — Mg(OH)zl + 2NH4NO3
ZI’ISO4 + 2NH4OH — Zn(OH)zl + O\IH4)2 SO4

1) MHOr#e KMCIOThl pearupyroT ¢ TUAPOKCUAOM aMMOHHUS ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U
BOJIbIL:

HCI + NH4OH and NH4C1 + H20
HNO3 + NH4OH — NH4NO3 + H20
HzSO4 + 2NH4OH — (NH4)2 SO4 + 2H20

p) PacTBOpBI HEKOTOPBIX COJIEH OOMEHUBAIOTCS CBOMMU COCTABHBIMU YaCTSAMU C
00pa30BaHMEM HOBBIX COJICH:

MgSO4 + BaC12 U Mng + BaSO4 l,
AlJ; +K;PO, U 3KJ+AIPO, |
CoBr, + Na,S U 2NaBr+ CoS |

e) Kucneie comu M0oKHO MOJIYYUTb pCAKIIUAMU, HCKOTOPBIC U3 HUX NPUBCACHBI HUXKC!:

CaCO; +H,CO; U Ca (HCO;),

KCl104 + H,SO4 U KHSO,+ HCIO,
KNO; + H,SO4 U KHSO,+ HNO;
NaOH + HQSO4 U NaHSO4 + HQO
C&(OH)Q + 2C02 U Ca(HC03)2

2NaOH + H3PO4 U NazHPO4 + 2H20
Ca(OH)z + H3PO4 U CaHPO4 + 2H20
Ca(OH)z + 2H3PO4 U Ca(H2P04)2 + 2H20
NaOH + H3PO4 U NaH2PO4 + Hzo
Na[Al(OH),] + CO, U  Al(OH);|+ NaHCO;s
Ca3(PO4)2 =+ 4H3PO4 U 3C8(H2PO4)2

T) OCHOBHBIE COIH MOXKHO MOJIYUUTH CICAYIOINMU PCAKIIUAMMU:

AICl; +2NaOH U  AI(OH),Cl + 2NaCl

2MgCl, + 2Na,CO; + H,O U [Mg(OH)], CO; | +CO,+ 4NaCl
FG(NO3)3 + H20 U FCOH(NO3)2 + HNO3

27ZnS0, + K,CO3 +4H,0 U [Zn(OH)],COs + 2KOH + 2H,S0,



2CuSO; + Na,CO; + 4H,0 U [Cu(OH)],CO; + 2NaOH + 2H,S0,
Alz(SO4)3 + NaQC03 + 6H20 U [AI(OH)2]2C03 + 2NaOH + 3HZSO4
CI’Q(SO4)3 + (NH4)2S + 6H20 U [Cr(OH)z]ZS + 2NH4OH + 3stO4
2AICL + (NH,),S + 6H,0 U [AI(OH),1],S + 2NH,40H + 6HCI
2FeCls + (NH,),CO; + 6H,0 U [Fe(OH),], CO; + 2NH,OH + 6HCI
2ZnCl, + Na,CO; +4H,0 U [Zn(OH)],CO; + 2NaOH + 4HCl
2Zn(NOs), + KpS +4H,0 U [Zn(OH)],S + 2KOH + 4HNO;

XuMH4YecKue CBOMCTBA cojieid

a) [Ipu HarpeBaHMM MHOTHE COJIU Pa3IararTCs, TAKOU IPOLECC HA3bIBAETCS
TEPMUYECKUM PA3JI0KECHUEM:

to
CaCO; U CaO + COyt
tO
NH,Cl U NH;1 +HCIt
to
2CU(NO3)2 U 2CuO + 4N02T + OQT

0) [Ipu B3auMOIEMCTBUH C KUCIOTAMH MPOUCXOTUT OOMEH COCTAaBHBIMU YaCTSIMHU, T]I€
oOpa3yeTcs HOBasi COJIb M HOBasi KUCJIOTA!

Mg(NO;), + H,S U 2HNO; + MgS|
AL(SO4); + 2H;PO; U 3H,SO, + 2AIPO,
CaClz + H2C03 U 2HCI + CaCO3l

B) HpI/I BSaHMOﬂeﬁCTBHH C OCHOBaHUsSIMHU o6pa3yeTc51 HOBas COJIb U HOBOC OCHOBAHHC:

Fez(SO4)3 + 3Ba(OH)2 U 2Fe(OH)3l + 3BaSO4l
MgCO; +2KOH U Mg(OH),| + K,CO;
AIPO, +3NaOH U AI(OH);| + NasPO,

r) PacTBopsI coneit pearnpyroT ¢ pacTBOpaMu JAPYTUX cojield, 0OMEHUBAsICh CBOMMHU
COCTaBHBIMH YaCTHUIIAMH C 00Opa30BaHUEM HOBBIX COJICH:

CaClz + N32C03 U 2NaCl+ C&CO&L
3Mg(NO3)2 + 2K3PO4 U Mg3(PO4)2l + 6KNO3
FCQ(SO4)3 + 3BaC12 U 2F6C13 + 3BaSO4l

a) HekoTopble conu moABepraroTcs THAPOIH3Y, T1Ie 0053aTEbHBIM yYCIOBUEM SIBIISCTCS
oOpa3oBaHue cl1aboro IEKTPOIUTA

)I'unponu3 comneit, 00pa30BaHHBIX CHIIBHOM KUCIOTON U CJIa0bIM OCHOBAHUEM:

FeCl; + HOH U HCI+ FeOHCl, 1 — crynenn

FeOHCl, + HOH U HCI+ Fe (OH),Cl 2 —crymneHb

Fe(OH),Cl+ HOH U HCI + Fe(OH)s| 3 — cTyneHs
2)['uaponus coneit, 00pa30BaHHBIX C1a00i KUCIOTON M CHIIBHBIM OCHOBaHHEM:

K,CO;+HOH U KOH+KHCO; 1 - crynens



KHCO; + HOH U KOH +H,CO; 2 —crynenb

3)'uaponus coseit, 00pa3oBaHHBIX C1a00H KMCIOTOM U CJIa0BIM OCHOBAHUEM:
AlLS;+6 HOH U 2AI(OH);| +3H,S?T

e) bonee akTHUBHBIC METAILIBI BCTYIAIOT B pCAKIUIO 3aMCIICHUA C COJIAMHU, BBITCCHASA MCHEC
aKTUBHBLIA METaII C 06p330BaHI/IeM HOBOM COMIH:

Fe(NO;), + 2KU 2KNO; |+ Fe
AICl; +3Na U 3NaCl+ Al
Zl’lSO4 + Mg U MgSO4l +7n

) KapOoHaThI IEeTOYHBIX METAIUIOB PEarupyroT ¢ OKCHIaMu aM(pOTEPHBIX METAJLIOB C
00pa3oBaHHEM HOBBIX COJICH:

A1203 + N32C03 U 2NaA102 + C02 T

CI'203 + N32CO3 U 2NaCr02 + C02 T

F€203 + K2C03 U 2KF602 + C02 T
J1st 3akperuieHus: Matepuaia pacCMOTPUM Psii IPUMEPOB PELLICHU 33/1a4 110 U3YUYEHHOH TeMe
"OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTMHECHUN "

Coun
1. Hanwer xumuueckue ¢opmynsl BemectB: HBr, NaHSO,4, Cu,O, Fe(OH);, Fe(NO;)s,

Ca(HCOs),, N,Os, H3BO;, Li,0, SO,, Ba(OH),, Ca3(PO4),, Cu(OH),. Haueptute B
TETpaasIX TaOJHUILy U pa3MecTHTe GOPMYJIBI IO COOTBECTBYIONIUM rpadam.

Otser :
Oxkcuapl OcHoBaHus Kucnor Comm
bl
OcHoBuble | Kucnorusie | PactBopumbl | HepactBopumbie Cpennue | Kucinbie
e

Oxcuanl OcHoBaHUI Kucnotsl Comn

OcHOBHBIE Kucnorusie | PactBopu | HepactBop Cpennue | Kucinble
MbI€ MBI

Cu,O N,Os Ba(OH), Fe(OH); HBr Fe(NO;); | NaHSO4
LIZO SOQ CH(OH)z H3BO3 Ca3(PO4) Ca(HC03)

2 2
2. Hanumurte xumuyeckue GOpMyNBI CIEOYIOIIUX Ccojeil: KapOoHaTa HaTpus,

ruapokapOonara xenesa (1), cynedara xenesa (III), rugpooprodocdara xanbims,
OCHOBHOT'O XJIOPH/Ia MarHus, TUTUAPOOpTOdocharTa KaabIilus.

OrtBer :

KapOonat Hatpust Na,COs, ruapokopoonar xenesa (II) — Fe(HCO;),, cynbsdar xenesa
(ITT) — Fe,(SO4)3, tunpooprodocdar kanpuus — CaHPO,4, oCHOBHO# XJIOpUJ MarHus —
MgOHCI, nuruapooprodochar kanbius — Ca(H,POy,),.




3. HanmmmuTe Ha3zBanus coneil, popmyssl kotopsix gaHbl: NaCl, NaNO;, CaCly, KHSO,,
AI(NO3)3, K3PO4, Nast4, NaZS, NaZSO3, Ca(HS)2, FeSO4, AgNO3, Fez(SO4)3,
N8.2CO3, CI‘z(SO4)3, NaHCO3, Ca(HCO3)2.

Orser :

NaCl — xnopun Hatpusi, NaNO; — autpar Hatpusi, CaCl — xmopun kampums, KHSO,4 —
runpocyibdar kamus, Al(NO;); — murpar amomunus, Ki;PO4 — oprodocdar kanus,
Na,SO4 — cynsdar Hatpus, Na,S - cynsbun Hatpusi, Na,SO3 — cynsdur nHatpus, Ca(HS),
- ruapocynbdun kansuusa, FeSO4 — cynbdar xenesa (II), AgNO; — nutpat cepedpa,
Fe;(SO4); — cymbdart xeneza (III), Na,CO; — xap6onar Hatpus, Cry(SO4); — cynbdar
xpoma (I1I), NaHCO; — runpokxop6onar Hatpusi, Ca(HCO3), — rugpoxopOoHaT KaiabLus.
4. Hamumute hopMysbl BKHEUIIIUX COJIEH CIICTYIONTUX KUCIIOT: a) COJISTHOM, 0) CepHOMH,

B) a30THOH, ') opToocdopHoii, 1) yronsHoU. HazoBaute 311 comu.

Orser :

a) HCl — xnmopu Hatpus (mmoBapeHHas COJib)

6) CuSO4 - 5H,O - menrtaruapat cyibdara Meau (MeIHBIA KyNnapoc), CPEACTBO 3aIIUTHI
pacTeHnii OT BpEIUTEIEH;

CaSOQ, ' 2H,0 -murunpar cynbdara Kaabpius (TUIIC), CTPOUTENBHBIN MaTepral
B) NH4NOj; — HuTpaT aMMoHus (aMMUadHas CeUTpPa), yA00pEeHHS.

r) Ca3(POy), — oprodocdar kanbius oOpa3yeT CKelIeT MO3BOHOYHUKA

1) NaHCO; — runipokapboHnat HaTpus (coaa),

Na,CO; — kapO6oHaT HaTpus (KaJbLMHUPOBAHHAS COJIA).

Na,COs - 10H,0 — nekaruapat kapOoHaTa HaTpHsl (KpUCTAIIIMYECKAs COAA).
CaCOj; — kapOoHaT KaJbIus (MeJl, U3BECTHSAK, MPaMop).

5. Hepqu/mI/ITe CIIOCOOBI MOJIYUCHU A COJIei W HAIMIIUTE II0 ABa YPaBHCHUA
COOTBECTCTBYIOIINX XUMHUYCKCKHUX peaKHHﬁ.

Otger :
1) Pexium xkucior ¢ MeTaljiaMu, OCHOBHBIMU OKCHJaMHU U OCHOBAHUSIMHU.:
Mg + HzSO4 = MgSO4 + HQT
AgZO + 2HNO3 = 2AgNO3 + H20
Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0

2) PeaKHI/Iﬂ KHUCJIIOTHBIX OKCHUA0OB C OCHOBAHHUAMHU U OCHOBHBIMU OKCHUAAMMU:
2KOH + SO, =K,S0O; + H,O
CaO + SO; = CaS0Oq,

3) OOMeHHbIE peKLUu:
BaCb + MgSO4 = MgClz + BaSO4l
HC1 + AgNO3 = AgCll + HNO;
1) Peakuuu mexay MeraiyiaMu U HEMETalIaMu:
2Fe + 3C12 = 2F6C13
Hg + S = HgS

0) CocTaBbTe ypaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIUI, CXEMBbI KOTOPBIX J1aHbl HUXKE!

Ca+... — CaSO4 +H2T SO3 +... — CaSO4



N205 +... = Ca(NO3)2 CaO+... — Ca803
C&(OH)Z + ... —)CélSO4 + HZO P205 +...— Ca3(PO4)2 +H20

Otser :

Ca + H,SO4 = CaSO,4 + H, i
N205 +Ca0O = Ca(NO3)2
Ca(OH), + H,SO4 = CaSO,4 + 2H,0
SO; + CaO = CaSO4
CaO + SO, = CaSO0s
P,Os5 + 3C3(OH)2 = Ca3(PO4)2 + 3H,0

6) C KakuMH BEIIECTBAMHU pPEarupyeT XJIOPHI KaJbIUs, €CIH TOJIy4aeTcs: a) cyibdar
Kajblus, 0) KapOoHAT Kanublus, B) opTodocdar Kaiblus, T) THAPOKCHU] KaJbIH, )
xsopoBoaopoa? Hanummre ypaBHEHUS peaknii ¥ IOSICHUTE, TOYeMY OHH UAYT J0 KOHIIA.
Ortser :
a) CaCl, + Na,SO4 = CaS0O4| + 2NaCl

6) CaCl, + Na,CO; = CaCO;| + 2NaCl
B) 3C3C12 + 2N33PO4 = Ca3(PO4)2l + 6NaCl

r) CaCl, + 2H,0 = Ca(OH),| + Ho1 + Clo1
0

t

)1) C&Clz + HzSO4(K0Hu.) = CaSO4 + 2HC1T

Peaxiuu a) - B) uayT 10 KOHIIA, TOTOMY YTO 00pa3yroT OcagoK. Peakius ) uaet npu 3JIeKTPOIu3e
BoaHoro pactBopa CaCl, ¢ oOpa3oBanuem AByx razoB. [locnenusis peakuus UaeT 10 00pa3oBaHus
XJIOPOBOJIOPOJIa TIPH HArPEBaHUM TBEPAOTO XJIOPHUIA KalbllUi ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KUCJIOTOM.

2) Kakumu nBymsi cnoco6amu U3 OKCUa Kalblusg MOKHO TIOJTYYUTh: @) Cylb(daTr KaabIus,
0) oproocdar kanbiusn? CocTaBbTe YpaBHEHUS PEAKITHH.

Otser :
a) CaO + SO; = CaSO4
CaO + HZSO4 = CaSO4 + Hzo
0) 3CaO + P,O5 = Ca3(POy),
3Ca0 + 2H3PO4 = Cag(PO4)2 + 3H20

3) Hanumure ypaBHeHuUs peakiuil HeUTpaau3aluu, B pe3yabTaTe KOTOPBIX 00Pa3yroTCs
comnu, popmyIsl KoTophix cienyromue: a) AlCl;, 6) BaSO4, B) Ba(NOs),, 1) NaNOs, 1) NasPO,,
e) NaHSOy, xx) KH,POy4, 3) K,HPO,.

Otser :
a) AI(OH); + 3HCI = AICI; + 3H,0
6) Ba(OH)2 + HQSO4 = BaSO4 + 2H20
B)Ba (OH)z + 2HNO3 =Ba (NO3)2+ 2H20
r)NaOH + HNO3 = NaN03 + HZO
z[)3NaOH + H3PO4 =Na3PO4 +3H20
e)NaOH + HzSO4 = NaHSO4 +H20
)K)KOH+ H3PO4 = KH2PO4 + Hzo
3) 2KOH + H;PO =K,HPO, + 2H,0



8. CocTaBbTE YpaBHEHHMSI pEaKIUi, CXEMbI KOTOPBIX JIaHbl HUXKE:
a) Ca — CaO — Ca(OH), — Ca(NOs3), — CaSOq,
6) A1203 g Alz(SO4)3 — AI(OH)3 — A1203
B) CaCO3; — CaO — Ca(OH), — CaCO; — Ca(NOs),
r) Cu — CuO — CuCl, — Cu(OH); — CuO — Cu — CuSO4 — Cu(OH),
1) Mg — MgO — Mg(OH), — MgSO,
e) C— C02 — Na2C03 g C02 g CaCO3
k) Fex(SO4)3 — Fe(OH)3 — FeyO3 — Fex(SO4)3
3) P— P205 i H3PO4 ad Ca3(PO4)2 — H3PO4 i Ca(H2P04)2
k) SO; — ZnSO, — Zn(OH), — ZnO

OTger :
a) 2Ca+ 0, =2Ca0
CaO + H,0 = Ca(OH),
Ca(OH)z + 2HNO3 = Ca(NO3)2 +2H20
C&(NO3)2 + ZHSO4 =CaSO4l + ZH(NO3)2

6)A1203 + 3H2$O4 = Alz(SO4)3 +3H20
Alz(SO4)3 + 6KOH = 2A1(OH)3l + 3K2804
2AI(OH);| = A,05+ 3H,0

B)CaCO; = CaO + CO,
Ca0 + H,0 = Ca(OH),
Ca(OH)z + C02 = CaCO3L + HzO
CaC03 + 2HNO3 = Ca(N03)2 + COzT + Hzo

r) 2Cu + O, =2Cu0O
CuO + 2HCIl = CUC12 + Hzo
CuCl, + 2KOH = Cu(OH),| + 2KCl
0

t
CU(OH)z = CuO + H,O
0
t
CuO + H2 =Cu+ H20
Cu+ 2H2$O4(K0Hu,) = CUSO4 + SOZ + ZHQO
CuSOy4 + 2NaOH = Cu(OH),| + Na;SOq4

1) 2Mg + 0, = 2MgO
MgO + H,0 = 2Mg(OH),
Mg(OH)z + H2804 = MgSO4 + 2H20

e) C+ 02 = C02
COZ + 2NaOH = N32CO3 + HzO
Na,CO;3 + 2HCl =2NaCl + CO,1 + H,0
C02 + Ca(OH)z = CaCO3i+ HQO

)K) Fez(SO4)3 + 6KOH = ZFG(OH)3 + 3K2$O4
0

t
2FG(OH)3 = F6203 + 3H20
F6203 + 3HZSO4 = FGQ(SO4)3 + 3H20



3) 4P + 502 :2P205
P205 + 3H20 = 2H3PO4
2H3PO4 + 3C3(OH)2 = Ca3(PO4)2 + 6H20
Ca3(PO4)2 + 6HCl = 3C8.C12 + 2H3PO4
2H;PO, + Ca(OH), = Ca(H,POy), + 2H,0

1Al (SO4); + 6KOH = 2AI(OH);| + 3K,SO4
2A1(0H); = Al,O; + 3H,0
ALO; + 6HCI = 2AICI; + 3H,0
AICI; + 3NaOH = AI(OH);| + 3NaCl
AI(OH); + HCI =A1(OH),Cl + H,0

K) SO;3 + ZnO = ZnSO4
ZnSO4 + 2KOH =Zn(OH),| + K,SO4
0

t
Zn(OH),=ZnO + H,0

[.2K+S — K,S
2. 4K + 02 — 2K20
3. Kzo + SOz — KzSO3
4. KQO + HZO — 2KOH
5. 2KOH + H,SO; — K,SO; + 2H,0
6. KZS — 2K + S
7. S+ 02 — SOz
8. SOZ + HQO — HQSO3
9. KzSO3 — K20 + SOz

10. SOQ + HQO — HzSO}
11. K,SO4 + 2H,O0 — 2KOH + H,SO4

OcHoBanus
(ruApPoOKCUABI METAJJIOB)

OcHOoBaHuUA

HepacTBopuMble

PacTtBopumbie
| (usenoun)

'mppokcuabl, | 'mppokcuabl, npo;lsnmomue
KOH,NaOH nposBasoLWme amdoTepHble CBOMCTBA
Ca(OH)z, NH,OH OCHOBHble CBOICTBA

OcHoBaHMSI — CIIOKHBIE BEIIECTBA, MPHU AUCCOIUAIIMN KOTOPBIX B BOJHOM PacTBOpE 00pasyroTcs
MOHBI MEeTAJIOB (aMMOHUsI) U TuApoKkcHa-noHbl OH. K HeopraHudeckuM OCHOBAaHUSM OTHOCSITCS

TUAPOKCUABI MCTAJIJIOB U aMMHaAKa.

Wenouun

e
2, Cu

Mg(OH),, Ni(OH) LLlenouun - pactBopuMbIe B

BOAE€ OCHOBAHUA
AI(OH)g, Fe(OH)g, Zn(OH)2

(OH),




Honyuyenue mesouei
a) [llenoun B TeXHUKE OOBIYHO MOIYYAIOT IEKTPOIH30M BOAHBIX PACTBOPOB XJIOPHUIOB:

2NaCl + 2H20 — 2NaOH + H2T + ClzT

2KCl1 +2H20 — 2KOH+H2T +C12T

0) Peakuueit oOMeHa MeX1y HEKOTOPBIMH COJISIMU U OCHOBAHUSIMU 00pa3yroTCs 1IEI0YH:
K2C03 + Ba(OH)2 — 2KOH + BaCO3
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]

B) lllenoun MoryT GBITH TaKXe MOIYYEHBI B3aUMOJCHCTBHEM LIEIOUYHBIX U
LICJIOYHO3EMETIBHBIX METAJUIOB C BOJOM:

Na +2H,0 — 2NaOH + H,1
Ca+ 2H20 i Ca(OH)z + HQT

F) Taxxe menouu MOTYT OBITh MMOJIYYCHBI B3aUMOJCUCTBHEM OKCHIOB IIECIOYHBIX H
IMICJIOYHO3EMECIbHBIX MCTAJIJIOB C BO)IOI\/'II

Kzo + HZO — 2KOH
BaO + HQO — Ba(OH)z
SrO + H,O — Sr(OH),

XuMH4YecKHue CBOMCTBA 1IeJ104e
a) Peakuus HeliTpanu3aiuy, T.e. peakius 0OMeHa MEX/1y MIeI0YaMHi U KUCIIOTaMU:

2KOH + H,CO; — K,CO5; + 2H,0
NaOH + HCI — NaCl+ H,O
3C8.(OH)2 + 2H3PO4 — Ca3(PO4)2 + 6H20

6) BzaunMopaelicTBuE 111e1049el ¢ KUCIIOTHBIMU OKCHUIAMH C 06paSOBaHI/ICM COJIK U BOABI:
2NaOH + SOZ — NaZSO3 + Hzo

Ca(OH)g + COZ i CaCO3 + HQO

Ba(OH)2 + SOg — BaSO4 + HQO



B) lllenoun pearupytor ¢ aMpoTEepHBIMU OKCHJIAMU C OOpa30BaHUEM COJIU U BOJIBI:
2KOH + Al,0; — 2KaAl O, + H,O wimn
KOH + 3H,0 + AL,O; — 2K[AI(OH)4]
2NaOH + Fe,O; — 2NaFeO, + H,O unn
2NaOH + 3H,0 + Fe,O3 — 2Na[Fe(OH)4]
2NaOH + ZnO — Na,ZnO, + H,O wumu
2NaOH + ZnO + H,0 — Na,[Zn(OH)4]
r) [Ipu B3anmoseiicTBur ¢ aM(pOTEPHBIME THAPOKCHIAMH TaK)Ke 00pa3yroTcs COIb U BOJIA!
2NaOH + Zn(OH), — Na ,[Zn(OH)4] wmu
2NaOH + Zn(OH), — Na ,Zn0O, + 2H,0
NaOH + AI(OH); — NaAlO, + 2H,0 umm
3NaOH + AI(OH); — Nas[Al(OH)s]
KOH + Fe(OH); — KFeO, +2H,0 wiu
3KOH + Fe(OH); — K ;[Fe(OH)g]
a) PacTtBopsl mienouelt pearupyoT ¢ HEKOTOPbIMU HEMETaJIaMu:
2NaOH + Cl, — NaCl + NaOCI + H,0 (una xomnoje)
6KOH +3CI, — 5KCI+ KClO; + 3H,0 (rpu HarpeBaHHN)
2NaOH + Si + H,O — Na,Si10; + 2H,1
e) lllenoun BcTynaioT B peakiuio 0OMeHa ¢ HEKOTOPBIMH COJISIMU:
FeSO4 +2NaOH — Fe(OH),| + Na,SOy4

2LiOH + MgCl, — 2LiCl + Mg(OH),|
6KOH + A12(SO4)3 — 3K2$O4 + 2A1(OH)3l

AmdoTepHbIe THAPOKCHIbI
IHonyyenue
a) o0IIMM METOJIOM MOTYYEeHHs] HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI SIBIISIETCS peakius oOMeHa:

Alz (SO4)3 + 6KOH — 2Al (OH)3 l + 3K2$O4

FeCl; + 3NaOH — Fe(OH);| + 3NaCl



Cr>(SO4); + 6NaOH — 2Cr(OH); | +3Na > SO

6) Ha BO31yXC HCKOTOPLIC aM(bOTepHLIe MCTaJlJIbl OKHUCIIAIOTCA, 0COOEHHO B IMPUCYTCTBUHA
BJIaru:

4Fe + 30, + 6H,0 — 4Fe(OH);|
27n + 02 + 2H20 — 27n (OH)zl

B) [lpu ruaponuse coinei, 0Opa30BaHHBIX CHJIBHOW KHCIOTOW M clIabbiM aM(OTEepHBIM
OCHOBaHUEM, 00pa3yroTcs aM(OTepHbIE THAPOKCUIBIL:

AICI; + HOH — HCI + AIOHCl,
AIOHCL, + HOH U HCI+ Al(OH),Cl
AI(OH),Cl + HOH U HCI + AI(OH)s
Fe(NOs), + HOH U HNO; + FeOHNO;
FeOHNO; + HOH U HNO; + Fe(OH),|

r) PactBopumbie comu aM(OTEpHBIX METaIOB, B3aUMOJCHCTBYSI C THIPOKCHIOM
aMMOHHUsI, 00pa3yroT aM(pOTEpHbIE THIPOKCHUJIBI:

CrBr; + 3NH,OH U 3NH,Br + Cr(OH);|
ZnF, + 2NH,0H U 2NHF + Zn(OH),|
AI(NO;3); + 3NH, OH U 3NH,NO; + AI(OH);|
Xumuyeckue cBOMCTBa aM(POoTepHBLIX THAPOKCUHI0B
a) [1pu nmpokanuBanuu aMpOTEPHBIX TUAPOKCUIIOB MMPOUCXOTUT UX PA3JIOKECHHUE HA OKCH/T

BOJLY: 0
2CI'(OH)3 — CI’203 + 3H20
10
ZFG(OH)g — F6203 + 3H20
10
Zn(OH), — ZnO+H,0

0) amdoTepHbIe THIPOKCUIBI CITOCOOHBI PACTBOPATHCS KaK B KUCIOTax C 00pa30BaHUEM COJICH:
2CI‘(OH)2 + 3H2SO4 — CI'Q(SO4)3 + 6H20
Al(OH);+ 3HCI — AICl; + 3H,0
ZH(OH)2 + 2HN03 — an03)2 + 2H20
FC(OH)3 + H3PO4 — FePO4 =+ 3H20
TaKk ¥ B IIEJNOYaX C 00pa30BaHUEM COJICH, B KOTOPHIX aM(OTEPHBI METa/l BXOAWT B COCTaB
aHUOHA
Cr(OH); + KOH — K[Cr(OH)4]
Al(OH); + NaOH — Na[Al(OH)4]



Zn(OH), + 2LiOH — Li)[Zn(OH),]
Fe(OH); + 3KOH — K3[Fe(OH)q]

B) AM(oTepHble THJIPOKCHIIBI MPH HArpeBaHUU PearupyroT Kak C KHCIOTHBIMH OKCHUIAMH C
O6p3.30BaHI/IeM COJIeii:
2Cr (OH)3 + 3803 - CI’Q (SO4)3 + 3H20
2Al (OH); + 3N,05 — 2AI(NO;); + 3H,0
Zn(OH), + SO; —  ZnSO, + H,0
TaK 1 C OCHOBHBIMH OKCHJaMU C 06pa3OBaHI/ICM CO.IIGf/i, B KOTOPEBIX aM(I)OTepHBIﬁ METaJll
BXOJHUT B COCTAaB aHHUOHA:
2Cr(OH); + K:O0  — 2KCrO, + 3H,0
2FC(OH)3 + Na20 — 2NaFeOz + 3H20
Zl’l(OH)2 + Kzo — KzZl’lOz + Hzo

OcHoBanus
1. 3anonHuTe TAbNIMUILYy, 3aMIMCaB B HeH 110 2-3 pOpMyJIbl BEIIECTB, OTHOCSIIUXCS K KaXI0My
KJIaCCy BEIECTB.

HpOCTLIe BCIICCTBA Cro>kHBIE BCIICCTBA

Mertamibl Hemeraminl Oxcuasl | OcHoBaHus Kucnotsl Comu
OtBer :
IIpocThie BemecTBa CI10KHbBIE BEIECTBA
Mertamnnl Hemertannbl Oxcuasl | OcHoBanus | Kuciaorsr Comn
Na 02 Kzo LiOH HCI NaBr
Ca Clz FeO CU(OH)z HQSO4 CLISO4
Al S CI‘203 FG(OH)3 H3PO4 Cag(PO4)2

2. Kaxue BemecTBa Ha3bIBalOT OCHOBAHMSIMU M KakK WX Kiaccupuumpyror? Hanummure
(hopMyJIbl OCHOBaHMI U Ha30BUTE HX.

OTtBerT :

OcHOBaHHUs — 3TO BEIIECTBA , B COCTaB KOTOPBIX BXOAST aTOMbI METaJlJIa, COEUHEHHBIE C
ruapokcorpymnmnaMu. C TOYKH 3pEHUST TEOPUU AIEKTPUUECKOW TUCCOIUAIIMA OCHOBAHHS — ITO
BEII[ECTBa, KOTOPhIE B BOJHOM PAcTBOPE IUCCOIMHUPYIOT HAa MOHBI MeTaia (MM aMMOHUS) U
ruapokcua nous OH.

OcHoBaHus nensaTcs Ha pactBopumble, win mienodnble (NaOH — ruapokcua Hatpus,
Ba(OH), — runpokcun 6apusi) u HepacrBopumsie (Cu(OH), — runpokcun meau (II), Fe(OH); —
ruapokcu xenesa (I11).

3. [IlpuBenute mo Tpu ypaBHEHUS peaKUUM, IPHU MOMOIIN KOTOPBIX MOKHO MOITYYUTh:
a) pacTBOpUMBIE B 0) TPAKTUIECKA HEPACTBOPUMBIC OCHOBaHMWs. HanuimTe nx Ha3BaHwUs.

OtBerT :

a) 1) Peaknus oxcumos ¢ H,O
NaZO + H20 =2NaOH



TUAPOKCU HATPpUA

2) DIEKTPOIU3 PaCTBOPOB XJIOPUIOB
2KCl + 2H20 =2KOH + HzT +C12T
TUAPOKCU[ KaJIns
3) Peakiusi mea04HbIX U MIETOYHO — 3eMeIbHBIX MeTauioB ¢ H,O
Ca+ 2H20 = Ca(OH)2 + HzT
TUAPOKCHU KaJIbIUsA
0) 1) O6meHHas peakiusi COJIM METaJUIA C IIEJI0YbIO:

FeCl; + 3NaOH = Fe(OH); + 3NaCl

ruapokeun xenesa (1)
2) peakiusi HEKOTOPhIX METAJIJIOB C BOJIOM:
2Al1+ 6H,0 = 2A1(OH);| + 3H,1
TUAPOKCU aJNTFOMUHUSA
3) IonHbIi TUAPOIN3 HEKOTOPBIX COJIEH:

Ale3 + 6H20 = 2A1(OH)31, + 3HQS

TUAPOKCU]I AJUTFOMUHUA
4. CocrtaBbTe MO TPU YPABHEHUSI, XapAKTEPU3YIOIINX XUMUYECKHUE CBOMCTBA LIEI0UYEH.
Ortser :
1) Peakuuu ¢ KucioTamu.
2Na OH + HQSO4 = NaQSO4 + 2H20
Ba(OH)z +2HCl = BaClz + 2H20
Ca(OH)z + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + 2H20

2) Peakuuu c consimu:
2NaOH + CuSO4 = Na ,SO4 + Cu(OH), |
Ba(OH), + MgSO,4 = BaS0, | + Mg(OH),|
3KOH + FC(NO3)3 = 3KNO3 + FC(OH)3l

5. Kakme wu3 BemecTB, (OPMYJIBI KOTOPBIX TIPUBEICHBI, PEarupyroT C pPacTBOPOM
ruapokcuaa Hatpus: CaO, Cu (OH),, H,SO4, CO,, CuSO4 KCl, CuO, HCl ? Hanumwure
YpaBHEHUS MTPAKTUICCKH OCYIIECTBUMBIX PEAKIIHH.

Ortser :
C pactBopoMm NaOH pearupyroT KHCIOTHI, KHCIOTHBIE OKCHIBI U COJH (B T€X CIIydasx,
KOT/Ia B pe3yJIbTaTe PEaKkluy BBITIAAET OCA/IOK):

HzSO4 + 2NaOH = Nast4 + 2H20
C02 + 2NaOH = N8_2CO3 + HZO
COZ + NaOH = NaHCO3
CUSO4 + 2NaOH = CH(OH)zl + Nast4
HC1 + NaOH = NaCl + H,O

6. Hammmure ypaBHEHUs peaklMid, MPU IMOMOIIA KOTOPBIX MOXKHO OCYIICCTBHUTH
IIPEBPAICHHS:
7. Ca — CaO — Ca(OH), — CaCl,
Zn — ZnCl, — Zn(OH), — ZnO

Cu

T

Cu » CuO— CuCl, — Cu



|

CuSOq4

Ortser :
1) 2Ca+ O,=2Ca0O
CaO + H,0 = Ca(OH),
Cﬂ(OH)z +2HCl = CaC12 + 2H20

2) Zn+2HCl=ZnCl,+ H; 1
ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH), + H, 1 = Zn(OH), + 2NaCl
ZH(OH)2 =7n0 + H20

3) 2Cu+0,=2Cu0O
CuO + HQSO4 = CUSO4 + H20
CuO + Hz =Cu+ HzO
CuO + 2HCI = CuCl, + H,O
CuCl, + Fe = Cu + FeCl,

8. Hanmmmre ypaBHeHUs peakiuii pa3iioKeHUs IPU HATPEBAHNH:
a) ruapokcuaa meau (I1I), 6) runpokcuna xenesa (I11), B) rumpokcuia anrOMUHHUS.

OTBer :
{0
a) Cu(OH), — CuO +H,0
{0
6) 2FC(OH)3 — F6203 + 3H20

tO
B) 2AI0H); —  ALO; + 3H,0

9. Pacnonoxute coenuHeHus, GOPMYITBI KOTOPHIX JaHBI HIKE, B TIOPSIKE BO3PACTAHUS
conepkanus B HuX xkenesa: a) Fe;Oq4, 6) Fe(OH)s, B) FeSOy, 1) FeO, n) Fe,0s.

Ortser :

a) My(Fe;04) = 386+ 4 36=232 W (e = 3 Ar (Fe)/ M (Fe;04) = 3>86/232 = 0,724
72,4 %

6) Mi(Fe(OH)3) = 56 +3(16 +1)= 107 W () = Ar(Fe)/ M, (Fe(OH)3) = 56/107 = 0,523 rmu 52,3%

B) Mi(FeSO4) =56 +32+ 416 =152 W (5= Ar(Fe)/ M, (FeSOy4) = 56/152 = 0,386 i 36,8%

r) M; (FeO)=56+16="72 W ()= 56/72=0.777 unu 77,7%

)I) M, (F€203) = 26+ 3xX6=160 W (Fe) = 2 >AI’(F€)/ M; (F€203) = 2>6/160 = 0,7 nJiIn
70%

Otser :

Copepxanust xxene3a ypenuuubaercs B cienytomiem psany: FeSO,<Fe(OH);<Fe,03;<Fe;O04<FeO.



Xumunueckas cBsi3b. Oknci. Boccran. peaknun
BapuantNe

1. Hanmummure sneKTpoHHBIE (OPMYIIBI aTOMOB ciienytomux dnemenToB: Li, Cr, Br, S. Kakue nonst
MOTyT 00pa30oBaTh ATOMBI 3TUX AJIEeMEHTOB? Hamuimnre ypaBHEHUs MPOIIECCOB 00Pa30BaHUS ITHX
HOHOB.

2. Metoagom SJICKTPOHHOI'O 0ajaHca COCTaBbTE YpaBHEHHUA OKHCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTECIIBHBIX
peaKLHnii:

NaI+NaIO3+HZSO4= IQ+NaQSO4+H20

Mn02+NaBiO3+HNO3 = HMHO4+Bi(NO3)3+NaNO3+HzO

Xumnueckas cBsi3b. Oknci. Boceran. peakuun
BapuantNe

1. Hanmummre 351eKTpoHHBIE POPMYITBI aTOMOB CleAyomux 351eMeHToB: Na, Rb, I, S. Kakue nonsr
MOTyT 00pa3oBaTh aTOMBI 3TUX AJIEeMEeHTOB? Hamuimnre ypaBHEeHUs MPOIIECCOB 00Pa30BaHUS ITHX
HOHOB.

4. MeToi0oM 3JIEKTPOHHOIO OalaHca COCTaBbTE YPaBHEHHSI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKuui:

MnO,+0,+KOH = K;MnO4+H,0

FCSO4+KM1’IO4+H2804 = Fez(SO4)3+MHSO4+K2804+H20

Xumuueckas cBsi3b. Oxkucia. Boccran. peakuuu

BapuantNe
1. JlonuunTe ypaBHEHHUS ClIEAyIONIUX TIPOIIECCOB 00Pa30BaHMsA HOHOB:
a) Mg®—2e=... B) Fe’ —3e =
0)S°....=872 r) Fe¥... = Fe*?

4. MCTOI[OM SJICKTPOHHOT'O Oajlanca cOCTaBbTE YpaBHCHHA OKUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
peaKLHnii:

H,S+HNOs;= H,SO4+NO,+H,O

HzS+HQSO3:S+H20

Xumuueckas cBsa3b. Okuci. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Kakoit Tum cBsi3u (HemoJsipHasi, MOJIIpHAs, KOBAJCHTHAsI, HOHHASA) B MOJICKYJIaX CJIEIYIOIINX
Bemrects: O,, HBr, CsBr, Na,S, CCl,, H,O?

4. MerogoM BJICKTPOHHOI'O OajaHca COCTaBbTE YPaBHCHHA OKHCIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKIui:

HQS+K2CFQO7+H2SO4ZS+CI'2(SO4)3+K2$O4+H20
NazsO3+KMI’IO4+H2SO4:N82SO4+MHSO4+K2$O4+H20

Xumuueckasi cBsizb. Oxucia. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanmmmre anexkTpoHHbIE U Tpaduueckue Gopmyisl ciaenyromux moaexkyn: HF, H,O, NHj.



4. MeTo1oM 3JIEKTPOHHOTO OajlaHCca COCTAaBhTE YPABHEHHS OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKLHnii:

MnO,+AI=AI,05;+Mn

(NH4),Cr,07=N, + Cr,05;+H,0

Xumnueckas cBsi3b. Okncii. Boccran. peaknun
BapuantNe

1. Hanumute rpaduyeckyto popmyiny monexyisl okcuaa yriepoga (IV). Ckonpko 6— u -
CBsI3€H B 3TOM MOJeKye?

2. MCTO,Z[OM QJICKTPOHHOI'O OajaHca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHUCIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
pEaKIHiA:

KI+KMnO4+H,SO4= MnSO4+1,+K,SO4+H,O

Cr(N03)3+NaBiO3+HN03= H2Cr207+Bi(1\103)3+NaNO3+H20

Xumuveckas cBsi3b. Oxucia. Boccran. peakuuun
BapuantNe

1. Kakoii TN KOBaJEHTHOW CBSI3M — MOJIIPHASl WM HEMOJSpHas — B MOJICKYJaX CIEIYHOIINX
Bemect: CO, HI, H,S, OF,, CH4? K aTomam Kakux 3JIeMEHTOB CMEIIAIOTCS OOIIHME AICKTPOHHBIS
napbl B 9TUX MOJEKyax?

2. MeTooM 3JIEKTPOHHOTO OalaHca COCTaBbTE YPABHEHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKUHii:

NaBr+KMO4+H,0=Br,+MnO,+NaOH+KOH

MnO,+KCIO;+KOH=K,MnO4+KCI+H,0

Xumuueckas cBsi3b. Oxkucia. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Kakoii THm KOBaJNeHTHOW CBSI3M — MOJIApHAS WM HEMOJSpHas — B MOJIEKYJaX CIETYHOIIUX
Bemiects: CO, HI, H,S, OF,, CH,4? K aTomMaM Kakux 3JIeMEHTOB CMEIIAIOTCS OOIITHE AIEKTPOHHBIC
napel B 9THX MOJICKYJIax?

4. MeTtonoM 3JICKTPOHHOI'O 0ajaHca COCTaBbTE YPaBHECHHS OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTECIIBHBIX
pEaKLHii:

Mn02+NaBiO3+HNO3 = HMHO4+Bi(NO3)3+NaNO3+H20

[,L+KOH=KIO;+KI+H,0O

Xumuyeckas cBs3b. Okucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Hanumute rpaduyeckyro popmyny monexynsl okcuaa yriepoga (IV). Ckonbko 6— u 7-
CBsI3€H B 9TOM MOJeKye?

2. MerogoMm BJICKTPOHHOI'O OajlaHca COCTaBbTE YPaAaBHCHHUA OKHCIMTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX
peaKIui:

Mn02+NaBi03+HNO3 = HMHO4+Bi(NO3)3+NaNO3+H20

M1’102+02+KOH = KzMnO4+H20



«Teopus 31€KTPOJTUTHYECKON AUCCOLHALMH.
BoaHble pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel
1.HazoBute cieayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTEC YPAaBHCHUA JUCCOLMALIMH, [IPUBCIUTC

rpadudeckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuit Ni(NOs), Mq(OH),, RbOH, KHCO:s.
2.Hanumute ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAKLIUN B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/IE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H,SO; ® NaOH + N>,Os ®

«Teopus 31eKTPOIUTHYECKOMN TUCCONUAIUN.
BoaHblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne2
1.HazoBute cieayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTEC YPAaBHCHUA JUCCOLUMALIMH, [MIPUBCIUTEC

rpapudeckue popmyinsl 3tux coequHenuit Ca(NOs), Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO,4, AI(HSO,);
2.Hanumute ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAKLIUN B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), ® KOH + MgCl, ®
KOH + SI’I(OH)Z ® KOH +SO3 ®
KOH +stO4 ® KOH + ZnO ®

«Teopus 3J1eKTPOTUTHYECKOH THUCCOUAIIUM.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Ne3

1.Ha3oBure cieayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTEC YPAaBHCHUA JUCCOLMALIMH, [IPUBCIUTC
rpapuueckue popmyisl 3tux coequHeHuit NH 4(NO;), Mg(OH),, RbCI, NaHCO3, H,SOs.
2.HanumuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAKLIUl B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H,SO; ® NaOH + N,05 ®

«Teopus 3/1eKTPOJIMTHYECKOI TUCCONMALMU.
Boaubie pacTBOpbI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapuant Ned

1.HazoBute cnenyromue COeIWHEHUS, HAMUIIUTE YpaBHEHHs JUCCOLMALIUU, TPUBEIUTE
rpadudeckue Gpopmyisl 3tux coeaunenuit Ba(NOs), Cr(OH),, H;PO,, FeOHSO4, AI(HSO,);
2.Hanumure ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

AgOH + Ca(OH), ® AgOH + MgCI, ®
AgOH + Sn(OH), ® AgOH +S0; ®
AgOH +H,SO4 ® AgOH + ZnO ®



«Teopus 31€KTPOJIUTHYECKON AUCCONHALMH.
BoaHble pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant NeS

1.HazoBute cnenyromue CcoOeIWHEHUS, HAMMUIIUTE YpaBHEHHS IHUCCOLMALINU,
rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequnenuit CrCl, Mg(OH),,RbNO;, NaHSOs.
2.Hanumure ypaBHEHHUS] BOZMOKHBIX PEAKIIMH B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +Sn0O ®
NaOH +H,SO; ® NaOH + N,O5 ®

«Teopus 3J1eKTPOTUTHYECKOH THCCONUAIUM.
BoaHblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne6

1.HazoBute ciaeayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTC YPaBHCHUA JUCCOLUAILIUU,

MIPUBEIUTE

IIpUBEIUTE

rpapudeckue popmyinsl 3tux coequnenuit Fe(NOs), Cr(OH),, H3;BO;, NIOHSO,4, AI(HSO,);

2.HanumuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAKLIUN B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), ® KOH + MgCl, ®
KOH + SI’I(OH)Z ® KOH +SO3 ®
KOH +stO4 ® KOH + ZnO ®

«Teopus 31eKTPOTUTHYECKON TUCCOLMALMU.
Boaubie pacTBOpbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant No7

1.HazoBute cnenymoomue COeIWHEHUS, HAMMUIIUTE YpaBHEHHS JHUCCOLMALINU,
rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequaenuit Cr(MnOy), Mg(OH),,RbOH, LiHCO;.
2.Hanuimmure ypaBHEHHUS] BO3MOXKHBIX PEAKIIMH B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHUJIE:

NaOH + Cu(OH), ® NaOH + Pb(S0O3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +CrO ®
NaOH +H2CO3 ® NaOH+N205 ®

«Teopus 3J1eKTPOTUTHYECKOH TN CCONUAIIUM.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne8

1.HazoBure cilaeayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTEC YPaBHCHUA JUCCOLUAILIUU,

IMPUBCIUTE

IIPUBEUTE

rpapudeckue popmyisl 3tux coequHenuiit Cr(NOs), Pb(OH),, H,SO4, AIOHSO4, AI(HSO,);

2.HanuimuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAKLIUK B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH)z ® KOH + BaCIz ®
KOH + Sn(OH)z ® KOH +N205 ®
KOH +H,SO4 ® KOH + PbO ®



«Teopus 31€KTPOJIUTHYECKON AUCCONHALMH.
BoaHble pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant N9

1.HazoBute cnenyromue CcoOeIWHEHUS, HAMMUIIUTE YpaBHEHHS IHUCCOLMALINU,
rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coeaunenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2.Hanumure ypaBHEHHUS] BOZMOKHBIX PEAKIIMH B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +Sn0O ®
NaOH +H,SO; ® NaOH + N,O5 ®

«Teopus 3J1eKTPOTUTHYECKOH THCCONUAIAM.
BoaHblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel0

1.HazoBurte ciaeayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTC YPaBHCHUA JUCCOLUALIUU,

MIPUBEIUTE

IIpUBEIUTE

rpapudeckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuit NaNO; Pb(OH),, H;PO4, FEOHSO,4, AI(HSO,);

2.HanumuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAKLIUN B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Cr(OH); ® KOH + BaCl, ®
KOH + SI’I(OH)Z ® KOH +CI’203 ®
KOH +H3;PO4 ® KOH + ZnO ®

«Teopus 31eKTPOTUTHYECKOH THUCCONUAIUN.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nell

1.Ha3oBure ciaeayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTEC YPaBHCHUA JUCCOLUAILIUU,
rpaduueckue popmyinsl 3tux coeaunenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2.HanumuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAaKLIUl B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H,SO; ® NaOH + N,0O5 ®

«Teopus 3/1eKTPOJIMTHYECKOI TUCCONMALMU.
Boaubie pacTBOpbI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapuant Nel2
1.Ha3oBute crenyronye COEAMHEHHUS, HANMUIIWTE YPAaBHEHUS AMCCOLUAIINM,

IIPUBEUTE

IIpUBEUTE

rpadudeckue Gpopmyisl 3tux coequnenuit Ba(NO,), Pb(OH),, H3BOs3;, Cu(HSO,), AI(HSO,);

2.HanuimuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX pEAaKLIUi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/JIE:

KOH + Pb(OH), ® KOH + ZnCl, ®
KOH + Sn(OH), ® KOH +S0; ®
KOH +H,SO; ® KOH + Ca0 ®



«Teopus 31€KTPOJIUTHYECKON AUCCONHALMH.
BoaHble pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel4

1.HazoBute cnenyromue CcoOeIWHEHUS, HAMMUIIUTE YpaBHEHHS IHUCCOLMALINU,
rpaduueckue Gpopmyisl 3tux coeaunenuit Ba(NOs), AI(OH);, KHCO; FeCl;.
2.Hanumure ypaBHEHHUS] BOZMOKHBIX PEAKIIMH B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Mg(OH), ® NaOH + Be(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H2CO3 ® NaOH+P205 ®

«Teopus 31eKTPOTUTHYECKOH TNUCCONUAIUN.
BoaHblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel$S

1.HazoBure cieayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTEC YPaBHCHUA JUCCOLHMALIUU,

MIPUBEIUTE

IIPUBEUTE

rpapuueckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuit Ca(NOs), Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO,4, AI(HSO,);

2.HanuimuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAaKLIUii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Sn(OH)z ® KOH +SO3 ®
KOH +H,SO4; ® KOH + Zn0O ®

«Teopus 3/1eKTPOJIMTHYECKOI AUCCONMALMU.
Boaubie pacTBOpbI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapuant Nel6

1.HazoBute crienyronme COSAMHCHUS, HANUIIATE YpPAaBHEHUS JIHCCOIUAIINH,
rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.

2 Hammmnre YPaBHCHUS BO3SMOKHbBIX peaKHI/Iﬁ B HOHHO-MOJICKYJIAPHOM BHU/JIC!

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H,SO; ® NaOH + N,O5; ®

«Teopus 3J1eKTPOTUTHYECKOH THCCOIUAIIUM.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel7

1.Ha3oBute crenyronye COEAMHEHHUS, HANMUIIWTE YPAaBHEHUS AMCCOLUAIINM,

IIPUBEIUTE

IIpUBEIUTE

rpadudeckue Gpopmyinsl 3Tux coequHenuit Zn(NOs), Pb(OH),, H3BO;, FeOHSO4, AI(HSO4);

2.HanuimuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAaKLIUl B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/JIE:

NH4OH + Ca(OH)z ® NH4OH + MgCIz ®
NH;OH + Sn(OH), ® NH4OH +S0O; ®
NH,OH +H,SO,; ® NH4OH + ZnO ®



«Teopus 31€KTPOJIUTHYECKON AUCCONHALMH.
BoaHble pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel8

1.HazoBute cnenyromue CcoOeIWHEHUS, HAMMUIIUTE YpaBHEHHS IHUCCOLMALINU,
rpaduueckue Gpopmysl 3tux coequnenuit NaNO; Be(OH),,KOH, LiHCO; H,SO;
2.Hanumure ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMH B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

LiOH + Ni(OH), ® LiOH + Pb(NO;), ®
LiOH + Ba(OH), ® LiOH +Sn0 ®
LiOH +H,S0; ® LiOH + N,0s ®

«Teopus 31eKTPOTUTHYECKON TUCCONMALMH.
Boaubie pacTBOpbI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapuant Nel9

1.HazoBuTe crieayomme COCIUHEHHUS, HAMMIIATE YPaBHEHUS HUCCOIMAIINU,

MIPUBEIUTE

IIPUBCIUTE

rpaduueckue Gpopmysl 3tux coeaunenuit Ca(NOs3), Pb(OH),, H;PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3

2.Hamumure ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEAKIUi B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), ® KOH + Mg(Cl, ®
KOH + Sn(OH), ® KOH +S0O; ®
KOH +H,SO; ® KOH + ZnO ®

«Teopus 3J1eKTPOJIMTHYECKOI TUCCONMALHN.
Boaubie pacTBOpbI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapuant Ne20

1.Ha3oBute cnenyoomme COSIUHEHUs, HAMUIIUTE YPaBHEHHS ITUCCOLMAIINY,
rpaduueckue Gpopmyis 3tux coenunenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2. HanmummuTe ypaBHEHHsI BO3SMOXKHBIX PEAKLUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H,SO; ® NaOH + N,O5 ®

«Teopus 31eKTPOTUTHYECKOH TNUCCONUAIIUN.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»
Bapuant Ne2l

1.Ha3oBute cneayroumme COEIMHEHUS, HAIMIIUTE YPaBHEHUS IUCCOLMALIUM,

MMPpUBCAUTEC

IIPUBEUTE

rpapudeckue Gpopmynsl 3tux coequnenuit Ba(NOs), Pb(OH),, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3

2.HanuimuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX pEAaKLIUi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/JIE:

KOH + Sn(OH), ® KOH +S0; ®
KOH +H,SO4 ® KOH +ZnO ®



«Teopus 31€KTPOJIUTHYECKON AUCCONHALMH.
BoaHble pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»
Bapuanr Ne22
1.HazoBuTe crenyromue COEIWHEHHs, HAIWIIUTE YPAaBHEHHS JIUCCOLMALMHU, IPUBEINTE
rpapudeckue Gpopmyisl 3tux coeaunenuit Ba(NOs;), Pb(OH),, H;PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanummre ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[MI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH), ® KOH + MgCl, ®
KOH + Sn(OH), ® KOH +S0; ®
KOH +H,S0, ® KOH + ZnO ®

«K1acchl HeOPraHU4eCKuX CoOeANHEeHUID)
Bapmuanr 1

1. Hanuimmre ¢popMysibl CIeAyOMNX OKCUIOB M YKOKUTE UX XUMHUECKUI XapakTep:

a) okcua pocdopa(V), 6) okcua maruusa, B) okcupa xpoma(VI), T) okcu aTrOMUHHUS.
2. Hanumwre:

a) st kucnot HNO, u H;BO3; Bo3MOXHBIE KHUCIOTHBIE OCTaTKU, YKa3aB UX 3apsTHOCTH
¥ pOpMyITy KUCIIOTHOTO OCTaTKa;

0) mist ocuoBanuii NaOH wu Fe(OH), BO3MOXXHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB WX
3apsiIHOCTh ¥ (POPMY OCHOBHOT'O OKCHJIA;

B) rpadpuueckue Gopmyiast HNO, u Fe(OH),.
3. 3anumuTe ypaBHEHUS peakiuil B3auMoaencTBus ampoTrepHoro rugpokcuaa muaka Zn(OH),
C pacTBOpaMHU:

a) THAPOKCHUIA HATPHUS, 0) a30THOM KHCIOTOM.
4. CocraBbTe aMnupuieckue rpapuueckue Gopmyabl COJIE U YKaXUTE TUI COJIH:

a) ruapokapOoHaT Kaiblusd, 0) cynbdar sxenesa (II), B) HUTpaT-rUIPOKCUA ATFOMUHUS
(TUOPOKCOHUTPAT ATIOMUHUSA).
5. YkaxuTe, ¢ KaKUMH U3 IEPEYUCICHHBIX BEILIECTB MOXKET pearupoBaTh COJIIHAS KUCIIOTA:

a) okcua amoMmuHus, 0) ¢ochopnas kucinora, B) ruapokcup xeneza (III), r) murpar
cepebpa, 1) okcun kpemuus (IV), x) xmopua- ruapoxcua meau(Il).
OOpsicHUTE, 3aNUIINTE YPAaBHEHHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIMK M HA30BUTE MPOAYKTHI PEAKIINH.

Bapuanr 2

1. Hantmmmre hopMyJbl CIIEAYIONIMX OKCHIOB M YKKHUTE HX XUMHUECKUH XapakTep:

a) okcup Oepuus, 0) okeun mapranma (VII), B) okeun yrineponaa (IV), T') OKCHUJ
KaJTbITHSL.
2. Hanmummre A7 KUCTIOT:

a) HCIO4 u H3PO,4 BO3MOXHBIE KUCITOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsATHOCTh U HOpMYITy
KHUCJIOTHOTO OKCHJIA;

0) s ocaoBannii Au(OH); 1 CuOH BO3MOXKHBIE OCHOBHBIC OCTaTKH, YKa3aB 3apsIHOCTh
U GopMyITy OCHOBHOT'O OKCHJIA;

B) rpaduueckue popmynsr HCIOs u Au(OH)s,
3. 3anuiuTe ypaBHEHHs peakuuil B3auMoaeicTeus amporepHoro ruapokcua oiona (1)
Sn(OH), ¢ pacTBopamu: a) a30THON KHUCJIOTHI, 0) THAPOKCUIOM HATPHSI.
4. CocraBbTe aMnHpudeckue u rpaduueckre GopMyIibl CONeH U yKaKUTE TUI COJH: a)
muruapodocdar Hatpus, 6) KapOOHAT KalbLuUs, B) KapOOpaT-TUAPOKCH KATTBIIHSI
(ruIpoKcoKapOOHAT KAJIBIIHS ).



5. Ykaxkure, ¢ KAKUMU U3 TIEPEYUCIIEHHBIX BELLIECTB MOKET pearupoBaTh a30THAsI KUCJIOTA!
a) okcup xenesa (II1), 6) MplubskoBas kuciora, B) rugpokcun meau (II), kapboHaT kaabius, 1)
okcua ¢docdopa(V), x) ruapokconutpar xeneza (II). OObscHUTE W 3aMUIINTE ypaBHEHUS
BO3MOYKHBIX PEAKIMI 1 HA30BUTE IPOTYKThI PEAKIUH.

Bapuanr 3

1. Hamumute ¢opmynbl okcunoB snementoB (II) mepuoga mepuoanyeckoro  CUCTEMBI,
YUUTBIBAs MX BBICHIYIO BAJIGHTHOCTD, U YKQXUTE XUMUYECKUNA XapaKTep OKCHJIOB.

2. Hamummure: a) mna kucnor HCIO u H,CO; B03MOXKHBIE KHUCIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB HX
3apsAaHOCTE M QOpMyTy KHCIOTHOTO okcuna, 0) s ocHoBanmii Cu(OH), u RbOH
BO3MOXXHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB WX 3apsSAHOCTh U (OPMYITY OCHOBHOTO OKCHIA, B)
rpapuueckue popmynsl H,CO; u Cu(OH),.

3. 3anmumwure ypaBHEHHUs pEaKIUi B3aUMOJEHCTBUS aM@pOTEPHOro THIPOKCHAA Oepuilius
Be(OH), c pactBopamu: a) rUApOKCHIAa HATPUs, 0) CONITHONU KUCIIOTHI.

4. CocrtaBbTe dMIHUpUYECKUE U rpaduueckre GopMyJibl COJeH U YKaKUTE TUI COJIU: a)
cyabdar HaTpus, 6) TUIPOKCOXJIOPUI MArHus, B) THAPOCUIIMKAT KaJIHsl.

5. VYkaxwWre, ¢ KAKHMH U3 TIEPEUMCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh OKCHUJ KalbLUs: a)
OKCcHJ HaTpHs, 0) Boaa, B) pochopHas kucnota, r) okcua xiuopa (1), 1) ruapokcun kamus, x)
HUTpaT [UHKA. OOBSCHUTE W 3alHIINTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKIUil W Ha30BUTE
HPOAYKTHI peaKLUH.

Bapmuanr 4

1. HazoBute okcunsl As;Os, MnO, Mn,O7, Al,O3; CaO n ykaxute UX XUMHYECKUN XapakTep.
3akoHuuTe ypaBHeHHE peakuuud Mn,0;+ H,O ——> Ha30BUTE NPOAYKTHI peaKlIUu.
2. Hanumwre:

a) ms kucnot H,SO3; u HAIO, BO3MOXKHBIE KUCIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB MX 3apsSTHOCTH
U GOopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIa,

0) mist ocHoBanuit Mn(OH); u Ba(OH), BO3MO>KHbIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB HX

3apsiIHOCTh U (POPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIa,

r) rpadpuueckue hopmynsr HAIO, m Mn(OH);.
3. 3anuiunTe ypaBHEHUs peakiuii B3aumoaeicTeus amporepHoro ruapokcuaa xpoma (I1I) ¢
pacTBopamu: a) CEpHON KHUCIIOTHI, 0) TUAPOKCUAA KAJTHS.
4. CocraBbTe aMnupudeckue u rpaduueckre GopMyIibl CONeH U yKaKUTE TUI COJH: a)
muruapodocdar kanust, 6) CyabQUI IHHKA, B) THAPOKCOCYIb(AT MarHusl.
5. YkaxuTte, ¢ KAKUMU U3 TIEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOKET PearupoBaTh THIPOKCH]T KaIbIUs: a)
BO/a, 0) Ppochopras kuciora, B) okcup yrieponaa (IV), r) okeun Hatpus, 1) xinopu xene3a(Ill),
k) ruapokapOoHaT Kambius. OOBSCHUTE W 3alUIINTE ypaBHEHHUS BO3MOXKHBIX pEaKIHi U
HA30BUTE MPOAYKTHI pEaKUil.

Bapuanr §

1. CocrtaBbTe (hopmynbl okcu0B 3aemMeHToB Il nepuona nepuonnyeckoil CUCTEMBI, YUUTHIBAS
UX BBICIIYIO BaJICHTHOCTh, U YKAXHUTE XUMHUUECKHI XapaKTep OKCHJIOB.

2. Hanumure:

a) muist kucinotT H,MoOy4 u H3PO,4 Bo3MOXKHBIE KUCTIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsAIHOCTh
U GopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHU/IA;

6) mst ocuoBanuiit Ni(OH), 1 KOH Bo3MoHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsATHOCTh
¥ popMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue hopmyast H;POsu Ni(OH),,



3. 3anummMre ypaBHEHMs peakiuil B3auMonaeHcTBus amdoTepHoro ruapokcuaa cunmna (II) c
pacTBOpaMu: a) a30THOM KHCIIOTHI, 0) THAPOKCUAA HATPHSL.

4. CocraBbTe dMIIUpUYECKHE U Tpaduueckue GopMyIIbl COJCH M YKaKUTE TUII COJIU: a) Cybdar
Maruus, 6) rupodocdar Maraus, B) THAPOKCOHUTPAT MarHusl.

5. Vkaxwure, ¢ KAKMMH U3 MIEPEUNUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh okcua cepsl (VI): a)
BOJa, 0) ruapokcuy 6apus, B) okcun yriepoaa (IV), r) uurpat meau (1), 1) okena amoMuHus, x)
¢dochopras kuciaora. OOBSICHUTE M 3aMUIINTE YPABHEHHUS BO3MOXHBIX pEaKUUil U HA30BHUTE
MIPOYKTHI PEAKIUH.

Bapuanr 6

1. Hanummre ¢hopMyity okcuia M yKaKUTe €ro XMMHUECKUN XapakTep: a) OKCHUJI IUHKa, 0) OKCH]T
xiopa (V), B) okcun docdopa (III), r) okcua xenesa (II).
2. Hanumwre:

a) ais kucsnot HyMoO4 u HCIO, Bo3MOXKHBIE KUCITIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB X 3apsIHOCTh
U GopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHUJIA;

6) s ocHoBanuit CsOH u Fe(OH); ocHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB MX 3apsAHOCTb U
(hopmyTy OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpadpuueckue popmyinsl HoMoO4 u Pb(OH),.
3. 3anuuuTe ypaBHEHHUsS peakuuid B3auMOJCHCTBUS am@oTepHOro ruapoxkcuaa cunua (I1V)
Pb(OH),4 ¢ pacTBOpamMu: a) a30THOM KHCIOTHI, 0) TUAPOKCUIA HATPUSL.
4. CocTtaBbTe€ SMIIMpPUYECKHE U Trpaduueckue (QOpMyJbl CONed U YKaKUTE THUI COJH: a)
ruapodocdar kamus, 6) gocdar xenesa(lll), B) runpokcoxmnopun sxenesa(lll).
5. VkaxuTe, ¢ KAKUMH U3 TIEPEUYHCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh THIPOKCUI KaJus: a)
ruapokcua Oepuiiusi, 6) oxcua Hatpusi, B) HuTpar Memu(ll), r) oxcua yrmepoma (IV), m)
CEpPOBOJIOPOJHASL KHUCIIOTA, >K) TuApocynbdua kKamusg. OOBSICHUTE W 3aNUIINTE ypaBHEHUS
BO3MOXHBIX PEAKIIUH U HA30BUTE MIPOAYKTHI PEAKIIUH.

Bapuanr 7

1. HazoBuTe okcuibl U yKaxute ux xapakrep: a) SOs3, 6) SO,, B) FeO, r) AsO;. Jlonumure

ypaBHeHue peakiuu SO+ HyO —> HazoBUTE NPOAYKTHI peaKltu.
2. Hanumure:

a) nist kucnotT: H,S103, H3 AsO4 BO3MOXHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKU YKa3aB MX 3apsiIHOCTD U
(hopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJA.

0) mst ocaoBanwmii: H,S103;, KOH Bo3MoskHBIE OCHOBHBIE OCTaTKHU, yKa3aB UX 3apsiIHOCTD U
(hopMyITy OCHOBHOTO OKCHJIA.

r) rpaduueckue hopmybl: H,S105, H,Si0;.
3. 3anuiuTe ypaBHEHHs peakuuil B3auMozecTsust amdorepHoro ruapokcua muaka Zn(OH), ¢
pacTBOpaMu: a) CEpHON KUCIIOThI, 0) THAPOKCUAOM HATPUS.
4. CocraBbTe aMnHpuYecKkue u rpaduueckre (GOpMyIIbI COJeH U YKAXKHUTE TUI COJIH: a) XJIOPU
AIIOMHUHMS, 0) XJIOPUI-THIPOKCH]T AITFOMUHMSL, B) THJIPOCYJIb(AT MarHusl, I') FTUAPOKCOXIOPHT
ATIOMUHHUSL.

5. VkaxuTe, ¢ KaKUMU M3 TIEPEUYMCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh OPOMOBOAOPOIHAsS
KHCIIoTa: a) okcu xkene3a (VI), 6) cunmukar HaTpus, B) OKCHJ AIIOMUHUS, T) HUTpAT cepedpa, 1)
CEepHUCTasl KHUCIIOTa, X) OpoMuA-ruapokcua MarHug. OOBSCHUTE U 3alUIIUTE YpaBHEHUS
BO3MOJXKHBIX PEAKIUi U Ha30BUTE MPOAYKTHI PEaKIIUH.

BapuanTt 8

1. Hanummwure popMyIibl CIEIYOINX OKCUIOB H YKAKUTE UX XUMHUYCECKUI XapaKTep: a) OKCHU]L
yraepoaa (IV), 6) okcuna Bananus (V), B) okcun Banaawst (111).



2. Hannmwre:
a) nst kucsnoT HJO3; u H3PO4 BO3MOXHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB MX 3apsTHOCTh U
(hopMyITy KUCIOTHOTO OKCHA.
6) nns ocHoBanuit CsOH nu Mn(OH) Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB X
3apsIIHOCTD ¥ (POPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIA
B) rpaduueckue popmynst HIO; u Mn(OH)s.
3. 3anuiuTe ypaBHEHUs peakiyii B3auMo1eHCTBHs aM(OTEPHOTO THAPOKCHIA OJIOBa,
Sn(OH), ¢ pacTBopamu: TUAPOKCHIA HATPHs, O) a30THON KHCIIOTOM.
4. CocTaBbTe SMIUpUYEcKUe U rpapudeckrue GopMyIibl Cosiel U YKaKUTE TUII COJIH: a) CyIbpua
AIIOMHUHMS, 0) TUAPOCUIIMKAT HATPHUS, B) THIPOKCOHUTPAT KaIbIIHSL.
5. VYkaxure, ¢ KAKUMHU W3 NEPEYUCICHHBIX BEILECTB MOXKET pearupoBaTh CEpHas KUCIIOTA: a)
HUTpat O6apus, 6) okcua xpoma (VI), B) ruApokcu amoMuHus, T) hocPopHasi KUCIOTA, 1) OKCH]T
xenesa (II), x) runpocynbdar HaTpus. OOBSCHUTE U 3aNUIINTE YPABHEHUS BOSMOXKHBIX PEaKIHii
1 Ha30BUTE MPOJYKThl PEaKIuil.

Bapuant 9

1.Hanmmute GopMyITel CIIeyIONIMX OKCHIOB U YKXKHUTE UX XUMUYECKHIA XapaKTep: a) OKCH]]
6epuuus, 6) okena mapranna (VII), B) okecua yriepona(IV), r) okens kanpius.
2. Hanumwre:

a) ais kucsnot HCIO, u H3PO4, BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsIHOCTh
U popMyITy KUCIIOTHOTO OKCHUJIA;

0) ans ocaoBanuit Au(OH); u CuOH B0o3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX
3apsAHOCTh (POPMYILy OCHOBHOT'O OKCH/[IA;

B) rpaduueckue popmynsl HCIO4 u Au(OH);,
3. 3anummTe ypaBHEHUs peakuil B3auMoAelcTBUS aM(OTEPHOTO THAPOKCHIA 0JI0Ba
Sn(OH), ¢ pacTBopamu: a) a30THON KUCIIOTHI, 0) THAPOKCUAA HATPHSL.
4. CocraBbTe SMNHUpuYecKue U rpadpuueckre GopMyIibl CONeH U yKaKUTE TUI COJH: a)
auruapodocdar HaTpus, 6) kKapOoHAT KaibliKs, B) THIPOKCOKapOOHAT HATPUS.
5. VYkaxuTte, C KaKUMH M3 TEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh a30THAs KHUCJIOTA: a)
oxcuj xenesa (II1), 6) mplbskoBas KUCIOTa, B) Tuapokcun meau (I1), r) kapOoHaT Kanbius, 1)
okcua docdopa (V), x) ruapokconutpar xkene3a (II). OObsICHHTE W 3amUIIATE ypaBHEHUS
BO3MOXHBIX PEAKIIUH U HA30BUTE MIPOAYKTHI PEAKLIUH.

Bapmuant 10

1. Hamummre Gopmysasl ClIemyromMX OKCUAOB U YKAKHUTE UX XUMHUYECKUN XapaKTep: a) OKCUJ
HaTpus, 0) okcua azota (V), B) okeun cepsl (VI), 1) okcu xenesa (I1).
2. Hanumure:

a) mst kucsnotr HNO; n H3PO4 BO3MOXKHBIE KHCIIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsAIHOCTD U
(hopMyITy KHCIOTHOTO OCTATKa;

0) nist ocaoBanuii LIOH 1 Cu(OH), B03MOKHBIE OCHOBHBIC OCTATKH, YKa3aB UX
3apsATHOCTD (hOPMYITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue Gopmymnsl H,SO; u Fe(OH)s;
3. 3anuiuTe ypaBHEHHs peakuuil B3aumoaecteus amporepHoro ruapokcuaa xpoma (I1I) ¢
pacTBopamu: a) TUAPOKCU Kaius, 0) a30THasE KUCIIOTA.
4. CocraBbTe SMIUpHUecKre U rpadudeckue GopMyIibl COeH U YKaKUTE THIT COJIU: a)
kapOonat marHus, 0) cynbdar xenesa (I11), B) ruapodocdar kampius.
5. Ykaxwure, C KAKUMHU U3 IEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh COJIIHAS KUCIIOTA: a)
CuO, 6) Cu, B) Cu(OH),, 1) Ag, 1) AI(OH);.



Bapmuanr 11

1. Hamummre Gopmysasl CIeIyrOMMX OKCUAOB U YKAKHUTE UX XUMHUUYECKUN XapakTep: a) OKCU]
kanbnus, 0) okcua mapranna (VI), B) okeun yraepona (IV), 1) okcun 6epriiusi.
2. Hanumwre:

a) nist kucsnoT H,SO4 1 H3PO,4 BO3MOXKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSIHOCTD
U GopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA;

0) nns ocuoBanuit Al(OH); u LiOH Bo3MOkHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX
3apsIHOCTh (POPMYITY OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpaduueckue Gopmyisl AI(OH); u H,SOy,
3. 3anuiuTe ypaBHEHHs peakluii B3auMOACHCTBHS aM(POTEPHOTO THUAPOKCHUIA ATFOMUHUS C
pacTBOpamu: a) COISTHON KUCTIOTHI, 0) THAPOKCH 1A KAJIHS.
4. CocraBbTe SMnupUIeckre u rpadudeckue GopMyIibl CONEH U YKaKUTE THIT COJIH: a) XJIOPHUJ
O6epuinus, 06) auruapodocdar HaTpUs, B) TUAPOKCOCYIb(AT aTFOMUHHUSL.
5. Vkaxwure, C KAKUMHU U3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh a30THAs KUCIIOTA: a)
ruapokconutpart xenesa (II), 6) okcua docdopa (V), B) kapOOHAT KaIbIus, T') THAPOKCHI METN
(IT), m) MBITIIBSIKOBAsT KUCIIOTA, ) okcu xene3a (I11).

Bapuanr 12

1. Harmumure popmyity okcuioB snemenToB 11 neprosia nepuoanyeckoi CUCTEMBbI, YUUThIBAs UX
BBICIIYIO BAJICHTHOCTh, U YKOKUTE XUMUYCCKHIA XapaKTep OKCUIIOB.
2. Hanmmwre:

a) uist kuesnot HC1O u H,SO3 Bo3MOKHBIE KMCIIOTHBIE OCTAaTKHU, YKa3aB UX 3apsIHOCTb U
(opMyJTy KUCIIOTHOTO OKCHA;

6) mns ocuoBanuii CsOH u Zn(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB HX
3apsiIHOCTh (POPMYITYy OCHOBHOTO OKCHJA;

B) rpadpuueckue Gopmyiasl H,COs u Zn(OH);.
3. 3anummure ypaBHEHMs peaklUil B3aUMOAECHUCTBUS aM(OTEPHOro THAPOKCHIA Oepuuus ¢
pacTBOpaMu: a) TUAPOKCHIA HATpUs, 0) CEpPHON KUCIIOTHI.
4. CoctaBbTe SMIMpUUECKUE U Tpaduueckue GopMyIibl colei U YKaKUTe TUI COJIM: a) Cyibdar
xpoma (III), ©) ruapocnuIMKaT Kanblus, B) THIPOKCOXJIOPU] MarHHS, T) THAPOKCOXIIOPUI OapHsl.
5. Ykaxwure, c KAKMMHU U3 MIEPEUNCIIEHHBIX BELIECTB MOXKET pearupoBath Boja: BaO, Li,O, CuO,
SO;, Ca0, SiO,, P,0s, Fe,03, Al,03, Na,0O, Mn,O;. Hanmmmte ypaBHEHUS peaKIIHA.

Bapuanr 13
1. HazoBure okcunsl: Na,O, N,Os, CrO;, CaO, SiO;, u yKaxkuTe UX XUMHYECKHH XapakTep.
3akoHuHTE ypaBHEHUS peakuuu Mn,O; + HyO —> | Ha30BUTE MPOAYKTHI PEAKIIUH.
2 Hammmure:

a) nist kucsnoT HNO; u H3PO,4 BO3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apSTHOCTH U
(hopMyITy KHUCIOTHOTO OKCHIA;

0) nns ocHoBanuih Mn(OH)s;, u Ba(OH), Bo3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB HX
3apsATHOCTD (hOPMYITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduyeckue popmynsr H;PO4 1 Mn(OH)s.

3. 3anumuTe ypaBHEHHs pPEaKUUil B3aMMOACHCTBHS aM(pOTEPHOTO THIPOKCHAA ATIOMUHHS C
pacTBOpaMu: a) a30THOM KUCIIOTHI, 0) FMIPOKCUAA KAJIHSL.

4. CocraBpTe >MIUpHYECKUE U Tpaduueckue (HOpMyIbl COJIEH W YKaXKHUTE THUI COJH: CyJib(ar
JIIOMUHUS, KapOoHAT HATpus, JUruapodocdar Kaaus, JUrHAPOKCOXIOPH]L ATFOMUHMUSL.

5. Ykaxure, ¢ KAKUMH U3 IEPEUHCICHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBath okcua oapus: Al, Al,Os,
S, SO,, H,SO4, Na,SO4. O0bsicHUTE U 3aNTUIINTE YPAaBHEHUS BO3MOKHBIX PEaKIMi U HA30BUTE
IIPOJTYKTHI PEAKIUH.



Kiaccbl Heopranm4eckux coeJHHEHHIA.

XUMHUYECKUE BEIECTBA MPUHSATO JICIUTh HA JIB€ OOJIBIINE TPYIIIbI: HEMHOTOUUCIIEHHYIO
TpyHIy MPOCTHIX BEUIECTB (MX, C YUYETOM aJJIOTPONHBIX MOAU(UKALNUNA HACUUTHIBAETCS OKOJIO
400) 1 oueHb MHOTOYHCIICHHYIO TPYIILY CIO0XKHBIX BemlecTB. ClI0XkKHbIE BEIECTBA OOBIYHO JIEIIST
Ha YeThIpe BaXHEHIINX Ki1acca: OKCHIbI, OCHOBaHUS (THIPOKCHIbI), KUCIOTHI U COJIH.
[IpuBeneHHas Bbille NEpBUYHAS KIACCUPUKALMS ABISIETCS HECOBEPIIEHHOM, T.K. B HEHl HET MecTa
JUIsT aMMUaka, TUIpUIAaM, HUTPUAAM, M JpPYrUM OWHApHBIM COEAMHEHUSM METAIJIOB C
HEMeTaJUIaMHU.

BeuwlecTtBa
FIpOCTblé/ CnoXHble
MeTannsbl Hemegannbl Okanapl OcHoBaHusa Kv@'lo Cosn
N
Thl
FI/II[pOKCI/II[BI
v
K, My, Al Cl, & Si CO,, FeO HMnO, |[Na,O;
NaOH, H,SO4
Cr(OH);
Kuciaorsl

KucnoTe! — 3T0 clI0KHBIE BEIIECTBA, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX aTOMBI BOJIOPO/A CBS3aHBI C
KHCIIOTHBIMH ocTaTkamMu. C TOUKH 3pEHUSI TEOPUU IIEKTPUUECKON TUCCOLUAIINH, KUCIOTOMN
Ha3bIBAETCs COEAMHEHNE, 00pa3yollee Ipy JUCCOIUAIINN B BOJHOM PacTBOPE U3
TIOJIOKUTEIBHBIX HOHOB TOJBKO HOHBI Bogopoaa H.

OOBIYHO Ha3BaHUE KUCTIOPOJICOIEPIKALUX KHCIOT MPOU3BOIUTCS OT Ha3BaHUs HEMETAIIa C
npuOaBICHUEM OKOHUYAHUM —Has, -Basi, €CJIM CTETICHh OKUCJICHHS HEMETaJlJIa paBHA HOMEDPY
rpynnsl. [lo Mepe moHMKeHHs cTeneHn OKUCIeHHs cy(hOUKCH MEHSIOTCS B CIIEIYIOIIEM
MOPSIZIKE: -OBaTasi, -ucTas, ~-OBaTUCTASI.

Kuciotsl

Mo uncay aToMoB BOAOPO/a, CMO- x
Mo cocTaBy KMCNOTbI AeNAT Ha:

COGHBbIX K oTwens1eHno B BOAHOM

pacTBOpe, KUCNOTbI AENAT Ha:

3 -
v v
OAHOOCHOB- JByxoc- Tpexoc- Kucnopopoco- || beckucnopoansie

HOBHbIE HOBHbIE Jdepxxaume




HNO; H,CO3 H3;PO, HCl

HCI H,SO,4 H3AsO,4 HF

HF H2MnO4

IHony4yeHune KUCIOT

a) BCCKI/ICJIOPOI[HLIC KHCJIIOTBI MOT'YT OBITE MOJIYYCHBI TP HCTTOCPEACTBCHHOM COCIUHCHUN
HEMCTAJUIOB C BOAOPOJAOM:

H, + Cl, =2HCI

Hz +S= st

H2 + F2 =2HF

Hz + BI’Q =2HBr

0) Kucnopoaconepxaiyue KUCIOTbl MOTYT ObITh MOJyY€HBI MPU B3aUMOJEHCTBUU KHUCIOTHBIX
OKCHUJIOB C BOJOI.

P205 + Hzo = 2HPO3

P205 + 3H20 = 2H3PO4

A8205 + 3H20 = 2H3ASO4
C1207 + HQO = 2HC104

COz + Hzo = H2C03

SO3 + HQO = HQSO4

N205 + Hzo = 2HNO3

6Cl10, + 3H,0 = SHCIO; + HC1

B) Kak 6eckuciopoanblie, Tak U KUCIOPOA0COAEPKAIINE KUCIOTHI MOYKHO MOJIYYHUTD I10
peakuusaM oOMeHa MEXy COJISIMH U APYTUMH KUCIOTaMMU:

KC104 + stO4 = KHSO4 + HCIO4
CaBrz + H2$O3 = CaSO3l+ 2HBr
FeSO, + H,S = FeS| + H,S04

Na,Si03 + 2HCI1 = H,Si105 |+ 2NaCl
Ba(C103)2 + HzSO4 = 2HC103 + BaSO4l

r) Hexotopelie MeTasuibl BoccTaHaBiIMBalOT a30THYIO kucinoty (HNOs;) ¢ o6pazoBanuem
COOTBETCTBYIOIIUX KUCIIOT:

3P + 5HNO3 + 2H20 = 3H3PO4 + SNOT
S+ 2HNO3 = HzSO4 + 2NOT
3C + 4HN03 = 2H2CO3 +4NO + COQT

n) Ilpu HarpeBaHuu XJOp CIOCOOEH BHITECHSATH OpOM, MO, WM cepy H3 COOTBETCTBYIOIIUX
0ECKHUCIOPOAHBIX KUCIIOT:

Cl, + 2HBr =2HCI + Br,

tO



Cl, + 2HI = 2HCI + I
Cl, +H,S < 2HCl + S

e) CHIbHYIO a30THYIO KHCJIOTY MOJKHO IIOJNIy4YUTh INPH pacTBope Oyporo rasa B BoOJE B
MIPUCYTCTBUU KHCIOPOJA:

4N02+2H20+02—> 4HNO3 U1

B JIaDOpaTOpHBIX YCIOBHUSX TpPU B3aUMOJEWCTBUM HUTPATOB ILIEJIOYHBIX METAJIOB C
KOHLIEHTPUPOBAHHOU CEpPHOM KHUCIIOTOM:

KNO3+stO4 — KHSO4+HNO3

XuMH4YecKHe CBOMCTBA KHCJIOT
XuMHYeCKHe CBOHCTBA CEPHOM KM CJIOThI

a) Ilpu B3auMoaecTBUM KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C pa3IMYHBIMU METAJUIAMH, KaK
IIPAaBUJIO, IPOUCXOJUT €€ BOCCTAHOBIEHHE 10 okcuaa cepsl (IV), Hanpumep:

/n + 2stO4(K0HH) = 7ZnS0,4 + SO,1 + H,O
Cu+ 2HQSO4(K0HH) = CUSO4 + SOQT + 2H20

a) Ilpu B3auMoOaeiCTBUM KOHLUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C HEKOTOPHIMU HEMETAJIaMU
TaKXke MIPOUCXOJIUT €€ BOCCTaHOBJIeHUE 10 okcuaa cepsl (IV), Hanpumep:

C+ 2H2$O4 (xomm) — H2C03 + 2802 T + Hzo
S +2HQSO4 (xoHI) — 2H20 + 3802 T
2P + 5H2804 (xoHI) = 2H3PO4 + SSOQT + 2H20

B) Paz0aBiieHHas cepHas KHCIIOTa OKUCIISET TOJILKO METAJLIBI, CTOSIIUE B PSAY HANIPSDKEHUH
JieBee BOJIOPO/Ia, HapuMep:

Zn + HQSO4 (pa36) — ZnSO4 + HQT
Mg + H,SOq4 (pa3s6) = MgSO,4 + Hy1

r) [Ipy B3anMOJEHCTBUM IIETOYaMU CEpHAs KHCIOTa 00pa3yeT JIBa TUIA COJIed, CpeHIe
(cynbdater) u kucible (THIPOCYIH(ATHI):

2NaOH + HZSO4 = NaZSO4 + 2H20
NaOH + H,SO,= NaHSO, + H,O

n) IIpu B3auMoaecTBUU ¢ OKCHIaMU METAJIJIOB CEpHAasi KUCJI0Ta 00pa3yeT COJIb U BOJY:

H2804 + Kzo = KzSO4 + HzO
H,SO4+ MgO = MgSO,4 + H,O
3H2804 + A1203 = Alz(SO4)3 + 3H20

XuMH4YecKHe CBOMCTBA a30THON KM CJIOTHI
a) A30THas KUCJIOTa pearupyeT ¢ OKCHIaMH METAJIJIOB C 00pa30BaHUEM COJIM M BOJIBI:



2HNO; + K,O = 2KNO; + H,O
2HNO; + MgO = Mg(NO3)2 + H,0
6HNO; + Fe,05 = 2Fe(NOs); + 3H,0

0) A30THas KUCJIOTa pearupyeT ¢ OCHOBAaHUSAMU (peakiuus HeUTpanu3aum):

HNO3 + NaOH = NaNO3 + HZO
2HNO3 + ZH(OH)Q = ZH(NO3)2 + 2H20
3HNO3 + CI‘(OH)3 = CI‘(NO3)3 + 3H20

B) KoHIleHTpHUpOBaHHAs a30THAs KHCJIOTa Pearupyer ¢ MeTallaMH ¢ 00pa30BaHUEM OKCHIA
azota(IV):

Ag + 2HNO; (koHI) — AgNO3 + NOzT + H,O
Cu + 4HNO3 (xoHm) — Cu(NO3)2 + 2N02T + 2H20
Zn + 4HNO3 (xoHm) — ZH(N03)2+2N02 + 2H20

n) Hexotopbie HemMeTamIbl BOCCTAHABIUBAIOT A30THYIO KHUCIOTY O OKCHIA a30Ta pexe 0
okcupa azota(IV):

S+ 2HNO3 = HzSO4 +2NO
3C +4HNO; =2H,CO3+4NO 1 +CO;, 1
3Si + 4HNO; = 2H,Si0; + 4NO 1 + SiO, |

r) Pa3zbaBiieHHas a30THasi KUCJIOTa pearupyeT ¢ HEKOTOPbIMU MeTallllaMu ¢ 00pa3oBaHUEM
oxcuaa azora(ll):

3Ag + 4HNO3 (pa36) — 3AgNO3 + NOT + 2H20
3Cu + 8HNO; (pas6) = 3Cu(NO;), + 2NO?T + 4H,0

e) Co CIIO)KHBIMU BEIIECTBAMH a30THAsi KUCIIOTa BOCCTAHABIMBAETCA, Kak rpasmiio 10 NO (pexe
1o NO,) okcuna azora(Il), pexe no okcuna azora (IV):

F682 + 4HNO3 (xoHm) — Fe(NO3)3 + NOT +2S + 2H20
ZnS + 8HNO3 (koHI) — ZHSO4 + 8N02T + 4H20

MnS +8HNO3 (xoHm) — MIISO4 + SNOZT + 4H20
6HC1 + 2HNO3 (xoHI) — 3C12 + 2NOT + 4H20

’) OueHb pa3daBiieHHas a30THAsI KUCJIOTa C METalJlaMu 00pa3yeT HUTPAaT aMMOHUS:
Mg + 10HNO3 = 4Mg(NO3)2 + NH4NO3 + 3H20

XHMHYECKHE CBOMCTBA IPYTUX KHCJIOT
a) [Ipu B3auMoaeCTBUM KUCIIOT C METAJJIaMU, PACIOJI0KEHHBIMU B AJIEKTPOXUMUYECKOM PSAILY
JeBee BOJI0po/ia, 00pa3yeTcs Collb U BbIAENAETCS ra3000pa3Hblil BOJOPO, KpOME a30THOM
KHCJIOTBI:

3H2803 +2Al= Alz(SO3)3 + 3H2T
2H3PO4 +3Mn = MH3(PO4)2 + 3H2T
2HN02 + Fe =Fe CNOz)z + HzT

0) C OCHOBHBIMH OKCHJIAMU KHUCJIOTBI PEArupyIOT ¢ 0Opa30BaHUEM COJIU U BOJIBI:



H2C03 + CaO = CaC03 + HzO
H,S + MgO = MgS + H,0
2H;PO4 + 3Zn0O = Zn3(POy4), + 3H,0

B) C OCHOBaHMSIMU KHCJIOTHI pearupyror ¢ 06pa3OBaHI/IeM COJIM ¥ BOABI:
H2C03 + Ca(OH)g = CaC03 + 2H20
stO3 + Zl’l(OH)z = ZI’ISO3 + 2H20
H;PO,4 + Fe(OH)3 = FePO, + 3H,0

r) C coisiMu KHUCIOTHI BCTYNMAIOT B peakuuio oOMeHa, rjae oOpa3yercs HOBasl COJb U HOBas

KHCJ0Ta:

H2C03 + CaSO3 = CaCO3l+ HzSO3
HCl + AgNO; = AgCl| + HNO;
stO4 + BaClz = BaSO4l + 2HCI1

2H3PO4 + 3NaQSiO3 = 3H28103 + 2Na3PO4

ITpumep 1.

TunoBbie MNPUMEPLI K TEME: «Kucaornsm»

Kakwue BemiectBa Ha3bpIBatoTCs Kuciaoramu? HauepTture B TeTpaau NpUBEICHHYIO HUXKE
TaOJMIly, U B COOTBETCTBYIOLIUX I'padax 3alulINTe XUMUYECKHUEe (POPMYIIbl U3BECTHBIX BaM
KHUCJIOT. [louepKHUTE KUCIIOTHBIE OCTaTKH U OTMETHTE UX BAJICHTHOCTb.

Kuciaorsl

Kucnopoaocoaepsxariue |BCCKI/ICJIODO,Z[HLIG

|OI[HOOCHOBHI:I€ II[ByXOCHOBHHe |TpeXOCHOBHHe

OtBer :

Kucnoramu Ha3sIBaroTCS BCIICCTBA, KOTOPBIC COCTOAT M3 aTOMOB BOJOpPOJA, CITOCOOHBIX
3aMCIIaThCs Ha aTOMbI METaJljla U KMCJIIOTHBIX OCTAaTKOB. C Touknu 3pCHUA TCOPUU BHGKTpH‘{eCKOﬁ
AUucconranri KMCJIIOThI — 3TO BEUICCTBA, KOTOPHEIE B BOJHOM pPaCTBOPE AUCCOLUHUPYIOT HA HOHBI
BOAOpPOJa U KUCIIOTHOI'O OCTAaTKa.

Kucnorst
Kucnoponoconepxkamue  [beckucnopoaHbie OnHOOCHOBHBIE  |/[ByXOCHOBHBIE TpexOoCHOBHBIE
I I I 11 111
HNO; HCI HNO; H,SO4 H;PO4
II II I II 111
H,SO4 H,S HNO, H,S H;BO;
111 I I II
H;PO, HBr HE H,CO;
[Ipumep 2.
CoctaBbTe CTPYKTYypHBIE (QOPMYJBI  CIEOYIOMMX KHCJIOT: a) YroJdbHOH, 0)
OpOMOBOZIOPOIHOM, B) cepHUCTOI, T) xsopHoit HCIO,
H-0 N
OtBet: C=0
H-0 /

a) yronbHas kuciora HCO;: H-O-C=0 wmm




0) 6pomoBoopoaHas kuciota HBr: H — Br

0=t

B) cepuuctas kuciora H,SO;:  S=0
Oo-H

0]

[
r) xnopHas kucnora HCIOy: H-0O-CI-0
[

3. Kakumu crioco6amu noayqaroT KUciaoTsl? CocTaBbTe ypaBHEHHS PEAKIIMMA.

OtBerT :
KI/ICJ'IOpOJICOI[ep)KaHII/IC KHCJIIOTBI MOKXHO HOJ'Iy‘-II/ITI) B33]/IMOI[€§ICTBI/ICM KHUCJIIOTHBIX
okcunoB ¢ Bogon: SO; + H,O = H,SOy

1) beckucnopoaHbie KUCIOTHI OMYUYal0T B3aUMOJICHCTBHEM BOJIOPO/Ia C HEMETAJIIOM:
H, + Cl, =2HCI
2)CuIibHbIE KUCIIOTHI BEITECHSAIOT OoJiee cliadble U3 HUX COJICH:
Kzs + HQSO4 = KQSO4 + HQST
4. Kakumu 1ByMs crioco6amMu MOKHO TIONYUYUTh:  a) opTodochopHyto KUCIOoTy, 0)
CEPOBOJIOPOAHYIO KHCIIOTY? HamumuTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIONINX PEAKITHIA.
Orser :

a) 1) peakuus okcuna pocdopa (V) ¢ Bogoi:
PzOs + 3H20 = 2H3PO4

2) peaxmus coneit GochopHON KUCIOTHI ¢ CHIIBHBIMU KUCIIOTAMU:
Ca3(PO4)2 +6 HCl= 3C8.C12 + 2H3PO4

0) 1) peakius cojeil cepoBOJOPOTHON KHCIOTHI C CUIBHBIMU KHCJIOTaMHU:
K,S + 2HCI1 = 2KCl1 + H,S1

2) peakuus cepsl ¢ BOJOpoaAoM u pacTBopeHus H,S B Boje:
H,+S=H,S1

5. 3aIuIIMTe MO TPU YPABHEHUS PEAKIIUU PA3JIOKCHHSI, COCTUHEHUS, 3aMEIICHUS 1 0OMeHa
C y4aCTUEM KHUCJIOT.

OtBer :



1) Paznoxenue: HleO3 = HzO + SiOz, HzSO3 = HQO + SOz, 2HI = Hz + 12

2) COCI[I/IHGHI/IGIP205 + 3H20 = 2H3PO4 , SO3 + HQO = HzSO4,
C&3(PO4)2 + H3PO4 = 3C3HPO4

3) 3amemenwne: Zn + 2HCI = ZnCl, + H,1
Fe + stO4 = FCSO4 T+ Hz
2Na + H3PO4 = Na 2HPO4 + HZT

4) O6wmen: NaOH + HCI1 = NaCl + H,0O
CaO + 2HNO; = Ca(NOs), + H,O
NaZS + HzSO4 = NaZSO4 + HZST

5. Hanmmwmre w© mnpuBeauTe 1O TPU  YPAaBHEHMS  XMMHYECKMX  PEaKIH,
XapaKTEepU3yIOUINX XUMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOT. OTMETBTE, K KaKOMy THUIy PEaKLUU OHU
OTHOCSITCSI.

6. OrtserT:
4) Kucnora + mMeramt = conb + BOJOPOA- peakiusi 3aMeIIeHuUs

Zn+ 2HCI = ZnCl, +H,1
FC+HQSO4 = FCSO4+H2 T
3Mg+2H3PO4 = Mgg(PO4)2+3H2T

5) Kucnora + ocHOBHOI OKcHJl = COJIb + BOJla — peakiusi oOMeHa
3Li20+2H3PO4 = 2Li3PO4+ 3H20

CaO+ 2HNO3 =Ca (NO3)2+ HzO

F6203 + 3H2$O4 = Fez(SO4)3 +3H20

6) Kucnora +ocHoBanue = coib + Boga — peakiys oOMeHa
NaOH+ HCI = NaCI+H,0

Mg (OH),+ H,SO4= MgS0O4+2H,0

Fe (OH)3+ 3HNO3 = FG(NO3)3+3H20

7) Kwucnora + conp = Aapyras COJib + Apyras KUCJI0Ta- pE€aKus oOMeHa
NaZSiOng 2HNO3 =2NaNO+ HleO3l

KQS + HzSO4 = KzSO4+ HzST

Cas (PO4), +6HCI = 3CaCl, + 2H;5PO,

7. Kakue u3 BemiecTs, GOpMyJibl KOTOPBIX IPUBEIEHBI, PEATUPYIOT C COJISTHOW KUCIOTOM:
a) CuO, 6) Cu, B) Cu(OH),, r) Ag, n) AI(OH);?

OrtBerT:
C COJISIHO# KUCIIOTOW PearupyroT OCHOBHBIC OKCHJIBI 1 OCHOBAHUS, HO HE PEarupyrOT METaJLIbI,
CTOsIIIME B psy HanpspkeHui npasee H, Bogopoaa:

a) CuO + 2HCI = CuCl, + H,O

6) Cu+ HCI=

B) Cu (OH), + 2HCI1 = CuCl, + 2H,0
r) Ag + HCl =

1) AI(OH); + 3HCI = AICl; + 3H,0

8. Hanmmure ypaBHEHUS peakiiuii, KOTOPbIE OCYIIIECTBUMBI:



Na +HC1 — ... Zn + HNO;
CaO+HClI — Al + HCI

Mg + H;PO4 — Fe,O5; + H,SOy4
Li,O + H3PO4 — ... Zn + H;POq4
Al + H,SO, — ... AlL,Oz; + H,SOy4
Zn + HCI - .. Cu+ HCI
Au+H,SO, — ... NaCl + HCI
NaQSO4 + HCl — . N32C03 + HCl

NaCl + HNO; —

Ortser:

2Na + 2HCI = 2NaCl + H,1

2Al1+ 6HCI1 = 2AICl; + 3H,1

3Ca+ 2H3PO4 = Cag(PO4)2 + 3H2T
37Zn + 2H3PO4 = Zn3(PO4)2 + 3H2T

2Al + 3H,S0, = AL(SO4); + 3H,7
Mgo + H,SO4= MgSO4 + H,O

Zn +2HCI = ZnCl, + HT

Mg + H,SO4 = MgSO,4 + Hy?

NaCl + HCI =

Na2804 + HCl

FG(OH)3 + 3HNO3 = FC(NO3)3 + 3H20
3Zn + 8HNO; = 3Zn(NOs), + 2NO + 4H,0
CaO + 2HCI = CaCl, + H,O

F6203 + 6HCl = 2F6C13 + 3H20

F6203 + 3H2$O4 = Fez(SO4)3 + 3H20
3Li,0 + 2H3PO,4 = 2Li13PO,4 + 3H,0
3Mg0 + 2H3PO4 = Mgg(PO4)2 + 3H,0
Al O3 + 3H,SO4 = Al (SO4); + 3H,0
Cu+HCIl =

Au + stO4 =

H;PO, + H,SO4 =

Na,CO3 + 2HCl = 2Na C1 +CO,1 + H,O
NaCl(TB,) + HNO3 (KmHL.) — NaNO3 + HCl
Mg +2HCl = MgCIZ + HzT

3Mg + 2H3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H2T

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 13

B,0; + ALO; ®
B,0; + Fe(OH); ®
SO; + NaOH ®

SO3 +FeO ®

Mn207 + Fe(OH)3 ®
Mn207 + MgO ®
P,0s + H,O ®

P205 + NazO ®

CO, + ZH(OH)Z ®
CO,+NaOH ®
N205 + Cl‘203 ®

L A A A

Mg + HCl —
F6203 + HCI —
Ca + HsPOy4 —
Mgo + H;PO,4 —
MgO + HzSO4 —
Mg + HzSO4 —
H3PO4 + HQSO4 —
Fe(OH)3 + HNO3 —



N,Os5+ AI(OH); ®
N205 +Ca0 ®

P205 + ZH(OH)2 ®
P205 + MgO ®
Mn207 + A1203 ®
Mn,0, + Fe(OH); ®

KHNCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapmuanr 14

P205 + Cl’203 ®
P,0s5 + AI(OH); ®
P,0s+ MgO ®
P205 + ZH(OH)Z ®
P,0s + LiOH ®
CO, + Zn(OH), ®
CO,+NaOH ®
N205 + Cl’203 ®
N,Os5 + AI(OH); ®
N,O5 + CaO ®

B,O; + ALO; ®
B,0; + Fe(OH); ®
SO; + NaOH ®

SO3 +FeO ®

SO; +H,0 ®
Mn207 + Fe(OH)3 ®
Mn207 + MgO ®

KHUCJIIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 15

SO, + Fe(OH); ®
SO; + Zn(OH), ®
B203 + MgO ®
B,0; + Zn(OH), ®
B203 +NaOH ®
B,O; + H,0 ®

CO, + Zn(OH), ®
CO;+ NaOH ®
N205 + CI'203 ®
N,Os + AI(OH); ®
N,O5 + CaO ®
Mll207 + A1203 ®
Mn207 + Fe(OH)3 ®
Mn207 + MgO ®
P205 + Cl’203 ®
P,0s + AI(OH); ®

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
BapuanT 16

Mn207 + A1203 ®

Mn,0; + Zn(OH), ®
Mn,0; + NaOH ®



Mn207 + Kzo ®
Mn207 + Hzo ®
P,0s + H,O ®
P205 + NazO ®
CO, + Zn(OH), ®
CO,+ NaOH ®
N205 + CI'203 ®
N,Os + AI(OH); ®
N205 +Ca0 ®
P205 + MgO ®
P,0s+ Zn(OH), ®
B,0; + K,0 ®
B203 + MgO ®
B203 + ZH(OH)Z ®
B203 +NaOH ®

KHNUCJIOTHBIE OKCHU/bI
BapuanTt 17

N 205 + CI’203 ®
N,Os + AI(OH); ®
N,Os5 + Be(OH), ®
N,Os+ LiOH ®
N,Os + H,O ®
P,05+ H,O ®

P205 + NazO ®

CO, + ZH(OH)Z ®
CO,+NaOH ®
N205 + Cl‘203 ®
N,Os + AI(OH); ®
N 205 +Ca0 ®
Mll207 + A1203 ®
Mn,0, + Fe(OH); ®
Mn207 + MgO ®
Mn207 + Zn(OH)z ®
B203 + MgO ®

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 18

N203 +7Zn0 ®

N203 + Fe(OH)3 ®
N203+ BaO ®

N203 + ZII(OH)Z ®
N;O;+ NaOH ®
N203 +FeO ®

N,O3; + H,0 ®

P,0s + H,O ®

P205 + NazO ®
Mll207 + A1203 ®
Mn,0, + Fe(OH); ®
Mn207 + MgO ®



Mn,0; + Zn(OH), ®
B203 + ZH(OH)Z ®
B,03;+NaOH ®
N,Os + AI(OH); ®
N;O5 +CaO ®
Mll207 + A1203 ®

KHNCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 19

CO,+ ALO; ®

CO, + Fe(OH); ®
C02+ MgO ®
CO,+K,0 ®
CO,+H,0 ®
Mn207 + A1203 ®
Mn,0; + Fe(OH); ®
Mll207 + MgO ®
Mn,0; + Zn(OH), ®
N205 + Cl‘203 ®
N,Os + AI(OH); ®
N205 +Ca0 ®
Mn207 + A1203 ®
Mn,0, + Fe(OH); ®
Mn,0, + MgO ®
Mn207 + ZII(OH)Z ®
Mn207 + Zn(OH)2 ®
Mn207 +NaOH ®

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 20

SOZ + Cl‘203 ®

SO, + AI(OH); ®
S02+ MgO ®

SO,+ ZII(OH)z ®
SO, + LIOH ®

SO+ H,O ®

SOZ + NaZO ®
P,05+ H,O ®

P205 + NazO ®
N205 + Cl’203 ®
N,Os + AI(OH); ®
N205 +Ca0 ®
Mn207 + A1203 ®
Mn,0; + Fe(OH); ®
Mll207 + MgO ®
Mn,0; + Zn(OH), ®
MII207 + A1203 ®
Mn207 + Fe(OH)3 ®
Mn207 + MgO ®
Mn,0; + Zn(OH), ®



KHUCJOTHBIE OKCHU/bI
BapuanT 21

Si02 +7Zn0 ®

Si0, + Fe(OH); ®
Si02+ BaO ®

Si0, + Zn(OH), ®
SiO; + NaOH ®
Si02 +FeO ®

SiO, + H,O ®

P,0s + H,O ®

P205 + NazO ®
N205 + CI’203 ®
N,Os + AI(OH); ®
N;Os5+ CaO ®
Mn207 + A1203 ®
Mn207 + Fe(OH)3 ®
Mn207 + MgO ®
Mn,0, + Zn(OH), ®

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapmuanr 22

B,0; + ALO; ®
B,0; + Fe(OH); ®
B203 + MgO ®
B203 + ZH(OH)Z ®
B203 +NaOH ®
B,0; + K,O ®
B,O; + H,O ®
P,05+ H,O ®
P205 +N 820 ®

KHUCJIOTHBIE OKCU/AbI
Bapuanr 23

P205 + Cl‘203 ®
P,0s + AI(OH); ®
P205 + MgO ®

P,0s + Zn(OH), ®
P,0s+ LiOH ®
P,0s + H,O ®

P205 + NazO ®
Mn207 + A1203 ®
Mn,0; + Fe(OH); ®
Mn,0; + MgO ®
Mn207 + ZII(OH)Z ®

KHUCJIOTHBIE OKCH/bI
Bapuant 24

SO3 +7Zn0 ®

SO; + Fe(OH); ®

SO3 +Ba0O ®

SO; + Zn(OH), ®



SO;+ NaOH ®
SO; + FeO ®
SO;+H,0 ®

KHUCJIOTHBIE OKCH/bI
Bapuant 25

B,0; + ALO; ®

B203 + Fe(OH)3 ®

B203 + MgO ®

B,0; + Zn(OH), ®

B203 +NaOH ®

B,0; + K;O ®

B,O; + H,O ®

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 26

P205 + Cl'203 ®

P,0s + AI(OH); ®

P205 + MgO ®

P205 + ZH(OH)Z ®

P,0s + LiOH ®

P,0Os + H,O ®

P205 + N 320 ®

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 27

SO3+Zn0O ®

SO; + Fe(OH); ®

SO; +Ba0 ®

SO; + Zn(OH), ®

SO; + NaOH ®

SO3 + FeO ®

SO;+H,0 ®

KHUCJIOTHBIE OKCH/bI
BapuanT 28

Mn207 + A1203 ®

Mn207 + Fe(OH)3 ®
Mn207 + MgO ®

Mn,0; + Zn(OH), ®
Mn,0; + NaOH ®

Mn207 + Kzo ®

Mn207 + HzO ®

KHNUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 29

NzOs + CI'203 ®

N,Os + AI(OH); ®

N205 +Ca0 ®

N,Os + Be(OH), ®

N;Os5 + LiIOH ®



N,05 + H,O ®
N205 + NaZO ®

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 30

N,O; +Zn0O ®

N,O; + Fe(OH); ®

N203+ BaO ®

N,O; + Zn(OH), ®

N203+ NaOH ®

N203 +FeO ®

N,O; + H, 0 ®

KHCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 31

CO,+ ALO; ®

CO, + Fe(OH); ®

C02+ MgO ®

CO, + ZH(OH)Z ®

C02+ NaOH ®
CO,+K;0 ®

CO,+H,0 ®

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 32

SOZ + Cl‘203 ®

SO, + AI(OH); ®

SOz+ MgO ®

SO+ Zn(OH), ®

SO, + LiOH ®

SO,+ H,O ®

SOZ + Na20 ®

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 33

SiOz +7Zn0 ®

SiO; + Fe(OH); ®

SiO;+ BaO ®

SiO; + Zn(OH), ®

SiO; + NaOH ®

Si02 +FeO ®

SiO; + H,O0 ®

KNCJOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 34

B,0; + ALO; ®

B203 + Fe(OH)3 ®

B203 + MgO ®

B203 + ZH(OH)Z ®

B203 +NaOH ®

B,0; + K,;0 ®



B,O; + H,O ®

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 35

P205 + Cl‘203 ®

P,0s + AI(OH); ®
P,05+MgO ®

P205 + ZH(OH)Z ®

P,05 + LiOH ®

P,05+ H,O0 ®

P205 + NazO ®

KNCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 36

SO3 +7Zn0 ®

SO; + Fe(OH); ®

SO; +Ba0 ®

SO; + Zn(OH), ®

SO;+ NaOH ®

SO3 +FeO ®

SO; + H,0 ®

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 1

1. Hanwucatb BbIpayke€HUs 3aKOHA JIEHCTBUS MAcC JJIsl pEaKIIM:
a) 2NO, + Cl,, — NOCl;;  6) CaCO;3 — CaOy + CO;,
2. Kak wm3menutcs ckopocth peakmuu 2NO, + O, . — 2NO, |, eciu yMEHBIIUTH 00BEM
PEaKIMOHHOTO cocyia B 3 paza?
3. TemmepatypHblii KO3QPUIIMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo ckombko pa3 Bo3pacreT
CKOPOCTBH peaklUuK IIPU HOBHIIIEHUH TeMneparypsl ot 20 1o 75 °C?

4. B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) IpU NOHMKCHUU TeMIepaTypbl?  0) MpU NOBHIIIEHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecue B cucteme YCTaHOBWJIOCH TP
CJIETYIOIIHNX KOHIEHTPALUAX:

OnpenenuTh UCXOTHBIE KOHIICHTPAIIUN

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 2

1. Hanwucatb BbIpayke€HUs 3aKOHA IEHCTBUS MAcC 7Sl pEaKIIMM:

2. Kak wu3MeHHUTCS CKOpPOCTh pPEaKIHH , €CIH
YMEHBUINTh 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyaa B 3 paza?
3. TemmnepaTypHblii KO3)OUIIMEHT CKOPOCTH PEAKIIMU PaBEH . Bo ckonbko pa3 Bo3pacteT

CKOPOCTb PEaKLUH IIPH ITOBBILICHUU TEMIIEPATYPBI OT 10 0C?



4. B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B

peakuuu

a) IpU NOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MU NOBBIIIEHUH JaBICHUS?

PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH TIpHU
CJIEAYIOLINX KOHIEHTPALUAX:

OnpenenuTb UCXOTHBIE KOHIICHTPAIIUN

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 3

Hamnucarts BBIPAKCHUSA 3aKOHA JEeNCTBUS Macc I peaKI_lI/Iﬁl

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpPOCTh pEaKUUU , €CIH
YMEHBIINTh 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyaa B 3 pa3za?

3. TemmnepaTtypHblii K03G(UIIMEHT CKOPOCTH peakuu paBeH . Bo ckonbko pa3 Bo3pacrter
CKOPOCTb PEAKIIMU NPH MOBBIIEHUI TEMIIEPATYPI 0T 10 C?

4. B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpU MOHMWKEHUH TeMIEepaTypbl?  O) NpH NOBBIICHUU JaBIeHUA?

5. PaBHOBecue B cucreMe YCTaHOBUJIOCH TIpU
CJIETYFOIINX KOHIICHTpALUX:
Onpenenuts NCXOJHBIE KOHLIEHTPALUU

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 4

1. Hanmcate BblpaxxeHMsI 3aKOHA JEHCTBUS Macc JUIsl peaKLni:

2. Kak WH3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIUu , €cIu
YBEJIMYUTh 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocya B 2 pa3za?

3. Bo ckoibKO pa3 ciieyeT YBeIUYUTh KOHIEHTPALUIO , YTOOBI CKOPOCTh peakLuu

yBeIU4MIach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeCHUE B
peakuun
a) MpU MOBBIIIEHUN TEMIEPATyphl?  0) MpHU NOHWKEHUU JaBJleHUA?

5. Ilpm HEKOTOpPOU TeMneparype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH MpPH CIEAYIOLIUX KOHLIEHTPALMSIX:

Haiitu KOHCTaHTy paBHOBECHS U

HNCXOAHYIO KOHICHTpAUIO

TEMA: «X XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

1.

BAPUAHT 5

Hanucarts BBIPAXXCHHA 3aKOHA I[eﬁCTBHﬂ MacC IJjia peaKI_lI/Iﬁi



2. Kak H3MEHHUTCS CKOpPOCTb pPEAKLUHU , €CIu
YBEITUYUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocya B 2 paza?

3. Bo cKoibKO pa3 ciieyeT YBEIUYUTh KOHIEHTPALUIO , YTOOBI CKOPOCTb PEaKLUU

yBEIUYIIaCh B 4 paza?

4. B KaKkoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MPU MOBLIICHUU TeMIepaTypel?  0) NP MOHWKEHUU JaBICHUS?

5. llpm HEKOTOPOU TEeMIIepaType paBHOBeCHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH IIPHU CIEAYIOIIMX KOHLIEHTPALMIX:

HalitTn KOHCTaHTy paBHOBECHS U

HNCXOAHYIO KOHIICHTPALUIO

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 6

1. Hammcatp BeIpaKeHUs 3aKOHA IEUCTBUS MACC JJI PEAKIIHi:

2. Kak H3MEHHUTCS CKOPOCTh pEaKIHH , eciu
YBEJIMYUTH 00bEM PEaKIIMOHHOIO cocya B 2 paza?

3. Bo ckoibKO pa3 cieayeT yBEJINYUTh KOHLEHTPALHIO , YTOOBI CKOPOCTb PEaKLUU

yBEIU4mIach B 4 paza?

4. B KaKoM HanpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBecHe B
peaxuu
a) IIPU MOBBIILIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUH JaBICHUS?

5. llpm HEKOTOPOU TEeMIIepaType paBHOBeECHE B
cucreMe YCTAHOBMJIOCH TPU CIEAYIOIIMX KOHUEHTPaIMAX:

Haiitu koOHCTaHTy paBHOBECHS U

HCXOAHYIO KOHICHTpALUIO

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 7

1. Hamumcatp BeIpaKeHUs 3aKOHA IEUCTBUS MAcCC JJI PEAKIIHi:

2. Kak H3MEHHUTCS CKOPOCTb pPEaKLUu , eciu
YMEHBIINTH 00hEM PEAKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?

3. Bo ckoibko pa3 cieyeT yBeJINYUTh KOHLEHTPALUIO , YTOOBI CKOPOCTb PEaKLUU

yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKoM HanpaBJIeHUU CMECTUTCS paBHOBeCHE B
peaxuu
a) IIPY NOBBIILIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpH MOBBILIECHUN AaBICHUA?

5. Koncranta  paBHOBeCHUs  pEakLHH IpM  HEKOTOpPOH

TEeMIIEpaType paBHA . HaiitTu paBHOBecHbI€ KOHIIEHTPALIUU ,




eciu HayaJIbHbIE KOHLIEHTpaLuu ITUX BELIECTB
COCTaBJISIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 8

1. Hanwmcatp Bblpa)xeHMsI 3aKOHA JEHCTBUSA Macc ISl peaKLni:

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpPOCTh pEaKUUU , €CIH
YMEHBUINTh 00bEM PEAKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 paza?

3. Bo CkoibKO pa3 cieayeT yBEeIUYUTh KOHIIEHTPALIMIO , YTOOBI CKOPOCTh peakLuu

yBenuumiachk B 100 paz?

4. B KaKoM HaIIPaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peakuun
a) MU MOBBIIICHUU TeMIepaTypel?  0) MU MOBBIILICHUU J1aBIECHUS?

5. KoHcranta  paBHOBECHs ~ pPEaKLUU HEKOTOPOU
TEMIIEpAType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIICHTpalUU ,
eciu HavaJIbHbIE KOHLIEHTpaluu ITUX BELIECTB
COCTaBJISLIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 9

1. Hanmcate BbIpaxkeHMsI 3aKOHA JEHCTBUS MaccC JUIsl peaKLni:

2. Kak WH3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIUu , €eclu
YMEHBUINTh 00BbEM PEAKLIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?

3. Bo cKoibKO pa3 ciieyeT YBEIUYUTh KOHIEHTPALUIO , YTOOBI CKOPOCTh peakluu

yBenuumiach B 100 pas?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBecHUE B
peakuun
a) MpY MOBBIIICHUN TEMIEPATypbl?  0) MPH MOBBIIIEHNUN AABJICHUSA?

5. KoHcranta  paBHOBECHsS  pPEaKLUU HEKOTOPOU
TEMIIEpAType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHILICHTpalUU ,
eciu Ha4aJIbHbIC KOHLICHTpaluu ITUX BELIECTB
COCTaBJISLIIN:

TEMA: «X XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 10

1. Hammcarn BBIPAXXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Mace I peaKI_lI/Iﬁi




2. Ha ckonbko rpagycoB cliefyeT NOBBICUTH TeMIepaTypy CHCTEMbI, 4YTOOBI CKOpOCTbH ,

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakIiy BO3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckombko pa3 clenyeT yBEIWYUTHb JABICHUE , UYTOOBI  CKOpPOCTH
o0OpazoBaHms M0 PeaKuu YBEITUYHIIACh
B 100 paz?

4. B KaKOM HaIPaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peakuun
a) pU MOHWKEHUH TeMIepaTypbl?  0) NpU NOHUKEHUU JTaBICHUS?

5. KoHcranta  paBHOBECHS  pPEaKLHH OpU  HEKOTOpOH
TEMIIEpAType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpalUU ,
eciu HayaJIbHbIE KOHLIEHTpaLuu ITUX BEIIECTB
COCTaBJISLIIN:

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 11

1. Hammcartp BBIPAKCHUSA 3aKOHA JENUCTBUS MacC I peaKI_lI/Iﬁl

2. Ha ckoabko rpagycoB cieayeT MOBBICUTh TEMIIEpaTypy CHCTEMbI, 4TOOBI CKOpOCThH ,

IIPOTEKAIOLIEH B HEM peaKLuu BO3pOCIia B paz(y=__ )?

3. Bo ckoimpko pa3 ciueayeT yBEIMYUTb  JIaBICHUE , 4TOOBI  CKOpOCThb
o0Opa3oBaHUs 10 peaKkluu YBEIMUNIAChH
B 100 paz?

4. B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpU NOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpHU MOHMWKEHUU JIaBICHUA?

5. KoHcraHTta  paBHOBeCHUs  pEakLHH Ipy  HEKOTOpOH
TEMIIEPATypE paBHA . HaliTu paBHOBeCHbBIE KOHLIEHTPALUU ,
eciu HayaJIbHbIE KOHIIEHTpAlluu TUX BEIIECTB
COCTaBJISLIIN:

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 12

1. Hamumcatp BeIpaKeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC JJI PEaKIIHi:

2. Ha ckombpko T'pagyCoB CJIICAYCT IIOBBICUTH TEMIICPATYPY CHCTCMBI, YTOOBI CKOpPOCTh ,

IpOTEKarollel B HE peakuu Bo3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 creayer yBEIMYUTb JIaBIECHUE , UTOOBI  CKOpPOCTb
oOpazoBaHus 10 pPeaKuu YBEITUYHIIACh
B 100 pa3?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBeECHE B
peaxkuuu
a) MpU MOHMWKEHUU TeMIepaTtypbl?  O) Npu NOHUKEHUU JIaBICHUS?

5. KoHcraHTa  paBHOBECcHs  peaKIMU OpU  HEKOTOPOM

TEMIIEpAType paBHa . HalitTu paBHOBECHBIE KOHILIEHTpaLUU ,




€ClIn Ha4daJIbHBIC KOHIOCHTpAalUun 9THUX BCIICCTB
COCTaBJIAJIN:

TEMA: «XUMNUYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 13

1. Hanucate BeIpakeHUs 3aKOHA IEUCTBUS MAcCC ISl peaKIIHil:
a) 2NO; + Cl,; — NOCl;;  6) CaCOs3 — CaOx + CO; ¢
2. Kak m3menutcs ckopocts peakmuu 2NO; + O, . — 2NO; ,, ecid yMEHBIIUTh O0BEM
PEaKIMOHHOIO0 cocyaa B 3 pa3za?
3. TemmnepaTypHblii KO3QPUIIMEHT CKOPOCTH peakuuu paseH 2,8. Bo ckonbko pa3 Bo3pacreT
CKOPOCTb PEAKIIMU NPH MOBBIIIEHUHU TeMIepatypbl ot 20 10 75 °C?

4. B KaKOM HaIIpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peakuun
a) MpU MOHWKEHUH TeMIEepaTypbl?  0) Npu MOBBIICHUN JaBleHUA?

5. PaBHOBecue B cucreMe YCTaHOBUJIOCH TIpHU
CJIE Iy FOIIHNX KOHIIEHTPALUsX:

Onpe):[eJme HCXOJHBIC KOHICHTpAllUN

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 14

1. Hammcatp BeIpaXeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC JJI PEAKIIH:

2. Kak H3MEHHUTCS CKOPOCTb pPEaKLIUU , €eciu
YMEHBIINUTH 00BEM PEeaKIIMOHHOTO cocya B 3 paza?

3. TemmnepaTypHblii KO3QPHUIUEHT CKOPOCTH PEAKLUU paBEH . Bo ckonbko pa3 Bo3pacreT
CKOPOCTB PEaKLUU MPH MOBEIIIEHUN TEMIIEPATYPBI OT o °C?

4. B KaKoM HanpaBJIeHUU CMECTUTCS paBHOBecHe B
peaxun
a) IpU NOHWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpU NOBBIIIEHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecue B cucTeme YCTaHOBWJIOCH IIpU
CJIEYIOLINX KOHIIEHTPALIUAX:
OHpeI[CJ'II/ITI) HUCXOJHBIC KOHICHTpAUH

TEMA: «xXXUMHNYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPHUAHT 15
1. Hanmcate BelpaskeHHsI 3aKOHA IEHCTBHSI MAcC JUIsl PeaKIMi:
2. Kakx W3MEHHTCS CKOPOCTh pPEaKIHH , eciu

YMEHBIIUTH 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocya B 3 paza?
3. TemmneparypHblii KOXQPHUIUEHT CKOPOCTH PEAKINU PaBEH . Bo ckonbko pa3 Bo3pacrer
CKOPOCTh PEaKIIUU MPH MOBBILIEHUHN TeMIIePaTyphl OT hi (6] 0C?



4. B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B

peakuuu
a) IpU NOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MU NOBBIIIEHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecue B cucCTEME YCTAaHOBWJIOCH IIpHU
CJIEAYIOLINX KOHIEHTPALUAX:

OnpenenuTb UCXOTHBIE KOHIICHTPAIIUN

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 16

1. Hanucarp BeIpakeHHUs 3aKOHA JICHCTBHS MacC JIJIsl PEAKIUM:

2. Kak H3MEHHMTCS CKOpPOCTb pPEaKLUH , €CIu
YBEJIMYUTH 00bEM PEaKIIMOHHOIO cocya B 2 paza?

3. Bo ckoibKO pa3 cieqyeT YBEJUYUTh KOHLIEHTPALUIO , YTOOBI CKOPOCTb PEaKLUU

yBEIUYIIach B 4 paza?

4. B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IPY NOBBIILIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUH JaBICHUS?

5. llpm HEKOTOPOU TEeMIIepaType paBHOBeECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH IIPU CIEAYIOIUX KOHLIEHTPALMAIX:

Hailitm KOHCTaHTy paBHOBECHS U

HCXOAHYHO KOHICHTpPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 17

1. Hammcarn BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEUCTBUS Macc s pCaKI_II/II;'IZ

2. Kak H3MEHHMTCS CKOpPOCTh pPEaKIUH , €CIIH
YBEJIMYUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocya B 2 paza?

3. Bo ckoibKO pa3 ciieyeT YBEIUYUTh KOHIEHTPALUIO , YTOOBI CKOPOCTh peakluu

yBeIUuMUiIach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpU MOBBIIICHUN TEMIEPATyphl?  0) MPHU MOHWKEHUU JaBlIeHUA?

5. Ilpm HEKOTOpPOU TeMneparype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH MpPH CIEAYIOLIUX KOHLIEHTPALMSIX:

Haiitu KOHCTaHTy paBHOBECHs U

HNCXOAHYIO KOHICHTpAIHIO

TEMA: «X XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»



BAPUAHT 18

1. Hammcartp BBIPpAKCHUSA 3aKOHA JEeNCTBHS Macc s peaKHHﬁZ

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpPOCTh pEAKIUU

YBEJIMYUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocya B 2 paza?
3. Bo ckoabpKO pa3 cieayeT yBEIUYUTh KOHIIEHTPAILUIO
yBeIu4miIach B 4 paza?

4. B KaKOM HaIPaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpU MOBBIIICHUN TeMIepaTyprl?  0) MpHU MOHMWKEHUU JaBieHUs?

5. Ilpum HEKOTOpOH TEeMIIEpAType paBHOBECHE B
cucreMe YCTAaHOBUJIOCH MPH CIEAYIOIIUX KOHILIEHTPALMSIX:

HCXOJHYI0 KOHIIEHTPAIUIO

TEMA: «X XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 19

1. Hammcartp BBIPpAKCHUSA 3aKOHA JENUCTBUS MacC I peaKI_lI/Iﬁl

b

€ClIn

, YTOOBI CKOPOCTh peakLuu

Haiitu koHCTaHTy paBHOBeCHS U

2. Kak H3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIUu

b

YMEHBUIMTh 00bEM PEAKIIMOHHOTO cocyza B 1,5 pa3a?
3. Bo ckoibKO pa3 cieyeT yBEINYUTh KOHLEHTPALUIO
yBenuumiachk B 100 paz?
4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS

peaxkuuu

a) MpY MOBBIIICHUN TEMIEpaTypbl?  0) MPH MOBBIIMICHNUN AABJICHUS?
5. KoHcranta  paBHOBECHsS  pPEaKLMH

paBHOBecHe

€ClIin

, YTOOBI CKOPOCTh peakluu

B

pu HEKOTOpOH

TEMIIEpAType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHILIEHTpaUUU ,
eciau HayaJlbHbIE KOHLIEHTpaluu ATUX BEILIECTB
COCTAaBJISUIN:
TEMA: «XUMNUYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 20
1. HamucaTp BbIpa)keHHs 3aKOHA JEHCTBUSI MaccC JIJIsl PEaKLUid:
2. Kak wu3MeHUTCS CKOpPOCTh pEaKIuu - ecim

YMEHBUINTh 00BbEM PEAKLIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?
3. Bo cKoIbKO pa3 clieyeT YBEJIUYUTh KOHLIEHTPALUIO
yBenuuuiiach B 100 paz?
4. B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS

peaxkuuu

a) MpY MOBBIIICHUN TEMIIEPATypbl?  0) PH MOBBIIIEHNUHN AABJICHUSA?

paBHOBecHue

b

, YTOOBI CKOPOCTh peakLuu

B



KoHcTanta  paBHOBecHs  peakLUH OpuU  HEKOTOpOH

TEMIIEpAaType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIICHTpalUU ,
eciu HavyaJIbHbIC KOHIIEHTpaLUH 3TUX BEIIECTB
COCTAaBJISUIN:

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 21

Hamnucarts BBIPAKCHUSA 3aKOHA JEeNCTBUS Macc I peaKI_lI/Iﬁl

Kak wu3MeHuTCs CKOpOCTH peakuuu , €eclu

YMEHBUINTh 00BbEM PEAKLIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?

Bo ckonbko pa3 ciiefyeT yBeINYUTh KOHLEHTPALHUIO , YTOOBI CKOPOCTh peakLuu
yBenuuminachk B 100 paz?

B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B

peakuuu

a) MpY MOBBIIICHUU TeMIepaTypel?  0) IPU MOBBIILICHUY 1aBJIECHUS?

KoHcTanTa ~ paBHOBecHs — peakLUH IpU  HEKOTOpOH

TeMIepaType paBHA . Haiitu paBHOBECHBIE KOHIIEHTPALMHU ,

eciu HayvaJIbHbIE KOHLICHTpaLuu ITUX BELIECTB

COCTaBJISLIIN:

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 22

Hanucate BBIPpAKCHUSA 3aKOHA JIENCTBUS MaccC I peaKHHﬁZ

Ha ckombko TpamycoB clemyeT IOBBICUTh TEMIIEpaTypy CHCTEMBI, YTOOBI CKOpPOCTH |,

IIPOTEKAIOIIEN B HEW peakLuy BO3pOCIIa B paz(y=__ )?

Bo ckompko pa3 cienyer  yBEIWYUTb  JIaBIICHHE , 4TOOBI  CKOPOCTb
o0pa3oBaHUs 10 peaKLuu YBEIMUYNIACH
B 100 pa3?

B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakumn

a) IpYU NOHWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpHU MOHMWKEHUU JIaBICHUA?

Koncranta ~ paBHOBecHs ~— peakUuu npu HEKOTOpPOH
TEMIIEpPAType paBHA . HaliTu paBHOBecHbBIE KOHLIEHTPALUU ,
eciau HayaJbHbIC KOHLICHTpaluu ITUX BEILIECTB
COCTaBJISJIN:

TEMA: «X XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»

1.

BAPUAHT 23

Hanmcars BelpakeHus 3aKOHA ACUCTBUS MacC JUIsl peaKUi:



2. Ha ckompko T pagycoB CICAYCT IOBBICUTH TEMIICPATYPY CHCTCMBI, YTOOBI CKOpPOCTH ,

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakIiy BO3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 cienyeT yBEIWYUTb JABJICHUE , UTOOBI  CKOpPOCTb
o0OpazoBaHwms 10 PeaKuu YBEITUYIIIIACh
B 100 paz?

4. B KaKOM HaIPaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peakuun
a) MpU MOHWKEHUH TeMIepaTtypbl?  O) Mpu NOHWKEHUH JTaBICHUS?

5. KoHcranta  paBHOBECHsS  pPEaKIUU Opu  HEKOTOpOH
TEMIIEpAType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIICHTpalUU ,
eciu HavaJIbHbIE KOHLIEHTpaLuu ITUX BEIIECTB
COCTaBJISLIIH:

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 24

1. Hamwmcatp BeIpaKeHUs 3aKOHA IEUCTBHUS MACC JJI PEAKIIHi:

2. Ha ckompko T pagycoB CJICAYCT IOBBICUTH TEMIICPATYPY CHCTCMBI, YTOOBI CKOpPOCTH ,

MPOTEKAIOIIEH B HEH peakluy BO3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckombko pa3 cienyeT yBEIWYUTb  JABJICHUE , UTOOBI  CKOpPOCTb
oOpazoBaHms 10 peaKiuu YBEITUYNIIACh
B 100 paz?

4. B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTHUTCS paBHOBeECHE B
peakuun
a) pU NOHWKEHUH TeMIepaTtypbl?  O) Npu NOHUKEHUU JTaBJICHUS?

5. KoHcranta  paBHOBECHsS  pPEaKLUU OpU  HEKOTOpOU
TEMIIEpAType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpalUU ,
ecnu HavalbHbIE KOHIIEHTpAIIUU ATUX BEILIECTB
COCTaBJISIIM:

TEMA: «PacTBOpBI 3J1eKTpOauTOB. ['mapous cosei»

BAPHUAHT 1
1. CoctaBbTe MOJIEKYJISIPHbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE YPAaBHEHUS peaklUii B3aUMOJIECHUCTBUS B
pacTBOpax Mexnuy:
2. CocTaBbTe MOJEKYJSIPHbIE 1 HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUS TUAPOIINA3A
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
3. CocrtaBbTe MOJEKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS peaklUii B3aUMOJICUCTBUS B
pacTBoOpax MexIy:
4. CocraBbTe MOJICKYJISIPHBIC U HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHUS THAPOITU3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.




10.

BAPUAHT
CocTraBbTe MOJEKYJISIPHBIE M1 HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS PEAKIMI B3aNMOJCHCTBUS B
pacTBOpax MExXIy:
CocraBbTe MOJIEKYIISIPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUS THIPOJIA3a
cojen: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJICKYJISIPHBIE YPABHEHUS PEAKIMi B3aMMOJCHCTBHS B
pacTBoOpax MexXIy:
CocTaBbTe MOJEKYJISIPHBIC U HOHHO-MOJICKYJISIPHBIE YPaBHEHHUS TUAPOIIH3A
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJICKYJISIPHBIE YPABHEHUS PEaKIMi B3aMMOJCHCTBHS B
pacTBOpax MeXIy:
CocTaBbTe MOJEKYJISIPHBIC 1 HOHHO-MOJICKYJISIPHBIE YPaBHEHUS TUAPOIN3A
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

TEMA: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKHUX COEJIUHEHU»

BAPHUAHT 1

. HAIIUIIMTE ®OPMYJIbI OKCHJIOB BTOPOI'O ITEPHOJA TIEPUOJUYECKOM

CUCTEMBI, VYUYMUTBIBAS HX BbICIIVIO BAJIEHTHOCTb, U YKAXWUTE
XUMMNYECKHNHU XAPAKTEP OKCHUIOB.

HAIINIIAUTE: a) UIA KUCIIOT H3;AsO, 1 HNO, BO3MOXHbBIE KHWCJIOTHBIE
OCTATKMH, YKA3AB UX 3APAJHOCTb U ®OPMVYJIbl KUCJIIOTHBIX OKCHUJIOB; 0)
JUIL OCHOBAHUM KOH W Ba(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH,
YKA3AB UX 3APAAHOCTbD U ®OPMVJIbI OCHOBHBLIX OKCHUIAOB; B)
I'PAOUYECKUE ®OPMYVYIJIbI H34504 Y1 Ba(OH),.

SAIIMIINTE YPABHEHUSI PEAKIIMN B3AUMOJIEMCTBUSI AM®OTEPHOI'O
Ga(OH); C PACTBOPAMU: a) TMIPOKCH/IA HATPUS; 6) COJITHON KUCJIOTBI.

COCTABBTE OMIIMPUYECKME W I'PAOUYECKHE ®OPMYJIbI CJIIEAYIOIINX
COJIEU: CVIIb®AT HUTPHA, T'HAPOKCOXJ/IOPH MAI'HUA, T'HIPOCHJIUKAT
KAJIMA; YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

C KAKUMMU U3 MEPEYUCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATbH OKCH/]
KAJIBLIUA: OKCH] HATPHA, BOJA, ®OCDPOPHAA KUCIIOTA, OKCHI] XJIOPA (VII),
THJIPOKCH] KAJIUA, HUTPAT [[UHKA. 3ATINIIUTE YPABHEHNS BO3MOXHBIX
PEAKIIMI 1 HASOBUTE ITPOJAYKTbhI PEAKIIUN.

BAPUAHT 2



. HAIIUIIMUTE ®OPMVIJIbl OKCHUJIOB TPETHEIO IEPUONA TIEPUOJUYECKOM
CHUCTEMBI, YUMTBIBASA HX BbICIIYIO BAJIEHTHOCTb, N YKAXHUTE
XUMMNYECKHNU XAPAKTEP OKCHUIOB.

. HAIIMIIWTE: a) JJIA KUCJIOT H;AsO; U HNO; BO3MOXHBIE KHUCJIOTHbLIE
OCTATKMH, YKA3AB UX 3APAJHOCTDb U ®OPMYVYIJIbl KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB; 6)
JUILT OCHOBAHUN NaOH W Ca(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH,
YKA3AB UX 3APAAHOCTbD U ®OPMVJIbI OCHOBHBLIX OKCHUIAOB; B)
I'PAOUYECKHE ®OPMVIJIbI H3;4503 U Ca(OH).

. 3ATIMILUTE YPABHEHUS PEAKLIMI B3AMMOJENCTBUS AM®OTEPHOIO
AI(OH); C PACTBOPAMU: a) T'M/JPOKCH/IA HATPHUS:; 6) COJIIHOM KHUCJIOTBI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHE N I'PAOUYECKHE ®OPMVYJIbI CJIEAYIOIINX
COJIEU: CVIIBDPAT MATHHUA, I'H][POKCOCYIIb®AT MAI'HUA, JTUTH/[PODOCDPAT
KAJIHA, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCSA 3TU COJIN.

. C KAKAMM W3 TEPEYMCJEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATHMPOBAThH
THIIPOKCHJ] KAJIBLIUS: OKCHJ] HATPUS, BOJIA, ®@OCDPOPHASA KUCJIOTA, OKCHIL
XJIOPA (VII), THAPOKCHI] KAJIHUA, HATPAT [JUHKA. 3ATIMIIINTE VPABHEHMSI
BO3MOXHBIX PEAKLINI 1 HA3OBUTE ITPOJTYKTBI PEAKITHIA

BAPUAHT 3

. HAITMIIUTE ®OPMVYJIbI OKCUIIOB s- W p-OJIEMEHTOB YETBEPTOI'O IIEPHO/IA
HEPUOJANMYECKON CUCTEMBI, YUHUTBIBAS MX BBICHIVIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKHUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HAIIMOIUTE: a) AJIA KUCIOT H;PO, U HJO; BO3MOXHBIE KHWCJIOTHBIE
OCTATKMH, YKA3AB UX 3APAJHOCTDb U ®OPMVYIJIbl KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB; 6)
JUIL OCHOBAHUM RbOH U Mg(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH,
YKA3AB UX 3APAAHOCTb U ®OPMVJIbI OCHOBHBLIX OKCHUIAOB; B)
I'PAOUYECKUE ®OPMYVYIJIbI H;PO, U Mg(OH),.

. BAIUIINTE VPABHEHMS PEAKIIMA B3AMMOJIEMCTBHSA AM®MOTEPHOI'O
Zn(OH), C PACTBOPAMUM: a) I'MJPOKCHIA KAJTUA, 6) CEPHOM KHCJIOTBI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHE N I'PAOUYECKHUE ®OPMVYJIbI CJIEANYIOIINX
COJIEN: XJIOPHU MATHUA, T'H/[POKCOCYIIbPAT JKEJIE3A (11), THJPODPOCDAT
KAJIMA,; YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

. C KAKUMH U3 IMEPEUUCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATb OKCH/
HATPHA: OKCHI] KAJIBIJUA, BOJA, ®OCDPOPHAA KUCIIOTA, OKCHI] XJIOPA (VII),
THJIPOKCH] KAJIUA, HUTPAT [[UHKA. 3ATIUIIUTE YPABHEHNMS BO3MOXHBIX
PEAKIIMI U HASOBUTE ITPOJYKTbhI PEAKIIUN.

BAPUAHT 4
. HAIIMIIWUTE ®OPMVIJIbI OKCUIAOB s- U p-DJIEMEHTOB [IATOI'O IIEPHO/A

ITEPUOJIUYECKOM CUCTEMbI, YUYUTBIBAS MX BbICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKMU XAPAKTEP OKCHJIOB.



. HATIMIIUTE: a) JJIA KUCIOT H;PO; U HCIO; BO3MOXHBIE KHUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAJHOCTb U ®OPMVYJIbl KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB; 0)
JUIT OCHOBAHUN CsOH W Fe(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH,
YKA3AB HUX 3APAAHOCTbD U @®OPMVJIbI OCHOBHBLIX OKCHIAOB; B)
I'PAOUYECKUE ®OPMVIJIbI H;PO; U Fe(OH),.

. 3ATIMIIUTE YPABHEHUSI PEAKIIMII B3AUMOJIENCTBUS AM®OTEPHOTO
Cr(OH); C PACTBOPAMU: a) THMIPOKCH/IA HATPHUA; 6) COJIAHONH KUCJ/IOTBI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHUE U TPAOUYECKUE OOPMVIJIbI CIEAYIOUINX

COJIEU: KAPFOHAT  MAIHUA, THAPOKCOCYJIb®AT  JKEJIE3A4 (111),
TUIPOCYJIBPAT KAJIHA; YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 5TU COJIN.

. C KAKMMHU M3 INEPEYNCJIEHHBIX BEINECTB MOXET PEAI'MPOBATDH OKCH/]

MAT'HUA: OKCHJ] KAJIBLHA, BOJ[A, DOCDOPHAA KUCJIOTA, OKCH/ XJIOPA (VII),
I'HIPOKCH/I KAJIMA, HUTPAT [THHKA. 3AIIUILINUTE YPABHEHWS BOSMOXHbBIX
PEAKIIMM N1 HA3OBUTE ITPOAYKTbI PEAKIIUN.

BAPUAHT 5§

. HAITMIIUTE ®OPMVYIJIbI OKCHUAOB s- U p-OJIEMEHTOB IIATOI'O IIEPHO/IA
HEPUOJNYECKON CUCTEMBI, YUYHUTBIBAA MX BbICHIVIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKMU XAPAKTEP OKCHJIOB.

. HAIUILLUUTE: a) JUTS KUCJIOT H>S Yl HCIO, BO3MOHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKH,
VKA3AB UX 3APSIZIHOCTb M ®OPMVYJIBI KUCJIOTHBIX OKCHJIOB; 6) JUIS
OCHOBAHMIA LiOH U Ni(OH)> BOSMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB X
3APSIIHOCTL M ®OPMYJIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB; ) T'PA®UYECKUE
®OPMYIJILI HCIO, U Ni(OH)s.

. 3ATIMILATE YPABHEHUSA PEAKLIMI B3AMMOJENCTBUS AM®OTEPHOTO
Pb(OH), C PACTBOPAMU: a) TMIPOKCHIA HATPUS; 6) COJIIHOH KUCJIOTBL.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHUE U TPAOUYECKUE OOPMVYIJIbI CIIEAYIOUOINX

COJIEWN: CVJIB®ATA JKEJIE34 (1), JHUTHUAPOKCOCYJIB®AT XEJIE34 (I1I),
I'HJJPOKAPBOHAT HATPHA; YKAXUTE, K KAKOMY THUIIY OTHOCATCA OTHU
COJIN.

. C KAKUMH U3 IMEPEUUCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATb OKCH/
BAPHUA: OKCHI )KEJIE3A (II), BOHA, CEPHAA KHCJIOTA, OKCHJ] CEPbI (VI),
THJIPOKCH/] KAJIHA, XJIOPH/] LIUHKA. 3ATINILNTE YPABHEHI S BOSMOXHBIX
PEAKIIMI 1 HASOBUTE ITPOJYKTbI PEAKIIUN.

BAPUAHT 6
. HAIIMIIIWUTE ®OPMVIJIbI OKCUIAOB s- U p-DJIEMEHTOB IIEPBOI'O IIEPHO/A

EPUOJUYECKOM CUCTEMbI, YUYUTBIBAA MX BbICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKU XAPAKTEP OKCH/IOB.



2. HAIIMIIUTE: a) AJIA KUCJIIOT H,SO, U HCIO, BO3MOXHBIE KHWCJIOTHBIE
OCTATKMH, YKA3AB UX 3APAJHOCTDb U ®OPMYVYIJIbl KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB; 6)
JUIL OCHOBAHUW CsOH W Cu(OH); BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH,
YKA3AB UX 3APAAHOCTbD U ®OPMVJIbI OCHOBHBLIX OKCHUIAOB; B)
I'PAOUYECKUE ®OPMVYIJIbI H>SO, U Cu(OH),.

3. BAIUIIMTE VYPABHEHHUS PEAKIM B3AUMOJIENCTBUS AM®OTEPHOI'O
Be(OH), C PACTBOPAMM: a) I'MJPOKCHIA HATPHUA; 6) COJIAHOM KUCJIOTBI.

4. COCTABBTE OMIIMPUYECKUE U TI'PAOGUYECKUE ®OPMVIJIbI CIEAVIOINX
COJIEN: CVIIB®PATA IKEJIE34 (1lI), [MJPOKCOKAPKFOHATA MEJNU (1),
I'JIPOKAPBOHATA KAJIBLIHA; YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA OTU
COJIN.

5. C KAKMMU M3 IMEPEUYMCJIEHHbLIX BEHIECTB MOXET PEAI'MPOBATL OKCHJ]
BbAPUA: OKCHJ] HUKEJIA (11), BO/JA, COJIAHAA KHCJIOTA, OKCH/[ CEPHBI (1V),
I'"JJPOKCH]] PYBUIIHA, CVJIIbD®AT HATPHA. 3AIIMUOIMTE VYPABHEHUA
BO3MOXHBIX PEAKIIUI 1 HASOBUTE ITPOJIYKThI PEAKIIUN.

«Teopus 3J1eKTPOTUTHYECKOH IMCCOLUALIUH.
Boanblie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

BAPUAHT Nel
1.Ha3oBute cnenyoomme COCIUHEHUs, HAMUIIUTE YPaBHEHUS IUCCOLMAIMU, IPUBEAUTE
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coenqunenuit Ni(NOs), Mq(OH),, RbOH, KHCO;.
2. HanumuTe ypaBHEHHsI BO3SMOXKHBIX PEAKLUi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIC:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®

NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®

NaOH +HZSO3 ® NaOH + N205 ®
BAPUAHT Ne2

1.HazoBute crienyronme COCAMHCHUS, HANWIIATE YPaBHEHUS JIHCCOIMAINH, IPHUBEIUTE
rpapuueckue Gpopmyisl 3tux coequnenuit Ca(NOs), Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO,4, AI(HSO,);
2.HamummTe ypaBHCHHSI BO3MOXHBIX PEaKIUi B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIE:

KOH + Sn(OH), ® KOH +S0; ®
KOH +H,SO, ® KOH + 7ZnO ®

BAPUAHT Ne3

1.HazoBute cnenyromue COEIWHEHUS, HAMUIIUTE YPaBHEHHs UCCOLMAILIUU, TPUBEIUTE
rpapuueckue Gpopmyinsl 3tux coequHeHuit NH 4(NO;), Mg(OH),, RbCI, NaHCO3, H,SOs.
2.Hamummure ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIMi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®



NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +HZSO3 ® NaOH+N205 ®

BAPUAHT Ne4

1.Ha3oBute crenyromye COEAMHEHHUS, HANMWIIWTE YpPaBHEHUS AMCCOLUAIINH,

IIPUBEUTE

rpadudeckue popmyisl 3tux coequHenuit Ba(NO;), Cr(OH),, H;PO4, FeOHSO4, AI(HSO4);

2.HanuiuTe ypaBHEHHsI BO3SMOXHBIX pEaKLIUii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/IE:

AgOH + Ca(OH), ® AgOH + MgCI, ®
AgOH + Sn(OH), ® AgOH +S0; ®
AgOH +H,S04 ® AgOH + ZnO ®

BAPUAHT NeS

1.HazoBure cnenyromue COECIMHEHHs, HANMUIIWTE YPAaBHEHHs JIHCCOLHALINM,
rpaduueckue popmynsl 3tux coequnenuit CrCl, Mg(OH),,RbNO;, NaHSOs.
2.Hanumure ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[UI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®

NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®

NaOH +stO3 ® NaOH + N205 ®
BAPUAHT Ne6

1.HazoBute ciaeayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTEC YPAaBHCHUA JUCCOLUALIUH,

IIPUBEIUTE

MMPUBCAUTE

rpaduueckue popmyibl 3tux coeaunenuit Fe(NOs), Cr(OH),, H;BOs3;, NiIOHSO4, AI(HSO4);

2 Hanummre YpaBHCHU BO3MOXKHBIX pCaKI_II/II\/'I B UOHHO-MOJICKYJIAIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH), ® KOH + MgCl, ®
KOH + SH(OH)2 ® KOH +SO3 ®
KOH +H2804 ® KOH + ZnO ®

BAPUAHT Ne7

1.HazoBute cneayoomme COEIWHEHUs, HANMUIIUTE YPaBHEHUS JAMCCOLUALINM,
rpaduueckue popmyisl 3tux coequHenuit Cr(MnOy), Mg(OH),,RbOH, LiHCO;.
2.Hanummure ypaBHEHHsI BO3MOXKHBIX PEAKIIMN B HIOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

NaOH + Cu(OH), ® NaOH + Pb(SO;), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +CrO ®
NaOH +H2CO3 ® NaOH+N205 ®

BAPHUAHT Ne8

IIPUBEIUTE



1.HazoBute crenyromme COSAMHEHUs, HAMWIIATE YPaBHEHUS JAUCCOIMAIINH, MPUBEAUTE
rpaduueckue popmyibl 3tux coeauHenuit Cr(NO;3), Pb(OH),, H,SO4, AIOHSO4, AI(HSO4);
2.HanmummuTe ypaBHEHHs] BO3MOXHBIX pEaKIUii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BH/IE:

KOH + Ca(OH), ® KOH + BaCl, ®
KOH + SI’I(OH)2 ® KOH +N205 ®
KOH +H,SO4 ® KOH + PbO ®

BAPUAHT Ne9

1.HazoBute cnenyromue COeIWHEHUS, HAMUIIUTE YpaBHEHHs JUCCOLMALIUU, TPUBEIUTE
rpaduueckue Gpopmysl 3tux coeaunenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2.Hanumure ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H,SO; ® NaOH + N,0Os ®

BAPHUAHT Nel0

1.Ha3oBure cieayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTE YPaBHCHUA JUCCOIHMALIMH, [MIPUBCIUTEC
rpapudeckue popmyinsl 3tux coeaunenuit NaNO; Pb(OH),, H;PO4, FEOHSO,4, AI(HSO,);
2.HanumuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAKLIUN B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BH/JIE:

KOH + CI'(OH)3 ® KOH + BaCIz ®
KOH + SH(OH)Z ® KOH +CI‘203 ®
KOH +H;PO4 ® KOH + Zn0O ®

BAPUAHT Nell

1.HazoBute crienmyromme COSAMHEHUs, HANWIIATE YPaBHEHUS JHCCOIMAINH, MPHUBEIUTE
rpapudeckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2.HammummTe ypaBHEHHSI BO3MOXHBIX pPEaKIUi B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H,SO; ® NaOH + N,Os ®

BAPUAHT Nel2

1.Ha3oBute creayionme COCAMHEHUS, HANWIIUTE YypPaBHCHHS IMCCOLMAIUH, TPUBEIUTE
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coenuaenuit Ba(NO,), Pb(OH),, H3BOs, Cu(HSO,), AI(HSO4);
2. Hanummre ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIC:

KOH + Pb(OH), ® KOH + ZnCl, ®
KOH + Sn(OH), ® KOH +S0O; ®
KOH +H2803 ® KOH + CaO ®

BAPUAHT Nel4

1.HazoBute cremyroniye COCAMHEHUS, HANUIIUTE YypPAaBHEHHS IMCCOIMAIUHM, TPUBEIUTE
rpadudeckue Gpopmyisl 3Tux coeaunenuit Ba(NOs), AI(OH);, KHCO; FeCl;.
2.HanumuTe ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEAKIMii B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IE:



NaOH + Mg(OH), ® NaOH + Be(NO;), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H2CO3 ® NaOH+P205 ®

BAPUAHT NelS

1.Ha3oBure cieayromue COCAUHCHHA, HANWIIUTES YPaBHCHUA JUCCOLMALIMH, IIPUBCIUTEC
rpapudeckue Gpopmyinsl 3tux coequHenuit Ca(NOs), Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO,4, AI(HSO,);
2.HanumuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAKLIUK B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

KOH + SH(OH)Z ® KOH +SO3 ®
KOH +stO4 ® KOH +7ZnO ®

BAPUAHT Nel6

1.Ha3oBute cnenyroomme COSIUHEHUs, HAMUIIUTE YPaBHEHMS IUCCOLMAIMH, IPUBEANUTE
rpaduueckue popmyis 3tux coenunenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2. HanmmmTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEAKLUi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIC:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO3), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H,SO; ® NaOH + N,O5; ®

BAPUAHT Nel7

1.HazoBuTe creayromme COCIUHEHUS, HAMHUIIUTE YPAaBHCHHS JHUCCOLMALMN, IPUBEINTE
rpadudeckue Gpopmyisl 3tux coeauaenuit Zn(NOs3), Pb(OH),, H3;BO3;, FeOHSO4, AI(HSO4);
2.Hamummure ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEaKIIMi B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIC:

NH4OH + Ca(OH), ® NH4OH + MgCI, ®
NH4OH + Sn(OH), ® NH,OH +SO3; ®
NH,OH +H,SO; ® NH4,OH + ZnO ®

BAPUAHT Ne18

1.Ha3oBute cnenyoomme COCIUHEHUs, HAMUIIUTE YPaBHEHMS UCCOLMAIMU, MPUBEANUTE
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coenqunennit NaNO; Be(OH),,KOH, LiHCO3; H,SO;
2. HanumuTe ypaBHEHHs BO3SMOXKHBIX PEAaKLUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIC:

LiOH + Ni(OH), ® LiOH + Pb(NOs3), ®
LiOH + Ba(OH), ® LiOH +SnO ®
LiOH +H,SO; ® LiOH + N,0s5 ®

BAPUAHT Ne19

1.HazoBute cnenyrmomue COECIWHEHUS, HAMUIIUTE YPaBHEHHs UCCOLMALIUU, MPUBEIUTE
rpapudeckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuit Ca(NOs), Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO,, Fe(HSO4)3
2.Hamummurte ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIMi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIE:



KOH + Ca(OH), ® KOH + MgCl, ®
KOH + Sl’l(OH)z ® KOH +SO3 ®
KOH +stO4 ® KOH + ZnO ®

BAPUAHT Ne20

1.HazoBute cnenyromue COEIMHEHUS, HAMUIIUTE YpaBHEHHs] HCCOLMALIUU, TPUBEIUTE
rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coeaunenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2.Hanuimurte ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), ® NaOH + Pb(NO;), ®
NaOH + Ba(OH), ® NaOH +SnO ®
NaOH +H,;SO; ® NaOH + N,05 ®

BAPUAHT Ne21
1.HazoBute cneayromme COeIUHEHUS, HAIMUIINTE YpPaBHEHUS TUCCOLMALMHU, MPHUBEANUTE
rpadudeckue Gpopmyisl 3tux coeaunenuit Ba(NOs;), Pb(OH),, H;PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanuimure ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

KOH + Ca(OH), ® KOH + Mg(CI, ®
KOH + Sn(OH), ® KOH +S0O; ®
KOH +H,SO; ® KOH + ZnO ®

BAPUAHT Ne22
1.Ha3oBure CICAyromue COCAUHCHHA, HAIUIIWUTC YPAaBHCHUA AJUCCOOUAIIMU, TIPUBCAUTC
rpadudeckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuit Ba(NOs), Pb(OH),, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanumuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAKLIUK B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/JIE:

KOH + SH(OH)Z ® KOH +SO3 ®
KOH +H,SO4 ® KOH + ZnO ®

CamocrosiTeqibHasi padoTa

Tema: AMY

1. Omnpepnenute abcoOTHYIO Maccy Mosiekyisl H,O

2. Yewmy paBHbl MaccoBbie 1oy ( %) anemeHToB B MoJiekyJie Fe(OH);

3. Vpasnsiirte peaknuio: Al,(SO,4); + BaCO; = AlL,(CO3); + BaSO,

IToxa)xute BEINOJTHEHUE 3aKOHA COXpaHCHU MACChl B 3TOM pCaKkun

4. Kakoit 00b€M npH H.Yy. 3aHUMAIOT 1 IT. yTIIEKHCIIOro raza

5. Kakas macca Boasl oopasyercs npu cropanus 1,0r. riaoko3sl C¢H»Og?

¥Ypasuenue peaknuu C¢H,O¢ + O,= CO, + H,O

Tema: AMY

1.Onpenenute abcomoTHy0 Maccy Mosiekyibl HCI

2. UYemy paBubl MaccoBbie o ( %) sanemenToB B Mojiekysie Fe(OH),

3. Vpasusiite peaknuio: Na,SO4 + HCI = NaCl+ H,SO,

ITokaxnTe BEITIOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MAaCChl B 3TOM pPCaKnmn




4. Kakoit 00bEM IIpH H.y. 3aHUMAOT 22T. YIJIEKUCIIOrO raza

5. Cxonbko rpammoB FeSO,4 00paszyercs npu B3aumozaeicTBuu pactBopa CuSOy ¢
JKEJIe30M, €CJIM IIPH 3TOM o0pasyercst 128r. Mmeau 10 YpaBHEHHIO:

CuSO4 + Fe = FeSO,4 + Cu

Tema: AMY

1.0OnpeaenuTe aOCOMOTHYIO Maccy MoeKyisl H,SOy

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 10H ( %) saemenToB B Mosiekysie Ca(OH),

3.Vpasusiite peakumio: Al,(SO,4); + BaCl, = AICI; + BaSO,

ITokaxuTe BBHIMIOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MAaCChl B 3TOM PCAKIIMH

4 Kaxkoii 00bEM IIpH H.y. 3aHMMaIOT 191. F,

5.0npenenute skBuBasieHT : AI(OH);, NaNOs, H3PO,, Fe.

Tema: AMY

1.0Onpeaenute aOCOMOTHYIO Maccy MoaeKyabl HNO;

2.Yemy paBHEI MaccoBble 10 ( %) aaeMmeHToB B MoJiekyie Ba(OH),

3.Vpasusiite peakumio: Fe,(SO4); + BaCO; = Fe,(CO3); + BaSO,

IToxaxuTe BHITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpaHCHHA MACCEI B 3TOM PCaKIu

4.Kakoii 00b€M npu H.y. 3aHuMaroT 1.,4r. N,

5. PaccunraiiTe OTHOCHTEIBHYIO INIOTHOCTh OPOMOBOIOPO/A IO BOJAOPOIY

Tema: AMY

1.0Onpeaenute abCoNMOTHYIO Maccy Mojiekyisl HNO,

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 10Ju ( %) smemenToB B Mosiekysie HCI

3.VYpausiite peakumio: K,SO4 + HF = KF + H,SO,4

IloxaxnTe BEITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpaHCHHUA MACCEI B 3TOM pPCaKIu

4.Kakoii 00bEM MU H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIJIEKKUCIIOTO ra3a

5. OnpenenuTe MOJISIPHYIO MaccCy rasa, €CliM €ro IiIOTHOCTh 0 BO3AYXY paBHa 2,5.

Tema: AMY

1.0OnpenenuTe aOCOMOTHYIO Maccy MojeKyJibl H,SO;

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 10H ( %) snemenToB B Mosiekysie Ca(NO,),

3.Vpasusiite peaknuio: LiBr + BaCO; = Li,COs + BaBr,

ITokaxuTe BBHIMIOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MAaCChl B 3TOM pPCaKkun

4 Kaxkoii 00bEM 1IpH H.y. 3aHEMaIOT 191. F,

5.0npeaenute sxkBuBasieHT : NaOH, Ba(NOs),, Al.

Tema: AMY

1.Onpenenute abcomOTHYIO Maccy MoJiekysibl HF

2.Uemy paBHbI MaccoBbie 10u ( %) snemenToB B Mosiekyisie BaCl,

3.Vpasusiite peaknuio: CsCl + BaCO; = Cs,CO; + BaCl,

ITokaxuTe BEIMIOJIHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MAaCChl B 3TOM PCAKIIMH

4 Kakoii 00bEM IIpH H.y. 3aHHMaIOT 1.41. N,

5. Onpenenure 00BEM KUCIOpPOaa, HEOOXOAUMBIH [T momydenust 40r. okcuna meau (1)
okucienneM mMeau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY




1.OnpenenuTe aOCOMOTHYIO Maccy MoJieKyJibl HBr

2. Uemy paBHbl MaccoBble 10H ( %) anemenToB B Mosiekysie Fe(NO3);

3. Ypasusiite peaknmio: H,SO4 + Ba(NO3), = HNO3; + BaSOy

[ToxaxkuTe BEINOJHEHUE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChI B TOH pPCaKIn

4. Kakoi 00b€M mpu H.y. 3aHuMaroT 0,6MOJIb. JIFOO0TO raza

5. Kakas macca Boasl oOpasyercst mpu cropanuu 1,0r. rimoko3sl CsHi,0g?

Ypasuenue peaknuu C¢H 1,06 + O, = CO, + H,O

Tema: AMY

1.0Onpenenure aOCONMIOTHYIO Maccy MoiaeKy bl HI

2.Yemy paBHBI MaccoBbIe 10JH ( %) 31meMeHToB B MoJiekyie Fe(NO,),

3.Vpasusiite peaknuio: Na,SO, + KOH = NaOH + H,SO,

IToxa)xuTe BEINOJHEHUE 3aKOHA COXpaHCHU MACChl B 3TOM pPCaKn

4 Kakoii 00bEM IIpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIJICKHCIIOrO Tra3a

5. Cxonbko rpammoB FeSO4 006pazyetcst mpu B3aumoeiictBuu pactBopa CuSOy ¢
KEJIE30M, €CITU TIPH 3TOM o0pasyercs 128r. Meau 10 YpaBHEHHIO:

CuSO4 + Fe =FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.Onpenenute abCcoMOTHYIO Maccy MoJiekyJibl HI

2.Yemy paBHbI MaccoBblie 10JH ( %) snemenToB B Mosiekyse Fe(NO,),

3.Vpasusiite peaknuio: Li,SO4 + HNO3; = LINOs; + H,SO4

ITokaxuTe BBITIOJHEHHE 3aKOHA COXPAaHSHHUS MAacCCHI B ATOM

pPCaKIun

4.Kakoii 00b€M MpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YTIEKHUCIIOTO ra3a

5. CKOIBKO MOJIEH COCTABIISIIOT M CKOJILKO MOJICKYJI COACPKAT

280r. JKelesa

Tema: AMY

1.Onpenennte adCOMOTHYIO Maccy MoJieKyibl HF

2.Yemy paBHbl MaccoBbie 10u ( %) anemenToB B Mosiekyisie BaCl,

3.VpaBnsiite peakiuio: CsCl + BaCOz; = Cs,CO5 + BaCl,

ITokaxuTe BBHINOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChl B 3TOM pPCaKn

4.Kakoii 00p€M mpu H.y. 3aHuMaroT 1,4r. N,

5. Onpenenure 00BEM KUCIOPOaa, HEOOXOMUMBIH [Tt momydernwust 40r. okcuna meau (1)
okucienneM meau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.OnpenenuTe abCOMOTHYIO Maccy MoJieKyibl HBr

2.Yemy paBHBI MaccoBbIe 10yH ( %) 35meMeHToB B MoJiekysie Fe(NO3)s3

3.Vpasusiite peakunio: H,SO4 + Ba(NOs), = HNOs; + BaSO,

Iloxa>xnTe BEITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpaHCHHA MACCEI B JTOM pPCaKImu

4.Kakoi 00p€M npH H.y. 3aHUMAaIOT 0,6MOJIb. JIFOOOTO raza

5.Kakas macca Boabl oOpasyercs pu cropaduu 1,0r. rimoko3sl CgH 1,047

Vpasuenne peakuun CsH 1,04 + O, = CO, + H,O

CamocrosiTesibHAsA padoTa CTYJEHTOB MO JMCUHHUILIAHE:



1. ITporpammoii mpeycMaTpUBaETCs CaMOCTOSTEIPHOE OCBOCHHE YaCcTH pa3JielioB Kypca
C TIOMOIIBIO pEeKOMEeHAyeMou nuTepaTypbl. CTyAeHTBl TOJDKHBI PaboTaTh C HMEHOIIMMUCS
ydeOHUKaMH, Y4eOHBIM TOCOOMEM U KOHCTIEKTaMH JICKITHH.

PaGora ¢ numTeparypoil sBISETCS OJHUM U3 OCHOBHBIX BHIOB CaMOCTOSTEIBHOMN
NESTEIbHOCTH CTY/JICHTOB. PEKOMEHIyeMyl0 OCHOBHYIO JUTEpaTypy HYXHO IONy4YUTh B
oubmuoteke. CamocrosiTenbHass paboTa CTYJEHTOB BO MHOTOM MOXET OBITh oOOJerdeHa
UCTIONB30BaHNEM MHTepHeTa. Ha camocTosaTensHoe n3yueHue (bosee neTanbHyl0 MpopadOTKy)
BBIHOCATCA TEMBI, YaCTUYHO PACCMOTPCHHEBIC B JICKIUAX. YacTh TeM CTYACHTEI paCcCMaTpUBarOT
CaMOCTOSITENILHO.

Kpurtepun oneHKH 32 CaMOCTOATENbHYI0 PA00OTY CTy/JA€HTA:

0 GayIoB - MOATOTOBJEH HEKAYECTBEHHBIM JOKJIA/A: T€Ma HE PAacKpbITa, B U3JIOKEHUU OKIIAN
OTCYTCTBYET YeTKasi CTPYKTYpa, JJOTH4YecKas MocIe10BaTeIbHOCTh, OTpaXaromiasi CyliHOCTh
pacKpbIBa€MOI TEMBI:

1 6ain - mOArOTOBJIEH HEKAYECTBEHHBIN JOKIIAA: TeMa PACKPBITA, OJJHAKO B M3JIOKEHUU JOKIAAa
OTCYTCTBYET YeTKasl CTPYKTypa, OTpaXkaromiasi CyIIHOCTh PACKPhIBACMOI TEMBI;

2 Oannia - MOATrOTOBIIEH KaYyeCTBEHHBIN JOKIAJ: T€Ma XOPOIIO PACKPBITA, B U3IIOKEHUHU JOKIaaa
MIPOCIICKUBACTCS YETKAs CTPYKTYpa, JOTHUYECKas MOCIIEeI0BATEIBHOCTD, OTPAXKAIOMIAs CYITHOCTh
packpbiBaeMoil TeMbl. OJJHAKO CTYAEHT HE OCO3HAeT POjb MU MECTO PACKPHIBAEMOrO BOIIpPOCa B
o01eli cxeme NePCIeKTUBHBIX MPOIECCOB HedTenepepadoTKH;

3 Gamna - MOATOTOBIIEH KaYeCTBEHHBIN JOKIA/A: T€Ma XOPOIIO PACKPBITA, B U3NIOKEHUHU JOKIaaa
MPOCIICKUBACTCS YETKAsE CTPYKTYpa, JOTHUYECKas MOCIIEeI0BATEIBHOCTD, OTPAXKAIOMIAs CYyITHOCTh
packpbiBaeMoil TeMbl. CTyIEHT XOpOIIO aneuiupyeT TepMUHaMu Hayku. OJHAKO 3aTpyaHSETCS
OTBETUTH Ha JOMOIHUTEIBHBIC BOIIPOCHI IO TeMe Jokiazaa (1-2 Bompoca).

4 Ganna - MOArOTOBIIEH KaYyeCTBEHHBIN JOKIAJ: TEMa XOPOIIO PACKPBITA, B U3NIOKEHUHU JOKIaaa
MPOCIICKUBACTCS YETKAsi CTPYKTypa JIOTUYECKas IMOCIIEeNOBATEIBbHOCTh, OTPAKAIONIAs CYITHOCTh
packpbiBaeMoii Tembl. CTyIeHT CBOOOJHO ameuMpyeT TepMuHaMu Hayku. OnHako Ha
JIOTIOJTHUTEILHBIE BOIMPOCHI 1O Teme Jokiana (1-2 Bompoca) OTBEYAeT TOIBKO C IOMOIIBIO
npenoaaBaTes.

5 0aiIoB - MOATOTOBJICH KAUYECTBEHHBIN JIOKJIA]]: TEMa XOPOIIO PACKPHITA, B U3JIOKEHHUH JTOKIIAIa
MPOCJIEKMBACTCS YeTKasi CTPYKTypa JIOTHUECKas IMOCJIeN0BATeNbHOCTh, OTPAXKAIOIIAs CYIIHOCTh
packpbiBaeMoii TeMbl. CTyICHT CBOOOJHO ameJTUpyeT TEePMUHAMH HAyKH, JIEMOHCTPUPYET
aBTOPCKYIO mo3uIyio. CrocoOeH OTBETHTh Ha JOIMOJIHUTENBHBIE BOMPOCH! MO Teme nokmana (1-2
BOITPOCA).

Tabnuua 1 - Cucrema pacnpeseneHus 0anioB M0 BUIAM CEMECTPOBBIX OTYETHOCTEH:

Bunsl otuetHocTel bamner ( max)
OrieHKa JesITeIbHOCTH ATtTtecranuu 1 arT. 2 atT. Bcero
CTyJIEHTa B Ipoliecce -

oGyuennsa(no 100 Texymuii KOHTPOJIb 15 15 30
6asioB) PyGexHBIiT KOHTPOIIb 20 20 40
CamocTosTenbHas paboTa 0 15 15
TTocemnraemocTs 5 10 15
HUTOI'O 40 60 100

Tabnuna 2 - Kpurepun oneHKH:



W TOroBslil pEUTUHT B Hrorosas oueHka Ha 3K3aMEH Hrorosas oueHka Ha 3a4eT

Oaymax
81-100 «OT1augHO» 3a4yTeHo
61-80 «XOpOomIo»
41-60 «Y IOBICTBOPUTEIBLHOY
Menee 41 Gama «HeynoBiaeTBOPUTEIILHOY He 3aureno

OueHovHble 0B 110 TEMaM JIA0OPATOPHOI0 NMPAKTHKYMA B PaMKaX TeKYIIHX
aTrTrecTamMii:
1-51 Tekylas aTrecTauus:

1. TeopeTnueckne OCHOBBI aHATUTUYECKON XUMUU. XUMHUUECKUI aHATU3 U CTEXHOMETPUUIECKUE
3aKOHBI XUMHH - 3 Oaiuia

2. XuMmu4deckass KHHETHKA U XMMHUYECKOe paBHOBecHe - 3 Oasia

3. KucnotHo-ocHOBHbIE CBOMCTBaA BewlecTB. I naponus. KauecTBeHHbIN aHAIN3, €r0 METOJIBI - 6
OaiioB

4. XuMUYecKue METOJbl KOMUYECTBEHHOTO aHanu3a. [ paBuMeTprudeckuil (BecoBoi) aHanu3 - 3
Oama

2-5 TEKyIIas arTrecrauus:

1. Tutpumerpuueckuii (00bEMHBIN) aHATIU3.
2. KucnotHo-OoCHOBHOE TUTpOBaHUE (METOJ HeWTpanu3zauuu) -3 Gamna
3. OKHUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE (PEIOKC-METO/IbI) - 3 Oasia
4. KoMIUIeKCHO - METpHUECKOe TUTPOBAHHE (XemaToMeTpusi) - 36amia
5. DReKTpOXUMHUYECKUE METObI aHAIHN3a. DJIEKTPOBECOBOM aHaNM3 -3 Oaia
6. OOBeMHbBIE AIEKTPOXUMHUYECKHE METO/IbI aHalu3a - 3 Oasa

Kpurtepun oueHku mo reMam J1aopaTOPHOro NPAKTHKYMa B PAMKAX TEKYIIUX
arTrecTalyi:

ITo naboparopubim pabotam Nel. 2, 4.5,6.7. 8. 9:

0 GasuToB - HE BBINOJHEHA JabopaTopHas padoTa B IMOJTHOM 00bEME;

1 ©ann - naGopaTtopHasi paboTa BBIOJHEHA YAaCTHYHO, PE3yJibTaThl pabOTBHl HE OOCYKICHBI C
npernoaaBaTeneM;

2 Gama - mabopaTopHas padoTa BHITOTHEHA YaCTUYHO, PE3YIIbTAThl PA0OTHI YACTUIHO
00CYXICHBI C TIPETIO IaBaTeNIeM; A

3 Oamma - maboparopHas paboTa BBINIOJTHEHA IOJHOCTBIO, PE3YJbTAaThl PabOTHI IOJHOCTBHIO
00CYXJICHBI C TIPETIOIaBaTelIeM.

ITo maGoparopHoit pabote No3:

0 6ayIoB - HE BBIMIOJIHEHA JIA0opaTOopHas padoTa B TIOJHOM 00BEME;

1 Gamn - maboparopHasi paboTa BBINOJIHEHA YACTUYHO B YaCTH XPOMATOrpauyecKoro aHaimsa
OCH3UHOB, PE3YJIbTaThl PA0OTHI HE 00CYKICHBI C MTPENOJIaBaTeIIEM;

2 Gasua - mabopaTopHasi paboTa BBINIOJIHEHA YaCTUYHO, PE3YJIbTaThl pa0OThl YACTUYHO 00CYKICHBI
C TIpeToaBaTeIeM;

3 Ganna - maboparopHasi paboTa BBIMOJHEHA MOJHOCTHIO B YACTH XPOMATOTPaQHUECKOTo aHaIn3a
OCH3UHOB, PE3YJIbTAThl PA0OTHI MOJHOCTHIO OOCYKIICHBI C TPETIOIaBaTeNIeM;



4 Ganna - B JONMOJHEHHME K IMPEIbIAyLIeMy IMYHKTY YAaCTMYHO BBINOJIHEH TEXHHYECKUI aHaIM3
OCH3MHOB MPSIMOM MEPETOHKU HEPTH, Pe3yJIbTaThl pabOTHI HE 0OCYKACHBI C MPENOJaBaTEIIEM;

5 GanoB - B IONOJHEHHUE K MPEAbLAYIIEMY MYHKTY MOJHOCTBIO BBIMOJIHEH TEXHUYECKHH a Ha JIH
OEH3MHOB MPSMO MEPETOHKU HEPTH, Pe3yJIbTaThl PA0OTHI YACTUYHO OOCYKIEHBI C
IIPENoAaBaTeieM;

6 OamioB - nabopaTopHas pa®oTa BBINOJHEHA IOJHOCTHIO, PE3yJbTaThl PabOThl MOIHOCTHIO
00CY/IeHBI C TPENOaBaTEIEM.

OneHouHbple 0aaibl B pamkax 1 u 2 pyOe:kHOH aTTecTAllMM:

1-Bompoc - 6 OanioB
2-Borpoc - 7 6annoB
3-Bompoc - 7 6amnoB

Kpurtepun oneHku B pamkax 1 u 2 pyOe:KHOM aTTecTalUii:

0 6ayIoB - OTBET Ha BONPOC OTCYTCTBYET;

2 Oamma - JOaH HEAOCTATOYHO TOJHBIA W HEJOCTAaTOYHO Pa3BEPHYTHIA OTBET, JIOTMKA U
MOCJIEIOBATEIILHOCTh M3JIOKEHUS HE BCET/Ia MPOCIICKUBACTCS; CTYACHT MOKET KOHKPETH3UPOBATh
00001IeHHBIC 3HAHUS, JI0Ka3aB Ha IpHUMepax TOJIBKO C MOMOIIBI0 TpernojaaBarens. PeueBoe
odopmiieHHe TpeOyeT MONPABOK, KOPPEKITUH;

4 Ganna - 1aH MOJHBIN, HO HEIOCTATOYHO MOCIEA0BATEIbHBIA OTBET Ha MOCTABIEHHBINH OMPOC, HO
MpU OSTOM TI0OKAa3aHO YyMEHHUE BBIJCIUTh CYIICCTBEHHBIC TMPU3HAKH, XapaKTEPHU3YIOIINE
TEXHOJIOTMYECKUH IPOLIECC ¢ TOUKHU 3PEHUS €ro MePCIEeKTUBHOCTH;

5 6aJuIoB - aH pa3BEPHYTHIN OTBET HA MOCTABICHHBIN BOIIPOC, PACKPBITHI OCHOBHBIE

MOJIOKEHUSI TEMBI; IPOCIEKUBACTCSA YETKASI CTPYKTYPa, JOTHYECKas MOCIEA0BATEIbHOCTb.
OTpaXKaroIasi CYIHOCTh PACKPBIBAEMBIX TOHSATHN; B XOJE OTBETA JOIMYIICHHl HE3HAYUTEIIbHBIC
HETOYHOCTH;

6-7 GaIIOB - JaH TIOJIHBIN, pa3BEPHYTHI OTBET Ha MOCTABJIICHHBINA BOMPOC, JOKA3AaTEILHO
PaCKpPBITHI OCHOBHBIE MOJ0XKEHHS TEMBI; B OTBETE MPOCIICKUBACTCS YETKas CTPYKTYpa,
JIOTUYECKas OCIE0BATEIbHOCTD, OTPAXKAIOIIAS CYITHOCTh PACKPHIBAEMBIX TIOHSTHI; OTBET
dbopMynupyercss B TEPMHHAX HAyKH, W3JI0KEH JUTEPATYpPHBIM SI3BIKOM, JIOTMUYEH, JI0Ka3aTeseH,
JEMOHCTPHUPYET aBTOPCKYIO MO3ULIMIO CTYIEHTA.

KpuTtepun oneHky 3HAHMH CTYJAEHTA HA DK3aMeHe
Onenka «OTIHYHO» BBICTaBJIAETCS CTYJEHTY, [IOKa3aBIIEMY BCECTOPOHHHUE,
CUCTEMaTU3UPOBaHHbIE, TTIyOOKHE 3HAHUS y4eOHOM MPOrpaMMbl TUCHUIUIMHBI U YMEHHUE YBEPEHHO
OPUMEHATh MX Ha MPAKTUKE MpHU pElIeHUMM KOHKPETHBIX 3a/1ay, CBOOOJHOE M MPaBUIbHOE
000CHOBAaHHE MPUHSTHIX PEILICHUH.
Onenka «XOpowo» - BBICTABJISETCS CTYIEHTY, €CJIM OH TBEPIO 3HAET MaTepuall, TpaMOTHO U IO
CyIIECTBY M3JIara€T €ro, yMeeT NPUMEHATh IIOJyYEHHbIE 3HAHUSA HA NPAKTHKE, HO JIOIyCKaeT B
OTBETE WU B PELICHUU 3a1a4 HEKOTOPbIE HETOYHOCTH, KOTOPBIE MOKET YCTPAHUTh C ITOMOILBIO
JIOTIOJIHUTEIIbHBIX BOIIPOCOB IPENOAABATENS.
OuneHka «y/I0BJ1eTBOPUTEIbHO» - BBICTABIISETCS CTYJEHTY, IOKa3aBIIeMy (parMeHTapHbIi,
Pa3pO3HEHHBII XapakTep 3HaHUM, HETOCTATOYHO MPABHIIbHBIE (HOPMYITUPOBKH 0A30BBIX MOHSATHIA,
HapyILIECHUs JIOTUYECKOU IOCIEA0BATEIIBHOCTH B U3JIOKEHUHU IIPOrPAMMHOIO Marepuania, HO IIpU
STOM OH BJIaJIEET OCHOBHBIMU pa3ziesiaMu yueOHOM IporpaMMbl, HEOOXOAUMBIMU JUISI AaJIbHEHIIIETO
00yuYeHMsI 1 MOXKET IPUMEHSTh [10JyYSHHbIE 3HaHUS 110 00pa3lly B CTaHJIApPTHOW CUTYalHH.
OneHka «Hey10BJIeTBOPUTEIbHO) - BBICTABIISETCS CTYACHTY, KOTOPbII HE 3HAET OOJIbIIEH YacTH
OCHOBHOI'O COJIepKaHUsl Y4eOHOM IporpamMmbl AUCLUIUIMHBI, JIOMYCKaeT rpyOble OIIMOKH B



(I)OpMyJII/IpOBKaX OCHOBHBIX ITOHATHI AUCHUIUIMHBL U HC YMCCT UCIIOJIb30BATD IMOJTYYCHHBIC 3HAHUA
IMpU pCUHICHUH TUITOBBIX IMPAKTUYCCKUX 3aaa4Y.

Tembl pedepaToB AJ1s1 cCAMOCTOATEIBLHON PAa00OTHI CTyIeHTA

5 PexrtudukannonHoe odopyaoBanue ycraHoBok ABT

6 Baxkyymcosznaromias anmnaparypa

7 Tumel, Ha3HaYEHUE U pacueT OPOILIEHUH B peKTU(UKAIIMOHHBIX KOJIOHHAX

8 VYcTpoHCTBO M MPUHLIMIIA-AECHCTBUS pEaKTOpa KaTaIUTUYECKOTO KPEKMHIa

9 VYcrpolicTBO U MPUHIIUI JEHCTBUS peakTopa KataauThuieekol o pudopmunra

10 YcrpoiicTBO M NpPUHLUIN [JEHCTBUS pPEAKTOpPAa THUAPOOUUCTKU CBETJIBIX AMCTUILIATOB
VY CTpolCTBO M MPUHIMUIT ACHCTBUS PEAKTOPa KaTATUTHYECKOK ATKUIUPOBAHUS

11 YcrpoiicTBoO M NpUHIMI JEHCTBUS PEAKTOPAa U30MEPU3ALUU



