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1. IMACHOPT
®OHJIA OIIEHOYHBIX CPEJCTB 10 YYEBHOU JUCIIUTIINHE
«QHEPI'OCBEPEXEHHUE B TEIIVIOOHEPI'ETHUKE U TEIIJIOTEXHOJIOI' TN

Kon HaunMeHoBaHHe
Ne KOHTPOJIMPYeMOi
KonTpoaupyembie pazaeibl (TeMbl) JUCHUIIIMHBI OLIEHOYHOI'0
n/n KOMMETEeHI[HI epercTRa
(MJ1M ee 4aCTH) P
Postb 3HEpreTHKH B pa3BUTHU 4EJI0BEYECKOTO Onpoc. MpaxTieckoe
1 | o6mectBa. 3amackl SHEPropecypcoB 1 NX OIIK-3, I1K-3 SAHTIC.
pon3BoaAcTBO. HedTh.
9 [Tpou3BoACTBO U pacnpenecHnue Taza, yris U OITK-3. TIK-3 Ompoc. Hpakruueckoe,
™ 3 3aHATHE.
TOPIOYNX CIAHIEB
3 Oueprust atoMa. SnepHoe TormBo. TepmosiaepHas OITK-3. TIK-3 Ompoc. Ipakruyeckoe,
it 3 3aHATHE.
SHEPTUs
HerpaauumonHsie ¥ BO300OHOBIISIEMbIE HCTOUHUKH Ompoc. [Tpakriueckoe,
4 | snepruu. [lonydyeHue u uCnoab30BaHUE OIlIK-3, TIK-3 SaHsATHe.
re0TepMaIIbHOM YHEPTUU
dusnyeckre OCHOBBI MPOIIECCOB MPEOOPA30OBaAHHUS Ompoc. [Tpakrryeckoe,
5 | comHe4HOM 3Hepruu. TemnoBoe akKyMyJIUpPOBaHHE OIIK-3, TIK-3 SaHATHC.
sHepruu. BerposHeprernka. DHEprus okeaHa.
6 ArporormmuBo. [IpoMbIIIITICHHBIE U OBITOBBIC OTXOIbI OITK-3. [IK-3 Ompoc. [Tpakriueckoe,
KaK TOIUTMBO. DKCIUTyaTalus TeIJI0-2)HEProyCTaHOBOK ’ SaHATHC.
7 OCHOBHBIE TEIJIOTEXHUYECKUE XapPAKTEPUCTUKU Ompoc. [Ipakriueckoe,
OIIK-3, IIK-3 3aHsTHE.
OPTraHUYeCKOT0 TOTLINBA.
DKoorn4ecKkue mpoOIeMbl SHEPTETHKH. Ompoc. Ipakruueckoe,
3arpsizHenue atMochepsl 1 HOPMUPOBAHUS SaHATHC.
8 P dep PMHP y OIIK-3, [TK-3
CoJIep>KaHNE BPEIHBIX BEIIECTB B OKPYKAIOIIEH
cpenpl.
9 XUMHYECKHE ¥ OUOJIOTHYECKHUE METOIbI OUUCTKHU OITK-3. [TK-3 Ompoc. IIpakruieckoe,
-3, TIK-

CTOYHBIX BOJ

3aHATHE.




2. IEPEYEHb OHEHOYHbIX CPEACTB

Ne | HaumenoBaHue Kparkas xapakrepucruka IIpeacraBienue
/| OLEHOYHOro OLICHOYHOI0 CPe/ICTBA OLICHOYHOI'0
cpeacTBa cpeacTBa
B GoHae

1 | KonnokBuym CpeacTBo KOHTPOJISI YCBOEHUSI y4€OHOTO Bompocsl o
MarepHaja TeMbl, pa3/ielia Wiu pa3/esioB TeMaM / pazziesnam
JUCLUIUIMHBL, OPIraHU30BaHHOE KaK JUCLUTUIMHBI
yueOHOe 3aHATHE B BUJIE COOECET0BaAHUS
npenoaaBaress ¢ 00yJarouMMHICs

2 | Hoknan, [TponykT camocTosITENbHON pabOThI CTYIEHTA, Temsbl 1okI110B,

cooO0IIeHne MPEJICTaBISIIOIINI cO00H MyOIMYHOE BBICTYILUICHHE COOOIIEHU I

ITo pemienunto onpeaeneHHol yueOHO- MPaKTUYECKOM,
yueOHO-UCCIIEI0BATENbCKON WIIM HAYYHOU TEMBI

3 | Pedepar [TponykT camocTosITENbHON pabOThI CTYIEHTA, Temsl pedepaToB
NPECTaBIISIIOMNN COO0H KpaTKOe U3JIOKEHHE B
MUCbMEHHOM BH/I€ TIOJTYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB
TEOPETUYECKOI0 aHajIu3a ONpeAeIeHHON HayuyHoH(y4eOHo-
UCCIIEI0BATEIbCKON) TEMBI, TJI€ aBTOP PACKPBIBAET CYTh
UcclIeyeMoi Mpo0eMbl, IPOBOAUT Pa3IMUHbIE TOUKH
3peHus, a Takke COOCTBEHHBIE B3IJIsAbI HA HEE

4 | 3ager HToroBas ¢popma OLIEHKH 3HAHU Bompocsl k 3auery
3.  KoMiuiekT 3agaHuii 1151 NIPAKTHYECKUX padoT:

Ne
n/n Haumenosanue Conep:xanue pas3jiena

pasaejaa TMCHUIIJINHDBI

CJIQHIICB

IIpousBoacTBo 1
pacnpezeneHue rasa,
YIIIs U TOPIOYUX

HpOGJ’ICMLI OKCILTyaTallu MCCTOPOKIACHUA. YTunuzauus
HOTeHI_[I/IaIII)HOI\/’I OHCPIUr MaruCTpaJbHOTO IIPUPOJHOIO I'a3da Ha
ra3opa3iaTOYHbIX U Ira30PpaCIpCACINTCIbHBIX CTAHIUAX.

DHeprus aToma.
S nepHoe TOmIMBO.
TepmosinepHas sHEprus

TPaHCIIOPTE SAEPHOrO TOIIUBA.

[IpoGieMbl MPOM3BOJACTBA M TPAHCIIOPTA SACPHOTO TOIUIMBA.
[Tpo6seMbI 3KOJIOTHYECKO 0€30MacHOCTH MPH MPOU3BOACTBE |




[IpobGmemMbr ympaBisieMoro TepMmosiiepHoro cuHTe3a. [IpobdieMbl
yIepKaHUsS IUIa3Mbl B TepMOsiIepHOM peaktope. [Ipobiembl
TETIOOTBOJIA B TEPMOSICPHBIX PEAKTOPaX.

Herpanuimonueie

1 BO30OHOBJIsIEMBIE
HWCTOYHUKHU SHEPTUH.
[Tonyuyenue u
HCIIOJB30BaHUE
reoTepMajIbHOM SHEPTrUU

OcHOBHBIE O0BEKTHI HETPAAUIIMOHHON YHEPTEeTUKH Poccuu.
Conneunas sueprusi. O0bEMbI U 3 PEKTUBHOCTD TPUMEHEHHS.
["'eoTepmarbHas SHEPruUs.

Pacnpenenenue, 00bEMbI 1 3P PEKTUBHOCTD TPUMEHEHUS.
BerpoBas sueprus. Pacnpenenenue u a¢hexTuBHOCTD
npuMeHeHus1. BostHOBas sHeprus

TemnoBol pexuM 3€eMHOM KOpbl. VICTOYHMKM TeoTepMallbHOTO
tera.  llom3emHble  TepMmalbHBIE — BOABL.  3amackl U
pacnpocTpaHeHUE TepMalbHbIX BOJ. COCTOSIHME T€0TepMaibHON
sHepreTuku B Poccnn.

duznyeckre OCHOBBI
MPOIECCOB
peoOpa3oBaHUs
COJIHEYHOU YHEPTUH
TenmoBoe
AKKyMYJUPOBaHUE
SHEPTUH.
Berposnepreruka
OHeprus okeaHa.

KOHCTPYKI_[I/IH 1 MaTCpurajibl COJTHECYHBIX 3JICMCHTOB.

Knaccudpukanmsi ©  OCHOBHBIE  3JIEMEHTHI  TE€ITHOCHCTEM.
Konuenrpupyronue renuonpueMHukd. [lmockue cosHeuHble
KOJUIEKTOPBI.

[Ipoucxoxnenue BeTpa U BeTpoBbie 30HBI Poccun. Tumsl

BETPOIHEPIreTUYECKUX YCTaHOBOK.
Knaccudukanus BeTpoasurarteneii o npuHIuIy padoThI.

bananc B0300HOBIsIEMOi#t SHEepriK okeana. OCHOBBI
npeoOpa3oBanus dHEpruu BoiaH. OOmme cBeneHus 00

HCIIOJIb30OBAHHWH SHEPTUU ITPUIIMBOB.

Kpurepun onieHKH 0TBETOB Ha NPaKTHYeCKHe PadoThI:

- He 3a4YTEeHO BBbICTABJISETCH CTYAEHTY, €CJH CTyJIeHT He 00IafaeT J0CTaTOYHBIM YpPOBHEM
TEOPETUYCCKUX 3HAHWN (HE 3HACT METOJWKU BBIMOJHEHUS MPAKTUYECKUX HABBIKOB, IOKA3aHWHA M
HpOTHBOHOK&SﬂHI/Iﬁ, BO3MOXHBIX OCJIO)I(HCHI/IP'I, HOPMAaTUBBI U HpOtI.) A/WIH HE MOET CaMOCTOSITEILHO
POJIEMOHCTPUPOBATH MPAKTUYECKUE YMEHHSI UJIH BBITIOJHSET UX, JIOIyCKas TpyObie ommoOKku. B pesynbprare
«HE 3a4TEHO» CTYJICHT HE MoJIydaeT 0auibl 3a MPAKTHYECKYIO padoTy.

- 32aYTEHO BBICTABJACTCH CTYIEHTY, €CJM CTYAEHT O00JaJaeT TEOPETUYEeCKUMHU 3HAHUSIMU (3HAeT
METOJMKY BBIIIOJIHEHUS MPAKTUYECKUX HABBIKOB, IIOKAa3aHWs M IPOTUBOIOKA3aHUS, BO3MOXKHBIE
OCJIOXKHEHHs, HOPMATUBBI ¥ MIPOY.), CAMOCTOSITEIbHO JJEMOHCTPUPYET BHIMOIHEHUE MPAKTUYECKUX YMEHHH,
JIONyCKass ~ HEKOTOpble  HETOYHOCTH  (MaJOCYIIECTBEHHbIE  OIMIMOKH), KOTOPbIE  CaMOCTOSATENIbHO
oOHapyXuBaeT u ObIcTpo HcnpaniseT. [IpusHanuem ¢akTa BHINOIHEHUS MPAKTUYECKON padOThI SBIISETCS -
«3aYTeHO», OAJTBHBIA SKBUBAJIEHT KOTOPOTO MOXKET COCTaBIATH JI0 Tpex Oamia mo OaabHO-pPEeHTHHTOBOM
cHucTeMe.

3.1 Bonpocsl 1511 CaMOCTOSITEIbHOTO U3yYeHHUSI

TeMbl 17151 CAMOCTOSTEIHHOIO N3y4YeHUs

[Tpobnembr no6kuM U TparcnopTa HedTu. PazBegounoe OypeHue u mpooIeMsl
1 o0ycTpoiicTBa MecTopokaeHus. [Ipobaembl FKCIuTyaTauu MecTopokaeHuit. [Ipodaemsl
MIOMYTHOTO rasa.

TankepHble epeBO3KH ChIpoil HepTH U HepTenpoayKToB. [Ipobiembl mepepaboTKu CHIPOi
He]TH, 3arps3HEHNE TPYHTOBBIX BOJI.

3 [Tpobnembl  SKCIUTyaTallMd  MECTOPOXKJIEHUS. YTHIM3alMs NOTEHIHMAIbHONH SHEpruu




MarucTpaJibHOTO TPHPOTHOIO Ta3a Ha Ta30pa3’daTOYHBIX W Ta30paclpeAeTUTeIbHBIX
cranmusix. [IpoOneMbl HSKONTOTHYECKON O€30MacHOCTH TpH J0OBIYE U TPAHCIIOPTE
MIPUPOJTHOTO ra3a.

[Tpobnemsl 100buM U TpaHcopTa yris. I[IpoGiieMsl SKOIOTHYECKOM OE30MaCHOCTH MpU

4 N00bIY€ U TPAHCIIOPTE YIJIsl.

3) [Tpobnembl 3K0I0rHYecKor 6€30MaCHOCTH NPU AOObIUE M TPAHCHOPTE TOPIOYUX CIIAHIIEB.

6 OCHOBHBIE IPEUMYIIECTBA TEPMOSIAEPHON SHEPTETUKH.

7 Nmeromuecs: BO3MOXXHOCTHU U 3()(PeKTUBHOCTh puMeHeHus. [IpuiinBHas sHeprus.
Hmeromuecs: BO3MOKHOCTH M 3()()EeKTUBHOCTh MpUMeHeHus. bruoTtormao. OTx0abl.

8 [lonzeMHble TepManbHble BOABI. 3amackl W PAacIpOCTPAaHEHHE TEPMalbHBIX BOJ.

CocTosiHHE reoTepMaIbHON SHEPreTUKU B Poccun.

PaGora moBepxHOCTH TpH JAEWCTBUM Ha Hee CHIbI BeTpa. Pabora BeTpoBOro koieca
9 KpPbUIHYATOI'0 BETPOJABUTATEIIA.
Berpoanextpoctanuuu. BerpoycTraHoBKH.

[TpeoOpa3oBanue TEIUIOBOI YHEPrun okeaHa. Pecypcsl TemnsoBoii sHeprun okeana. Cxema

10 OTOC, paboTarolieil o0 3aMKHYTOMY ITUKITY.

OCHOBHBIE TEIJIOTEXHHYECCKHUE XapPaKTCPUCTHKKU OPraHUYCCKOro TOIJIMBA. CocraB

11
ToruiMBa. I’ OpHOYHC U OajacTHBIE COCTaBJIAOIIMEC TOILJINBA.

XapaKTepI/ICTI/IKI/I OCHOBHBIX IIPOMBIIIJICHHBIX HCTOYHHKOB BI>I6pOCOB 3arpA3HAIOIINX
12 BCIICCTB. OCHOBHBIE IIOKa3aTeIIN HOPMHPOBAHUS KadCCTBa Opr>I(8.IOIlI€I71 cpeabl H
BPCAHBIX BCIICCT B IPOMBIIIJIICHHBIX BI>I6p003X

3.2 Tembl pedepaToB 10 JUCHUNTIHHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DQHEPI'ETUKU, TEINIOTEXHUKH U
TEIIJIOTEXHOJIOT U

Tunel SHEPTOPECYPCOB. B03MOXHOCTH HCIIOJIB30BAHUS Pa3JINYHBIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

[IporHo3s! pacronaraemMbIx 3a1acOB U UX HCUEPIIAHUS.

Pa3BenouHoe OypeHue u npoOieMbl 00yCTpOHCTBA MECTOPOXKICHHSL.

[TpoGeMbl 3K0JI0rHYeCcKOi 0€30MaCHOCTH TIPH J00BIUE U TPAHCTIOPTE HEDTH.

Br100p Tpacc s MarucTpaibHbIX HEPTEPOBOJIOB.

TankepHble TepeBO3KH ChIpoi HePTH U HEPTENPOTYKTOB.

[Ipo6nembl nepepabOTKu ChIpoit HeQTH, 3arpsiI3HEHNE TPYHTOBBIX BOJI.

HpOFHO3BI pacnojiaracMabIx 3a11aCOB U UX UCUCPIIAHUS.

QXN kWM

[Tpo6GnemMbr 10OBIYM U TPaHCTIOPTA Ta3a

-
©

HpO6HCMLI OKCILTyaTaquu MCCTOPOKIACHUA.

-
=

YTI/IJ'II/I?;aHI/ISI HOTGHHI/IaJ'H)HOI\/JI OHCPIrUr MAaruCTpajbHOI0 MpUPOJHOIO ra3a Ha ra3opasagaTOYHbIX
1 1ra30pacCinpeaACIIMTCIbHBIX CTAHIHUAX.

12. | Veons. IIporHo3sl pacmonaraeMpIX 3a1acoB U MX UCUEPIIAHMSL.

13. | IIpoGaembl JOOBIYM M TPAHCIIOPTA YTJIS.

14. | IIpoGaembl IKOIOTUYECKOM 0€30MaCHOCTH MPU JOOBIYE W TPAHCIIOPTE YIJIs.

15. | IIpoGaemsl JOOBIYM U TPAHCTIOPTA FOPIOYMX CIIAHIIEB.

16. HpO6HCMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30IIaCHOCTH Ipr I[O6I>I‘-IC W TPAHCIIOPTC I'OPOYUX CJIAHIICB.

17. | Aloepnoe monnuso. IIporuo3sl pacroyiaraeMbpIX 3aacoB U UX HCUYEpIAHUSI.

18. | IlpoGaembl MPOM3BOACTBA M TPAHCIIOPTA SJIEPHOTO TOIUIMBA.

19. HpO6HCMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30IMacCHOCTH npu MHNpou3BOACTBC U TpaHCIOPTE AACPHOTIO
TOIIJINBA.

20. | OcHOBHBIE IPEUMYIIECTBA TEPMOSITICPHON YHEPTETUKU

21. | Tumbl TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.

22. | IIpobaembl ynpaBisieMoro TepMOSAEpPHOTO CHHTE3A.

23. | I[IpobGnemsbl yaepkaHus TIa3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PEAKTOPE.

24. | TpaguMOHHBIC U HETPAAUIIMOHHBIC UCTOYHUKU YHEPTHH.




25. | 3anacel 1 qUHAMUKA TIOTPEOJICHHS SDHEPropecypcoB, monuTrka Poccuun B obmactu
HCTPAAUIIMOHHBIX 1 B0306HOBH$ICMLIX HCTOYHHNKOB SHCPTHUHU.

26. | OcHOBHBIE O0BEKTHI HETPAAUITMOHHON dHEpreTUuku Poccuun. ConHeuHast SHEPTHs

27. | Conneunas aeprusi. O0bEMbI U 3PPEKTUBHOCTh MPUMEHEHHSL.

28. | I'eorepmanbHas sHeprus. Pacnpenenenue, 00bEMbI 1 3 (hEKTUBHOCTH TPUMEHEHUS.

29. | IlpunusHas sHeprus. Vimeronecst BO3SMOXHOCTU U 9P PEKTUBHOCTh IPUMEHEHHS.

30. | Mcrounnku reorepMaibHOro Teruia. [log3eMHbIe TepMallbHBIE BOIBI.

KpuTtepun onieHKH BOIIPOCOB CaMOCTOSITeIbHOI padoThl

JIOTIOTHUTENBHOE CPEICTBO KOHTPOJIA, OPTaHU30BAHHOE KaK CIelualibHas Oecena mpenojaBaTels C
oOydaromuMcsi Ha TeMbl, CBS3aHHbIE C W3y4aeMOM IUCIHUIUIMHOM, M PACCUYUTAHHOE HA BBIICHEHHE
o0beMa 3HaHM, 00YYaOLIETOCs MO ONpPENeIeHHOMY pa3zieny, TeMe, IpodaemMe U T.11., IS JTOTMOJIHEHHS
HEMOJHOLIEHHOTO OTBETAa 10 OCHOBHOMY MaTepuaily Kypca JeKIUi.

«3a4TEeHO0» - OTBET YETKO BBICTPOEH, pAacCKa3blBAaeTCs, OOBACHSAETCA CYyTb pPaOOTHI; aBTOP
NOHMMAET MaTepuall, IPEeKpPacCHO B HEM OPUEHTUPYETCS U OTBEYAET Ha BOIPOCHI; MOKA3aHO Bia/icHUE
Hay4YHbIM M CIIELUAJIbHBIM aIlllapaTOM; YETKOCTh BBIBOJOB IO Teme. TakuMm oOpa3oM NpaBUIIbHbIE
OTBETHl Ha BOIPOCHI M3 IEPEUHS TEM CAMOCTOATEIbHOW pabOThl MOMOTYT CTYAEHTY B MOJIyYEHUU
XOpOoUIeH OTMETKH.

«He 3auTeHO0» - paccka3blBaeTCs, HO HE OOBSICHSETCS CyThb WM 3aUUTBHIBACTCS; HMEIOTCS
OTJIeJIbHBIE IIPEJCTAaBICHUS 00 U3y4aeMOM MaTepuaie, HO BCe, XKe 00JIbllasi YacTh HE YCBOGHA, OTBEYAET
IUI0XO U HETPaMOTHO; TOKJIAJYMK HE MOXKET OTBETUTh Ha OOJIBIIMHCTBO BOIIPOCOB.

4. OueHOYHbIE CPeCTBA

4.1 Bonpockl K nepBoii py0eskHOil aTTecCTAMU OCBOEHUS TUCHMILINHBI
«COBPEMEHHBIE NTPOBJIEMbBI DQHEPI'ETUKU, TEINVIOTEXHUKHU U
TEIIVIOTEXHOJIOI' MW

1. | Tumsl sHEprOpecypcoB. Bo3MOXKHOCTH HCIIOIB30BAHUS PA3ITUMYHBIX THIIOB YHEPTOPECYPCOB.

2. | ITporHo3sI pacmoaraeMbIX 3aacoB U HX HCUEPIAHHSL.

3. | po6nemsI 106BIUM 1 TPAHCTIOPTA HE(TH.

4. | PasBeyouHoe GypeHne u mpoGieMbl 00yCTPONCTBA MECTOPOIKICHHMSL.

5. | TIpo6eMsl IKCIITyaTaluy HEQTIHEIX MECTOPOKICHHUIA,

6. | Ipo6nemsI sxoNOrHUECKOi 6€30TIACHOCTH TIPH 1OOKIYE U TPAHCIIOPTE HEDTH.

7. | Beibop Tpacc [ MarHCTPaNbHBIX HETEIPOBOIOB.

8. | HanéxmocTs HedTeNpOBOIOB, MATHOCTHKA COCTOSHHIA TPYOOIPOBOIOB, IPOOIEME! yTEUEK.

9. | TaHKepHBIE IEPEBO3KH CHIPOH HEPTH U HEPTETPOTYKTOB.

10. | IlpoGaemsl nepepabOTKH ChIpol HEPTH, 3arpsi3HEHHE TPYHTOBBIX BOJI.

11. | IlporHo3sl pacnojaraeMpIX 3aracoB ra3a ¥ BO3MOXKHOCTH MX MCUEPIIAHHUSL.

12. | TpancnopTupoBaHHe ra3a Mo ra3ornpoBojiaM, CTPYKTypa ra3ornpoBoioB

13. | IIpoGaembl JOOBIYHM M TPAHCIIOPTA Ta3a

14. | Pa3zBegouHoe OypeHue 1 npodsieMbl 00yCTPOICTBA Ira30BbIX MECTOPOKACHUH.

15. | IlpoGsembl SKCIUTyaTallid MECTOPOXKICHUSI.

16. | Vrunuzanmsi  TOTEHIMATbHOW  SHEPTHM  MarucTpajdbHOTO  MPHPOJHOTO  raza  Ha
ra3opa3faTo4HbIX U ra30pacupe/eIMTeIbHbIX CTAHIUSAX.

17. | ITpoGaembl SKOTOTUUECKONW O0€30TTaCHOCTH MPH TOOBIYE M TPAHCIIOPTE MPUPOTHOTO Ta3a.

18. | Veoaw. TIporsoss! pacnonaraeMbix 3aracoB ¥ UX MCUEPIAHHUS.

19. | po6Gnemb 1OGBIYY U TPAHCIIOPTA YIS,

20. | ITpobGaeMbl 3K0JIOTHYECKOM 0€30IMacHOCTH TP J00BIUE U TPAHCTIOPTE YIJISL.




21. | I'oprouue cranywr. TIpOrHO3BI PACTIONATAEMEIX 3aIIACOB M X HCUEPIIAHNS.

22. | ITpo6nemsl OOBIYM M TPAHCIOPTA FOPIOYHX CIIAHIICB.

23. | IIpobaembl 3k0n0rnyeckoi 6€30MacCHOCTH NPHU A0ObIUE M TPAHCIOPTE TOPIOYUX CIIAHIIEB.

24. | TIpoGneMsl IPON3BOICTBA U TPAHCIIOPTA AIEPHOTO TOILIHBA.

25. | IIpoGnembl HSKOJNOrMYECKON O€30MacHOCTH MPH MPOM3BOACTBE U TPAHCIOPTE SIAEPHOTO
TOTUIMBA.

26. | OcHOBHbIE IPEUMYIIECTBA TEPMOSIEPHON IHEPTETUKU

27. | Tumbl TEpMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

28. | IIpobaembl ynpaBisieMOro TepMOSAEPHOTO CHHTE3A.

29. | IlpobGnembl yep:kaHus 1mia3Mbl B TEPMOSJIEPHOM PEaKTOPE.

30. | IIpobnembl TETUIOOTBOIA B TEPMOSIICPHBIX PEAKTOPAX.

OO0pazen Ouslera K nepBoii pyOeskHOH aTTecTaluH

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutHoHIMKoBa
HHuCcTHUTYT SHEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Ne 1

IlepBas DV6€)KHaSI aTTcCTanui

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHHN»

1 | [IpoGnemMsbl TEIIIOOTBOIa B TEPMOSIZICPHBIX PEaKTOpaXx.

N

Tunsl TEpMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

3 | IIpoGaemMsl ympaBisieMOro TepMOSAEPHOTO CHHTE3A.

3aB. kadeapoii «TeroTexHuKa 1 THIPABIINKAY P.A-B. Typnyes

4.2 Bonipochl KO BTOPOii py0e:KHOWN aTTecTallii OCBOEHUS! THUCIHIIHHBI
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DQHEPT'ETUKH, TEIIVIOTEXHUKHU U
TEINVIOTEXHOJIOI'MN»

MHTEHCUBHOCTD COTHEUHOTO N3JTy4YCHUA

KOHCprKL{I/IH 1 MaTCpUaJIbl COJTHCUHBIX 3JICMCHTOB.

BOHBT'aMHepHaH XapaKTCPUCTUKA COJTHCUHOI'O DJICMCHTA

DOoTOAICKTPUYECKUE CBOWCTBA p—N MEPEXo/ia.

Knaccmimxaum[ 1 OCHOBHBIC 3JICMCHTHI I'€IIMOCUCTEM.

Konuenrpupyromue rennonprueMHuKy. [I10ckue coaHEYHbIE KOJUIEKTOPHI.

DHepreTuyeckuil 0anaHc TEMIOBOr0 aKKyMyJIsTopa

TennoBoe AKKYMYJIMPOBAHUC SHCPTUH.

X N0~ w N

Kiaccudukanms akkyMysisiTOpoB TeTuIa.

-
©

Knaccuduxanus akkyMyJssiTOpoB Teruia.

-
[N

[IpouncxoxaeHue BeTpa 1 BETpoBbIe 30HbI Poccnn. THITBI BETPOIHEPreTHUECKUX YCTAHOBOK.

[
Mo

Knaccugukanus BeTpoasurarteseii no NpuHIUIY padoThI.

[EY
w

PaboTta noBepxHOCTH NpU AEMCTBUM HA HEE CUJIBI BETPA.

[
e

PaboTa BeTpoBOro Koseca Kpbulb4aToro BETPOABUraTeNsl.
BerpoanekTpocraniun. BeTpoycTaHOBKH.

15. | bananc Bo306HOBIsIEMOii SHeprun okeana. OCHOBBI MPe0OPa30BaHMsI SHEPTHU BOJIH.

16. | OGmme cBenenus 06 UCIONB30BAHNM SHEPTUU MPUIUBOB.

17. MOH_[HOCTB MMPUITMBHBIX TCUCHHUH U IMPUJIIMBHOTO IMOABEMA BOJbI




18. | Mcnosip30BaHue SHEPTUH NMPUITMBOB U MOPCKUX TCUCHUH.

19. Pecypcel TenioBoi SHEpruM OKEaHa.

20. | Cxema OTDC, paboratoleii 10 3aMKHYTOMY LIHKITY.

21. | Vicnonk3oBaHue nepenajia TeMIepaTyp okeaH-aTMochepa.

22. | IIpssimoe mpeoOpa3zoBaHue TEIJIOBOM SHEPTHH.

23. | DHepreTHKa Ha HETPAIUIIMOHHBIX BUJAX TOILUIMBA.

24. | lllenma, oTxombl JiecomepepabOTKU, TOpd. YCIOBHS HCIOJB30BAHUS, MPOOIEMBI, OIBIT
MIPUMEHECHHSI B KAY€CTBE TOIUINBA

25 | Panc, 6umosTtanosn, Onoausens u p. — npodsieMbl cOopa ¥ MPUMEHEHHSL.

26 | 3onbl 23ddexTuBHOTO NMpuMeHeHus. [IpodieMbl cOopa v CeNeKInu.

27 | IlepepaboTka Maces, CKUTraHHE TOKCHYHBIX OTXOJIOB.

28 | BropuuHbie sHEpPropecypchl pa3HOro MOTCHIHAIA.

29 | IIpombinensslie ctoku. Mcmonbp3oBanue OMO-CTOKOB.

30 | ITpobnembl pa3BUTHS M COBEPIICHCTBOBAHUS CXEM U KOHCTPYKIUI TEIIO-3HEProyCTaHOBOK.

Oo0pa3sen OusteTa KO BTOPOi py0eskHOIl aTTecTauuu

I'po3HeHCKuit rocyiapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MunoHIKoBa

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoBanust PO

WHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Bujger Ne 1

Bropas pyOexnas arrecrauus

Jucuumnnuna: «CoBpeMeHHbIe MPO0JIeMbl JHEPTreTUKH, TeIIOTEXHUKH U
TEeNJIOTEeXHOJIO0T uI»

1 | Bropuusble 3HEpropecypchbl pa3HOro NOTEHLMANA.
2 | IIpoMblnuieHHbIE CTOKU. Mcnonb30BaHre OMO-CTOKOB.
3 | IIpoGiemMbl pa3BUTHS U COBEPIICHCTBOBAHHS CXEM M KOHCTPYKIIHH TETIO-9HEPrOyCTaHOBOK.

3aB. kadenpoil «TemnorexHuka u THAPABINKAY P.A-B. Typnyes

4.3 Bonpochkl K 3K3aMeHY N0 JUCIUIIHHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DQHEPT'ETUKHU, TEIIVIOTEXHUKHU U

TEIIJIOTEXHOJIOI' UN»
Bonpocsl

1. | Tumsl 5HEpropecypcoB. Bo3MOKHOCTH HCIOJIB30BAHUS PA3IMYHBIX THIIOB YHEPTOPECYPCOB.
[TporHo3bI pacnoaraeMblX 3aMacoB M UX HCYEPIIaHHUsL.

2. | TIpoGnembl 106buM u  TpaHcmopra HedTH. Pa3Benounoe OypeHHe M mPOOGIEMbI
o0ycTpoiicTBa MectopoxaeHus. [Ipo6iemspl SKCIuTyaTaniuu HEPTIHBIX MECTOPOKICHHI.

3. | IIpoGmeMsl 3K0IOTHUECKOi GE30IacHOCTH TIpH J0o0bIYe U TpaHcHopTe HehTH. BrGop Tpacc
IS MAarHCTPaJIbHBIX He()TETPOBOJIOB.

4. | HapéxnoCTh HE(TENpOBONOB, IHATHOCTHKA COCTOSHMI TPyGONPOBONOB, MHPOGIEMEI
yredek. TaHKepHBIEC MEPEBO3KHU CHIPOI HEDTU U HEPTETPOTYKTOB.

5. | IIpo6neMsl mepepaboTKU CHIPOM HE(TH, 3arpsA3HEHHE TPYHTOBHIX BOJI.

6. | IIporHossl pacmosjaraeMbplX 3alacoB ra3a U BO3MOKHOCTH HX MCYEPHAHHS.
TpancnopTupoBaHue ra3a 1Mo ra3ornpoBojaaM, CTPYKTypa ra3zonpoBoioB. [IpoGiemsl
N0ObIYM U TPaHCIOpTA Tas3a

7. | Pa3Bemounoe OypeHwe M mpoOieMbl OOYCTPOMCTBA Ta30BBIX MECTOPOKIECHHH.




HpO6HeMI>I OKCILTyaTallud MCCTOPOXKIACHU .

Yrumuzanus  NOTEHUUAIbHOM  3HEPrUM  MAruCTPajgbHOIO  IPUPOJHOrO rasa Ha
ra3opas/laTOuHbIX M Ta30paclpe/ICUTeIbHBIX CTaHnusax. [IpoOieMbl HKOJIOTHUECcKOi
0€30MacHOCTH NMPHU T0OBIUE U TPAHCTIOPTE MPUPOJTHOTO Ta3a.

Veons. IlporHo3bl pacmojaraeMblX 3amacoB M uX wucuepnanus. [Ipobrmemsl g00bYM U
TpaHcnopTa yrid.  [IpoGneMsl 3kojoruueckoi 6€30nacHOCTH MpU J00bIYE M TPAHCIOPTE

YIJIAL.

10.

l'oprouue cnanywvr. [IporHo3bl pacmoyiaraeéMbIX 3amacoB W HMX wucueprnanus. [IpoOremsl
JNOOBIYM W TPAHCIIOPTa TOPIOYMX ciaHieB. [IpoOneMbl 3KOIOTHYECKOW 0e30MacHOCTH MPHU
N00BIYEe M TPAHCIIOPTE FOPIOYMX CIIAHIIEB.

11.

[Tpo6nembl MPOU3BOACTBA U TPAHCIIOPTA SIEPHOTO TorTuBa. [Ipobiembl 3KomornyecKon
0€30I1aCHOCTH IIPU IPOMU3BOJCTBE M TPAHCIOPTE SJEPHOrO TOILUIMBA.

12.

OCHOBHBIE IPEUMYIIIECTBA TEPMOSACPHOM SHEPreTUKU. THIIBI TEPMOSACPHBIX PEAKTOPOB.

13.

[TpoGeMb! yrpaBisieMoro TepMOsACpHOTO cuHTe3a. [IpobiieMbl yaepkaHus T1a3Mbl B
TepMosIepHOM peaktope. [IpobiieMbl Ternao0TBOIa B TEPMOSAEPHBIX PEAKTOPaXx.

14.

TpaIH/IIII/IOHHI)Ie N HCTPAAUIUOHHBIC UCTOYHUKHU SHCPTHU. 3amacel u JUHaMHKa HOTp€6JIeHI/I$I
OHEPropeCypCoB, IOJHUTHKA Poccun B obOnactu HCTPAAULIMOHHBIX U BO300HOBIISIEMBIX
HCTOYHHUKOB SHCPIUH.

15.

OcHoBHbIE 00BEKTHI HETPAAUIIMOHHOM 3HepreTuku Poccun. Conneunas sneprusi. O0bEMBI U
3¢ (HEKTHBHOCTH TPUMEHEHUSI.

16.

I'eorepmanbHas sueprus. Pactipenenenne, 00bEMbI U 3G (HEKTUBHOCTH TPUMEHEHUSI.

17.

Berpogas sueprus. Pacnpenenenne u s dexkruBHOCTS TpuMeHeHus. [Iponcxoxaenne BeTpa
u BeTpoBble 30HbI Poccuu. Tunsl BeTposHepreTuyeckux yctaHoBok. Knaccudukanus
BETpOJBUIaTesell o NpuHLUIy padoThl. PaboTa moBepXHOCTH NpU AEHCTBUM HA HEE CUJIBI
BeTpa. Berpoanekrpocraniuu. BerpoycTtaHOBKH.

18.

BounnoBast sneprus. Mmeromuecst BO3MOKHOCTH ¥ 3G (EKTUBHOCTH MpuMeHeHus. bananc
BO300HOBIIsIEeMOH 3Heprun okeaHa. OCHOBBI IpeoOpa3oBaHus 3Hepruu BosH. O0mue
CBEICHUsI 00 HCII0JIb30BAHUN YHEPT UM NPUIINBOB.

19.

I1 punuBHas sHeprus. Meronmecs BO3MOKHOCTH U 3 (HEKTUBHOCTh TIPUMEHEHUSI.
MoOUIHOCTb MPUIMBHBIX TEUEHUH U MPUIMBHOTO MOIbeMa BOJbl. VIcnonbp30BaHNe SHEPTUU
MIPUJIMBOB U MOPCKUX TedeHU. Pecypcel TernoBoii sneprun okeana. Cxema OTOC,
paboTaroleif Mo 3aMKHyTOMY IUKTY. Mlcnonb30BaHMe Niepenaia TeMIepaTyp OKeaH-
aTmocdepa.

20.

Hcroununku reorepmanbHoro temia. [logzemMHusie TepManbHbIe BOJBI. 3anackl U
pacnpocTpaHeHue TepMaiabHbIX BOjl. COCTOSIHHE reoTepMalibHON YHEPreTuku B PO.

21.

TennocHa0xeHre BHICOKOTEMITEPATYPHOIN CHIILHO MUHEPAIN30BaHHOM TepMallbHOM BOIOM.
TermnocHa0xeHne HU3KOTEMIIEPATYPHOU MaIOMUHEPAIIM30BAaHHON TepMaIbHON BOJOH.
[Ipsimoe ncnonb30BaHUE TEOTEPMATILHOM dHEPIUU. I eoTepMalIbHBIE JIEKTPOCTAHLIUU

22.

WHTEHCUBHOCTL  COJHEUHOTO H3JTy4YCHUA. KOHCTPYKIII/H[ U MaT€puajibl COJHCUYHBIX
OJICMCHTOB.

23.

Bonbr-amnepHas XapakTepUCTHKa COJIHEYHOT0 3j1eMeHTa. DOTOINEKTpUIEeCKHe CBOMCTBA P—
n nepexoja.

24,

KHaCCI/I(I)I/IKaI_II/I}I u OCHOBHBIC OJICMCHTHI T'CIIMOCUCTEM. KOHL[CHTpI/Ip}IIOIJ_[I/IC
TCIIMOITPUCMHHKHN. IInockue cotHeUHEbIE KOJUJICKTOPBI.

25.

DHepreTuyeckuii OajlaHC TEMJIOBOTO aKKyMynsTopa. TeIuIoBO€ aKKyMYJIUPOBaHUE
OHEPTHUU.

26.

Knaccuduranus akkymysitopos temna. [IpsiMoe npeoOdpa3zoBaHue TEIIOBON YHEPTUH.

27.

HeTpa)II/IHI/IOHHI)Ie H BO300OHOBJIIEMBIE HCTOUYHUKHU OHCPIUn

28.

3HepFCTI/IKa Ha HCTPAJUIIMOHHBIX BHUAAX TOILJIMBA. H_[ena, OTXO0AbI J'ICCOHCpCpa6OTKI/I, TOp(I).
VcaoBus HCIIOJIBb30BaHMUA, HpO6J’IeMH, OIIBIT MPUMCHCHUSA B KAQUYCCTBC TOIIJIMBA

29.

Panc, Guostanoun, 6moau3ens U Ap. — NpodiemMbl cOopa U mpuMeHeHHsl. 30HbI 3((HEKTUBHOTO
npumMeHenus. [Ipo6ieMbr cOopa v CeneKIuu.




30. | IlepepaboTka Macen, COKUTaHUE TOKCHYHBIX OTXOI0B. BTopnuHbIe 3HEpropecypchl pa3HOTo
norennuana. [Ipomeinenssie cToku. Vcnonb30Banne OMO-CTOKOB.

Oo0pasen OusteTa K 3a4eTy MO JUCHUIJIMHE

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITuKoBa
HHCTUTYT 3HEPTeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

JuctumuHa CoBpeMeHHbBIE MP00JIeMBbI JHEPIreTUKH, TEIIOTEXHUKH U
TEeNJIOTeXHOJIO0THHU
Cemectp - 3
['pymnma TIC-24
Buser Ne 1

1. | OcHOBHBIE MPEUMYIIECTBA TEPMOSACPHON SHEPTEeTUKN THIIBI TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.

2. | 'eorepmanbHas sueprus. Pacnpenenenne, 00bEMbI U 3 HEKTUBHOCTH MPUMEHEHHUSL.

3. | BonbT-aMmepHas XxapakTepuCTHKa COJTHEYHOro 31eMeHTa [IpoGnemMsl pa3BuTHs u
COBEPIICHCTBOBAHUS CXEM M KOHCTPYKIIMH TEIUIO-I)HEPTrOyCTaHOBOK.

4. | OCHOBHBIC TTIOKa3aTeIIN HOPMHUPOBAHHUSA Ka4CCTBA 0pr>KaIOH.I€I>i Cpeabl 1 BPCAHLIX BCIICCT B
ITPOMBIINIJICHHBIX BI)I6pOCElX.

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKA P.A-B. Typnyes

Kpurepum oueHKH 3HAHUH CTYIeHTOB Ha 3a4eTe

Ouenka «3a4TeHO0» BBICTABIIAECTCS MATUCTPAHTY, KOTOPBIN
- IPOYHO YCBOMWJ MPEAYCMOTPEHHBIN TPOrPaMMHBIN MaTEpuUal;

- IPABUJILHO, aPTYMEHTUPOBAHO OTBETUJI HA BCE BOIIPOCHI, C IPUBEICHUEM IIPUMEPOB;

- TMoKa3aj ria1y0oKHe CUCTEeMAaTH3UPOBAHHBIC 3HAHUS, BIIAJICET MPUEMaMHU PACCYXKICHHUS U COTIOCTABIISET
MaTepUall U3 Pa3HbIX UCTOYHUKOB: TEOPUIO CBSI3BIBAECT C NMPAKTUKOW, IPYTMMHU TEMAMHU JAHHOIO Kypca,
JPYTUX U3y4a€MbIX MPEIMETOB

- 0e3 OmMOOK BBIMTOJIHUI MPAKTUYECKOE 3a/IaHuE.

OO0s3aTeTbHBIM YCIIOBUEM BBICTABJICHHOW OIEHKH SIBJISIETCS TpaBUJIbHAS PeYbh B OBICTPOM HIIU
YMEPEHHOM TEMIIE.

JIONOTHUTENBHBIM YCIOBUEM MOJYYEHHUS OLICHKH «3a4T€HO» MOTYT CTaTh XOPOIIME YCHEXU MPHU
BBITIOJTHEHUH CAMOCTOATEIBHOW U pacdyeTHO-rpaduueckoil paboThl, CUCTEMAaTUYEeCKasi akKTUBHAsI padoTa
Ha J1a0OPaTOPHBIX 3aHATHSX.

OueHka «He 3aYTEHO» BBICTABIISIETCSI MAarCTPAHTy, KOTOPBIA He cripaBuics ¢ 50% Bonmpocos u
3a/IaHuil OWIeTa, B OTBETaX Ha JAPYTrUe BOMPOCHI IOMYCTHII CYIIECTBEHHbBIE OMMOKH. He MOXeT OTBETUTH
Ha JIONIOJIHUTEIIbHBIE BOIIPOCHI, PEIIOAKEHHBIE IIPETIO1aBaTENEM.

OneHnBaeTCsl KAYECTBO YCTHOW M MHUCHbMEHHOW pe4H, KaK U MPU BHICTABICHUH IMOJIOKUTEIbHOU
OLICHKH.



5. KoHTpoJIbHO- H3MepHTeIbHbII MaTepual
110 y4eOHOM IUCHUIINHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI DHEPI'ETUKHU, TEINIOTEXHUKHU N
TEIIVIOTEXHOJIOI'UN»



5.1 buyeTsl K nepBoi py0eKHOH aTTecTallui MO JMCUMILINHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI DHEPI'ETUKU, TEINIOTEXHUKHU N
TEIIVIOTEXHOJIOI'UN»

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0o oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpPCUTET UM. akaa. M./l. MumoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

Bbuaer Ne 1

IlepBas pyOexxHas arrecramnus

HucuumnmHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TeIJIOTEeXHOJIOTHM»

1 | [IpoGnemsbl TEIIOOTBOIa B TEPMOSIZICPHBIX PEaKTOpax.

N

Tunsl TEpMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

3 | IIpoGaemMsl ynpaBisieMOro TepMOSAEPHOTO CHHTE3A.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBanus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUN YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujaer Ne2

IlepBast pyOexHas arrecTanus

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTEXHUKHA U
TEMJIOTCXHOJOT UM

1 HpO6HCMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30ITaCHOCTH IIpH MPONU3BOJACTBE U TPAHCIIOPTC AACPHOTO
TOIIJINBA.

2 | ITpoGiteMbl SKOJIOTHYECKON O€30IMaCHOCTH TIPH TIOOBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.

3 | OcHOBHBIC MMpeuMynieCTBa TepMOHZ[epHOﬁ OHEPICTUKU

3aB. kadenpoit «T n I'» P.A-B. Typnyes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIunoHIMKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u cuopagiuxay

Buaer Ne3

IlepBas DV6C)KH8.$I aTTcCTanuAd

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI «COBpeMeHHI)Ie IIpOﬁ.J'leMbl IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTEXHUKH U
TEeNJIOTEXHOJIOTHH

1 HpO6HCMLI YACPIKAHUS TTIa3MbI B TCPMOAACPHOM PCAKTOPC.

N

[TpobGaemsl ynpaBiasieMoro TepMOsSIEpPHOTO CHHTE3A.

3 | Tumsl TepMOsIIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes




MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEpCUTET WM. akaa. M.J]. MuIIHOHITMKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

Buaer Ne 4

IlepBas DV66}KHa${ aTTCCTanmsi

I[I/ICI.II/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTCXHOJIOTHH

1 | Tumbl TEpMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.
2 | OcHOBHBIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSICPHOIN SHEPTETHKH
3 | IIpo6sieMbl PKOIOTHYECKON OE30ITaCHOCTH MPHU MTPOU3BOCTBE M TPAHCIIOPTE SIAEPHOTO
TOILJIUBA.
3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB
MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH He(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay
bujer Ne 5
IlepBas DV6€)KH35[ aTTcCTanui
I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHN
1 | IIpoGaeMbl 3KOJIOTHYECKOM 0€30IMaCHOCTH IIPH T00BIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.
2 | ITpo0GiteMbI TEIIIOOTBOIA B TEPMOSICPHBIX PEaKTOPaXx.
3 HpO6HCMLI DKOJIOTHYECKOI 0€30I1aCHOCTH npu I[O6LI‘IC " TPAHCIIOPTC I'OPOYUX CJIAHIICB.
3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes
MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutHoHIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay
bujer Ne 6
IlepBas DV6C)KH8.$I aTTeCTanuAa
I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TEeNJIOTEXHOJJIOINN»
1 HpO6HCMLI OKCILTyaTaluu MCCTOPOKIACHUA.
2 | ITpoGiteMbl 1OOBIYM U TPAHCIIOPTA rasa
3 | IIpoGaemsl nepepabOTKH ChIpON HEPTH, 3arpsi3HEHHE TPYHTOBBIX BOI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BBICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u ecuopasnuxar

Buaer Ne 7




IlepBas pyOexxHas arrecTanus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI JHEPreTUKHU, TCIJIOTCXHUKHN H
TENJIOTEXHOJIOTHN

TankepHble epeBo3KH ChIpoil HePTH U HEDTEIPOAYKTOB.

N

[TpoGiembl 3K0IOrUYECKON 0€30MaCHOCTH MPH JOObIYE U TPAHCIIOPTE MPUPOHOTO ra3a.

Tunsl TepMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MUUTHOHIIMKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

Buaer Ne 8

IlepBas pyOexxHas arrecranus

Hucuumnuna: «CoBpeMeHHbIE MPO0J1eMbl JHEPTeTHKH, TeIJIOTEXHUKH H
TEIJIOTEXHOJIOTHM»

Tunsl sHEpropecypcoB. Bo3MOKHOCTH UCTIOJIB30BAHUS PA3IMYHBIX TUIIOB YHEPTOPECYPCOB.

N

[Tpo6embl 3K0I0THYECKOM O€30MaCHOCTH MPHU A00BIYE U TPAHCIIOPTE YIJIS.

[Tpobnembl 3K0I0rHYecKor 6€30MaCHOCTH PHU J0OBIUE M TPAHCIIOPTE TOPIOYMX CIIAHIIEB.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HEYTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MumnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buiaer Ne 9

IlepBast pyOexHas arrecTanus

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U
TEMJIOTCXHOJOT UM

OcHOBHBIE IPENMYILIECTBA TEPMOSACPHON SHEPTETUKU

N

Tursl TCPMOAIACPHBIX PEAKTOPOB.

[Tpobaembl ynpapiasieMoro TepMOsIEpHOTO CHHTE3A.

3aB. kadenpoit «T n I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIHoHITMKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasuuxa»

Buaer Ne 10

IlepBas pyOexHas arrecTamnus

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJIOTEXHOJIOTHN

[TpobnemMb! yaepskaHus TUTa3Mbl B TEPMOSIEPHOM peaKTope.

N

OcCHOBHBIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSAEPHON SHEPTrETUKN

Tumnsl s3HEpropecypcoB. Bo3aM0XKHOCTH HCTOIB30BaHUS PA3TUYHBIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.




3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./, MUIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

Bujer Ne 11

IlepBas pyOexxHas arrecramnus

HucuumimHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TEMJIOTEXHUKH U
TEeNJIOTEeXHOJI0TuI»

1 | [IpoGiemsbl nepepaboTKU ChIPOil He(TH, 3arpI3HEHUE TPYHTOBBIX BOJ.
2 | [IpobGeMbl dKCILTyaTaliii MECTOPOKICHHSL.
3 | [IpoGiemb! 10OBIYM U TPAHCIIOPTA Ta3a

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKH rocynapcTBEHHBIN He()TSHON TEXHHYCSCKIH YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuumoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay
Bbuier Ne 12

IlepBas DV6€)KH35[ aTTcCTanmi

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U

TENJIOTEXHOJIOTHN
1 | [IpoGnembl 10OBIYM U TPAHCTIOPTA Ta3a
2 | IIpoGnemsl ynepkaHus IU1a3Mbl B TEPMOSIEPHOM PEaKTOpe.
3 | Tumsl TepMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
HHceTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay
buaer Ne 13

IlepBas DV6C)KH8.$I aTTcCTanuid

HI/ICHI/IHJ'H/IHa: «COBpeMeHHI)Ie IIpOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTEXHUKH U

TEeNJIOTEXHOJJOINN»
1 OCHOBHEBIE npeuMynieCTBa TCpMOH)ICpHOﬁ OHCPICTUKU
2 | ITpoGiteMbI SKOJIOTHYECKON O€30ITaCHOCTH MPH JTOOBIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYHX CIIAHIIEB.
3 HpO6HCMLI DKOJIOTHYECKOI 0€30I1aCHOCTH npu I[O6LI‘-IC U TPAHCIIOPTC MMPHUPOAHOI'O Ira3a.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEPCUTET WM. akaa. M.J]. MUIIHOHIITMKOBA
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxay




Buaer Ne 14

IlepBas pyOexxHas arrecTanus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI JHEPreTUKU, TCIJIOTCXHUKHN H
TENJIOTCXHOJIOTHH)

[IpoGembl 3K0I0THYECKOM O€30MaCHOCTH MPU A00bIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYUX CIIAHIIEB.

N

[TpoGieMbI 3KOIOTHYECKOM 0€30IaCHOCTH MPHU AOOBIYE U TPAHCIIOPTE YIJIS.

[Ipo6nembl 3K0JI0THYECKOM O€30MaCHOCTH MPHU A00bIYE U TPAHCIIOPTE IPUPOIHOTO ra3a.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MumoHIKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnurxay

Bujaer Ne 15

IlepBas DV6€)KHaSI aTTcCTanmusi

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHN

Tunsl TEpMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

N

[IpoGneMsbl yaepskaHus T1a3Mbl B TEPMOSIEPHOM PeaKTope.

[IpoGieMbl TEMI00TBOIa B TEPMOSACPHBIX PeakTopax.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Bujaer Ne 16

IlepBas DV6€)KH8.5[ aTTeCcTanus

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMEHHLIe l'IpOﬁJ'IeMbI IHEPIr€TUKH, TENJTOTCXHUKH H
TENJOTECXHOJIOTHN

HpO6J’ICMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30ITaCHOCTH npu I[O6I>I‘le U TPAHCIIOPTC YTJIA.

N

[TpobmeMbl 3K0JI0rHYecKoil 6€30MacHOCTH MPHU AOOBIUE U TPAHCTIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.

OcHoBHBIC npeuMynieCTBa TCpMOH)ICpHOﬁ OHCPICTUKU

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BBICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKuit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MImnoHIMKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Bujaer Ne 17

IlepBas DV6C)KH8.$I aTTcCcTanusd

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI JHEPIreTUKU, TCIJIOTCXHUKHN H
TENMJIOTEXHOJIOTHN

[Tpobnemsl yaep:kaHus IIa3Mbl B TEPMOSJIEPHOM PEAKTOPE.




Tunsl TepMOSAEPHBIX PEAKTOPOB.

[TpoGieMbl 3KOTOTHYECKOM OE30MaCHOCTH MPH JA00BIYE U TPAHCIIOPTE IPUPOTHOTO ra3a.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(TIHON TEXHHYSCKIHA YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MumnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 18

IlepBas pyOexxHas arrecramnus

I[I/ICI.II/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHN

Tunsl sHepropecypcoB. Bo3aM0OXHOCTH UCTIONIB30BAHUS PA3IMYHBIX TUIIOB YHEPTOPECYPCOB.

N

TankepHblie mepeBo3KH ChIpoil HePTH U HEDTEIPOTYKTOB.

TpancnopTupoBaHue rasza 1o razonpoBojaaM, CTPyKTypa ra3ornpoBO0B

3aB. kapeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEeXHUUECKHH YHUBEpCUTET uM. akaa. M./l. MIUIMOHIIMKOBA
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 19

IlepBast pyOexHas arrecTanus

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHEIZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKH, TCIMJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN

[Ipo6nemsbl 3KCcIITyaTaliui MECTOPOKICHHUS.

N

HpO6HCMLI 9KOJIOTHYECKOM 0€30ITaCHOCTH npu I[O6]':>I‘-Ie U TPAHCIIOPTE MMPUPOJHOIO I'a3a.

[TpobmeMbl 3K0JI0rHYecKoil 6€30MacHOCTH MPHU AOOBIUE U TPAHCTIOPTE TOPIOYUX CIIAHIICB.

3aB. kadpenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHBIN HE(YTIHONH TEXHHYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHucTUTYyT 3HEPreTHKN
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasuuxay

Buaer Ne 20

IlepBas pyOexHas arrecTamnus

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.]IeMbl IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTEXHUKH U
TEMJIOTCXHOJIOT UM

[Tpo6nembl 100BIYM U TPAHCHIOPTA Ta3a

N

Tunel SHEPTOPECYPCOB. B03MO0OXXHOCTH HCIIOIB30BaHUS PA3JIMIHBIX TUIIOB SHCPIrOpPECYPCOB.

TpancnopTupoBaHue rasza 1o razonpoBoaam, CTPyKTypa ra3ornpoBOIOB

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes




5.1.1 O6pa3zen TecTOB K MepPBOH Py0e:KHOM aTTeCTAIUN

COBOKYIHOCTB MEPCIIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOTY4EHUSs, IEpeadun U UCIIOIb30BAHUS YHEPTUH, KOTOPHIE
PacIpoOCTpaHEHBl HE TaK IUPOKO, KAK TPaAULIMOHHBIE, OJJHAKO MPEACTABIIAIOT HHTEPEC U3-3a
BBIT'OIHOCTH MX UCIOJIb30BaHMS U, KaK MPABUJI0, HU3KOM PUCKE IPUYMHEHUS BPEA OKpYXKalOLIeH cpene:
A. AnbTepHaTHUBHAs SHEpPreTUKA

B.BerposHepreruka

C. buoronnuso

D.Conneunas snepreruka

E I'maposuepreruka

ANSWER:A

OTpaciib S3HEpPreTHKH, CIeHHATU3UPYIOAsics Ha IpeoOpa3oBaHUM KMHETHUECKOW SHEPTUN BO3AYILIHBIX
Macc B aTMocdepe B 3JIEKTPUIECKYI0, MEXaHUYECKYI0, TEIUIOBYIO WIH B JIIO0YIO IpyTyio Gopmy
SHEpPruH, yA0OHYIO JUIsl UCIIOJIb30BaHUS B HAPOTHOM XO35HCTBE:

A.AnbTepHaTHUBHAs SHEPreTUKA

B.BerposnepreTuka

C.buoronnuso

D. Conneunas sHepreruka

El'mnposnepreruka

ANSWER:B

TonnuBo U3 pacTUTENBHOTO UM )KMBOTHOTO CHIPbS, U3 MIPOYKTOB XKU3HEAEATEIIbHOCTH OPraHU3MOB
WIM OPraHUYECKUX IIPOMBIIUIEHHBIX OTXO/I0B!

A.buortomnnuso

B.Berposuepreruka

C.AnbpTepHaTUBHAs SHEpPreTHKa

D.Conneunas 3HepreTuka

E.I'mnposnepreTuka

ANSWER:A

Hampasnenue anprepHaTUBHON SHEPIeTUKH, OCHOBAHHOE HA HEMTOCPEACTBEHHOM UCIIOJIb30BaHUU
COJIHEYHOT'O M3JTy4EHUS JUIs OJTy4YeHHsI SHEPTUU B KAKOM-JTHOO0 BHJIE:

A.ConHeuyHasi SJHEpreTuka

B.buotrommso

C.Berposnepreruka

D.AnbrepHaTuBHas SHEpPreTUKa

E.I'mnposnepreTrka

ANSWER:A

O6nacTh X031CTBEHHO-9KOHOMHYECKOH JESITETbHOCTH YEJIOBEKA, COBOKYITHOCTh OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX MOACUCTEM, CIYKAIIUX JUIsl TpeoOpa3oBaHus SHEPTUU BOJHOIO MMOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO:

A.I'mposnepreTuka

B.Conneunas sHepreTrka

C.buoronnuso

D.Berposneprernka

E.AnprepHaTBHAs SHEPreTHKA

ANSWER:A

Hampasiienne sHepreTky, OCHOBAaHHOE Ha IIPOU3BOJICTBE JIEKTPUUECKON YHEPTUH 3a CUET SHEPIUH,
coJieprkalieiicst B Heipax 3eMJIM, Ha T€0TepMaIbHbIX CTAHIIMAX:

A.TI'eoTepManbHas SJHEpPreTuKa

B.I'po3oBas sHepreTnka

C.¥YnpaBiseMblil TEpMOSIEPHBIN CUHTE3

D.Pacnipenenénnoe npous3BOACTBO SHEPTUU

E.BonoponHas dHepreTuka

Crioco6 nmosry4eHus YHEPrUun MyTEM MOMMKH U TIEPEHAIIPABIICHHS SHEPIMHY MOJIHUM B 2JIEKTPOCETh:
A.Y1paBisieMblil TEpMOSIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTepMarnbHas sHEpreTUKa



C.I'po3oBas sHEpreTuKa

D.Pacnipenenénnoe npou3BoACTBO SHEPIUU

E.Bonoponnas sHepreTuka

ANSWER:C

Cunres Gosee TSHKEIBIX aTOMHBIX siiep U3 Oosiee JErKUX C LEebI0 MOJyYeHUs SHEPTHUH, KOTOPBIM HOCUT
YIIPABJISIEMBIN XapakTep:

A.YnpaBisieMblid TEpMOSIACPHBIN CUHTE3

B.I'eotrepmaiibHast 3HEpreTuKa

C.I'po3oBas sHEpreTuka

D.Pacnipenenénnoe npous3BoACTBO SHEPTUU

E.Bonoponnas snepretuka

ANSWER:A

HoBas TeHaeHIus B SHEPreTHKE, CBA3aHHAs C IPOU3BOACTBOM TEILUIOBOM M 3JIEKTPUUYECKON IHEPTUH:
A.Pacnipenenénnoe npon3BoCTBO IHEPTUU

B.I'eorepMarnbHas sHEpreTUKa

C.I'po3oBas 3HepreTuka

D.VnpaBnsieMblil TEpMOSIEPHBII CUHTE3

E.BonoponHast sHepreTuka

ANSWER:A

Otpacib 3HEPreTUKHU, OCHOBAaHHOE Ha UCII0Jb30BaHUU BOJIOPO/A B KAUECTBE CPEACTBA JUIs
AKKyMYJIUPOBAHMUSI, TPAHCTIOPTUPOBKHU U MOTPEOICHUS SHEPTUH JIFOIbMU:
A.I'eoTepManbHas SJHEpPreTuKa

B.I'po3oBas sHepreTrka

C.¥YnpaBiseMblil TEpMOSIEPHBIN CUHTE3

D.Pacnpenenénnoe nmporu3BoICTBO SHEPTUU

E.BonoponHast sHepreTuka

ANSWER:E

5.2 bujersl KO BTOPOi py0eKHOH aTTecTAIMUA 3HAHWUH TUCHMILIMHBI
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DHEPT'ETUKU, TEIIVIOTEXHUKHN U
TEIHNJIOTEXHOJIOI UN»

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHoHIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Ne 1

Bropasg pyOexHas arrecraius

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJIOTEXHOJIOTHH

1 | Bropuunble sHEpropecypchl pa3HOro MOTeHIIKANA.

N

HpOMBII_HJ'ICHHBIe cTokH. Mcnons3oBanue OMO-CTOKOB.

3 | IIpoGieMbl pa3BUTHS U COBEPIICHCTBOBAHHS CXEM M KOHCTPYKIIHH TETIO-9HEPrOyCTaHOBOK.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTSAHONW TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET UM. akad. M./[. MumroHmuKoBa
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Buaer Ne 2

BTopoii TekyIni KOHTPOJIb 3HAHUH




HucuunnuHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTreTUKH, TEMJIOTEXHUKH U
TeIJIOTEeXHOJIOTHM»

Paric, 6uoaranon, 6uoauzens u Ap. — MpodIeMbl cOOpa U TPUMEHEHUSI.

N

3onbl d3¢pexTuBHOTO MpuMeHeHus. [IpodieMbl coopa U ceneKIuu.

[TepepaboTka Maces, CXKUraHHEe TOKCHYHBIX OTXOIO0B.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(TIHON TEXHHYESCKIHA YHUBEpCUTET UM. akan. M.Jl. MmumnoHmukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Ne 3

Bropas DV6€)KH35[ aTTecTranus

I[I/ICLII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHH>

[Ipsimoe mpeoOpazoBaHue TEIIIOBOM SHEPTUU.

N

3HepF€TI/IKa Ha HCTPAAUIIMOHHBIX BHJaX TOIIJIMBA.

Hlena, orxoxsl secomepepabOTKH, TOpd. YCIOBUA HCHOIB30BaHUS, MPOOJIEMBI, OIBIT

IMPUMCHCHUS B KAYCCTBEC TOIIJIMBA

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(YTSHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akan. M./]. MIHoHIIIKOBa
WHcTUTYyT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Ne 4

Bropas DV6G)KHa$I aTTeCTanuia

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMEHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U
TENJIOTECXHOJIOTHN

OO6ume cBeieHNst 00 NCIOJIb30BaHUM YHEPTHH MPUIUBOB.

MOHIHOCTI) IMMPUIIMBHBIX TEUEHUH 1 MPHUIJIIMBHOTO MTOABEMA BOJbI

Hcnons30BaHne SHEPIUM NMPUIUBOB U MOPCKUX TEUEHUN.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHICCKUNA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHcTUTYT 3HEPreTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa»

Buaer Ne 5

Bropas DV6C)KHE[$I aTTecTranusi

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.]IeMbl IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTEXHUKH U
TEIMJIOTEXHOJIOTUHN

PaGota noBepxHOCTH IpU AEHCTBUM HA HEE CUJIBI BETPA.

PaGota BeTpoBOro Koseca Kpbulb4aToOro BETPOABUIaTENS.
Berpoanekrpocranuuy. BeTpoycTaHOBKH.

bananc Bo3oOHOBIsIEMO# 3HEprUW okeaHa. OCHOBBI MPpeoOpa30BaHUs YHEPTUU BOJIH.




| 3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHIuKoBa
HHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuray

Buaer Ne 6

Bropas DV6€)KH35[ aTTecTanus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTCXHOJIOTHH

1 | Knaccudukarms akkyMyJIsTOPOB TeILIa.
2 | IIpoucxoxaeHue BeTpa v BETPOBbIe 30HbI Poccun. THITBI BETPOIHEPTEeTHUECKUX YCTAHOBOK.
3 | Knaccudukanus BeTpoaBUraTesnei mo npuHIUIY padOTHI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(YTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay
Buaer Ne 7

Bropas DV6€)KHEI$[ arTeCTranui

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'IeMbI IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U

TEeNJIOTEXHOJJIOINN»»
1 9HepFCTI/I‘ICCKI/Iﬁ 0ajaHC TEIIOBOro AKKYMYIJISITOpA
2 | TenioBoe aKKyMYJIHPOBAHUE SHEPTHH.
3 | Kimaccudukanus akkyMyJIITOPOB TEILIA.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyAapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutHoHIMKOBa
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay
buier Ne 8

Bropas py0OekHas aTTecTanus

HI/ICHI/IHJ'H/IHa: «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTEXHUKH U

TENJIOTEXHOJIOIHHN
1 MNHTEeHCUBHOCTE COTHEYHOTO HU3JTy4CHUA
2 KoHcTpykuus n MmaTepuaibl COHEUYHBIX 3JIEMEHTOB.
3

Boan-aMnepHa;I XapaKTCPUCTUKA COJTHCUHOI'O DJICMCHTA

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHONH TEXHUYECKUHA YHUBEpCUTET UM. akan. M.Jl. MuimnoHmukoBa
HHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u ecuopasnuxar

Buaer Ne9




Bropas pyOexHas arrecraius

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI JHEPreTUKHU, TCIJIOTCXHUKHN H
TENJIOTEXHOJIOTHN

DOTO3IEeKTPUYECKUE CBOICTBA p—N MEepexo/a.

KJIaCCI/I(I)I/IKaHI/ISI N OCHOBHBIC 3JICMCHTBI I'CIIMOCHUCTEM.

KoHuenrpupyromue renuonpueMHUKU. [1110ckue coaHEYHbIE KOJIEKTOPHI.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIUIHOHITIKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTUKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa»

Buaer Ne 10

Bropas DV6€)KHEI$[ arTecTranui

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHH

Paric, 6uoaranon, 6uoausens u Ap. — MpooOIeMbl cOOpa U IPUMEHEHUS.

N

3oHbI 3 dexTrBHOrO MpuMeneHus. [Ipodiembl cOopa U CeNeKIHH.

Hepepa60TKa Macei, COKUI'aHUC TOKCHUYHBIX OTXOJ0B.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUI YHHBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutnoHIKoBa
HHucTuTyT 3HEpPreTHKN
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujaer Ne 11

Bropasg pyOexxHas arrecraius

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHLIe l'[pOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTEXHUKHU U
TEMJIOTECXHOJOTUHN

IIpsimoe mpeoOpa3oBaHueE TEMIOBOM YHEPIHH.

N

9HepFeTI/IKa Ha HCTPAAUIUMOHHBIX BUJaX TOIIJIMBA.

[lerma, oTxoasl JecomepepadbOTKu, Topd. YCIOBHUS HCHOJIB30BAHUSA, MPOOIEMBI, OIBIT
IMPUMCHCHUS B KQYCCTBE TOIIJIMBA

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(TIHONH TEXHHYECKUHA YHUBEPCUTET UM. akad. M./l. MunimoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Bujaer Ne 12

Bropas DV6C)KHE[$I aTTecTranusi

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJIOTEXHOJIOTHN

[Ipsimoe mpeoOpa3zoBaHue TEIIIOBOM SHEPTHH.

N

SHCPFGTI/IKa Ha HCTPAAUIIMOHHBIX BHUAaX TOIIJIMBA.

[Mlena, otxoabl JeconepepaboTku, TOpd. YCIOBUS HCIONB30BAHMS, MPOOIEMBI, OIBIT




IMPUMCEHCHUS B KQYCCTBE TOIIJIMBA

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHCKUH rocynapCcTBEHHbBIN HE()TSIHON TEXHUUYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuimroHImukoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 13

Bropas pyOexnHas arrecrauus

HucuumnnHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTreTUKH, TEMJIOTEXHUKH U
TEeNJIOTEeXHOJI0TuI»

OOmme cBeeHnst 00 UCTIOIB30BAHUH YHEPTHH TPUIUBOB.

MOH_[HOCTB IMPUJIMBHBIX TCYCHUH U IMPUIKWBHOI'O IMOJABbEMA BOAbI

Hcnonb3oBaHue OHCPI'UuU IIPUIUBOB H MOPCKHX TCUCHUH.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKui rocyAapCTBEHHBIN HEQTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MusnoHIKoBa
MHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Buaer Nel4

Bropas DV6€)KHEI$[ arTTeCTranui

Hucuumnuna: «CoBpeMeHHbIe MPO0J1eMbl JHEPTeTHKH, TeIJIOTEXHUKH U
TEIJIOTEXHOJIOT UM

Pabora MOBEPXHOCTHU IIPU JIEHCTBUY HA HEE CHUIIBI BETpa.

Pabota BeTpoBOroO KOJIECAa KPBLILYATOIO BETPOABUTATES.
Berpoanekrpocranuun. BerpoycTaHoBKH.

Bananc Bo300HOBIIsSIEMOit OHEPIUr OKCaHa. OCHOBBI npeo6pa30BaHI/I${ 9HEPIrruu BOJIH.

3aB. kadenpoit «T n I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHOHIMKOBa
HHucTuTyT 3HEpPreTHKN
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Ne 15

Bropasg pyOexxHas arrecraius

I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TEIMJIOTEXHOJIOTUHN

PaGota noBepxHOCTH IpU AEHCTBUM HA HEE CUJIBI BETpA.

PaboTa BeTpoBOro Koseca KpbUIbYaToOro BETPOBUTATENIS.
Berpoanekrpocrannnn. BerpoycTaHOBKH.

Bananc Bo300HOBISIEMOIT OHCPIUr OKCaHa. OCHOBBI HpCO6paBOBaHI/ISI 9HCPIrvu BOJIH.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes




MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKUH YHUBEpCUTET WM. akaa. M.J]. MuIIHOHITMKOBA
HHCTUTYT 2HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

Bujaer Ne 16

Bropas DV6€)KH35[ aTTecTranus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTCXHOJIOTHH)

1 | Knaccudukarms akkyMyJIsTOPOB TeILIa.
2 | [IpoucxoxaeHue BeTpa v BETPOBbIE 30HbI Poccuu. THITBI BETPOIHEPTETHUECKUX YCTAHOBOK.
3 | Knaccudukanus BeTpoaBUraTesniei mo npuHIUIY padoThL.

3aB. kadeapoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(YTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIuIHoHITUKOBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay
Bbuier Ne 17

Bropas DV6€)KHEI$[ arTecranusi

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.TIeMbI IHEPIr€TUKH, TCNJIOTCXHUKH H

TENJIOTEXHOJIOTHN
1 | DHeprernueckuii 6anaHc TEIIOBOrO AKKYMYJIATOPA
2 | TertoBOE aKKyMYJIMPOBAHUE SHEPTHH.
3 | Knaccudukanus akkyMyJIsaTOpoB TeIUIa.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTMOHIIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay
Bujer Nel8

Bropas py0OexHas aTTecTanus

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.TleMLI IHEPIreTuKH, TCIMJIOTCXHUKH U

TEeNJIOTEXHOJJIOINN»»
1 | ®orodnexTpuueckue cBOHCTBA p—n TIEpEXoIa.
2 KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/I}I 1 OCHOBHBIC 3JICMCHTHBI I'CIIMOCHUCTEM.
3

KOHI_ICHTpI/IpyIOIJ_II/IC TCIIMONIPUCMHUKHU. IInockue conHeuHble KOJIJICKTOPEIL.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3neHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHITIKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuka u 2uopasnuxa»

Buaer Ne 19

Bropas pyOexHas arrecraiius

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI JHEPreTUKHU, TCIJIOTCXHUKHN H




TENJIOTEXHOJIOTHN

1 | UHTEHCUBHOCTL COJIHEUHOTO HU3JTy4YCHUA

N

KOHCTPYKI_II/IH 1 MaTCcpuaibl COJTHCUHBIX 3JICMCHTOB.

3 BOHBT-aMHepHaH XapaKTCPUCTHUKA COJTHCYHOI'O 3JICMCHTA

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKUH rocynapcTBEHHBIN HE(DTAHOW TEXHUYCCKHUIA YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J]. MuiinoHImukoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Ne 20

Bropas pyOexnHas arrecrauus

HucuumnmnHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTeTUKH, TEMJIOTEXHUKH U
TEeNJIOTEeXHOJI0TuI»

1 | Panc, 6uoaranoi, Onoamu3els 1 Ap. — mpoOIeMbl cOopa U IMPUMEHEHHUS.

N

3onbI 3 exTuBHOrO MprMeHenus. [Ipodiemsl cOopa U ceneKnu.

3 | IlepepaboTka Mace, C)KUTaHUE TOKCHYHBIX OTXOJIOB.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

5.2.1 O0pa3en TeCcTOB KO BTOPOii py0e:KHOM aTTecTalMH

Yro Takoe anbTepHATUBHAS YHEPreTuKa?

A.COBOKYITHOCTB MEPCIEKTUBHBIX CITIOCOOOB MOIYYEHUS, IEPeJaudl ¥ UCTIOIb30BAHUS SJHEPTUH, KOTOPHIE
pPacIpOCTPaHEHbI HE TAK LIUPOKO, KAK TPAAULMOHHbIE, OJHAKO MPEACTABIISIIOT UHTEPEC U3-3a
BBITOJTHOCTH MX HCIIOJIb30BAaHUA U, KAK IPABUJIO, HU3KOM PHUCKE IIPUUMHEHHS Bpela OKPYKaIOIIEeH cpese.
B.Otpacnb sHEepreTuky, criequanTu3upyromascs Ha peodpa3oBaHuu KHHETUYECKOH SHEPTHU
BO3/YILIHBIX Macc B aTMoc(epe B AIEKTPUUECKYIO.

C.TomnmBo U3 pacTUTENIBHOTO WIN )KUBOTHOTO CBIPbsI, U3 IPOYKTOB KU3HEAEATEIIBHOCTH OPraHU3MOB
WJIM OPTraHUYECKUX MPOMBIIIJIEHHBIX OTXO0/0B.

D.HamnpasneHue anpTepHaTUBHON SHEPreTUKHU, OCHOBAHHOE HA HETIOCPEACTBEHHOM UCIIOJIb30BAaHUU
COJIHEYHOT'O U3Ty4YEHUS 7S TIOJTyYeHHs SHEPTUU B KaKOM-TH00 BUE.

E. O6nacTh X035 CTBEHHO-3KOHOMUYECKOH /1€ TEIbHOCTH Y€JIOBEKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX MTOJICUCTEM, CIYKalUX I IPeoOpa30BaHus SHEPTUU BOJHOTO ITOTOKA

B DJICKTPUYECKYIO DHEPTHUIO.
ANSWER:A

Yto Takoe BETpoIHEpreTUKa?

A.TonnuBo U3 paCTUTENLHOIO UITU 5KUBOTHOTO CHIPhS, U3 MTPOIYKTOB KU3HEIEATEIbHOCTH OPraHU3MOB
HJIN OPTaHUYCCKUX IMPOMBIINIJICHHBIX OTXOI0B.

B.CoBOKYITHOCTB MEPCIIEKTUBHBIX CIIOCOO0B MOTYUYESHHUS, IEPEIayl 1 UCIIOIb30BAHUS SHEPTUHU, KOTOPHIE
pacrpocTpaHeHbl He TaK IMUPOKO, KaK TPAJIUIIMOHHBIE, OJJHAKO MPEJACTABIISIIOT HHTEPEC H3-3a
BBITOJTHOCTH MX HCIIOJB30BAHUA U, KaK IPABUIIO, HU3KOM PUCKE IPUUMHEHHUS Bpe/la OKPY>KalollIen cpese.
C.Otpacab 3HEpreTHKH, CIICIHATA3UPYIONIAsCs Ha MPeoOpa3oBaHUU KHHETUYECKOW SHEPTUH
BO3/IYIITHBIX Macc B aTMoc(epe B ANEKTPUIECKYIO.

D.HanpaBneHHe aﬂBTepHaTHBHOﬁ SHEPreTUKU, OCHOBAHHOC HAa HCIIOCPEACTBCHHOM HUCIIOJIE30BaAHUN
COJTHEYHOTO U3TY4YESHHUS JIJIs TIOTYUYSHHs SJHEPTUU B KaKOM-JTHOO0 BUJIE.

E.O6macth X034iCTBEHHO-9KOHOMUYECKON JEATEITLHOCTH YEJIOBEKA, COBOKYITHOCTH OOJBIIIHX
€CTECTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MOJICUCTEM, CITYKaINX I TPeoOpa30BaHUs YHEPTUH BOJTHOTO MOTOKA

B DJIEKTPUYECKYIO DHEPTHIO.
ANSWER:C



Yrto Takoe OMOTOIIITUBO?

A.Tomnuso u3 PaCTUTCIILHOT'O WJIN ) KUBOTHOI'O CBIPbBA, U3 MPOAYKTOB KU3HCACATCIBHOCTU OPraHu3MOB
WJIA OPTaHUYECKUX MPOMBIIIICHHBIX OTXOOB.

B.CoBOKYITHOCTB MEPCIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOJTYYEHUs, IEPEelaui U HUCIIOIb30BaHUS SHEPTUH, KOTOPBIE
pacIpoCTpaHEeHBI HE TaK MUPOKO, KaK TPAIUIIMOHHBIE, OJTHAKO MPEICTABISIOT HHTEPEC M3-3a
BBIFOJTHOCTH MX MCIIOJB30BAHUS U, KaK MMPABHJIO, HU3KOM PHCKE MPUUUHCHHUS BPEla OKPYXKaroIIei cperie.
C.OTpaciib SJHEPTreTHKH, CIICIHATH3UPYIOMIAsACs Ha IPeoOpa30BaHUN KHHETHYECKOW SHEPTHU
BO3/IYIITHBIX Macc B aTMOC(epe B AIEKTPUIECCKYIO.

D. HanpaBieHue anbTepHATHBHOMN SHEPTETUKH, OCHOBAHHOE Ha HEMOCPEICTBEHHOM HCIIOJIb30BaHUN
COJTHEYHOT'O M3JTy4CHUS JIJISl TOJTyUSHHsI SHEPTHH B KAKOM-JTHOO BH/IE.

O0nacTh X03IHCTBEHHO-YKOHOMUYECKOH JIEATEITLHOCTH YeJIOBEKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIIINX
CCTCCTBCHHBIX U UCKYCCTBCHHLIX IMOACUCTEM, CIIYXKAIIUX JJIA HpeOGpa?:OBaHI/ISI SHCPruv BOAHOI'O ITOTOKA

B DJIEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO.
ANSWER:A

UYro Takoe coyHe4Has SJHepreTuKa?

A.HamnpagiieHue anbTepHaTUBHON SHEPreTHUKH, OCHOBAHHOE Ha HEIOCPEACTBEHHOM HCII0JIb30BaHUH
COJIHEYHOT'O U3JTYy4YEHUS JIJIs TOJIYUYEHUs SHEPTUH B KaKOM-IH00 BUE.

B.CoBOKYITHOCTb MEPCIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOYUYEHHUS, IIEPEIaul U HCII0JIb30BaHMsI SHEPTUH, KOTOpPbIE
pacnpoCcTpaHeHbl HE TaK MIUPOKO, KaK TPAAUIIMOHHBIE, OJJTHAKO MPECTABIIAIOT HHTEPEC U3-3a
BBIFOJTHOCTH UX MCIIOJIB30BAHUS U, KaK IIPABUJIO, HU3KOM PHCKE IPUYMHEHUS Bpeaa OKpYKaroLIel cpene.
C.Otpacip 3HEPreTUKH, CIIEHUAIU3UPYIOIIAsICs Ha IPeoOpa30BaHNN KUHETUYECKON dHEprun
BO3/YIIHBIX Macc B aTMoc(epe B 2JIEKTPUUECKYIO.

D.TommBo n3 PaCTUTCIIBHOI'O WUJIN ) XKUBOTHOI'O CBIPbA, U3 IPOAYKTOB KU3HCACATCIbHOCTU OPraHu3MOB
WINA OPTaHUYECKUX MTPOMBIIIICHHBIX OTXO/IOB.

E.OGnactb Xx034HCTBEHHO-I)KOHOMUYECKOM JIEATEIBHOCTH Y€I0BEKA, COBOKYITHOCTh OOJIBIINX
€CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX MOACUCTEM, CIIYKAIIUX JUIsl IpeoOpa30oBaHus SHEPTUU BOJHOIO IOTOKA
B DJIEKTPUYECKYIO SHEPTUIO.

ANSWER:A

Yro Takoe ruiposHepreTuka?

A.O6nacTh X035ICTBEHHO-3KOHOMHYECKOH JESITEIbHOCTH YEJI0BEKa, COBOKYITHOCTh OOMIBIINX
€CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX MOACUCTEM, CIIYKaIIMX JUIsl TpeoOpa30BaHus SHEPTUU BOJHOTO MOTOKA
B JIEKTPHUYECKYIO SHEPIHIO.

B.CoBOKYITHOCTB MEPCIEKTUBHBIX CIIOCOOOB MOJIYYEHUs, Epelaul U UCIIOIb30BaHUs SHEPTUH, KOTOPbIE
pacrpocTpaHeHbl He TaK MHUPOKO, KaK TPATUIIMOHHBIE, OTHAKO MPEICTABIISIOT HHTEPEC U3-3a
BBITOJTHOCTH MX MCIIOJIB30BAHUS U, KaK MMPaBUIIO, HU3KOM PHCKE IPUUMHEHUS Bpea OKpYysKarollen cpene.
C.OTpacib YHEPTeTHKH, CIEIHATH3UPYIOMIAsAcs Ha TpeoOpa30BaHNN KHHETHIECKOW YHEPTHU
BO3/AYIIHBIX Macc B aTMoc(epe B AJIEKTPUUECKYIO.

D.TommBo n3 PaCTUTCIIBHOT'O NI JKUBOTHOI'O ChIPbA, U3 MIPOJYKTOB KU3HCACATCIbHOCTU OPraHu3MOB
WA OPTaHUYECKUX MTPOMBIIIIEHHBIX OTXO/IOB.

E.HanpaBneHHe aHBTepHaTHBHOﬁ OHEPICTUKN, OCHOBAHHOC Ha HCTIOCPEACTBECHHOM HCIIOJIB30BAHUN

COJTHEYHOT'O M3JTY4EHUS JUIs MOJTy4YeHHs SHEPTUU B KAKOM-TTHOO0 BHJIE.
ANSWER:A

UYro Takoe reorepMasnbHas SHEpreTHKa’?

A.HanpasneHue 3HepreTUK, OCHOBAHHOE Ha ITPOU3BOJICTBE 3JIEKTPUUECKON SJHEPTUH 3a CUET SHEPIUH,
CoJIepKaIIeics: B HeJpax 3eMJId, Ha TeoTepMaIbHbIX cTaHIUX.B.b Crioco6 momyueHus SHepTHH MyTEM
MOMMKH U NIEPEHANPABIICHHS SHEPTUHA MOJIHUH B DIIEKTPOCETb.

B.Cunres 6onee TSKENBIX aTOMHBIX sJep U3 0oJiee NErKuX ¢ HENbl0 MOTYyYeHHs SHEPTUHU, KOTOPbII
HOCHT YTIPaBJISIEMBIN XapaKTep.

C.HoBas TeHeHIMS B YHEPTETUKE, CBSI3aHHASI C IPOU3BOJICTBOM TEIIJIOBOM M JIEKTPUUECKON SHEPTUU.
D.Otpacnb HEpreTuKH, OCHOBAaHHOE HAa UCIOJIb30BaHUHU BOJOPOJA B KAYECTBE CPEACTBA IS
AKKyMYJIMPOBAHUs, TPAHCIIOPTUPOBKHU U MOTPEOICHUS SHEPTUH JIIObMH.

ANSWER:A



Urto Takoe rpo3oBasi 3HEpreTuKa?

A.Cnoco0 nosrydeHus JHEpTuu MyTEM MMOMMKH U TIEPEHANPABIICHUS SHEPTHH MOJTHUHN B 3JICKTPOCETh.
B.Hanpasnenue 3HepreTuk, OCHOBAHHOE Ha MPOU3BOJICTBE AIEKTPUUECKOM SHEPTUU 3a CUET SHEPTUH,
cozeprKallleiics B HeApax 3eMJIM, Ha F€OTEPMaIbHbIX CTAHIIMAX.

C.Cunte3 0oiee TKENBIX aTOMHBIX siAep U3 0oJiee JETKUX C HENbI0 TOTYYEeHUsI JHEPTUH, KOTOPBIT
HOCHUT yIpaBJIsieMbI XapakTep.

D.HoBas TeHeHIMA B 9HEPTETUKE, CBSA3aHHAs C IPOU3BOJCTBOM TEMIOBOM U AJIEKTPUUECKON IHEPTHH.
E.Otpacnb sHepreTuky, OCHOBAaHHOE Ha UCIIOJIb30BAaHUHU BOJIOPO/Ia B KAUE€CTBE CPEACTBA ISt

AKKyMYJIMPOBaHUS, TPAHCIIOPTUPOBKH M MOTPEOICHUS SHEPTUH JIFOAbMHU.
ANSWER:A

Uto Takoe ynpaBisieMblil TEPMOSIACPHBIN CUHTE3?

A.CunTes Oonee TSHKETBIX aTOMHBIX siIep U3 0oJ1ee JIETKUX C IETIbI0 MOTy4eHHs SHEPTHH, KOTOPbIHA
HOCHUT YIPaBJISIEMbIH XapakTep.

B.Hanpasnenue sHepreTk, OCHOBaHHOE Ha IPOU3BO/ICTBE AJIEKTPHUUECKON YHEPTUH 32 CUET IHEPTHUH,
coJiep Kalleiics B Heipax 3eMJId, Ha T€0TepMalIbHbIX CTAHIMSIX.

C.Cnoco0 nostyueHust 3HEpruu MyTéM MOMMKHU U MIEPEHANPABIECHUS JHEPIMU MOJIHUN B AJIEKTPOCETD.
D.HoBas TeHeHIMs B SHEPTreTHKE, CBA3aHHAs C IPOU3BOICTBOM TEIJIOBOM M JIEKTPHUUECKON SHEPTUU.
E.Otpacipb 3HEpreTuKy, OCHOBaHHOE Ha MCIOJIb30BaHUM BOJOPO/Ia B KAUYECTBE CPEACTBA JUIs

aKKyMYJIMPOBaHUs, TPAHCIIOPTUPOBKHU U MOTPEOIEHUS SHEPTUH JIHOAbMU.
ANSWER:A

Uro Takoe pacnpeesieHHOE TPOU3BOICTBO SHEPTUN?

A.HoBas TeHJeHIIUS B DHEPreTUKE, CBA3aHHAS C IPOM3BOJCTBOM TEIUIOBON M AJICKTPUYECKON YHEPTHH.
B.Hanpasnenue sHepreTuk, OCHOBAaHHOE Ha IIPOU3BO/ICTBE AIICKTPHUECKON YHEPTUH 32 CUET IHEPTHUH,
cozieprKalleiics B Heipax 3eMJIH, Ha T€OTePMAIbHBIX CTAHIHIX.

C.Cnoco0 nostyueHust JHEpruu MyTéM MOMMKHU U MIEPEHANPABIECHUS JHEPIMH MOJIHUN B AJIEKTPOCETD.
D.Cuntes Gonee TSXKETBIX aTOMHBIX siI€p U3 0oJsiee JIErKUX ¢ LEIbI0 MOIy4YeHHUs SHEPTHH, KOTOPbIH
HOCHUT YIPaBJISIEMBI XapakTep.

E.Otpacnb sHepreTuky, OCHOBaHHOE Ha UCIOJIb30BAHUU BOJOPOA B KaYECTBE CPEICTBA IS

AKKyMYJINPOBAHMUSI, TPAHCTIOPTUPOBKHU M MOTPEOIECHNS SHEPTUH JIFOIbMU.
ANSWER:A

5.3 buiieTsl K 3K3aMeHy MO0 JUCHUIIHHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DQHEPT'ETUKH, TEIIVIOTEXHUKHU U
TEIVIOTEXHOJIOI'MN»

MuHHUCTEpCTBO HAYKHU M BBICIIETo oOpa3zoBanus PO
I'po3HeHCcKHi rocyrapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MunoHIKoBa
WHCTHUTYT 3HEpreTUKH
Kadgpeopa «Tennomexnuka u euopagiuxay

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.JIeMbl IHEPIreTUKHU, TEIJIOTEXHUKH U
TEIMJIOTECXHOJOT UM

BUJIET Ne 1

1. 3HepreTm<a Ha HCTPAAUIIMOHHBLIX BUJIaX TOILJIMBA. I_L[ena, OTXOJbI J'ICCOHCpCpa6OTKI/I, TOp(p.
VcaoBus HCIIOJIBb30BaHMHA, HpO6J'IeMI)I, OIIBIT MPUMCEHCHUA B KAQYCCTBE TOIIJIMBA

2. | Pamc, 6buostanon, 6uonuzens U p. — npodieMsl cOopa U mpuMeHeHus. 30HbI 3)(PEeKTUBHOTO
npumeHeHus. [Ipobaembl cOopa u ceneKIu.

3. | [lepepaboTka mMacen, cKUraHHE TOKCUYHBIX OTXO0JI0B. BTOpHUHbIE HEpropecypchl pa3HoOro
notennuana. [IpoMermenasie cToku. Mcnonb30Banne OHO-CTOKOB.




3aB. xadeapoit
«TennorexHuka v TUAPABINKAY P.A-B. Typnyes

MHUHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIEr0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./, MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopagiuxay

I[I/ICI.H/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHN

BUJIET Ne 2
1. | DHepretnuecknii GanaHC TEIIOBOrO AaKKyMynsTopa. TeIUIOBOE aKKyMYJIMPOBaHUEC
SHEPIuM.
2. | Knaccupuxamus akkyMyJIsaTopoB Teria. 1IpsaMoe npeobpa3zoBaHUe TEIIOBOM DHEPIUH.
3. HeTpaI[I/IIII/IOHHI)IG H BO300OHOBJIIEMbIE HCTOUYHUKHU OHECPIruun

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUAPABINKA P.A-B. Typnyes

MHuUHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MutnoHIKoBa
WHCTHTYT 3HEPreTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u eudpagiuxay

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U
TEMJIOTCXHOJOT UM

BUJIET Ne 3
1. | UIHTEeHCUBHOCTh COJIHEUYHOTO u3nydeHus. KOHCTpykuus ¢ MaTepualibl COJHEYHBIX
3JIEMEHTOB.
2. | BombT-aMmepHas XapaKTePHCTHKA CONHEYHOTO 3NeMeHTa. MOTOAIeKTpUUYecKHe CBOKMCTBA
p—n nepexopa.
3. | Knaccupukaums W OCHOBHBIE  DJIEMEHTHl  reiamocucTeM.  KoHIeHTpupyromiue

TCJIIMOITPUCMHHUKHU. IInockue cotHeuHbIE KOJUJICKTOPBI.

3aB. kadempoit
«TennorexHuka v TUIPABINKA P.A-B. Typnyes

MunnCcTepCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHIMKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxay

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHBIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUuKH, TCMJIOTCXHUKH H
TENJIOTEXHOJIOTHN

BUJIET Ne 4

[TpunuBHas sueprus. Mmeromuecst BO3MOXHOCTH 1 3(p)EeKTHBHOCTH TPUMEHEHHSI.
MOUIHOCTD MPUIMBHBIX TEUEHUI U NPUIMBHOTO MOAbeMa BO/IbI. VICTIONb30BaHNE SHEPTHH
IIPWJINBOB U MOPCKUX TeueHMUH. Pecypcel TeroBoil aneprun okeana. Cxema OTOC,




paboTarolieii Mo 3aMKHYTOMY IUKIY. Vcronb30BaHue nepemnana TeMIeparyp OKeaH-
atMocdepa.

2. | Uctounuku reorepmanbHoro temia. [logzeMuble TepMaibHbIe BOBL. 3anachl U
pacrmpocTpaHeHue TepMaibHbIX BOj. COCTOSIHHE re0TepMalIbHON YHEPTeTUKH B PO.

3. | TemiocHabxeHne BEICOKOTEMITEPATYPHON CUIIbHO MUHEPATM30BAaHHOM TEPMaIbHOM BOJIOMN.
TennocHaGxeHne HU3KOTEMIIEPATYPHOU MaJIOMUHEPAIIM30BAHHON TEpMaJIbHON BOIOM.
[IpsiMoe ucnosib30BaHME TeO0TEPMAIbHON 3HEPruH. [ eoTepMabHbIE JIEKTPOCTAHLIUN

3aB. kadempoii
«TennorexHuka v TUIPABINKA P.A-B. Typiyes

MHuUHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIEro oOpa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHN

BUJIET Ne 5

1. | I'eorepmanbHas sueprusi. Pactipenenenue, 00bEMbI 1 3PPEKTHBHOCT TPHUMEHEHHSL.

2. | BerpoBas sueprus. Pacnpenenenue u a3gpdextuBHOCTh puMeHeHus. [Ipoucxoxaenue Berpa
1 BeTpoBble 30HbI Poccuu. Tumbl BeTposHepreTndeckux ycranoBok. Kimaccuduxarms
BETpOJBUIaTesell o NpuHLUIy padboThl. PaboTa moBepXHOCTH NpU AEHCTBUM HA HEE CUJIBI
BeTpa. Berpoanekrpoctanuuu. BerpoycraHoBKH.

3. | BonnoBas sHeprus. Mmeronuecs BO3MOKHOCTH U 3G GEKTUBHOCTb TpUMeHeHusl. bananc
B0O300HOBIIsIEMOH 3HEeprun okeaHa. OCHOBBI TpeoOpa3oBaHus SHEpruM BoH. OOmme
CBeJleHUs 00 NCIIOIb30BAHUYU SHEPTUH MTPUIHBOB.

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka u TUIPABINKA P.A-B. Typnyes

MuH#CTEpCTBO HAYKH U BBICIIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(TIHONH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kadgpeopa «Tennomexnuka u eudpagiuxay

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHI)Ie l'lpOﬁJIeMLI IHEPIr€TUKH, TENJTOTCXHUKH H
TEIMJIOTCXHOJJOT UM

BUJIET Ne 6

1. | ITpoGyieMbl ynpaBisieMOTo TepMOsiIEpHOTO cuHTe3a. [IpobieMsl yaepKkaHus MIa3Mbl B
TepMosIepHOM peakTope. [Ipo6iieMbl TernI00TBOIa B TEPMOSAEPHBIX PEAKTOPaX.

2. TpaI[I/ILII/IOHHBIC U HCTPAAUIIMOHHBIC UCTOYHUKH DHCPIUH. 3amacel 1 JVMHaMHUKa l'IOTpC6J'ICHI/I$I
OHEPIropeCypCoB, IOJIMTHUKA Poccun B oOmactu HCTPAAULIMOHHBIX H BO300HOBJISIEMBIX
HUCTOYHHUKOB DHCPIUH.

3. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETPAAUIIMOHHOW YHepreTHKU Poccuu. Conneunast sHeprus. OObEMBI U
3¢ (HEeKTHBHOCTH TPUMEHEHUSI.

3aB. xadeapoi
«TennorexHuka u THAPABINKAY P.A-B. Typnyes




MHUHHCTEPCTBO HAyKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u 2uopaenuxa»

I[I/ICI.[I/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbl IHEPIreTUKHU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHH

BUJIET Ne 7

Toprouue cnanywi. TIpOrHO3BI pacroyiaraeéMbIX 3amacoB W uX wucdepnanus. IIpobGiembr
JNOOBIYM M TPAHCIIOPTAa TOpIOYUX ciaHmeB. [IpoOneMbl 3KOIOTHYecKoi 0E30MacHOCTH MPU
N00BIYE ¥ TPAHCIIOPTE FOPIOYUX CIIAHIIEB.

[Tpobnembl MPOU3BOACTBA U TPAHCIIOPTA SIIEPHOTO TorIuBa. [Ipobiembl 3KoIornyecKon
0€30I1aCHOCTH IIPU IPOU3BOJCTBE M TPAHCIOPTE AJEPHOIO TOILUIMBA.

3.

OcHOBHbIE IPEUMYIIECTBA TEPMOSACPHON SHEPreTUKU. THUIIBI TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUAPABINKA P.A-B. Typnyes

MuHmCTepCTBO HAYKH U BEICIIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN He()TSHON TEXHHYESCKIH YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MuumoHImuKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Hucuumnuna: «CoBpeMeHHbIe MPO0J1eMbl JHEPTeTHKH, TeIJIOTEXHUKH H
TEIJIOTEXHOJIOT UM

BUJIET Ne 8
1. | I'oprouue cnanywvr. TIporHO3BI pacrosaraéMbIX 3amacoB W WX ucuyepmnanus. [IpoOrmembr
NOOBIYM M TPAHCIOPTa TOproYMX ciaHieB. [IpoGneMbl skoJoruveckoi Oe30MacHOCTH TMPH
N00BIYe ¥ TPAHCTIOPTE TOPIOYNX CIIAHIICB.
2. | IIpoGyiembl TPOU3BOCTBA U TPAHCIIOPTA SACPHOTO TOTUTHBA. [Ipo6IeMBbl HSKOIOTHYECKOM
0€30MacHOCTH MPH MPOU3BOJICTBE M TPAHCIOPTE AAEPHOTO TOILIHBA.
3. | OCHOBHBIE TTPEUMYIIIECTBA TEPMOSICPHON SHEPTETUKH. TUTIBI TEPMOSICPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. xadeapoi
«TennorexHuka v THAPABINKA) P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'posHeHCKHi rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKHI YHUBEpCUTET nM. akaa. M./l. MuiroHImumKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxay

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTuKH, TCIJIOTCXHUKH U
TENJIOTEXHOJIOTHN

BUJIET Ne 9

1. | PasBenounoe Oypenre ¥ NPOOJEMBI OOYCTPOMCTBA TIa30BBIX MECTOPOXKICHHIA.
[TpoGyieMbl SKCIITyaTalli MECTOPOXKICHUS.

2. | YTunuzaus — TOTEHIMATbHONH — SHEPIMM  MAarucTPalbHOTO — MpPHPOJAHOrO rasa  Ha
ra3opas/laTOuHbIX W Ta30paclpeAeIuTeNbHbIX craHnusx. [IpoOiemMbl 3KOJI0THYECKOM
6e30macHOCTH MPU J00BIUE U TPAHCIIOPTE MPUPOJTHOTO Tasa.

3. | Veons. TlporHossl pacmonaraeMblx 3amacoB W X ucuepnanus. [IpoGmemsl mp00buu u




Tpancmoprta yrias. [IpoGiieMbl 3KOJIOTHYECKOM O€30MacHOCTH MPHU T00BIYE U TPAHCIIOPTE
YIJIA.

3aB. kadempoit
«TennorexHuka v TUIPABINKA P.A-B. Typiyes

MuHmCTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(TIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u eudpasiuxay

I[I/ICI.II/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHN

BUJIET NelO

1. | HanéxuocTs HeTENnpOBOAOB, JMATHOCTHKA COCTOSIHHE TPYOONpPOBONOB, MPOOIEMBI
yreuek. TaHKEepHbIE IEPEBO3KH ChIpO HEDTH B HEDTEIIPOTYKTOB.

2. | TIpoGnembl epepaboTKU CHIPON HE(PTH, 3arpsA3HEHKE IPYHTOBLIX BOJI.

3. | [IporHo3sl pacmonaraeMbpIX 3allacOB Tra3a M BO3MOXKHOCTH HUX HCYEPIIAHUSL.
TpancnopTupoBaHue rasa o razonpoBojiaM, CTpyKTypa razonpoBoaos. [IpoGiemsr
N0OBbIYM U TPaHCIIOpTa ras3a

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUAPABINKAY P.A-B. Typnyes

MuH#CTEpCTBO HAYKH U BEICIIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTSHON TEXHHYCCKIH YHUBEPCUTET UM. akal. M.Jl. MuumnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kadgpeopa «Tennomexnuka u euopasiuxar

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHEIZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKH, TCIMJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN

BUWJIET Ne 11

1. | Tumst SHEPTOPECYPCOB. B03MOXXHOCTH HCIIOJIB30BAHUS Pa3JIMYHBIX TUIIOB S3HEPropeCcypCoB.
HpOFHO3BI paciojiaraMabIx 3a11aCoOB U UX UCUCPIIAHUS.

2. | TIpoGnembl 100buM W TpaHcropra HedTn. PasBemounoe OypeHHe W IPOGIEMBI
o0ycTpoiicTBa MecTopoxaeHus. [Ipo6iemsbl SKCIuTyaTannu HEPTSIHBIX MECTOPOKICHHI.

3. | TIpo6aeMBbI SKONOTHYECKOi 6e30MacHOCTH TIPH 00kIYe U TpaHcIopTe HedTn. BEiGop Tpace
JUISI MAaTUCTPATBHBIX HETEPOBOOB.

3aB. kadempoit
«TennorexHuka v TUIPABINKA P.A-B. Typnyes

MuHnCcTepCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasiuxa»

HucuunnmnHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTreTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
TeIJIOTEeXHOJIOT UM

BUJIET Ne 12




DHepreTHYecKuii OajaHC TEIUIOBOTO aKKyMyisTopa. [eIIoBOE aKKyMYJIMPOBaHUE
OHEpIHUH.

2.

Knaccudukanust akkymynsitopos temia. [IpsiMmoe npeobpa3oBaHue TEMIOBON YHEPTUU.

3.

HeTpaI[I/IHI/IOHHble M BO30OHOBJIIEMBIE HCTOYHUKHU OHEpIrun

3aB. kadempoii
«TennorexHuka v TUIPABINKA P.A-B. Typiyes

MHuUHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIET0 oOpa3zoBanus PO
I'po3HeHckuit rocyAapcTBEHHBINH HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MUUTHOHIITMKOBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

I[I/ICI.II/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHN

BUJIET Nel3
1. | IHTEeHCUBHOCTh COJIHEUHOTO H3inydeHus. KOHCTpykums U Marepualbl  COJHEYHBIX
3JIEMEHTOB.
2. | BonmbT-aMIepHas XapaKTEPHCTHKA CONHEYHOTO 3yeMeHTa. dOTO3IeKTpUUYECcKHe CBOKMCTBA
p—n nepexona.
3. | Kmaccudukamuss ©  OCHOBHEIE  OJIEMEHTHI  TelHMOCHCTeM.  KOHIEHTpHpyromIue

TCJIIMOIIPUCMHHUKHU. IInockme corHeYHbBIC KOJIJICKTOPBI.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v THAPABINKA P.A-B. Typnyes

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTSHON TEXHHYSCKI YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MumnoHImArKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u euopasiuxay

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHEIZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKH, TCIMJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN

BUJIET Ne 14

I1 punuBHas sHeprus. Meronuecs BO3MOKHOCTH U 3((HEKTUBHOCTh IPUMEHEHUS.
MomHOCTh NPWIMBHBIX TEYEHUH U PUIMBHOTO MTOAbeMa BObl. Vcrob30BaHNne SHEPTUU
MIPUIMBOB U MOPCKHUX TeueHUM. Pecypchl TemioBoi sHeprun okeana. Cxema OTOC,
paboTatonieil Mo 3aMKHyTOMY LIUKITYy. Mcrionb3oBaHue nepemnajia TemMrnepaTyp OKeaH-
atMocdepa.

Hcrounnku reorepmanbHoro tema. [logzeMubie TepMalibHbIE BOIBI. 3anachl U
pacrnpocTpaHeHue TepMaIbHbIX BOJ. COCTOSAHME T€0TEpMAIbHOM YHEPTETUKH B PD.

TennocHabxeHne BBICOKOTEMIIEPATYPHOM CHIIBHO MUHEPATM30BaHHON TepMalIbHON BOJIOM.
TennocuabxeHre HU3KOTEMITEPATYPHON MaIOMUHEPAIN30BaHHON TepMaIbHOW BOAOM.
[IpsiMoe ucnosib30BaHuE Te0TEPMaAIbHON dJHEPrUH. [ eoTepMalibHbIE IIEKTPOCTAHLIUN

3aB. kadempoit
«TennorexHuka U TUAPABIUKA P.A-B. Typnyes




MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u 2uopaenuxa»

I[I/ICI.II/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHN

BUJIET Ne 15

I'eotepmanbHast sHeprus. Pacnpenenenue, 00bEMbI U 3(pPEKTUBHOCTD TPUMEHEHUSI.

Berposas sueprus. Pacnpenenenue u agpdextuBHocTh npumeHenus. [Ipoucxoxaenue BeTpa
1 BeTpoBble 30HbI Poccuu. Tumbl BeTposneprernyeckux ycranoBok. Kimaccuduxarms
BETPOJIBUTATENICH MO MPUHIUITY paboThl. PaboTa mOBepXHOCTH MPH IEHCTBUN HA HEE CUIIBI
BeTpa. Berposnekrpoctanuuu. BerpoycraHoBkH.

BonnoBas sHeprusi. Vimeronecs BO3MOKHOCTH M 3 QEKTUBHOCTH ITpuMeHeHus. bananc
B0O300HOBIIsIEMOH 3HEprun okeaHa. OCHOBBI TpeoOpa3oBanHus YHEPruM BoiH. OOHIe
CBEJCHHUS 00 UCIIOJIb30BaHUU SHEPTUH MTPHUIHBOB.

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUAPABINKA P.A-B. Typiyes

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN He()TIHON TEXHHYESCKIH YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MunmoHImuKoBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kadgpeopa «Tennomexnuka u eudpagiuxay

I[I/ICIII/IHJII/IHaI «COBpeMeHHbIe l'IpOﬁ.]'leMbI IHEPIreTUKHU, TEIMJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHN

BUJIET Ne 16

[Tpo6nembl ynpaBisieMoro TepMosifiepHoro cuHresa. [IpoGieMsl ynepskaHus 1iaa3msl B
TepMosiiepHOM peakTope. IIpodiaeMsl TermnooTBoa B TEPMOSAEPHBIX PEAKTOPAX.

TpaI[I/IIII/IOHHI)IG 1 HCTPAAUIIUOHHBIC UCTOYHUKH DHCPIUH. 3amacel u JUHaMHUKa HOTpe6J'IeHI/I$I
OHEPTropeCypCoB, IOJIMTHUKA Poccun B oOmactu HETPAAULIMOHHBIX H BO300HOBIIIEMBIX
HUCTOYHHUKOB SHCPIUH.

OcHoBHbIE 00BEKTHI HETPATUITMOHHOM dHepreTuku Poccun. Conneunas sueprus. O0bEMBI U
3¢ (HEeKTHBHOCTH TPUMEHEHUSI.

3aB. xadeapoit
«TermmoTexHUKa U THIPABIUKA P.A-B. Typnyes

MuHmCTepCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHITMKOBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxay

HI/ICHI/IHJ'II/IHaI «COBpeMeHHbIe IIpOﬁ.]IeMbl IHEPIr€TUKHU, TENJTOTEXHUKH U
TEIJIOTEXHOJOT UM

BUJIET Nel7/

Toprouue cnanyvi. TIpOrHO3BI pacmojaraéMplx 3amMacoB W HMX wHcuepnaHusd. [IpoOiemsr
MOOBIYM M TPAHCIIOPTAa TOPrOYMX ciaHIEeB. [IpoOaemMbl 3KOJIOTHYECKOW 0€30MacHOCTH TP
T00BIYE U TPAHCIIOPTE TOPIOYMX CIIAHIIEB.




2. | [IpoGnembl mpou3BOACTBA U TPAHCIIOPTA siAepHOro ToruKBa. [IpobieMbl sKoI0rnuecKkoi
0€30MMacCHOCTH MPH MPOU3BOJICTBE M TPAHCTIIOPTE SAECPHOTO TOILIHBA.

3. | OCHOBHBIE IPENMYIIECTBA TEPMOSIEPHON SHEPTETUKH. THIIBI TEPMOSIEPHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUAPABINKAY P.A-B. Typnyes

MuHmCTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHUICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MuunoHIuKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuxa u eudpasiuxay

I[I/ICI.II/IHJII/IHaI «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.J'IeMLI IHEPIreTUKHU, TEIJIOTCXHUKHU U
TENJIOTEXHOJIOTHN

BUJIET Ne 18

1. | PasBenounoe OypeHue u NPOOIEMBI OOYCTPOMCTBA TIa30BBIX MECTOPOIKICHHIA.

HpO6HCMBI OKCILTyaTallukd MCCTOPOXKACHHNA.

2. YTunuzauus NOTEHIMAILHOU OHCPIUHA MaruCTpajlbHOI'0O MIpUpPOaAHOro rasa

0€30MacHOCTH MPHU T0OBIUE U TPAHCIIOPTE MPUPOJTHOTO Ta3a.

ra3opas/laTOYHbBIX W Ta30paclpeieIuTeabHbIX CTaHmusx. [IpoOiemMbl IKOIOTHUECKOM

3. | YVeons. TlporHossl pacmonaraeMbeix 3amacoB W X ucuepnanus. [IpoGmemsl m00bdu U

YIJIAL.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUAPABINKAY P.A-B. Typnyes

MHUHHCTEPCTBO HAYKHU U BIcIIero oopasosanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutHoHIMKOBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHEIZ «COBpeMeHHLIe l'IpOﬁ.]'leM]:I IHEPIreTuKH, TCIMJIOTCXHUKH U
TENJOTECXHOJIOTHN

BWJIET Ne 19

1. | HapéxuocTs HedTEnpoBOAOB, IMATHOCTHKA COCTOSIHME TPYGONPOBONOB, MPOOIEMBI
yredek. TaHKEpHBIE TEPEBO3KH ChIPON HEPTH M HEDTEPOIYKTOB.

2. | TIpo6yeMbl epepabOTKU CHIPOM HE(DTH, 3arpsA3HEHUE TPYHTOBBIX BOJIL.

3. HpOFHO3BI pacmojiaraCMbIX 3allaCoOB TIa3sa U BO3MOXHOCTU HX MHCUCPIIAaHUA.

I00BIYM M TPAHCIIOPTA ra3a

3aB. xadempoit
«TennorexHuka v TUIPABINKA P.A-B. Typnyes

MHUHHCTEPCTBO HAyKH U BICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u 2uopaeiuxay

TpaHcnopta yrig. [IpoGrembl skogorudeckoid 6€30MacHOCTA MpU J100bIYEe U TPAHCIOPTE

TpancnopTpoBaHue ras3a 1o ra3onpoBoaaM, CTpyKTypa razonpoBoJoB. [Ipobiaemsl




HucuumnnHa: «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl JHEPTreTUKH, TEMJIOTEXHUKH U
TeIJIOTEeXHOJIOT U

BUJIET Ne20

Tunsl sHepropecypcoB. Bo3aM0OXKHOCTH HCIIONB30BAHUS PA3IMYHBIX THUIIOB SHEPTOPECYPCOB.
[IporHo3sl pacnonaraeMbix 3al1aCOB U UX HCUYEPIIaHUS.

[Mpobnemsl m00buM u TpaHcmopra HedTH. Pa3Bemounoe OypeHne U MPOOIEMBI
o0ycTpoiicTBa MecTOpokaeHUs. [IpobieMbl SKCIuTyaTaly HEPTIHBIX MECTOPOKIACHHIA.

[TpoGembl SKOJTOTHYECKOM O€30MaCHOCTH TIpH 100bIYe U TpaHcmopTe HedTu. Beibop Tpace
JUISL MAaTUCTPAJIbHBIX He()TEIPOBOJIOB.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUAPABINKAY P.A-B. Typnyes




