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IHACIIOPT

®OHJIA OLIEHOYHBIX CPEJCTB IO YYEFHOU JTUCIIUILJIMHE

«XHUMUD
(HaMeHOBaHUE AMCUHUILINHBI)

Kox xouTponupyemoii
Ne | KonTposmpyembie pa3ieiibl POIHPY HaumenoBanue
KOMIIETCHIINH (UJTU €€
/1 (TeMbl) AUCIUTUIMHBI OLIEHOYHOT'O CPEACTBA
YacTH)
1 | Ilepuoauueckuii 3akon JI.1. VK-1 KOJUIOKBUYM, KOHTPOJIbHAS
MeHeneena pabota, TecT
2 KOJIJIOKBHYM, KOHTPOJIbHASI
CTpoenue aToMa. OIIK-2 M, p
pabora, TecT
3 | Xumuyeckas CBs3b U VK-1 KOJUIOKBUYM, KOHTPOJIbHAs
CTPOEHHUE MOJIEKYJI pabota, TecT
4 KOJUIOKBUYM, KOHTPOJIbHAs
Bopna. PactBopsl OIIK-2 YM, P
pabota, TecT
5 KOJUIOKBUYM, KOHTPOJIbHAs
PactBoOpsI 251€KTpONUTOB YK-1 YM, P
pabota, TecT
HNPUMEPHbBIU NIEPEYEHb OHEHOYHbIX CPEJICTB
HaumenoBanue IIpencrasienue
Ne Kpartkas xapakTepucTuka oueH04HOr0
OLICHOYHOI0 OLICHOYHOI 0
n/n cpeacTrBa
cpeacTBa cpeacTBa B poHxe
CpencTBo KOHTPOJIS yCBOSHUS yueOHOT0 MaTepralia
TepMIi a3)lenra)1 I/IJ};I/I a3ﬂgn013 III/ICIII/IHJII)I/IHI)I Bompocet o
1. Konnoxeuym » P P ’| TeMaM / pazzienam
OpraHM30BaHHOE Kak ydyeOHOe 3aHSATHE B BHJE
JUCHUIUINHBI
co0eceI0BaHus MTPEToaBaTelis C 00yJarOIUMUCS.
CpenctBo  MpOBEPKM  YMEHUH  NPUMEHATH Kommiekr
) Koumponvnaa |momydeHHble 3HAHUSA JUISl  pEIIEHUS  3a7ad| KOHTPOJbHBIX
paboma OTIpeIeIEHHOTO THIIA T10 TEME WIIH pa3/ienny yueOHon 3a/laHui 110
JIMCIIUTIITUHBI. BapuaHTaM
[IponykT camocTosTENbHONH paboOThl CTYICHTA,
MpEJICTaBISIIONIMI cO00M KpaTKoe H3JI0KEHUE B
MMCbMEHHOM BHJI€ TMOJYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB
TEOPETUYECKOTO aHalu3a ONPEACICHHON HAy4YHOU
3 Pegepam p P Y Temsl pedpeparon
(yueOHO-HCCIeIOBATENbCKOM) TEMbI, T/I€ aBTOP _
packpbhIBaeT CyTh  HCCJIEIyeMOW  MpoOJIeMBl,
NPUBOAUT pPAa3IUYHbIE TOYKH 3pPEHHs, a TaKxKe
CcOOCTBEHHBIE B3IJIsI/IBI HA HEE.
Cucrema CTaHJApTU3UPOBAHHBIX 3aJIaHUM,
4 Tecm MO3BOJISIIOIIAsE  aBTOMATU3UpPOBaTh  npoueAaypy| POoHI TeCTOBBIX
) U3MEPEHHUs]  YPOBHA  3HAaHMM M YMEHHH 3a1aHuI
00y4Jaronerocs.
Bung npomexxXyToOdHOW aTTecTaluy NpeaHa3HayeH
TP Y H pedl Kommnekt
JUTSt OILICHKHU CTENEHU JIOCTH>KEHUS
5 3auem BOITPOCOB K 3a4ETy
3aIlUIAaHUPOBAHHBIX ~ PE3YyJbTATOB OOYyYEHHS TIO U GILICTOR
3aBEPILICHUIO U3YYEHUS] MOYJIS IUCIIUILIMHBI
By mpoMeKyTOYHOM aTTeCTallu MpeITHa3HAYEH IS Komriekt
6 Isamen OIIEHKM CTENEHU JIOCTH)KEHHUS 3aIlIaHUPOBAHHBIX| SK3aMEHALIMOHHBIX |
PE3yIbTATOB OOYUYEHHUs IO 3aBEPIICHUIO H3YUYCHUS] OWIEeTOB U

TUCITUILINHEI

BOIIPOCOB




OneHoYHBIE CpPeCTBa A/ TEKYIero KOHTPOJISA YCIIeBaeMOCTH, POMeKyTOYH O
aTTecTallMy 110 UTOraM OCBOCHHS JMCUHUILIMHBI U Y4eOHO-MeTouYecKoe obecnevyeHne
CaMoOCTOSITe/IbHOI PadoThl CTYIEHTOB

Bonpocs! k nepBoii py0e;kHOM aTTecTAlUMA
TECTbBI

I. BemecTBa. BemecrBa npocrhie H ¢JI0:KHbIe. PU3HYecKHE U XUMHYECKHE SIBJIeHUA. 3aKOH
coxpaHenus Macchbl. Pu3nyecKue U XMMU4YeCKHe CBOICcTBA BemecTB. CMmecu.

1. XumMudeckue siBICHUs HAOII0IAI0TCS TIPH:

1) rpo30BBIX pa3psaaax;

2) cmemmBanu# (popManbIeTuIa U BOIBL;

3) HarpeBaHUM CMECH KEJIE3HBIX OMHIIIOK U CEpHlI;
4) ¢punbTpOBaHUE TOMATHOTO COKA.

2. I3 0AHOr0 XMMHUYECKOT0 BEIIECTBA COCTOUT (PU3UUECKOE TEIIO:
1) aBTOMOOWIIB;

2) TeneBu3op;

3) MenbXuopoBas JI0XKKa;

4) MeqHasi MPOBOJIOKA.

3. PactBopeHnEM B BOJIE MOKHO OUUCTUTD:

1) >xene3Hble OMUIKU OT MPUMECEH IPEBECHBIX OMUIIOK;
2) MeHbIE ONUJIKU OT IPUMECH KEJIE3HBIX OMHIIOK;

3) HaTpHUil OT IPUMECH KaJIus;

4) xyopu HaTpuUs OT IPUMECH HUTpATA KaJusl.

4. MarHuT MOXHO HCIOJB30BaTh ISl pa3feiieHus Ha OTIENIbHbIE KOMITIOHEHTBHI CMECH,
COCTOSLIYIO U3:

1) cepbl u kpacHoro ocdopa;

2) 5KeJe3HbIX U IPEBECHBIX OIMUIIOK;

3) pedHoro necka u MUTHEBOM COJIBI;

4) noBapeHHOI conu U caxapa.

5. B Boze pasmemanu riuHy. PaznennTh MogydeHHYI0 HEOJHOPOAHYIO CMECh Ha OTJENbHbIE
KOMIIOHEHTHI (BOAY U TJIMHY) MOXHO:

1) punpTpoBaHHEM Ha OyMakXHOM (PUIIBTpE;

2) TUCTUIUISIINEH;

3) oTcTanBaHueM;

4) ¢ TOMOIIbIO MarHuTa.

6. dunpTpoBaHUE HA OyMaXXHOM (DUITBTPE MOYKHO MCTIOIB30BATh VIS pa3/IelIeHUs Ha OT/IeTTbHbIE
KOMITOHEHTBI CMECh, COCTOSIIIYIO U3:

1) BozbI 1 yKCycCa;

2) Mena v BOJbI,

3) GeH3uHA U BOJIBI;

4) BoJIbI M caxapa.

7. C nomol1sio BOAbI U PUIBTPOBAHUS MOKHO Pa3/IeINTh Ha OT/IEbHBIE KOMITIOHEHTBI CMECH:!
1) noBapeHHO cosu U caxapa;

2) caxapa 1 IpEBECHBIX OIUJIIOK;

3) moBapeHHOW COJU U MYKH;

4) rekcaHa ¥ renTaHa.



8. O mpoTekaHnu XUMHUYECKOTO SIBIICHUS 00s13aTEIbHO CBUICTEIHCTBYET:
1) BBIZICIIEHHE SHEPTHH;

2) MosIBJICHUSI 3a11axa;

3) obpazoBaHE HOBBIX BEIIECTB;

4) U3MEHEHHE arperaTHOro COCTOSIHUS BELIECTRA.

9. [losiBNIeHHEM 3araxa COIIPOBOXKAAIOTCA XMMUUECKUE SIBJIEHUS, IPOTEKAIOIINE BCIIEACTBUE:
1) pactBOpeHus cynbduia Kajaus B COIIHONU KUCIIOTE;

2) npomnycKaHue yrieKUCIoro ra3a B U3BECTKOBYIO BOJLY;

3) TpO30BBIX pa3psIOB;

4) pacTBOpEHMs MUTHEBOM COJbI B CEPHOI KUCIIOTE.

10. OOpazoBaHueM oOcajka COMPOBOXKAAIOTCA XUMHUYECKHE SBJICHHUSA, NPOTEKaloluue B

pe3yJbTaTe:

1) cmemmBanue Bogubx pactBopoB KOH n HCl;

2) mpomryckanue CO; B Boguslid pactBop Ba(OH)z;
3) pactBopenue SO; B H20;

4) cmemmBanue BOIHBIX pacTBOpoB NaxSO4 u BaCl,.

Bormpoc OtBet
1 1,2,3
2 4

3 1

4 2

5 1,2,3
6 2

7 2,3

8 3

9 1,3
10 2,4

II. Atom. XumMuveckuii 3JjieMeHT. AJutoTponus. XuMudeckue (opmyJibl. XUMHYECKHE

ypaBHeHHsA. 3aKOH NOCTOsIHCTBA cocraBa. Mouiekysna. Hon. BemecrBa MOJIEKYJISAPHOTO H
HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHHs. OTHOCHTE/IbHbIE ATOMHAsl U MOJIEKYJIPHAas Macca.

1. YkaxxuTe npaBUIbHBIC 3aIHCH:
) M: (H2) =2;

2)ma (F)=19u;

3) M (F2) = 38 r/mob;

4) M (H2SO4) =98 r.

2. VKaxuTe 4YHUCIIO OJICMCHTOB, BXOIAIIHNX B COCTaB HNCPCUHHUCICHHBIX BCUICCTB — CHIIAH,

bymiepeH, kapOopyH/, rpaduT:

1) 4;
2) 3,
3)2;
4) 1.

3. O XxuMHUYECKOM 3JIEMEHTE (a HE O TPOCTOM BEUIECTBE) BOAOPO/ PEUb UJIET B YTBEPKACHUIX:
1) cambIit pacipocTpaHeHHBIN BO BeeneHHow;

2) He UMEeT 3anaxa;

3) BXOJHT B COCTaB BCEX KUCIIOT;

4) B Bozie MaccoBas 1os paBHa 11,1%.

4. OT™MeThTE YTBCPIKACHHUA, B KOTOPBIX TOBOPUTCA O IMPOCTOM BCIHICCTBC (a HEC O XUMHNYCCKOM

AJIIEMEHTE) KUCTIOPOI:



1) BXOIUT B COCTaB BCEX OKCHU/IOB;

2) y4acTBYyeT B MPOIECCE AbIXaHUS PACTCHUHN U )KUBOTHBIX;
3) IJI0X0 pacTBOPUM B BOJIE;

4) IMEeT HECKOJIBKO U30TOIIOB.

5. Kak nipocToe BeIecTBo, Tak U XMMHUUYECKUH DJIEMEHT OTPakaeT 3aIlkCh:
1) Oy;

2) 0%

3) Cu;

4) 2H,.

6. XUMHUYECKUI 2JIEMEHT XapaKTEePU3yeTCs:

1) pacripocTpaHEHHOCTBIO B IPUPOJIE;

2) MaccoBOM J0JIeii aTOMOB B BEIIIECTBE;

3) npuHAUIEKHOCTHIO K ONPECICHHOMY THITY CEMEHCTB (s-, p-, d-, f-);
4) TeMnepatypoi miaBIeHUs.

7. IIpocToe BemecTBO XapaKTePU3yeTCs:
1) BaJIeHTHOCTBIO;

2) criocoOOHOCTHIO HAMAarHUYUBATHCS;

3) 3apsziom sapa;

4) pacTBOPUMOCTBHIO.

8. Kak arom, Tak 1 mpocToe BELECTBO XapaKTEpU3yeTCsI:
1) pasmepom;

2) Maccoi;

3) 31eKTPOOTPULIATETBHOCTbIO;

4) BaJICHTHBIMU BO3MOKHOCTSIMH.

9. 3Hass XUMUYECKYIO (POPMYITy BEHIECTB, MOXKHO:

1) paccuuTaTrh MaccoBbl€ JOJIH ATOMOB 3JIEMEHTOB;

2) HaliTH OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO ((GOPMYJIbHYIO) Maccy;
3) onpenenuTb CPeTHIOI MacCy MOJIEKYJIb BEIIECTBA;

4) npencka3aTh paCTBOPUMOCTD JIFOOOTO BEILLIECTBA B BOJIE.

10. /IBe MOJIEKyIBI KHCIOPO/Ia TTOKA3BIBACT 3AIUCH:

1) 20;

2) Oy;

3)202;

4) 2/3 Os.
Bomnpoc Otser
1 1,2
2 2
3 1,3,4
4 2,3
5 3
6 1,2,3
7 2,4
8 1,2
9 1,2,3
10 3




I1I. Moab. MouasipHas macca. 3akoH ABoraapo. MoJisipHasi KOHIEHTPalMs rasa.

1. YkaxuTe MOIAPHYIO KOHIEHTpaumio (Monb/mm°) Ha Maccoit 3 T, MOMEIIEHHOTo B COCY
00beMOM 5 iM>:

1)0,1;

2)0,2;

3)0,3;

4) 0,4.

2. Onun Mok Boabl (t =4°C, p = 101 kIIa) comepuTcs B €€ MOpIHH 00HEMOM:
1) 22,4 mv?;

2) 0,18 mm>;

3) 36 nv;

4) 18 M.

3. HaubGonswiee uncno mosekyn (t = 25°C, p = 101 xIla) cogepxutcs B mopuuu:
1) a30Ta XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM 3 MOJIb;

2) yraekucnoro raza maccoit 440 r;

3) Bozbl 06BEMOM 36 cMm;

4) o3oHa o6bemom 400 TIMC.

4. B peakuuu cHUHTE3a aMMHaKa M3 MPOCTHIX BEUIECTB OOBEM a30Ta OTHOCHUTCS K 00BEMY
BOJIOPOJIA KaK:

1:1;

2)1:2;

3)1:3;

4)1:4.

5. ITnoTHOCTH (H.y.) KaKoro rasa pasHa 1,964 r/mm>?
1) meTana;

2) KUCJIOPOJIa;

3) o30Ha;

4) yriekucioro rasa.

6. OTHOCUTENBHAS TIJIOTHOCTD T10 TEJNIO0 paBHa 12 1y rasa:
1) oxcuaa yraepoaa (I1);

2) okcuna yraepoaa (IV);

3) o30Ha;

4) xkucnopona.

7. OTHOCHTENBHAS TUIOTHOCTH Ta3a 1o renuio paBHa 4. UeMy paBHa OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTD
rasa 1o Bogopozny?

1) 2;

2)8;

3) 16;

4) 32.

8. O1MH MOJIb COJIEP>KUT MOPIUU BEUIECTB:
1) 22,4 mv> KuaKOM BOMBI;

2) 22,4 nm® kucnopoza (H.y.);

3) 48 r o30Ha;

4) 233 r cynbata Gapus.

9. BBI6CpI/ITe IMPAaBUJIBHBIC YTBCPIKACHU. HpI/I OIWHAKOBBIX YCJIOBUAX B IMOPUUAX KUCIIOPpOAA U
030Ha PaBHOI'O obbeMa COJCPIKUTCA,



1) onMHAKOBOE YHCIIO AaTOMOB;
2) OAMHAKOBOE YHCIIO MOJICKYJT;
3) oquHaKoBas mMacca;

4) pazHas macca.

10. Bribepute mnpaBwiibHble yTBepxkAeHUA. [Ipu OJMHAKOBBIX YCIIOBUSX MOPLUU 030HA U
KHCJIOpOJ1a PABHON MacChl:

1) comepkaT 0 JUHAKOBOE YUCIIO AaTOMOB;

2) coaep kaT OJIMHAKOBOE YHUCIIO MOJIEKYJ;

3) 3aHUMAIOT paBHBIN 00BEM;

4) conepkar 0IMHAKOBOE CYMMapHOE YKCJIO IPOTOHOB B aTOMAX.

Bompoc OtBet
1 3

2 4

3 4

4 3

5 4

6 3

7 2

8 2,3,4
9 2,4
10 1,4

IV. Tunossle pacyeTHbIe 321241

1. Cmemanu cepy maccoit 6,40 T IMHKOBBIMHU OMIJIKAMU XUMUYECKUM KosnmuecTBoM 0,15 Moib
u cMech Harpenu. HaliquTe Maccy (T') MOJTy4eHHOTO MPOAYKTA.

2. Cmemranu paBHble 00beMbl O2 u CoHz. Haliaute oTHOCHTENBHYIO MIIOTHOCTH MOYYEHHOM
ra3oBoy cMecH (H.y.) IO BOJIOPOJTY.

3. Paccumraiite Maccy (T) aTOMOB XJI0pa B MOPIUYU XJIopuaa amtoMuaus 13,35 1.

4. MaccoBas 0715 KUCJIOpoa B ero cMecH ¢ renuem pasHa 80%. Paccuuntaiite 00beMHYIO 101110
(%) renust B cMecH.

5. MaccoBast 10711 aTOMOB XJIopa B ero okcujie paBHa 47,02%. Ykaxute Gpopmyy oKCUa.

6. MaccoBag 10J11 aTOMOB dJiieMeHnTa B okcune 9304 pasHa 72,4%. Uto 310 3a diiemMeHT?
b

7. JlaHbl 06pasibl XJ10pa ¥ aMMHAKA, Kaxk bl 06beMoM (H.y.) 2,24 nm>. Bo CKOIbKO pa3s 4ucio
aTOMOB B OJTHOM U3 00pa3IoB O0bIIe?

8. I'a3pl KMCTOPOJT M A30T CMEMIAIM B MAacCOBOM OTHomieHuu 1: 3 coorBercTBeHHO. Haitaure
Maccy (T) Takoit cMec oobemoM (H.y.) 100 v,

9. Cmemtanu paBHble Macchl ra3oB CHs 1 N2. Haiinnre 0OTHOCHTENBHYIO INIOTHOCTB ATON ra30BOM
CMECH 10 XJIOPY.

10. Maccs! nopuuit O2 u CO pasubl. Haiinure otHomenue oobema CO k 00bemy Oo.

Bomnpoc OtBer
1 14,55
2 14,5

3 10,65




66,7%

ClhOs

Fe

B 2 pa3a 00J1bllie B HOPLIMU aMMHaKa
1291

0,287

0 8:7

— |0 |0 (I |||~

V. Crpoenue sinep atromoB. U3oTonsl. Hykanasl. SIBieHus1 pagnoakTHBHOCTH

1. DeKTpoHeHTpaIbHBII aTOM a30Ta coaepskut 7p u 7e. Mon N3 conepsur:
1) 7p u 7e;

2) 10p u 7e;

3) 7p u 10g;

4) 4p u 10e.

2. DyeKTpoHeTpanbHbIil aToM Kanbius coaepsxkut 20p u 20e. Mon Ca** conepkur:
1) 20p u 20eNe

2) 18p u 20¢;

3) 20p u 18e;

4)20p u 22e.

3. bonbiie mpoTOHOB, YeM 3IEKTPOHOB COACPKHUT YACTHIIA, CUMBOII ((hopMyIia) KOTOPOH:
1) NH4+;

2) Mn;

3) S%;

4) Oo.

4. Yucno mpoTOHOB PaBHO YHCITY 3JEKTPOHOB B UacTHIlE, (hopmyra KOTOPOii:
1) NH4";

2) T20;

3) H;O";

4) SO4%.

S. Yncno mpoTOHOB B AIEKTPOHEUTPAIIBHOM HYKIIUE:

1) Bcerna paBHO 4KCITy HEHTPOHOB;

2) Bceraa paBHO YUCITY 3JIEKTPOHOB,;

3) paBHO aTOMHOMY HOMEpY JIEMEHTA B IIEPUOJUUECKON CUCTEME;

4) paBHO pa3HOCTH MEX1y HYKJIOHHBIM YHCIIOM U YHUCIIOM TEHTPOHOB.

6. MaccoBoe 41ciio B TOYHOCTH PaBHO OTHOCUTENBHON aTOMHOM Macce s HyKJIH/Ia:
65( -

1) *>Cu;

2) 1*C;

3) 33Cl,

4) 2Na.

7. DIIEKTPOHENUTPAIBHBIA aTOM KaKOI'O AJIEMEHTA COAEPKUT CTOJIBKO YK€ DJIEKTPOHOB, CKOJIBKO
MX COJEPXKUT B ABYX MOoHax NH4™?

1)N;

2)F;

3) Ne;

4) Ca.

8. Vkaxxute cuMBOI caMOM TSXKEJION YaCTHIIBI:



1) a;
2) p;
3)D;
4 T.

9. CKOJIBKO pa3IMYHBIX MO W30TOMHOMY COCTaBY MOJICKYJ BOJOPOJIa MOXKHO TOJYYHTh W3
HYKJIHJIOB "H,DuT?

1) 4;

2)6;

3)8;

4) 10.

10. CxonbKO pa3iIn4HbIX 10 U30TOIHOMY COCTaBY MOJIEKYJI BOJbI MOXHO IOIYYUTh U3 HyKJIHI0B
'H, D, T u '%0?

1)2;

2)4;

3) 6;

4) 8.
Bomnpoc Otser
1 3
2 3
3 2
4 1
5 2
6 2
7 4
8 1
9 2
10 3

VI. Ctpoenne 3J1eKTPOHHBIX 000109€K aTOMOB

1. VkaxuTe 3NIeKTPOHHYI0 KOH(PHUTYPAIMIO aTOMa DJIEMEHTA C TPOTOHHBIM YHCIIOM 15:
1) 1s*2s?2p%3s?;

2) 1s?25%2p®3s?3p';

3) 1s22s?2p®3s%3p?;

4) 1s*2s2p®3s?3p°.

2. KakoBa cokpailieHHast 3JICKTPOHHAsI KOH(DUTYPAIUs aTOMa JIEMEHTa C IOPSIIKOBBIM HOMEPOM
20?

1) [Ar] 4s';

2) [Ne] 3s';

3) [Ar] 4s%;

4) [Ne] 3s2.

3. YkaxuTe 51eKTPOHHYIO KOH(PUrypanuio Hyknuaa 1° H:
1) 1s';

2) 1s%;

3) 1s22s!;

4) 152252,

4. CKOIbKO HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB COIEPKHUT HYKIU '°N B OCHOBHOM COCTOSHUN?
1) 1;
2)2;



3) 3;
4) 4.

5. VYkaxuTe COKpAaIEHHYIO JJCKTPOHHYK) KOH(UTYpPAllMI0 OCHOBHOTO COCTOSIHHS aToMa
Maprasua:

1) [Ar] 3d%4s?;

2) [Ar] 3d°4s?;

3) [Ar] 3d4s';

4) [Ar] 3d%4s>.

6. I’II/ICJIO HGCHapeHHLIX SHCKTpOHOB B aTOMC (bocq)opa B OCHOBHOM COCTOAHHNHN paBHOZ
1)5;
2)4;
3)3;
4)2.

7. HaubGonpblliee 4MCIO BaKaHTHBIX (HE3aIOJIHEHHBIX) OpOUTANCii HA BHEUIHEM 3JICKTPOHHOM
CJIO€ B OCHOBHOM COCTOSIHUHM UMEET aTOM:

1) Na;

2) Al

3)P;

4) ClL.

8. YkaxuTe uncno He3anoJHeHHbIX 3d-opOuTaneit B OCHOBHOM COCTOSIHMH aToMa V:
1) 4;
2) 3;
3)2;
4) 1.

9. Yucnio HeCapeHHBIX AIIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHUH atoMa Cr paBHO:
1) 6;
2)5;
3) 4;
4) 3.

10. Ykaxxute cyMMapHOE YHCIIO $-3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM cocTOstHUU aToma Cu:
1)8;
2) 6;
3)7;
4) 5.

Bomnpoc Otser
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VII. Ilepuognyeckasi cHCTeMa XUMHYECKHX 3J1€MECHTOB

1. Jlerue ocraiabHBIX EPEUUCIECHHBIX 3JIEKTPOH TEPSET aTOM:
1) Na;

2) Mg;

3) Al

4) Si.

2. Kakue yTBep KJIeHHs CIIPaBEIJIUBBI IJIs MOCe10BaTeIbHOCTH AieMeHToB C, N, O?
1) cineBa HampaBO YMEHbIIIAECTCS PAANYC aTOMa;

2) cieBa HalpaBO YMEHbBIIIAECTCS JIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh aTOMOB;

3) cripaBa HaJIeBO BO3pACTaET YUCIIO SJEKTPOHHBIX CIOEB;

4) creBa HaNPaBO YBEIMYUBACTCS YHCIIO BaJICHTHBIX AJICKTPOHOB.

3. Atom snmemeHTa 3-rO Mepuoga B OCHOBHOM COCTOSIHHHM COJCP)KUT TPU HECHAPEHHBIX
snekTpona. KakoBbl (hOpMyITbI JIETYUEro BOIOPOTHOTO COSTHHEHHUS U BBICIIIETO OKCHIA 3JIEMCHTA.

1) OH2 u 3,0s:

2) OH3 u 920s;

3) OH3 u D20s;

4) OH> u 3,0s.

4. Pacroynio)xeHHbIE B OJTHOM U TOM K€ TIEpHOJie XuMU4Yeckue 3ieMeHThl Ca U Se pa3inyaroTcs
MEXy COOOM:

1) yncIOM BaJIGHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOME;

2) panuycoM aToma;

3) bopmyIioit BEICIIETO OKCHA;

4) 9UCIIOM 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB B aTOME.

5. ®opmyina BeiciIero okcuaa aneMeHTa 320s. Ykaxure GopMyiy ero JeTy4ero BoJOPOAHOTO
COCIMHEHUSI:

1) OH;

2) OHy;

3) OH3;

4) OHaq.

6. KatnoH HekoTOporo s1eMenTta D" uMeeT s1eKTpoHHyI0 kKoHdurypanuio 1s*2s*2p®3s?3pS. K
KaKOMY CEMEHCTBY OTHOCHTCS dJIeMEHT J?

1)s;

2) p;

3) d;

e

7. K xakoMy ceMeHCTBY OTHOCHTCS 3IIEMEHT, KAaTHOH KOTOPOro D°' HMeeT >J1eKTpOHHYIO
KoH(urypanuio 1s?2s?2p®3s?3p®?

1)s;

2) p;

3)d;

4)f.

8. 3Has ToNBKO HOMEp TPynmbl A, B KOTOPOW PACMOJOXKEH DJIEMEHT, MOXKHO I HETrO
MpeACcKa3aTh:

1) bopmyry BOTOPOTHOTO COSTMHEHMUS;

2) YUCJIO PHEPTETUUECKUX YPOBHEH B aTOME;

3) bopmyiy BBICIIIETO OKCH/IA;



4) uKnCII0 BaJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME.

9. ®opmyna BbICHIErO OKcuaa snmeMeHTa 207. YKakuTe 3IIEKTPOHHYIO KOHQUTYpAIUIO
BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB aTOMa 3JIEMEHTA!

1) ns’np?;

2) ns’np’;

3) ns’np*;

4) ns’np°.

10. ITOTHOCTH IPOCTEHIIIEr0 BOJOPOJHOTO COSAUMHEHHSI HEKOTOPOTO JIEMEHTA TaKas JKe, Kak U
y KHCJIOpOoJa. YKKUTE COKPAIICHHYIO 3JICKTPOHHYIO KOH(PHUTYPALIUIO aTOMa JJIEMEHTA!

1) ...25%2p"
2) ...3s%3p*
3) ...3s23p”:
4) ...2s%2p°.
Bormpoc OtBet
1 1
2 1
3 2
4 1,2,3
5 3
6 3
7 1
8 1,3,4
9 4
10 3

VIII. IIpupoaa u Tunbl XumMmu4YecKux cpsseii. KopajienTHas cBs3b

1. Tonbko MO0 OOMEHHOMY MEXaHU3MY KOBAJICHTHBIC CBSI3M 00Pa30BaHEI B:
1) Monexye BOJbI;

2) uOHE aMMOHHUSI;

3) MoTieKyie aMMuaKa;

4) monekyne ¢propuna 6opa (I11).

2. Tlo NMOHOPHO-AaKIENTOPHOMY MEXaHU3My XHMHYECKash CBsI3b OOpa3yeTcss B MOJEKyJax
(MoHax):

l) H;sN - BF3;

2) H;0™;

3) NHs;

4) CO..

3. AToM ¢ aneKTpoHHOM KoHpurypauueii 1s22s?2p MosxkeT 06pa3oBaTh KOBATEHTHEIX CBA3eil 110
00OMEHHOMY MEXaHU3MY:

1) uetsipe;

2) Tpw;

3) nBe;

4) onny.

4. ATOM C dIIeKTpOHHOM KoHpuryparmeii 15*2s?2p* MoxxeT 06pa3oBaTh KOBANEHTHHIX CBSI3€H 1O
0OMEHHOMY MEXaHU3MY:

1) uetbipe;

2) Tpu;

3) nBe;



4) oany.

5. Tonapko O/HY KOBAJICHTHYIO CBSA3b 10 OOMEHHOMY MEXaHHM3MY MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBI
3JIEMEHTOB:

1)N;

2) H;

3) Cl;

4) O.

6. Tpu cBs131 110 OOMEHHOMY MEXaHU3MY U OJIHY 110 JOHOPHO-aKIIENTOPHOMY MOXKET 00pa30BaTh
aToM:

1) C;

2) O;

3)N;

4)F.

7. HBC CBs3U IIO O6M€HHOMy MeX&HI/ISMy " OBC 110 ILOHOpHO—aKHGHTOpHOMy MOXCET 06p330B8.TB
aToOM:

1) H;

2)F;

3) O

4) Li.

8. Ilpu oOpa3oBaHMHM XMMHYECKOW CBSI3M B POJIM AKIIETITOpAa JJIEKTPOHHOH MHapbl MOTYT
BBICTYIIATh:

1) atom H;

2) mon H';

3) anuon H;

4) monexyna BFs.

9. Ilpu oOpa3oBaHMU XMMHYECKOH CBS3M B KAyecTBE JOHOpa AJIEKTPOHHOW Mapbl MOTYT

BBICTYTIATh:
1) atom H;
2) anuon H;
3) monekyna NHs;
4) monexyna CHa.
10. CBs3b, 00pa3zoBaHHasl 10 JOHOPHO-AKIIENITOPHOMY MEXaHU3MY, IPUCYTCTBYET B HaCTULIAX:
1) HNOs;
2) HO;
3) NHs;
4) CO.
Bomnpoc Otser
1 1,3
2 1,2
3 2
4 3
5 2,3
6 3
7 3
8 2,4
9 2,3
10 1,4




Oxcnabl

1. Oxcun antoMUHUS TPOSIBISIET KUCTOTHBIE CBOMCTBA, pearupys c:
1) H20;

2) HNO:3;

3) KOH;

4) Na,O.

2. Oxcupn meau (II) u okcua HUHKA TPOSIBIISIIOT OCHOBHBIE CBOMCTBA, pearupys c:
1) Ho;

2) HCI;

3) H20;

4) CO.

3. Ykaxure GopMyIly OKCHIOB, KOTOPBIE MOTYT B3aUMO/ICHCTBOBAThH C KUCIOPOAOM:
1) COy;

2) CO;

3) P20s;

4) SO».

4. B ipobupkw, conmepxkaniue okcuasl Al,Os3, SOs, P20s, K20, SiO2, nobasmim Boay. Jlakmyc
nproOpeTaeT KpacHyt0 OKpacKy B MPUOOPKaX ¢ OKCUIAMHU:

1) Al,O3, SOs;

2) SOs, P2Os;

3) K20, P,0s;

4) SOs, P,0s, Si0,.

5. Mexay co0oit MOTYT B3aUMOJICHCTBOBATh OKCH/IbI, 00Opa30BaHHBIC DIIEMEHTAMU C ATOMHBIMH
HOMEpaMHU:

1)1 ml3;

2)4wull;

3) 1 m 30;

4)12 u 16.

6. B mpoOupku, conpepxkamue okcuasl BaO, CuO, N2Os, Na,O u ZnO, no6aBunu Boay. Yucio
MPOOUPOK, B KOTOPBIX JTAKMYC MPUOOPETAET CHHIOID OKPACKY, PABHO:

1)s;

2) 4

3)3;

4) 2.

7. C xucnopogom HE moryT B3auMo1eiiCTBOBATh OKCH/IBI:
1) AlLOs3;

2) CO;

3) SOs3;

4) H>0.

8. Ilpu B3auMoeHCTBIM KaKOTO OKcHJia ¢ BOJAHBIM pactBopoM KOH o0pasyercs coiib cocTaBa
K[2(OH)4]?

1) MnOs;

2) N2Os;

3) Cr20;3;

4) CrOs.



9. Vkaxute GopMysly OKCHIIA, MOJIEKYJIa KOTOPOTO COICPIKUT YETHIPE HEMOICICHHBIC Maphbl
3JICKTPOHOB:

1) SO2;

2) COy;

3) SOs;

4) H20.

10. B mnopsjike MOCIIEN0BATENHLHOTO YBEIMUCHUS YKCIA HEMOMIEICHHBIX Iap 3JIEKTPOHOB B
MoJieKyie (hOpMyJIbl OKCHIOB 3alIUCAHbI B PALY:

1) H20, SO», SO3, CO»;

2) H20, SO», CO,, SO3;

3) H20, SO3, SO, CO»;

4) H20, CO», SO, SOs.

Bomnpoc Otser
1 3,4

2 2

3 2,4

4 2

5 2,4

6 4

7 1,3,4
8 3

9 2

10 4

OcHoBanus

1. Tuapokcua aloMUHUS 00pa3yeTcs NMpH B3aMMOJCHCTBHM (DJIEKTPOIMTHI B3SITHI B BHUJC
BOJIHBIX PAacTBOPOB):

1) AlOsu H20;

2) ALOs; u KOH;

3) AI(NO3)3(4,26 ) u Ba(OH)2 (5,13 1);

4) Alx(SO4); (3,42 1) u KOH (6,72 1).

2. Mexny coboii B3aMMOJEMCTBYIOT (CHIIbHBIE OCHOBAHMSI B3SIThI B BUJIE BOJIHBIX PacTBOPOB):
1) HCl u Ba(OH)y;

2) NaOH u Be(OH):;

3) KOH u NaCl;

4) Ca(OH). u SO:s.

3. C pazbaBnenHsIM pactBopoM NaOH pearupyer kaxJoe U3 BELIECTB B IPyIIax:
1) AL, KCI, (NH4)2S0g;

2) P20, AI(OH)3, CuCl;

3) Mn20O7, ZnO, H3PO4;

4) SO2, FeCl3, Zn(OH)..

4. lllemoum pearupyroT CO BCEMH:
1) pacTBOpUMBIMH COJISIMU;

2) KUCTIOTaMU;

3) okcugamus;

4) am(oTepHBIMU TUAPOKCUIAMH.

5. OcHoBaHMe MOXHO TIOJYYUTh MPU B3aUMOJEHCTBUHU:



1) Fe2O3 n H20;

2) MgSOq4 (p-p) u NaOH (p-p, u30bITOK);
3) Zn(NO3)2 u KOH (p-p, u30bITOK);

4) K u H20.

6. Hutpat mequ (II) o6pa3yercs, koraa Mexay co0oil pearupyroT (3JEKTPOJIUTHI B3STHI B BUIC
BOJIHBIX PaCTBOPOB):
1) CuO u HNO;3;

2) Cu(OH); u NaNOs3;

3) CuCl, m NaNOs;

4) Cu(OH)> u KNO:s.

7. O6a pearenta — H2SO4 (pa36.) u KOH (pa30.) — B3auMo1eHCTBYIOT C:
1) CuCly;

2) Al>0O3;

3) Cr(OH);3;

4) CaO

8. 'mapokcua HaTpust 0Opaszyercs MpU B3aUMOJICHCTBHH:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) HaSOq;

4) HNO3

9. IIpu xomHaTHOI TeMnieparype ruapokcua meau (II) pearupyer c:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2SOq4;

4) HNO:s.

10. TupoKcu ] MHKA ¥ OKCHJ ATIOMUHUS [0 OTAENBHOCTH B3aumoeiicTeytor ¢ (25°C):
1) coysIHOM KUCIIOTOM M MarHueM;

2) cepHOU KUCIOTOM U TMJIPOKCHIOM HATPHS;

3) a30THOM KUCJIOTOM U XJIOPUIOM KA,

4) rupoKCcUAOM Oapusi U HUTPATOM HATpPHUSL.

Bomnpoc OtBet
1 3

2 1,2,4
3 3

4 1,2,4
5 2,4

6 1,2

7 2,3

8 2,3,4
9 3,4
10 2

Kuciaornl

1. OTHOOCHOBHBIM KHCJIOTaM OTBEYAIOT BCE KUCIOTHBIC OCTATKH (3apsi/] He
yKa3aH):
1) CH3COO, SOq, S;
2) NOs, NO», CH3COO;
3) NO2, SO3, NOs3;



4) CH3COO0, PO, CI.

2. Ykaxute GopMyITy YETBEPTOH «IHIIHEH KUCIOTHI:
1) HCI;

2) HBr;

3) HI;

4) HF.

3. CepoBosopon o0paszyeTcs, Korjaa Mexry co0oil pearupyroT:
1) HCI (p-p) u cynbdat HaTpus;

2) HNOj (koHI1.) 1 cynbhu Kamus;

3) HCI (p-p) u cynbdun HaTpwHs;

4) H2SO4 (pa36.) u cepa.

4. Paznuuuth poOUPKH ¢ pa30aBICHHBIMU COJISIMH U CEPHOU KMUCIOTAMU MOKHO C TOMOIIBIO:
1) TUTHEBOM COBI;
2) ruIpoKCcHia Kajus;
3) ruapokcuia 6apus;
4) menu.

5. Paz6asnennsie Bogubie pactBopbl HCl 1 H3PO4 MOYXKHO pa3nuuuTh C MOMOIIBIO:
1) NaNOs;
2) AgNO:s;
3) Ca(OH)y;
4) Na,CO:s.

6. ®opmyna KHCIOTHI, OTBEUAIOLIECH BBICIIEH CTENEHU OKHMCIEHUS aroma anemeHTta, H4D:07.
Kakue emie KUCIOTBI COOTBETCTBYIOT TaKOI CTENIEHU OKHCICHUS JIeMeHTa?

1) H23:07;

2) H203;

3) HsD0g;

4) H3D204.

7. Kak H2SO4 (pa36.), rak u HCl (pa36.) pearupytor c:
1) CuO;

2) AI(NO3)s;

3) BeOH)y;

4) Ag.

8. IIpobupxu ¢ pazdaBiaennbiMu H2SO4 1 H3PO4 MOXKHO pa3nuyuTh ¢ MOMOIIBIO:
1) KOH;

2) MgO;

3) Cu;

4) nakmyca.

9. KucinoTsl 00pa3yroTcst IpU PaCTBOPEHHUH B BOJIE OKCHIOB DJIEMEHTOB CEMEHCTB:
1) s-up-;

2)p-ud-;

3)s-ud-;

4) s-, p-, d-.

10. KucioTHble CBOMCTBA COEIMHEHU MOCTEIICHHO HAPACTAIOT B HPYIIIAX:
1) HF, HoSO4, HCIOg4;

2) HoSO4, HF, HC1Og4;

3) HAIOz, H.CO3, HNOs3;



4) H,CO3, HAIO2, HNO:s.

Bompoc OtBet
1 2

2 4

3 3

4 3

5 2,3
6 2,4
7 1,3
8 2

9 2
10 1,3

Cosn

1. Conw obpaszyercs, koraa ¢ HxSO4 (pa30.) pearupytot:
1) KCI (p-p);

2) Na,COs;

3) Cu;

4) Ca(OH)..

2. YKaxuTe psiji, B KOTOPOM KaXKJI0€ U3 BEIIIECTB B PEAKIIUU C COJITHON KUCIIOTON 00pa3yeT COJib:
1) Zn, AL,O3, K2SO3;

2) AI(OH)3, ZnO, BaSOu;

3) NaNOy, KF, Ca(NO3)2;

4) CuO, NaOH, SO:s.

3. lansr popmyner BemectB: Mg, Mg(OH),, MgCO3, MgO. Ckonpko M3 HUX B PEAKIUU C
a30THOM KHCI0TON 00pa3yroT coub (conu?)

1) 4;

2) 3;

3)2;

4) 1.

4. C o0pa3oBaHNEM COJIH C BOJIHBIM pacTBOpoM cyibdara menu (II) pearnpyror meTasuibl.
1) Zn;
2) Hg;
3) Ag;
4) Fe.

5. B BOTHOM pacTBOpEe XUMHUECKOE B3aUMOJICHCTBHE BO3MOKHO MEXKIY COJISIMU:
1) NaxS u CuCly;

2) CaCl2 u Na,COs;

3) Ba(NOs); u KCI;

4) AgNO; u NaF.

6. Conb oOpazyercs, xoraa k pactsopy BaCly no0aBisoT:
1) a30THYIO KHCIIOTY;

2)CepHYIO KUCIOTY;

3) cynbdart Kanus;

4) HUTpAT HaTpHsL.



7. BBOOHOM pacTBOPE OCYILECTBUMBI PEAKIIMU MEXKIY:
1) NaCI u BaCOs;

2) ZnSO4 u KOH;

3) Zn(NO3)2 u Cu;

3) FeS u HCL.

8. Cosb MOXHO IOJIyYUTh IIPU B3aUMOJEHCTBUM:
1) ZnSO4 (p-p) u Mg;

2) AILO3; m HNOs;

3) Fe(OH)3 u KCI (p-p);

4) BaCOs u NaNOs (p-p).

9. Cynbgar kanpus 00pa3yercsi, KOrjaa BOAHBIA PACTBOP XJIOPU/IA KAJIbIKSI PEArHPYET C:
1) NaHSOs3;

2) BaSOy;

3) Na2SOyq;

4) K»SO0:s.

10. Conb aMMOHUSI MOKHO TOJYYHUTh [IPH B3aUMOJICHCTBUU!
1) aMmMuaka u BOJIbI;

2) ammMuaka u pa30aBIeHHOW CEPHON KUCIIOTHI,

3) cynabdaTta aMMOHUS XJopuaa Oapus;

4) xsopujia aMMoHUs U HUTpaTa cepedpa (1).

Bormpoc OtBet
1 2,4

2 1

3 1

4 1,4

5 1,2

6 2,3

7 2,3

8 1,2

9 3

10 2,3,4

CBs3b MEXKIY KIIaCCaMU HCOPraHUIECCKUX BEIIECTB

1. MoryT cOBMECTHO HaXOUThCSI B BOJHOM PAacTBOPE BEHIECTBA, (OPMYIIBI KOTOPBIX:
1) MgOH)CI u HCI;

2) CuOH)NOs u KOH;

3) NH4sHCO;3 u NH3 - H20;

4) NaHCO3 u H3CO:s.

2. C kaxJpIM 13 BemiecTB, popmyisl koTopbix Oz, KOH, H20, B3aumoaelictByerT:
1) ammuak;

2) oxcun cepsl (VI);

3) okcun cepsl (IV);

4) OKCHT MarHus.

3. C KOH (p-p) pearupyet KakJ10€ U3 BEIIECTB, GOPMYJIbl KOTOPHIX IPUBEIEHBI B psAax:
1) COy, P2,Os, NaHCO3, AI(OH)3;

2) ZnO, Fe(OH),, BaCl,, H2SO4;

3) AlxO3, Ca(HSOs3)2, Zn(OH)2, N2Os;

4) CuCly, SO;s, BeO, SiOs.



4. Turunpooptodocdar aMMOHHS B BOJHOM PACTBOPE pearupyer ¢ BEIIECTBAMH, (POPMYIIBI
KOTOPBIX:

1) NH3;

2) KOH;

3) H3POy;

4) H>SOs.

5. Hns ocymectienus nepexona Ca(HSO3), — CaSO3 HeoO0X0auMO B3SITh:
1) HoSO3;

2) KOH;

3) HaSOq4;

4) Ca(OH)..

6. [{ns ocymectienus nepexoga NaHSO3 — NaxSO4 HE00X0IMMO B3SITh:
1) HoSO3;

2) KOH;

3) H2SO4;

4) K2SOa.

7. KapOoHaT KabIHs pearupyer, a cyyibhaT Kajaus — HeT, C BOJHBIM PACTBOPOM:
1) NaCl;

2) COy;

3) HNOs3;

4) NH4NO:.

8. Ilpu HarpeBaHUM COIHM MOTYT OOPa30BBIBATHCA:
1) KUCJIOTHBIN U OCHOBHBIN OKCHUJIBI;

2) apyras colib U IPOCTOE BEIIECTBO;

3) KHCIIOTA U IEI0Yb;

4) nBa ra3000pa3HbIX (H. y.) BEIIECTBA.

9. B BogHOM pacTBOpe BO3MOXHO B3aMMO/ICHCTBHE MEXKAY BeIleCcTBaMH, (HOPMYIIbl KOTOPBIX:
1) K2CO3 u CaCly;

2) Zn u CuSOg;

3) Cuu Zn(NO3)y;

4) H2S u CuSOa.

10. Ykaxxute (hopMyJIbl BEIIECTB, IPU HarpEeBaHUM KOTOPBIX 00pa3yroTCs COeAMHEHUS, KOTOpPbIe
MOTYT pearupoBath ¢ pa30aBIEHHBIMH PacTBOpPaMH IIe104eil ¢ 00pa30BaHUEM COJIEH:

1) KNO3s;

2) Al(OH)3;

3) CaCOs;

4) Cu(OH)..
Bormpoc OtBet
1 4
2 3
3 1,3,4
4 1,2,4
5 2,4
6 3
7 2,3
8 1,2,4
9 1,2,4
10 2,3




Bomnpocsl k 2 py0GeskHoii aTTecTANMHA
OKuUCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE peaKInu

1. VkaxuTe ypaBHEHHE PEAKIMH, B PE3yJIbTaTe KOTOPOW CTECICHb OKHCJICHHS aTOMOB a30Ta
rnonmxkaercs ¢ 0 go -2:

1) N> + 4H,0 = N,H4 + 40H;

2) N2> + 4H,0 = 2NH,OH + 20H";

3) N2 + 6H" = 2NH3;

4) N, + 8H" = 2NH4".

2. OT™MeTbTE YpaBHEHHE PEAKIUU, B Pe3yibTaTe KOTOPOW CTENEHb OKHUCIEHHUS aTOMOB XJIOpa
noseimaercsd ¢ 0 go +7:

1) HC1 + 2H,0 = CIO, + 5H™;

2) Cl; + 6H,0 = 2C105 + 12H™;

3) Cl, + 8H20 = 2CI04 + 16H™;

4) 2HCI + H,0 = C1,O + 4H".

3. YKaxKuTEe CXEMbl peakiuii, B pe3yJIbTaTe KOTOPBIX CTENEHb OKHUCJICHUS aTOMOB Xpoma
IMOHMXKAeTCs ¢ +6 1o +3:

1) CrO4* + 4H* = CrOy + 2H20;

2) CrO4* + 4H,0 = Cr(OH); + 50H;

3) Cr207* + 14H" = 2Cr** + 7H,0;

4) CrO4* + 8H' = Cr + 4H,0.

4. OtMmeTbTe CXEMBbI WM YpaBHEHHS, B KOTOPBIX TIEPOKCHI BOJOPOJA  SIBIACTCS
BOCCTAHOBHUTEIICM:

1) HO2 + 2H" = 2H,0;

2) H,0, =0, + 2H";

3) H202 + KMnO4 + H2SO4 — MnSO4 + K2SO4 + Oz + H20;

4) PbS + H,02 PbSO4 + H20.

5. Ykaxute ypaBHEHUs peakliiii, B KOTOPBIX CTETIEHb OKHCIIEHUS aTOMOB (hocdopa moHukaercs
¢ +3 mo +1:

1) H3POs + 2H" = H3PO> + H,0;

2) H;PO4 + 4H" = H;PO;,+ 2H,0;

3) HPOs> + 2H,0 = H3PO, + 30H";

4) PO4* + 2HPOs* + 20H".

6. Bce ayieMeHTBI, Kakoro psjia OKUCISIOTCS B OKHUCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHLHON pPEaKIn,
MIPEJACTABICHHON CXEMOM

Cr2S3+ Mn?" NO3™ + CO3* — CrO4> + MnO4> + NO + CO; + SO4> ?

1)C,S,Cr;

2) Mn, N, S;

3) Mn; S, Cr;

4)Cr, S, N.

7. YKaXUTE CHUMBOJIBI DJIEMEHTOB, KOTOPHIE OKUCIISIOTCS B PEAKIIUU, CXeMa KOTOPOM
FeS> + HNO3; — Fe(NOs); + H2SO4 + NO + H2O:

1) Fe;

2)N;

3)S;

4) 0.

8. B peaxmun, cxema kotopoit Cro07% + 14H' + 6CI" = 3CL, + 2Cr*" +7H20, okucnurensmu
SBIISIIOTCS @aTOMBI 3JIEMEHTA, CUMBOJ KOTOPOTO:



1) Cl;
2) Cr;
3)H;
4) 0.

9. Vkaxure YpaBHCHHU: ITPOLECCOB OKHUCIICHH:
1) Cr(OH); + 50H" = CrO4* + 4H,0;

2) Cl0y + 20H" = Cl05™ + H0;

3) Zn02* + 2H,0 = Zn° + 40H;

4) H,PO, + 2H" = H3PO..

10. IIpu HarpeBanuu HUTpaTa cepedpa (1) BoccTaHaBIMBAIOTCS aTOMBI DJIEMEHTA(OB):
1) Tonbko cepedpa;

2) TOJNBKO a30Ta;

3) cepebpa u azora;

4) cepebpa 1 KUCIOpoIa.

Bormpoc OtBet
1 1

2 3

3 1,2,3
4 2,3

5 1,3

6 3

7 1,3

8 2

9 1,2
10 3

TemnoBoii 3¢ dexkT XMMUYECKO peakuuun

1. OT™eThTe ypaBHEHUS peakluid, Ui KOTOPBIX BEIMYMHA TEIUIOBOT0 3¢ (dekTa OyAeT MpuMepHO
OJIMHAKOBOM:

1) KOHp-p) + HCI = KClp-p) + H2Ox);

2)N2=N+N;

3) NaOHp-p) + HNO3(p-p) = NaNO3(p-p) + H2Oew);

4) CaCOs(r) = CaO¢r) + COx(p).

2. YKaXHUTE CXEMbI IK30TE€PMUUYECKUX TTPOIIECCOB:
1)O+0=0y

2) H2Op) — H2Ory;

3) 2KNO3()= 2KNO2(r) + O2r);

4) AT (1s22522p®3s?3p') AI (1s°25%2p°®3s!3p?).

3. YKaxuTe cXeMbl SK30TEPMHUYECKHUX ITPOLIECCOB:
1) C (1s22s'2p*) — C (1s*2s%2p?);

2)F+F — Fa,

3) CsH1206(r) + 602y = 6CO2r) + 6H20(x0);

4) N2 + 02 =2NO.

4. OTMETHhTE YpaBHEHHUSI MPOIECCa, MPOTEKAOIIETO C HAMOOIBIITUM BBIICIEHUEM TETIIOTHI:
1) 2Ha(r) + O2() =2H20();

2) 2Ha@)) + Oatry) =2H200x);

3) 2Har)) + O2¢r) =2H20(;

4) COx2(r) — COz.



5. Ha ocHOBaHuu TepMHUYECKOTO ypaBHEHUs peakuuu TopeHus nporneHa Cs3Hgr) + 9/20 24 —
COxr) + 3H20 (1) + 2060k I ykaxkute TernoBoi dddext (kx) peakuuu ropenusi cmecu CsHe u O2
XUMHUYECKUM KOJMYECTBOM | MOJIb CO CTEXHMOMETPUUYECKUM COOTHOLICHHEM 00bEMOB PEareHTOB:

1) 1498;

2) 1124;

3)374,5

4) 187, 3.

6. Ykaxure OK30TCPMHUUECCKHUEC ITPOLCCCHI:
1) Foy’ + ¢ — Foy;

2) Haey— 2H(

3) Mga) — Mga™" + 2¢;

4) Camy* + 2e = Caq).

7. DHIIOTEpMUYECKUMH Oy YT MPOILIECCHI:
1) Brpy- — Br(r)o +e;

2) Loy — Ly

3) Hge — Heewo;

4) CI(F)O +e — Clyy.

8. Dueprus cesa3u H-CI paBua 431 xJ>x/monb, a sneprus cszeir H-H u CI-CI cootBeTcTBEeHHO
paBHbl 436 k/[x/Monb. Ha OcCHOBaHMY 3THX JAaHHBIX paccyuTaiiTe TeruioBoi addext (k/x), peakunn
oOpa3oBaHus 1 MOJIb XJIOPOBOJIOPOAA M3 MPOCTHIX BEILIECTB:

1)+92;

2) +184;

3)-92;

4) -184.

9. Dueprus xumudeckoit cesasu H-H pasna 7,24*10'° k. Vkakure Temiopoit s¢pdexr(k]Ix)
PEaKIMy MpeBpaIeHIs B aTOMBI MOJIEKYJIIPHOTO BOJOPOAA Maccoi 4r:

1) +435,8;

2) +871,7,

3)-871,7,

4) -435,8.

10. TepBas sHeprus MOHU3ALMU aToMma Xjopa pasHa 20,8*107"° JIx. Haiimute suepruto (kJIx)
KOTOPYHO HAJIO0 3aTpaTUTh JUIs IEpEBOJAa B KAaTHOHBI BCEX ATOMOB, COJEPIKAIIMXCS B TMOPLUU
aTOMapHOro xjopa maccou 7,1r:

1) 62,6;

2) 125,2;

3) 187,8;

4) 250,4.
Bormpoc OtBet
1 1,3
2 2,3,4
3 1,2,3
4 1
5 3
6 1,4
7 1,2,3
8 1
9 3
10 4




CxopocTh XHMHYECKOIl peaknuy U XMMHYeCKOe PaBHOBeCHe

1. YBeanuuTh BBIXOJ IPOIYKTOB 00patumoit peakuuu No) + 3Har) =2NH3r+ + Q MoxHO:
1) noBeblIast JaBJIEHUE;

2) UCIOJNb3Yys KaTaau3arop;

3) yBenuuMBasi KOHLEHTPALIUIO BOJOPOJIA;

4) noBbllIasi TEMIIEPATYPY.

2. B nanOosnp1ieli CTereH! CMECTHTh B CTOPOHY 00pa30BaHUsI MPOJAYKTa PAaBHOBECHE B CHCTEME
2502y + O2r) = 2SO03(r) + Q MOXKHO, €CJIM OJTHOBPEMEHHO:

1) NOBBICUTH U 1aBIEHUE, U TEMIIEPATYPY;

2) NOHU3UTH JJaBJIEHUE, U TEMIIEPATYPY;

3) NOHU3UTH JABJIECHHE, IOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

4) NOBBICUTH JABJICHHUE, IOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

3. Pasnosecue SO*3(p-p) + H2O = HSO3pp) + OH (p-p) — Q MOKHO CMECTUTB BIIPABO, €CIIH:
1) 106aBUTH KUCTIOTHI;

2) n0GaBUTH BOAY;

3) 100aBUTH MIETIOYb;

4) NOBBICUTbH TEMIIEPATYPY.

4. YMeHblIeHNEe 00beMa CMECTUTH B CTOPOHY HCXOJHBIX BCHICCTB PABHOBECHUC ITPOLICCCOB:
1) CaCOs3(r) = CaOq) + COxry;

2) COxr) + H2O9 = H2CO3pp);

3) H2SO3(p-p) = H2Ox) + SO3(r);

4) 2NH3) = No(r) + Hog.

5. YBennuenne o0beMa CMECTUT PaBHOBECHE B CTOPOHY MpOAayKTa (IPOAYKTOB) PEaKIUH B
CllyJae MpOoIECCOB:

1) No@) + O2(r) = 2NO();

2) Cir) + O2r) = 2COqvy;

3) 2SO3(r) = SO2¢r) + O2(r);

4) BaO) + COxr) = BaCO3).

6. B cropoHy 00pa3oBanus cepoBoaopoaa paBHosecue nporecca HaSpp) = = H' pp) + HS (pp)
— Q cmectuTcs npu:

1) no6asnenun B pactBop NaHS;

2) NOAKUCIIEHUH PAcTBOPA;

3) NOHMYKEHUH TEMIIEpPaTyphl;

5) noamenaurBaHuU pacTBOpA.

7. Ilpy NOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPBI:
1) Bo3pacTaer CKOpOCTh Kak 9K30TEPMHUECKUX, TaK U SHAOTEPMUUYECKUX PEaKIU:
2) CKOPOCTb 3K30TEPMUYECKUX PEAKIIUI BO3PACTAET, & IHIAOTEPMUUIECKUX — YMEHBIIAETCS;

3) CKOPOCTh IK30TEPMHUYECKUX PEAKIIUN YMEHBIIACTCS, a SHAOTEPMHUUECKIX — BO3PACTALT;
4) yMeHbIIaeTCs CKOPOCTh KaK 3K30-, TAK IHAOTEPMUUYECKUX PEAKIUH.

8. PaBnosecue mpouecca COxz) + HaOwx) = H2CO3p-p) + Q B cTOpoHy 00pa3oBaHus yrolbHOM
KHCJIOTHI CMEIIAIOT:

1) noBbIIIEHUE 1ABJICHHUS;

2) TIOBBIIIICHUE TEMITEPATYPHI;

3) yBenu4eHHe KOHIIEHTPALUU YTICKUCIIOTO Ta3a;

4) noHM>XEeHUE AaBJICHUS.

9. N3menenne xumuyeckoro koimudectna BeniectBa A HE moBmusieT Ha CKOPOCTh peaKIuu:



CCJlIn:

1) Aw + B = AB;

2) 2Am + By = A2By;
3) 2Am + 2B = 2ABw);
4) A + 2B = ABo.

10. CkopocTh TOMOT€HHOM AK30TEPMUUYECKON pEaKIMU CUHTE3a aMMHAKa MOXKHO YBEIUYHUTb,

1) noBBICUTH TEMIIEpPATYPY;

2) UCTIOIB30BATh KaTAJIU3aTOP;
3) YBENIUYUTD JIaBJICHHUE;

4) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

Bompoc OtBet
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PacTBOpBI

1. Ykaxure BepHbIE YTBEPKICHUSA:

1) npu 06pazoBaHUK PACTBOPOB FHEPIUS MOXKET KAK BBLAEIATHCS, TAK U MOIJIOIATHCS;

2) KOHLIEHTPUPOBAHHBII PaCTBOP BCET/a SIBIISIETCS. HACHIILIEHHBIM;

3) HaCBILIEHHBIH PacTBOP MOXKET OBITh pa30aBIIEHHBIM;

4) npu yBEIMYEHUU TEMIEPATypbl pPACTBOPUMOCTh Ta30B B JKUJIKOCTb KaK IPABHIIO

YMCHBIIACTCA.

2. Xumnueckoe B3aumoeicTaue (20°C) BIuseT Ha paCTBOPUMOCTH B BOJIE BEILECTB, (POPMYJIBI

KOTOPBIX;

1) No;

2) SOz;
3) CO;
4) COa.

3. Obpa3zoBaHue BOJOPOIHBIX CBS3€M OKA3bIBACT BIMSHUE HA PACTBOPUMOCTH B BOJIE:
1) aMmmmaka;

2) 6ensona;

3) dTopoBogOpOAa;

4)cynbdara kanus.

4. PacTBOpUMOCTD BEILIECTB B BOJIE€ BCET/Ia YBEIUYUBACTCS MPU:

1) UX XMMHUYECKOM B3aUMOJIEHCTBUH C BOJIOM;

2) NOHM)KEHUE JIaBJIeHUS (IS Ta30B);

3) oOpa3zoBaHMU BOJIOPOIHBIX CBS3EH MEXKIY MOJIEKYJIaMU BOJbI U pAaCTBOPHMOTI'O BEIIECTBA;
4) noBbILLIEHUE TEMITEPATYPBHI.

5. Heobxommmo Kak MOXHO OBICTpEE pacTBOPHTH KyCOYeK caxapa B Boje. s astoro

HEe00X0AUMO:

1) oxnanuTh BOAY;



2) NoAOTpeTh BOAY;
3) pa3apoOuTh caxap;
4) nepeMelrBaTh pacTBop.

6. Xy»xe Bcero B BoJie paCTBOPSETCS:
1) mpomanosn-1;

2) nmponaHoBasi KUCJIOTa;

3) mpormanaib;

4) nponanou-2.

7. Hanwr pactBopel KBr, KNO3;, CaClx u NaySO4 ¢ 01MHAKOBOH TJIOTHOCTHIO M OJTMHAKOBOM
MOJISIpHOM KOHIIeHTparueld. Hanbomnpimei Oymet MmaccoBas 10J1s pacTBOpa:

1) KBr;

2) KNOs;

3) CaCly;

4) NazSOs.

8. Vkaxkure GopMyIibl BellecTBa, HACHIICHHBIC PACTBOPHI KOTOPBIX OYIYT pa30aBICHHBIMU:
1) No;

2) HF;

3) CaSOy4;

4) KNO:s.

9. B Bojie HaMMeHee pacTBOPHUM Ta3, popMyiia KOTOPOro:

1) HCI;

2) SOz;

3) Oy;

4) NHs.

10. PactBop 0bOpa3zyercs, eciau ¢ Bogoi maccoit 50 r cmemarts 50 r:

1) aTanomna;

2) a30THOM KHCIIOTHI,

3) 6enzomna;

4) mena
Bomnpoc OtBet
1 1,3,4
2 2,4
3 1,3
4 1,2,3
5 2,3,4
6 3
7 2,3,4
8 2,4
9 2
10 1

BHCKTPOJII/ITI/I‘IBCKZIH AUcconuanus

1. HecMOTps Ha HanmM4yue B BOJHBIX PACTBOPAX JIEKTPOJIMTOB 3apsKEHHBIX YAaCTHIL, PACTBOP B
LIEJIOM JIEKTPOHEHTpaseH. DTo 00BACHAETCS TEM, UTO:

1) MOHBI B pacTBOpax T'UAPaTUPOBAHBI;
2) 4KiCII0O AaHHOHOB BCET/Ia PAaBHO YUCITy KATHOHOB;



3) MOHBI B pacTBOPE ABMXKYTCSI XAOTHUUECKU;
4) cyMMapHbI€ 3JIEKTPUUYECKHE 3apsi/ibl KATHOHOB M aHUOHOB YMCIIEHHO PABHBI.

2. BosHble pacTBOPBI 3JEKTPOJIUTOB IIPOBOJIAT SJIEKTPUUECKUN TOK 32 CUET:
1) TOJIBKO 3JIEKTPOHOB; 2) KaTHOHOB U AJIEKTPOHOB;
3) aHMOHOB U 3JEKTPOHOB; 4) KATUOHOB U AHUOHOB.

3. Kakyto poJib Urpaer Boja Ipu pacTBOPEHUH XJIOpUAA Kanus?

1) mpeBpamiaet MEeKTPOHENTPaAIbHBIE ATOMBI KaJIusl B KATHOHBI KaJIuUs;
2) mpeBpallaeT IEKTPOHEUTPAIbHBIE ATOMBI XJIOpa B AHUOHBI XJI0Pa;
3) BbICBOOOKAET HOHBI KAJIUS U XJI0pa U3 KPUCTAJUINUECKOHN PEIIEeTKY;
4) rugpaTUpyeT UOHBI KIS U XJIopa.

4. AToM XJIOpa U aHHOH XJIOpa MEX1y co00il pa3nuyaroTcs:
1) pasmepamu; 2) XMMHYECKUMH CBOMCTBaMU;
3) 4KCIIOM 3JIEKTPOHOB 4) 3apsiiom sapa.

5. pH pactBOpa Bo3pacraet, Koraa B BOJE paCTBOPSIOT:
1) runus; 2) CH3NH;
3) XKUIKOE MBLIO; 4) A14Cs.

6. DileKTpoNHMTHYECKas JUCCOLUAIUS YTOJIBHOW KUCIOTHI 00paTUMa, TaK KakK 3Ta KUCIIOTa:
1) cnabas; 2) HeyCTOHYMBAS;
3) cunbHas; 4) HepacTBOpHMa B BOJIC.

7. Okpacka J1akMyca U3MEHSETCS B:
1) Boxe; 2) BogaoM pactBope NaCl;
3) Bonnom pactBope HC1;  4) Bonnom pactBope KOH.

8. pH pacTBOpa YMCHBIIACTCA, KOT'/Id B BOAC IO OTACIIBHOCTU pACTBOPAIOT:
1) HC1u NH;3 2)SO3 u K20;
3) NH4C1 u NazPO0q; 4) NaHS04 u P> Os

9. B paz0aBiieHHOM BOJIHOM PAacTBOPE a30THOW KUCIIOTHI IPUCYTCTBYIOT YACTUILIBIL:

1) H,O; 2)H"; 3)HNO; 4)NO;

10. B paz0aBieHHOM BOJIHOM pacTBope cyib(ara xenesa (I1I) orcyTcTBYIOT yacTUIIBL:
1) anekTpoHeUTpaNbHbIE ATOMBI KEJe3a;

2) THApaTUpOBaHHbIE HOHBI Fe’';

3) dopmynbHble enquHuIB Fex(S04)3;

4) HeruapatMpoBaHHbIE HOHBI SO

Bomnpoc OtsBer
1 4

2 4

3 3,4,
4 1,2,3
5 2,3

6 1

7 3,4

8 4

9 1,2,4
10 1,3,4




HonHble ypaBHeHUs peaKUui

1. Vkaxure cymMmmy KO3QGUITUEHTOB B COKPAIIEHHOM HOHHOM YPaBHEHHUH PEAKITIH MEKITY
pactBopamu, coaepxkamumu 1 mostb NaHSO3 u 1 mons Ba(OH)s:
1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.

2. Ykaxute cyMMy K03(DPHUIIMEHTOB B COKPAIICHHOM HOHHOM YPaBHEHUU PEAKIIMHA MEXTY
pactBopamu, coaepxkamumu 1 mossb NaHCO3 u 0,5 mose Ba(OH),:
1) 3; 2)5; 3 7; 4)09.

3. Cymma k03 (pUIIMEHTOB B COKPALICHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIMU MEXKIY PacCTBOPOM
Ba(OH)» u nz6sitkom H3P04 paBHa:
1)2; 2)3; 3)4; 4) 5.

4. PactBop Ba(OH), HachIIAIOT YTIEKUCIBIM Ta30M. YKaXHUTEe CyMMy K03(pHLneHTOB B
COKPAILICHHOM HOHHOM ypaBHEHUH PEaKIH 00pa30BaHUs KOHEYHOTO MTPOIYKTa:
1)3; 2)4; 3)5; 4) 6.

5. Vkaxure cymMmmy K03((HUIIMEHTOB B COKPALICHHOM ypaBHeHHH peakuun NazP04 ¢
n36b1TkOM H3P04:
1) 2; 2) 4; 3) 6; 4) 8.

6. PactBop Ba(OH), naceimaror okcuaom docdopa (V). Ykaxkure cyMmmy K03PHUITUSHTOB B
COKpAIIIECHHOM MOHHOM ypaBHEHUHU PEaKIMU 00pa30BaHUsl KOHEYHOTO TPOYKTa:
1) 6; 2)5; 3)4; 4) 3.

7. Ykaxute cyMMy K03()(UIIMEHTOB B COKPAICHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIUU MEKIY
cyJib(aToOM IMHKA Maccoi 3,22 I ¥ TUIPOKCUIOM HATPpHUs Maccoi 3,2 T:
1) 4; 2)5; 3) 6; 4)7.

8. Vkaxute cymmy ko3¢ (HUIIMEHTOB B COKPAIIECHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIIUU MEX]TY
xnopunom xpoma (I1I) maccoii 1,59 r u ruapokcuaoM kamust Mmaccoit 2,24 r:
1)S5; 2) 6; 3)3; 4) 4.

9. lanst noHsl, Gopmyssl koTopeix HCOs™ HY, K, OH™ . YUncno BO3MOKHBIX PEaKIUil MEXKITY
MOTIAPHO B3SATHIMU IN'HAMH PaBHO:
1) 6; 2)5; 3)4; 4) 3.

10. JTansl noHbI, hopmyisl koTopbix SO?3 HY, Ba?’, OH'. Uncii0 BO3MOMKHBIX peaKiuii
MEXTy TIOTIapPHO B3STHIMH HOHAMH PABHBI:

1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.
Bormpoc OtBet
1 3
2 4
3 3
4 1
5 3
6 1
7 3
8 2
9 4
10 2




HemeTtanbl: 001asi XapaKTepHCTHKA 3JI€KTPOHHOI0 CTPOEHHS aTOMA, (PU3NYECKHUX H
XHMHMYECKHUX CBOWCTB MPOCTHIX BELECTB M COeTUHEHUI

1. DyieMeHThI TOJTyMETaJIbl — 3TO:
1)C,B,N; 2)B, Si, As; 3)Ge, Te, S; 4) L, P, S.

2. Yxaxute GOpMyJIbl COSTMHEHUH, HA3BAHUSI KOTOPBIX UMEIOT OKOHYAHUE «UT):
1) CazNz; 2) CaSOg4; 3) CaO; 4) CaH:

3. B kadecTBe BOCCTAHOBUTEICH IS IOJTYUYCHUS METAJUIOB M3 OKCUIOB UCIIOJIb3YIOTCS
MPOCTHIC BEIIECTK. | HEMETaLIbI:
1) yrmepox;  2) a3ot; 3) KpeMmHHi; 4) BOJOPO/I.

4. MuHUMalIbHAs OTPUIIATEIIbHAS CTEIICHb OKHUCIICHUSI aTOMa HEMETAaJlIa B COSIMHEHUSIX
paBHa:
1)-5; 2)-4; 3)-3; 4)-2.

5. MakcuMmaibHas NOJIOKUTENbHAas CTeIICHb OKUCICHHU aToMa HeEMeTaJjljla B COCANHCHUAX
paBHa:
1)+8; 2)+7; 3)+10; 4)+5.

6. ToJIbKO OKMCIIUTEIIFHEIC CBOMCTBA B pe€aknuigax ¢ APYyIruMu BCUICCTBAMU IIPOABIIACT ITPOCTOC
BCIICCTBO:

1) yrmepon; 2)aszot; 3) dTop; 4) dhocdop.

7. Kak IMOJIOKHUTCIIbHBIC, TAK U OTPHUIATCIBbHBIC CTCIICHU OKUCJICHUS B COCAMHCHUAX
MMPOABJIAIOT ATOMBI 3JIEMCHTOM HEMCTAJIJIOB, CUMBOJIBI KOTOPBIX:

1)S; 2)0; 3)F; 4)N.

8. EnuHCTBEHHYIO CTENEHb OKUCIICHHUS B CIIOKHBIX BELIECTBAX BCEr/a MPOSBISET aTOM:
1) dropa; 2) kucnopona; 3)azora; 4) yriepoja.

9. Ykaxute o0yt ¢GopMyiny JETyUYuX BOJOPOIHBIX COSTUHEHUN 2JIEMEHTOB HEMETAIIIOB
VIIA rpynmsr:
1) HD; 2) H2D; 3) OH3; 4) OHa.

10. HeusBecTHbl (1MoKa?) XUMUYECKHE COEIMHEHUS JJIs DJIEMEHTOB HEMETAJUIOB, CUMBOJIBI
KOTOPBIX:
1) He; 2) Xe; 3) Kr; 4)Ne.

Bomnpoc Otset
1 2

2 1,3,4
3 1,3,4
4 2

5 1

6 3

7 1,2,4
8 1

9 1

10 1,4

Boaopoa. Boaxa

1. Vkaxure, Kakue XapaKTEpUCTUKH POJHAT BOAOPOJ C FaJIOT€HAMMU:
1) 4Kcno BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;



2) BO3MOXHOCTb MIPOABJIATH B COCAUHCHHUAX CTCIICHDb OKUCIICHUS,

paBHy1oO -1;

CJI0S1;

3) 4MCII0 NEKTPOHOB, HEJOCTAIOLIUX JI0 [TOJIHOTO 3aBEPILEHUS BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO
4) 4uC0 3IEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE.

2. Bonopon BblienseTCs IpU B3aUMOAECHCTBUU:

1) Cuu HCI (pa30.); 2) Zn u H2S04(pa30.);
3)NaH u H2O; 4) Cu H,0 (t°).

3. Crenenb okucnenus aroma H paBHa -1 B coctase:
1) SiH4 n NH3; 2)CH4 u CaHo;
3) LiAlH4 u SiHy; 4)HC1 u H>O»".

4. Boiopo — BOCCTaHOBHTEIb, pearupysi C:
1) CuO; 2)K; 3) 0 4)CoHa

5. Ilpu B3auMoaeHCTBUY C BOJOM THAPUI KaJIbIIUsI MPOMUIIET CBOMCTBA:
1) okucnurens;

2) BOCCTAaHOBHTEJIS,

3) HU OKUCTUTENS, HU BOCCTAHOBHTEJIS,

4) OKHCIIUTEIISI U BOCCTAHOBUTEIIS.

6. Ykaxure oOuryro popMyiTy TUAPHIOB MIETOYHO3EMEIbHBIX METaJUIOB:
1) MeH; 2)MeHz; 3)MeHs; 4) MeHa.

7. OTMETBTE CUMBOJI METaJljia, KOTOPOIro HY>KHO MCHBIIC €TI0 I10 MaCCC IJId IMOJTYyYCHHA

OJIHOT'O MOJISl BOAOPO/Ia B PEaKIMK C pa30aBICHHONW CEPHOM KUCIOTOM:

1)Mg; 2)Al; 3)Fe; 4)Zn.

8. C BoJ10I1 MOXKET pearnpoBaTh KakJ10€ U3 BEIIECTB B I1ape:
I)FeuCu; 2)KHwuHz; 3)NH3;uZn; 4)CauFe.

9. HE B3auMozeMCTBYET C BOJOW Ka)KI0€ U3 BELIECTB B LIape:
1) CaOn Si0Oz; 2) P20Osu SOs3;  3) K20 u CaHz;  4) Hz u Si02

10. ITpu temneparype 20 °C Bosa pearupyeT ¢ MeTaylaMu:
1) Ca, Na, Al (amansramupoBanssii);  2) K, Ba, Zn;

3)Li,Sr,Be; 4) Rb, Cs, Fe.

Bomnpoc OtsBer
1 2,3

2 2,3,4
3 3

4 1,3,4
5 2

6 2

7 2

8 3,4

9 4

10 1




TEMA: «X XUMHNYECKAZ CBA3b»
BAPUAHT 1

1. Bbruuciauth pazHocTh oTHOCUTENbHBIX DO aTomoB jyis cBsizeit H — O u O — Mg B coeauHeHuun
ruapokcuaa marius Mg(OH): u onpenenuts: a)kakas u3 cBsizei H — O mimm O — Mg
XapaKTEePU3yeTCsl OOJIbIIEH CTEIEHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep IUCCOIMAIlU THAPOKCH/IA
MarHusi B BOJJHOM pactBope?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYIIbI

3. Kak um3mensiercs npounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?
4. Kakag u3 momekyi XapakTepusyercst 0ojee BBICOKOH HSHEprucit

aucconuanuy Ha aTombl? COIOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYI.

5. Omnwucarp ¢ nozunmit meroga BC anekrponnoe crpoenue moiiekyiisl BF3 u nona BF4.

6. Pamuycel nonoB Na“™ u Cu” ogunaxossl (0,098 um). OOBSACHUTEL pa3Iudre TEMIIEPATYP ILIABICHUSL
xnopuza Harpus (801 °C) u xnopuma menu (1) (430 °C).

7. CepoBomopoJ mpu 0OBIYHON TeMIEpaType — Ia3, a BoJa — KUIKOCTb. OOBSCHUTE 3TO pa3Inyue B
CBOMCTBAX.

BAPUAHT 2

1. Beraucauts paznocts otHOcuTeNnbHBIX DO aromoB s cBsa3edl H — O u O — Ca B coenuHeHUN
ruapokcuaa kanpims Ca(OH): u ompenenuth: a)kakas u3 csized H — O mwmm O — Ca
XapakTepU3yeTcsi OOJIbIIEH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep MUCCOIUALUUA THIAPOKCHIA
KaJbIUsl B BOJIHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensercs mpouHocts cBsizsu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas uz monexyn XapakTepusyercst 0ojee BBICOKOM sHeprueit

Jquccouyanuy Ha arombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJL.

s.  CpaBHHTH criocoObl 00pa30BaHMs KOBAJEHTHBIX CBs3ei B Monekynax CHas, NH3, u B none NH4'.
Moryrt 1u cymectsoBath HoHbl CHs" u NHs*™?

6. DTOpUI KaJbLIMs HE AUCCOUUUPYET Ha aTOMbI Jaxe npu 1000 C, a momun mMemu (IT) meycToituns
yKe IpHu 00bIYHOM TemnepaType. UeM 00bSICHUTD Pa3IMYHYI0 POYHOCTh 3TUX COEIUHEHUIN?

BAPUAHT 3

1. Bwruucoute pazHocth otHOcUTENbHBIX DO atomoB st cBsizeid H — O u O — Sr B coeqHEHUN
ruapokcuaa crponmus Sr(OH): m ompemenuth: a)kakas u3 cBsized H — O wnim O — Sr
XapakTepU3yeTcsi OOJbIIEH CTEMEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep MUCCOIUAIUUA THIPOKCHIA
CTPOHILIMS B BOAHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensercsa npounocts cBsizu H — O B pany ?
ITouemy?
4. Kakas u3 monexyn XapakTepusyercss 0ojee BBICOKOH »Heprueit

qucconranyy Ha atToMbl? CONMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5. Kakoit aToM WM HOH CITYKUT TOHOPOM IJIEKTPOHHOMU maphl mpu oOpasoBanuu noHa BH4™?

6. Pamuyc mona Ca®" pasen 0,104 um, nona Cd* - 0,099 M. OOBSICHUTS pa3IHUHe TEMIEPATyp
nnasnenus xnopua kaisius (780 °C) u xnopuna kaamus (0,099 °C).

BAPUAHT 4

1. Bprancnuts pazHocTs oTHOCHTENBbHBIX DO atomoB st cBsized H — O u O — Cl B coequHeHnn
xsopHoBatucto kuciaorel HCIO u omnpeaenuth: a)kakas u3 cBsizei H — O wim O — Cl
XapaKkTepu3yeTcsi OONbIIEH CTEMeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AUCCOIHAIMH MOJICKYJIIbI
HCIO B BogHOM pactBope?



2. OOBIACHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wum3mensercs mpodHocth cBi3u H — DO B pagy ?
[Touemy?
4. Kakas uz monexyn XapakTepusyercsi 0ojee BBICOKOM sHeprueit

auccoruanuy Ha atombl? COmoCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYJI.
5. Omucarp ¢ mo3unuii Mmetona BC crocobnocts okcnmoB NO u NO> o0pa3oBbIBaTh JUMEPHBIC

MOJIEKYJIBI.

6. Ilpm mepexome ot CsF x Csl temmeparypa miaBiieHHs] KPUCTALIOB yMeHbImaeTcs. OObsICHUTE
nouemy?

BAPUAHT 5

1. Beruucoute paznocts otHOocUTeNbHBIX DO aTtomoB mis cBsizet H — O u O — Br B coenunenuun
opomuoBatuctor kuciaorel HBrO um ompenenuts: a)kakas w3 cBs3ed H — O wm O — Br
XapaKTepu3yeTcsi OOJBIICH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep JUCCOIHAIMHA MOJICKYJIbI
HBrO B BonnoMm pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak um3mensiercs mpouHocts cBsizsu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakumu MarHuTHBIMU CBOMcTBaMu 061aaaet monekyna Oz. OO0baAcHUTE TOYEMY.

5. Kakue U3 mepedncieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUM C TIO3UIIUU
teopun MO ?

6. OOBsicHUTE HEYCTOMUMBOCTH TUAPOoKkcH10B Meau (I) u cepedpa (I).

BAPUAHT 6

1. Beraucauts pasHocth oTHocutenbHBIX D0 atomoB st cBsizeir H — O u O — 1 B coenunennun
nonnoBatuctoi kucnotsl HIO u onpenenuts: a) kakas us cesazeid H — O unu O — [ xapakrepusyercs
OosbIIel CTENEHbI0 MOHHOCTH; 0) KakoB Xapakrtep aucconuanuu Moisiekyiasl HIO B BogHOM

pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI .

3. Kak m3menserca mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepeuncieHHbIX YaCTHIL] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepedyncieHHbIX 4acTULl HE MOTYT CYILIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUU C TO3UIMH
teopun MO ?

6. OOBsACHUTE C MO3ULMH NPEJCTABICHUHN O MOJISpU3ALMM HOHOB MEHbIYI0 ycToiunBocTh PbCly B
cpaBHeHuu ¢ PbCl.

BAPUAHT 7

1. Bpruucoute pazHocTh oTHOCUTENBbHBIX DO atomoB juis cBsized H — O u O — | B coenunennun
nonroBaructor kuciaotel HIO u onpenenuts: a) kakas u3 cszeid H — O unu O — [ xapaktepusyercs
OoJbIIel CTEMEHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKoB XapakTep Auccormarnuu Mosekyiasl HIO B BogHOM
pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHMU3M 00pa30BaHUs MOJIEKYIIBI

3. Kak wm3mensercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakne n3 nepeuncieHHbIX 4aCTHI] MTapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepeyncieHHbIX 4acTULl HE MOTYT CYILIECTBOBATh B YCTOMYNBOM COCTOSIHUU C TO3ULMH
teopun MO ?

6. KoCO; mnaBurces npu 890 °C 6e3 pasnoxenus, AgCOs pasnaraercs yxe npu 220 °C. O6bscHuTE
yKa3aHHOE pa3iinyue.

BAPUAHT 8



1. Bwruaucoute pazHocth oTHOCUTENBHBIX DO aTtomoB jyist cBsizeid H — O u O — As. Onpenenuts: a)
kakas u3 cBs3eit H — O wimm O — As 6osee monsipHa; 0) KaKOB XapaKTep TUCCOLUAIMN MOJICKYJIbI
As(OH)3 B BotHOM pacTtBOpe?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wu3mensercs mpouHocth cBsi3u H — D B psagy ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepedncieHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepedncieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUM C TIO3UIIUU
teopuu MO ?

6. BaCl> B BogHbIX pacTBOpax auccouuupyer monHocteio, a HgClo moutm He muccomumpyer.
OOBscHUTE ITO pa3IHyue.
BAPUAHT 9

1. Beramenuts pazHocts oTHOCUTENBHBIX DO mis ceszeit K — Cl, Ca — Cl, Fe — Cl, Ge — Cl. Kakas u3
CBsi3el XapakTepu3yercs OOJbIIel CTeNeHbI0 HOHHOCTH?
2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak um3mensiercs mpouHocts cBsizsu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepedncieHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 mepedncieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUM C TIO3UIIUU
teopun MO ?

6. Y kakoro u3 coequHenuil SrF> win PbF2 temneparypa nmnasnenus Boiue? O0bsCHUTE.
BAPUAHT 10

1. Beraucauts pasHocth oTHocutenbHBIX D0 atomoB st cBsizeir H — O u O — 1 B coenunennun
nonnoBatuctoi kucnotsl HIO u onpenenuts: a) kakas us cesazeid H — O unu O — [ xapakrepusyercs
OosbIIel CTENEHbI0 MOHHOCTH; 0) KakoB Xapakrtep aucconuanuu Moisiekyiasl HIO B BogHOM

pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI .

3. Kak m3menserca mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepeuncieHHbIX YaCTHIL] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepedyncieHHbIX 4acTULl HE MOTYT CYILIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUU C TO3UIMH
teopun MO ?

6. Kaxoe u3 coenuaennit MgCO3; wm ZnCO3 tepmudecku 6osee yctonunBo? OO0bsicHUTE.
BAPUAHT 11

1. Bwruucoute paznocts oTHOCUTENBHBIX DO atomoB st cBsizeit H — O u O — Mg B coenuHeHUn
rugpokcuaa Maraug Mg(OH): u onpenenuts: a)kakas u3 cBsizei H — O wm O — Mg
XapakTEepU3yeTcsi OOJbIIEH CTEMEeHbI0 MOHHOCTH, 0) KaKOB XapaKTep MHUCCOIUAINNA THIAPOKCHIA
MarHusi B BOJHOM pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensiercs mpounocts cBsizu H — O B pany ?
ITouemy?
4. Kakas u3 monexyn XapakTepusyercss 0ojiee BBICOKOH »Heprueit

qucconranuy Ha atoMbl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJL.

5. Omnwmcars ¢ nosunmii merona BC anextponHoe ctpoeHne monekynsl BF; u nona BFy4.

6. Pammycel monos Na" u Cu’ ogunakossl (0,098 HM). OOBACHUTE pa3nyre TEMIIEPATYP TUIABJIECHUS
xnopuza Harpus (801 °C) u xnopuna menu (1) (430 °C).

BAPUAHT 12



1. Beruucnoute pazHocts oTHocuTelbHBIX D0 atroMoB i cBszeil H — O u O — Ca B coennHeHUn
ruapokcuaa kameiuss Ca(OH)> m ompenenutsh: a)kakas w3 cBszed H — O mwmm O — Ca
XapaKkTepu3yeTcsi OOJIbIIEH CTEEHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep MUCCOIMAIUN THIPOKCHIA
KaJIbIUsl B BOJIHOM pacTBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wu3mensercs mpouHocth cBsi3u H — D B psagy ?
[Touemy?
4. Kakas uz monexyn XapakTepusyercsi 0ojee BBICOKON sHeprueit

Jauccoranuy Ha atoMbl? COmoCTaBUTh MArHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYJI.

s. CpaBHUTH crlocOObI 00pa30BaHus KOBAIEHTHEIX cBa3eill B Monekyiaax CHa, NHs, u B mone NHy".
MoryT nu cymectBoBaTh HoHbl CHs™ 1 NHs?™?

6. DrOpuI KanblUg HE JUCCOIMUPYET HA aTOMbI naxe npu 1000 C, a momun Memu (IT) meycroiiuus
y’Ke TIpu 00BIYHOI Temneparype. Yem 00BSCHUTH Pa3NTUYHYIO IPOYHOCTH STHX COSAUHEHHA?

BAPUAHT 13

1. Bwraucants paznocts otHocuTenbHBIX DO atoMoB st csizeit H — O u O — Mg B coenuHeHUN
ruapokcuaa maruus Mg(OH), u ompemenuts: a)kakas u3 cBszei H — O wnmu O — Mg
XapaKTepU3yeTcsi OOJIbIIEH CTEMEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep MUCCOIUALUUA THIPOKCHIA
MarHusi B BOJHOM pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensiercs mpouHocts cBsizsu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas uz monexyn XapakTepusyercst 0ojee BBICOKOM HSHeprueit

Juccouyanuy Ha arombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5. Omnucarp ¢ nozunuii merona BC snektponHoe crpoenue moiiekyiibl BF3 u nona BF4.

6. Pammycel nonos Na" u Cu’ oqunakossl (0,098 uM). OOBACHUTE pa3nyre TEMIIEPATYP IUIABJICHUS
xnopuza Hatpus (801 °C) u xnopuna menu (1) (430 °C).

7. CepoBomopoj mpu 0OBIYHOM TeMIlepaType — ra3, a BoJa — XUAKOCTh. OOBSICHUTE ATO pa3jinyuue B
CBOMCTBAx.

BAPUAHT 14

1. Bpruucoute pazHocts oTHOcHTeNbHBIX DO atroMoB i cBsa3edl H — O u O — Ca B coennHeHUMN
ruapokcuaa kKaibius Ca(OH): u onpepenuth: a)kakas u3 cBsized H — O mim O — Ca
XapakTepusyeTcsi OONbIIe CTeEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AUCCOLMALUU THAPOKCHIA
KaJIBIIMSI B BOAHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak um3mensiercs mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?
4. Kakag u3 momekyn XapakTepu3yeTcsi 0oyiee BBICOKOW HIHEpruei

aucconuanuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJL.

s. CpaBHHTH crIocoObI 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHHIX CBs3ei B Monekynax CHs, NH3, u B mone NH4'.
MoryT nu cymectBosath HoHbl CHs™ 1 NHs?™?

6. DTOpH KaNblus He JUCCOLUUPYET Ha aToMbl Aaxe mpu 1000 °C, a nomua menu (II) HeycToituus
y’Ke Tpu 00BIYHOI Temneparype. UeMm 00BSCHUTD Pa3MTUYHYIO IPOYHOCTh ITHX COSAUHEHHMH?

BAPUAHT 15

1. Bpruucoutek pazHocts otHocuTENbHBIX D0 atomoB s cBsized H — O u O — Sr B coeanHeHUN
ruapokcuaa crponuus Sr(OH): u onpepenuth: a)kakas u3 cesized H — O wim O — Sr
XapakTepusyeTcsi OOJNbIIEH CTeNEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKkTep AUCCOLMALUN THAPOKCHA
CTPOHIIMS B BOJHOM pacTBope?

2. OOBIACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIBI




3. Kak m3mensierca npounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?

4. Kakag u3 momekyi XapakTepusyercst 0ojee BBICOKOH HSHEprucit
aucconuanuy Ha aToMbl? COIOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYI.

5. Kaxoli aToM MM HOH CITY>KUT JTOHOPOM 3JIEKTPOHHOM mapsl pu odpasoBanuu noHa BH4?

6. Pammyc mona Ca*" pasen 0,104 umM, nona Cd* - 0,099 HM. OOBSICHUT pa3IHUhe TEMIEPATYp
naBneHns xaopuaa xampiums (780 °C) u xnopuaa kagmus (0,099 °C).

BAPUAHT 16

1. Bperamcnuts paszHocTs oTHOCHTENBHBIX D0 aTtomoB st cBsized H — O u O — Cl B coequHeHnn
xynopHoBaTucTo kuciaotel HCIO m ompenenuts: a)kakas u3 cBsized H — O wm O — Cl
XapaKTepu3yeTcsi OOJNBIICH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep JUCCOIHAIMHA MOJICKYJIbI
HCIO B BogHOM pactBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak wusmensiercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas uz monexyn XapakTepusyercs 0ojee BBICOKOM sHeprueit

quccoruanuy Ha atoMbl? COmoCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYJI.
5. Omnucarp ¢ no3unuii Mmetona BC crocoOHocTs okcnoB NO u NO>2 0o0pa3oBbIBaTh JUMEPHBIC

MOJIEKYJIBL.

6. IIpu nepexone ot CsF k Csl temneparypa riaBieHHs] KpUCTAUIOB yMeHblIaeTcsi. OObACHUTE
nouemy?

BAPUAHT 17

1. Beraucauts paznocts otHocuTenbHBIX DO atomoB s cBsizeit H — O u O — Br B coenunennun
OopomHoBatuctoit kucnorel HBrO u ompenenuts: a)kakas u3 cBszeit H — O wnmu O — Br
XapakTepU3yeTcsi OOJbIIEH CTENEHbI0 MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AMCCOIMAIIMN MOJICKYJIBI
HBrO B BonHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3menserca mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?

4. Kakumu MarHUTHBIMU CBOMcTBaMu 061agaeT Monekyna Oz. O0bACHUTE TOYEMY.

5. Kakue U3 nepedyncieHHbIX 4acTULl HE MOTYT CYILIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUU C TO3UIMH
teopun MO ?

6. OOBsicHUTE HEYCTOMUMBOCTH THAPOKcH10B Meau (I) u cepedpa (I).

BAPUAHT 18

1. Bwruucoute pazHocTh oTHOCHTENBHBIX DO atomoB jyuist cBsizet H — O u O — 1 B coenunennun
ronnoBatuctoi kucnotel HIO u onpenenuts: a) kakas u3 cBsizeid H — O unu O — [ xapakrepusyercs
OoJbIliel CTENEHBI0O MOHHOCTH; 0) KakoB xapaktep aucconanuu Monekynsl HIO B BogHOM

pacTtBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensiercs mpounocts cBsizu H — O B pany ?
ITouemy?

4. Kakue 13 nepeuncieHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepedyncieHHbIX 4YacTULl He MOTYT CYILIECTBOBATh B YCTOMUHMBOM COCTOSTHUU C TIO3UIMH
teopun MO ?

6. OOBsACHUTE C MO3ULMIA MPEJCTABICHUHN O MOISPU3ALMKU HOHOB MEHbIYI0 ycToiunBocTh PbCly B
cpaBHenuu ¢ PbCl.

BAPUAHT 19



1. Bpruncoute pazHocTh oTHOCUTENbHBIX DO atomoB juist cBsizet H — O u O — 1 B coenunennun
nonnoBarucTon kuciaoTel HIO u onpenenuts: a) kakas u3 csazeir H — O unu O — [ xapakrepusyercs
OoJbIIEH CTENEHbIO MOHHOCTH; 0) KakoB XapakTep auccouuanuu Moisiekyiasl HIO B BogHOM

pactBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wu3mensercs mpouHocth cBsi3u H — D B psagy ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepedncieHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepeynciieHHbIX 4acTULl HE MOTYT CYILIECTBOBATh B YCTOMUHMBOM COCTOSIHUU C IO3ULIMU
teopuu MO ?

6. KoCO; mnaBurces npu 890 °C 6e3 pasnoxenus, AgCOs pasnaraercs yxe npu 220 °C. O6bscHuTe
YKa3aHHOE Pa3JIMuHe.

BAPHUAHT 20

1. Bbrancnuth paznocts otHocuTenbHBIX DO atoMoB st cBsizeit H — O u O — As. Onpenenuts: a)
kakas u3 cBsizeit H — O wim O — As 6osee mossipHa; 0) KaKOB XapaKTep TUCCOLUAIMN MOJICKYJIbI
As(OH); B BogHOM pacTtBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensiercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepedncieHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 mepedncieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUM C TIO3UIIUU
teopun MO ?

6. BaCl, B BogHbIX pacTBOpax auccouuupyer monHocteio, a HgClo moutm He muccomumpyer.
OOBsCHUTE ITO pasIHyue.

OO0masi xapakTepuCTHKA 3J1eMEHTOB VA rpynisl.
A30T. Okcuasbl a30Ta. AMMuak. CoJin aMMOHMS

1. Conp ammoHMsT 00pa3yeTcst IPU B3aMMOICHCTBHUH:
1)Zn u HNO; (ouenbpas6.); 2) NH; u H2O;

3) NH3 * H2O u HNO3; 4) (NH4)2COs 1 KOH(p-p).
2. Pacrenns IMOJIy4arOT a30T U3 IMOYBBI I'NTABHBIM 06pa30M B BUJIC:
1) NHs" u NOs; 2) NHs" u NO;;

3)Nou NO»'; 4)N> u NOy™

3. Ilpu komuatHoU Temmepatype (20 °C) okcua azota ( Il ) pearupyer c:
1) H20; 2) KOH (p-p); 3) Oz 4) HC1 (p-p).

4. B onvcaHuM CBOMCTB aMMHaKa BEPHBIMU SBJISIFOTCS XapaKTEPUCTUKH:
1) 6e3 3amaxa;

2) ero BOAHBIIN pacTBOpP OKPAIIMBAET JJAKMYC B CHHHI I[BET;

3) ¢ KHCIIOTaMU pearupyer Mo TUITY PEeaKIINu COSTUHEHNS,

4) B peakuusax ¢ KUCIOTaMU BBICTYIIAET B POJIM OCHOBAHMA,

5. lns nabopaToOpHOTO MOTYYSHHS] aMMHUaKa MOKHO UCTION30BATh:

1) HarpeBaHME HUTPUTA AMMOHHS;

2) B3aMO/JICHCTBUE BOJHBIX PACTBOPOB HAIIATHIPS U TAlICHOW U3BECTH;
3) HarpeBaHue KapOOHATa AMMOHHSI;

4) B3auMOAEHCTBHE THAPOKApPOOHATa AMMOHHUS U COJISTHOW KHCIIOTHI.

6. Mexy coboit pearupyror:
1) Boxusrit pactBop NH3 u CO;



2) (NH4)2CO3 u HNOs3;
3) NH; « HO u HC1;
4) NH4HSO04 u H2SOa4.

7. AMMuax, pearupys ¢ COJISIHON KHUCIOTOM, BHICTYIIAET B POJIU:
1)KUCHOTHI;

2) OCHOBaHUS;

3) akuenropa NpoTOHa;

4) noHOpa AINEKTPOHHOMU HapBhI.

8. B psaay anementoB N — P — Sb ymeHnbmarorcs:
1) paguyc aToma;

2) BIEeKTPOOTPULIATENBHOCTD;

3) oxucnuTenabHasi ClIOCOOHOCTD MPOCTHIX BEIIECTB;
4) sueprus csizu D — H B coequnenusix OHs.

9. B IpOMBIIIIJIEHHOCTH a30T HOJIYYaroT:

1) u3 Bo3tyXa;

2) HarpeBaHueM HUTPUTA AMMOHHS;

3) KUNsAYEHUEM BOJHONW CMECH HAIIATBIPS U ralleHon
U3BECTH;

4) N3 MOYEBHHBI.

10. AMMuaK MOXHO OCYIIaTh C IIOMOIIIBIO:

1) CaO (1); 2) H2SO4 (xoH11.); 3) SiOy; 4) P20s.
Bonpoc OtBer
1 1,3
2 1
3 3
4 2,3,4
5 2,3
6 1,2,3
7 2,34
8 2,3,4
9 1
10 1,3

A30THasl KHCJIOTA U €€ coIu. A30THBIe ya00peHust

1. a3, oTHOCHTE IbHAS TUIOTHOCTH KOTOPOT'O 110 HEOHY paBHa 2,3, BBIACISACTCS IPU
B3aUMO/ICHCTBUU:

1) Zn u H2SO4 (paz6.); 2) Cu u HNO;3 (koH11L.);

3) Ag u HNO3 (pa36.); 4) S u HNOj (koHIr.).

2. B orimume ot pa30aBiIeHHOM CONSTHON KUCIIOTHI pa30aBieHHas a30THAsl KUCIOTa
pearupyer c:

1) nonomurom; 2) cepebpom;

3) TUIPOKCHUIOM HATPHS; 4) OKCUAOM IIUHKA.

3. KonuenrpuposanHas azoTHas kucinota HE pearupyer, a KoHIIeHTprpOBaHHas cepHast
KHCJIOTa — PEArupyer c:

1) Al (20 °C); 2) KC1 (1); 3) NaNO; (1); 4) KHCOs (p-p).



4. Tlpu B3auMozeiicTBuu 1HKa ¢ pactBopoM HNO3 oOpa3yeTcst TOJIBKO OffHa COJb U TOJIBKO

OJTHO MIPOCTOE BEUIECTBO. Y KAKUTE CYMMY KOA((PHUIIMEHTOB B yPaBHEHUN PEAKIINU:
1) 10; 2) 20; 3)29; 4) 32.

5. IIpu pa3zbaBieHuu CTENEHb BOCCTAHOBIICHUSI @30THON KUCIIOTHI (T.€. YUCIIO 3JIEKTPOHOB,
MPUHATHIX MOJIEKYJION KUCIIOTHI):

1) yBenuuuBaercs;

2) yMeHbILIAETCS;

3) He u3MeHseTcs;

4) MOXET KaK BO3pacTaTh, TAK U YMEHBIIAThCSI.

6. Haubounee rimyOoko pa3daBieHHas a30THAsE KHCIIOTa BOCCTAHABIIMBACTCS, pEarupysi C:
HMg; 2)Cu; 3)Ag; 4)Hg.

7. Cmech Oyporo ra3a u KUCiIopoja o0pa3yercst Ipy HarpeBaHUU:

1) KNO;3; 2) Cu(NO2)2; 3) AgNOs; 4) NH4NO:s.
8. KoHueHTpupoBaHHas a30THast KUCJIOTA PEarupyeT, a KOHIIEHTPUPOBaHHAs COJIIHASI — HET
c:
1)P; 2)Zn; 3)S; 4)NaxSOq.
9. C paz0aBiieHHOW a30THOM KUCIOTON pearupyror:
1) KC1; 2) NH4HS; 3) K2COs; 4) (NH4)2S04.
10. B peakuusax Zn ¢ HNO3 pa3inyHbIX KOHLIEHTpAUUi MOKHO MTOTYYUTh:
1) NOy; 2) NH4NOs3;  3) Zn3No; 4) N2O.
Bomnpoc OtBer
1 2,4
2 2
3 23
4 3
5 1
6 1
7 23
8 1,3
9 2,3
10 1,2,4
Coumn

Conn — CI0XKHEIS BCIICCTBA, TPpHU JUCCOLHUAIINN KOTOPBIX B BOAHOM paCTBOPEC 06pa3y10T05{
KaTHUOHBI METAJIJIOB M aHHOHBI KMCIIOTHBIX OCTaTKOB. COJIM 3TO CIOKHBIC BCIICCTBA, B MOJICKYJIaX
KOTOPBIX aTOMBI METAJIJIOB CBA3AaHbI C KUCJIIOTHBIM OCTATKOM.

% Conn_[R~

N

r 3 0 -
CpepgHue Kucnbie cHosuble [OBOiHbIE
' v '
NaCl FeOHCl KAI(SO4)2
K:HPO
Cas(POa)2 i Fe(OH)xCl




CpeI[HI/Ie COJIK — IPOAYKT IIOJHOT'O 3aMCIIICHHA aTOMOB BOAOPOJa KUCJIOT Ha aTOMBI METaJlja.

(NaCl, MgCOs3, Ca3(POs)2 u.ap.)

C TOUYkH 3pC€HUSA TEOpHUU SHGKTpI/II{eCKOﬁ Jucconuanuu, Cp€aHMMH COJIIMU HaA3bIBAKOTCSA COJIH,
06paSyIOH.II/Ie npu aucconranmmum B BOAHOM PACTBOPC KATHOHBI MCETAJIa U aHHUOHBI KHUCJIIOTHOI'O
octaTtka. Kucieie conu — MIPOAYKT HEIIOJIHOT'O 3aMCIICHMA aTOMOB BOJOPOJa KMCJIOT Ha aTOMBI ME€TaJla.
Kuciisle conu 06pasyioT TOIbKO JIBYXOCHOBHBIE U TPEXOCHOBHBIE KUCIIOTHI, HAIIPUMED:

(NaHSO4, MgHPO4, Ca(H2PO4)2, Ca (HCO3)2 1 nip.
C TOUYKHM 3pEeHUs TEOPUH DIEKTPUUECKOHN JUCCOLMALIMH, KUCIBIMU COJIIMHU Ha3bIBAIOTCS COJIU, KOTOPbIE
B BOJIHOM PacTBOPE AUCCOLUUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. II0 IEPBOW CTYIEHU
JMCCOLMALIUS TIPOUCXOUT IO METAJLTy, a BTOpasi CTyIEeHb 110 MPUHIUITY AUCCOLUAILMH TOW KHUCIIOTHI,
KOTOpasi o0pa3yeT AaHHbBIN KUCIOTHBIA OCTATOK.
OcHOBHBIE COIM — IPOAYKT HEMOJIHOTO 3aMEIIECHUS THIPOKCOrPYIIIl MHOIOKMCIOTHBIX
OCHOBaHUM Ha KUCJIOTHBINA ocTaTOK. OCHOBHBIE COJIM 00Pa3yIOT TOIBKO JBYX-U TPEXBAJIECHTHbIE
METaJllbl, HallpuMep:

(MgOHCI, Al(OH)2NO3, FeOH(NO3)2 wu.mp.)

C TOYKM 3peHUs TEOPUH FTEKTPUUECKOMN JUCCOIMALIUN, OCHOBHBIMU COJIIMU HA3bIBAIOTCS
COJIM, KOTOPbIE B BOJIHOM PacTBOPE AUCCOLMUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. 110 IIEPBOM CTyIEHU
JUCCOLMALUSA POUCXOANT IO KUCIOTHOMY OCTaTKY, a BTOpasi CTYINEHb 10 MPUHIMITY TUCCOLMALIUN
TOT0 OCHOBaHMsI, KOTOPOE 00pa3yeT CII0KHbIN KaTUOH JaHHOU COJIH.

IHony4enue couei

a) Iloutn Bce MeTauibl (KpoME METAUIOB, PACHOJOXKEHHBIX JIEBEE BOJIOpPOJA B psady
HanpsHKEHUH METaNJIOB) pearupyroT ¢ KMCIOTaMH ¢ 00pa30BaHMEM CPEIHUX COJIeit:

Zn + 2HCI — ZnCl; + H2?
2K + H>CO3 — K»COs + Hat
2Fe + 2H3P04 — 2FePO4 + 3H21

0) Oxcuabpl MHOTHUX METAIJIOB B3aMMOJICHCTBYIOT C KUCIOTaMHU C OOpa3OBaHUEM CPEIHUX
coJIe:

HgO +2HC1I  — HgCl, + H20
NaO + H2SOs4  — NaxSO4 + H20
Fe, O3 + 2H3P0O4 — FePO4 + 3H,0

B) OcHOBaHHUsI B3aMMOJICUCTBYIOT C KHCJIOTaMHU (peakiusi HeUTpaau3anun) ¢ oOpa3oBaHUEM
CpPEOHUX COJIEM:

2LiOH + H»,SO3  — LixSOs + 2H,0
Cr(OH); + H2SOs — CrSO4 + 2H20
AI(OH); + 3HCI — AICl; + 3H,0

r) Ilpu B3auMopeiicTBUM OCHOBHBIX U aM(OTEPHBIX OKCHIOB C KHUCIOTHBIMU OKCHIAMHU
00pa3yroTCs COJH:

CaO + SO, — CaSO;3
AlLO3; + P05 — 2AIPOq4
ZnO +N2Os  — Zn(NO3)»



1) Ilpu HarpeBaHMU OCHOBHBIE OKCHIBI PEATMPYIOT ¢ aM(pOTEPHBIMU OKCHIAMH C
00pa3oBaHKUEM COJIEii: )
K>0O + FexO3 — 2KFeO2 Z
CaO0 +Cr0O3 — Ca(CI‘Oz)zt .
Na2O +ZnO — NaxZnO» t

e) [Ipu HarpeBaHny OCHOBHbBIE OKCH/JIbI pEarupyoT ¢ aM(pOTepHBIMU THAPOKCUIAMHU C
00pa30BaHUEM CPEAHUX COJICH:

K>,O +2AI(OH); — 2KalO2 + 3H,O
Na;O +Zn(OH), — NaxZnO: + H,O
CaO + 2Fe(OH)s — Ca(FeO2): +3H0

) Ilpu HarpeBanuu menoyeil ¢ aMpOTEPHBIMU OKCUIAMHU 00Pa3yIOTCSl COJIU:

tO
2KOH + Fe, O3 — 2KFeO; + H,O
tO
2NaOH + AlLbO; — 2NaAlO; + H,O
tO

Ca(OH)2 + Cr203 — Ca(CrO2)2 + H20

3) [Ipu HarpeBaHUU MIENTOYN TaKkKe B3aUMOJICHCTBYIOT ¢ aM()OTEPHBIMH THAPOKCUIAMH C
00pa3zoBaHHEM COJIEH:

tO
KOH + Al(OH)3 — KAIO; + 2H,0

tO
2NaOH + Be(OH), — Na;BeO> + 2H>O

tO

LiOH + Fe(OH);  — LiFeO + 2H,0

u) Oxcuapl aMPOTEPHBIX METAJIOB IPU HArpPEBaHUM PEarupyroT ¢ KapOOHATaMU IETOYHBIX
METaJIJIOB ¢ 00pa30BaHUEM HOBOM COJIM U YTIIEKUCIIOrO rasa:

tO
Fe2Os; + NaxCO3 — 2NaFeO, + CO21
tO
BeO + K2CO;  — KsBeOz + CO21
tO

AlO3 + LioCO; — 2LI1AIO2 + CO21

K) HEKOTOPBIE COJIM MOXHO MOJIyYUTh PEAKIHe HOHHOTO 0OMEHa MEX]Ty KUCIOTaMH U
COJIAIMH:

2H3PO4 + 3CaCl, — 6HCl + Caz(POa4)2|
3H>SOs + 2FeBrs — 6HBr + Fez (SO3)3]
H>CO; + MgSO4 — HaSO4 + MgCOs3]|



J1) AMbOoTepHBIE THAPOKCUIBI PEarupyroT ¢ KUCIOTHBIMU OKCHIaMU C 00pa30BaHUEM COJIU U BOJIBI:

Zn(OH)2 + SO3 — ZnSO4 + H2O
3Mn207 + 2AI(OH); — 2Al(MnOg)3 + 3H20
2Fe(OH); + 3CO» — Fex(CO3)3 + 3H20
M) lllenoun cBOOOIHO pearupyroT ¢ KUCIOTHBIMU OKCHJIAMU C 00pa30BaHUEM COJIM U BOJBIL:

2NaOH + CO2 — NaCOs + H20
3Ca(OH), + P205 — Caz(PO4)2 + 3H20
2KOH + N2Os  — 2KNO3 + H2O

H) PeaKHHeﬁ HOHHOTO 00OMeHa MECXKAY HCKOTOPBIMU COJIAIMH U OCHOBAaHUSAMU MOXHO
MOJIYYUTb HOBYIO COJIb:

2K3P0O4 + 3Ca(OH)2 — 6KOH + Ca3(POa)2|
CaSO4 + Ba(OH), — Ca(OH); + BaSO4]
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]

0) Coan aMMOHHMS MOKHO MOJIYyYNUTb peaKuI/Ieﬁ oOMeHa MCKAY HCKOTOPBIMHU COJIAMHA U
TUAPOKCUAOM aMMOHUA:

FeCl3 + 3NH4OH — Fe(OH)3 |+ 3NH4Cl
Mg(NO3)2 + 2NH4OH — Mg(OH)2| + 2NH4NO3
ZnSO4 + 2NH4OH — Zn(OH)2| + (NHa)2 SO4

1) MHOTHE KUCIIOTHI PearupyroT ¢ TUAPOKCHIOM aMMOHHUS ¢ 00pa30BaHUEM COJIA U BOJIBIL:
HCI + NH40OH — NH4CI + H,0

HNOs; + NH4OH — NH4NOs + H>O
H>SO4 + 2NH4OH — (NH4)> SO4 + 2H20

P) PacTBOpBI HEKOTOPBIX COMNeit OOMEHUBAIOTCSI CBOMMH COCTaBHBIMHU YaCTSMU C
00pa3oBaHNEM HOBBIX COJICH:

MgSO4 + BaCl, < MgCl + BaSO4 |
AlJ; +K3POs < 3KJ+ AIPO4 |
CoBr; + NaoS < 2NaBr+ CoS |

e) Kucasie comm MOXHO MOJIYUNUTHh PCAKIIUAMHA, HCKOTOPHIC U3 HUX NPUBCACHBI HUXKE!

CaCOs3; + H2CO3 < Ca (HCO3),
KCl104 + H>SOq4 < KHSO4 + HCIO4
KNOs3 + H>SOq4 < KHSO4 + HNO3

NaOH + H2SOq4 < NaHSO4 + H2O
Ca(OH)2 +2C0O2 < Ca(HCO:s)2

2NaOH + H3POs < Na,HPO4 + 2H,0
Ca(OH): + H;PO4 < CaHPO4+ 2H,0
Ca(OH), + 2H3POs < Ca(H2POs4), + 2H,0

NaOH + H3POq4 <> NaH,POs4 + H,O
Na[Al(OH)4] + CO,; < Al(OH)3|+ NaHCO3
Ca3(POs), + 4H3P0O4 < 3Ca(H2PO4)2

T) OCHOBHBIC COJIH MOKHO NOJIYUUTH CICAYIOIIUMU PCAKITUAMMU:

AICL; + 2NaOH < AI(OH),Cl + 2NaCl



2MgCl; + 2Na,COs3 + H, O < [Mg(OH)[» COs; | + CO2 + 4NaCl
Fe(NO3); + H O < FeOH(NO3), + HNO3

27nS04 + K2CO3 +4H,0 < [Zn(OH)]2CO3 + 2KOH + 2H2S04
2CuS0O4 + Na;CO3 + 4H2O < [Cu(OH)]2CO3 + 2NaOH + 2H2SO4
Alx(SO4)3 + Na2COs + 6H,0 < [AI(OH)2]2CO3 + 2NaOH + 3H2SO4
Cr2(S04)3 + (NH4)2S + 6H20 < [Cr(OH)2]2S + 2NH4OH + 3H,SO4
2AICI3 + (NH4)2S + 6H, O < [AI(OH)2]2S + 2NH4OH + 6HCI
2FeCls + (NH4)2.CO3 + 6H,0 < [Fe(OH)2]» CO3 + 2NH4OH + 6HCI
27ZnCly + Na;CO3 +4H,O0 < [Zn(OH)]2COs + 2NaOH + 4HCl
27Zn(NO3)2 + K»2S + 4H,0 &> [Zn(OH)]2S + 2KOH + 4HNO3

XuMH4YecKHe CBOMCTBA coJieil

a) [Ipu HarpeBaHNMM MHOTHE COJIM pa3jararoTcs, TAKOW MPOLECC Ha3bIBAETCS TEPMUUECKUM
pa3yIoKEHUEM:

tO
CaCO3; < CaO+CO27
{0
NH4Cl < NH31 + HCIt
tO
2Cu(NO3)2 < 2CuO +4NO21 + 021

0) [Ipu B3auMOIEMCTBUU C KUCIIOTAMH MPOUCXOUT OOMEH COCTAaBHBIMU YaCTsIMHU, T]IE
o0Opa3yeTcs HOBasi COJIb M HOBasi KUCIIOTA:

Mg(NO3)2 + H2S < 2HNOs; + MgS|
Alx(SO4); + 2H3PO4 < 3H2SO4 + 2A1PO4
CaClx + HoCOs3 < 2HCl + CaCOs]

B) HpI/I B3aUMOJCUCTBUH C OCHOBAHUSIMU o6pa3yeTc;1 HOBas COJIb U HOBOC OCHOBAHMUC!

Fex(SO4); +3Ba(OH), < 2Fe(OH)s3| +3BaS04]
MgCOs; + 2KOH < Mg(OH),| + K2CO3
AlIPO4 +3NaOH < AIl(OH)s| + NazPOq

r) PacTBopsl coneit pearpyroT ¢ pacTBOpaMu JAPYTUX COJield, 0OMEHUBASICh CBOMMH
COCTaBHBIMH YaCTHUIIAMH C 00pa30BaHUEM HOBBIX COJICH:

CaCl; + NaxCO3 < 2NaCl + CaCOs]
3Mg(NO3)2 + 2K3POs <& Mg3(PO4)2)  + 6KNO3
Fex(SO4)3 +3BaCl. < 2FeCl3 +3BaS04]

a) Hexotopsele conmu moaBepraroTcst TUAPOIU3Y, TlIe 00s3aTEIbHBIM YCIOBUEM SIBIISETCS
oOpa3oBaHue c1aboro EKTPOINTA

D)I'unponus comneit, 00pa30BaHHBIX CHIIBHON KUCJIOTOW U CJ1a0bIM OCHOBAHUEM:

FeCl; + HOH < HCI + FeOHCl: 1 — crynens

FeOHCl, + HOH < HCl+Fe (OH);Cl 2 - crynens

Fe(OH),Cl + HOH < HCI + Fe(OH)s| 3 — cTymneHb
2)['uaponus coneit, 00pa30BaHHBIX C1a00N KUCIOTON U CHIIBHBIM OCHOBAHUEM:

K:CO3; +HOH < KOH +KHCO3 1 - cryness



KHCO3; + HOH < KOH + H>CO; 2 —crynesb

3)['unponu3 comneit, 00pa30BaHHBIX CIIA00W KHCIOTOH M CTaObIM OCHOBAHHEM:

ALS; + 6 HOH < 2AI(OH)3| +3H.S?

e) bosiee akTHBHbBIE METaJIJIBI BCTYAIOT B PEAKILIMIO 3aMEIIEHUS C COJISIMU, BBITECHSSI MEHEe
AKTUBHBINA MeTai1 ¢ 00pa30BaHUEM HOBOW COJIH:

Fe(NO3), + 2K < 2KNOs|+ Fe
AICl3 +3Na < 3NaCl + Al
ZnSO4 + Mg < MgSO4] + Zn

) KapOoHaThI 1IeI0UHBIX METAIIJIOB PEArHpPYIOT ¢ OKCUIAMU aM(pOTEPHBIX METAJIJIOB C
00pa30BaHMEM HOBBIX COJIECH:

AlO3 + NaxCO3; < 2NaAlO; + COz 1
Cr03 + Na,CO3 < 2NaCrO2 + CO2 1
Fe 03 + KoCO; < 2KFeO2 + CO; 1

st 3akperuieHusl Matepuaiga pacCMOTPUM Psii IPUMEPOB PEIICHUSI 33/1a4 M0 M3YyUYEHHON TeMe
"OCHOBHBIE KJIACChl HECOPTAaHUYECKUX COCTUHECHUI".

Coan
1. Jauer xumuyeckue ¢Gopmynsl BemectB: HBr, NaHSOs, CuxO, Fe(OH)s, Fe(NO3)s,

Ca(HCO3)2, N2Os, H3BOs, Li2O, SO, Ba(OH),, Ca3(PO4)2, Cu(OH),. Hauepture B
TeTpajaX TabIHIy U pasMecTHTe (GOPMyJIbl IO COOTBECTBYIOIIUM Ipadam.

Otser :
Oxcuabl OcHoBaHHUg Kucnor Comn
BI
OcHoBuble | Kucnornsie | PactBopumsl | HepactBopumslie Cpennue | Kucnbie
e
Oxkcujpl OcHoBaHusl Kucnorst Conu
OcHoBHbIE Kucnorueie | PactBopu | HepactBop Cpennue | Kucinele
MbI€ UMBbIE
Cu0 N2Os Ba(OH)» Fe(OH)3 HBr Fe(NO3)s | NaHSOg4
Li2O SO, Cu(OH): H3BO3 Ca3(PO4) | Ca(HCO3)
2 2
2. Hanumurte xumuueckue QopMyJdbl  CIEAYIOIIMX  cojiel: kapOoHaTa  HaTpus,

runpokapoonara xkenesa (II), cynbdara xenmeza (III), ruapooprodocdara kampuus,
OCHOBHOTO XJIOpHJIa MarHUS, TUTHIPOopTohocharTa KabIus.

OtBer :

Kap6onat natpust Na,COs3, ruapokopoonar xenesa (II) — Fe(HCOz3),, cynbdar xenesa (11I) —
Fex(S04)3, runpooprodocdar kansims — CaHPO4, ocHoBHOI xmopun maraus — MgOHCI,
nuruapooprodocdar kampus — Ca(HaPOa)».



3. Hanmmute Ha3Banus coineil, Gopmynsl koTopbix aanel: NaCl, NaNO;, CaCly, KHSOq,
AI(NO3)3, K3POs, NaxSO4, NayS, NaxSOs, Ca(HS)2, FeSO4, AgNO3, Fex(SO4)3, Na,COs,
Cr2(S04)3, NaHCO3, Ca(HCO:3)».

Ortser :

NaCl — xnopun Hatpus, NaNOsz — wutpat Hatpus, CaCl — xmopua xameius, KHSO4 —
runpocyibdar kamusi, Al(NO3); — aurpar amomunust, K3PO4 — oprodocdar kamus, NazSO4
— cynbdar Hatpusa, NaS - cynbbun Hatpus, NaxSO3; — cynspur Hatpus, Ca(HS): -
ruapocynbua kaneius, FeSO4 — cynbdar xenesa (II), AgNOs3 — autpat cepedpa, Fex(SOs)3
— cynbdar xeneza (III), Na,CO3 — kap6onat Hatpus, Cra(SOs4); — cynbdar xpoma (III),
NaHCOs3 — rugpokop6onar Hatpusi, Ca(HCO3), — TuapoKopOOHAT KaJIBIIUSL.

4. Hammmure $hopMysibl BAXKHEHUITUX COJICH CISAYIOMNUX KUCIIOT: a) COJSIHOM, 0) CEpHOH, B)

a30THOH, T) opTodochopHoii, 1) yroapHOU. HazoBaute 3TH comm.

Ortser :

a) HC1 — xnmopup Hatpus (moBapeHHas COJIb)

0) CuSOs - SH2O - mentaruapar cynbdara memu (MEIHBIH Kynapoc), CPEICTBO 3allUThI
pacTeHuil OT BpeAUTENEH;

CaSOg4-2H20 -guruapar cynbdara Kanbuus (TUIIC), CTPOUTENBHBIA MaTepra
B) NH4NO3 — HUTpaT aMMOHUS (aMMHUa4yHasi CETUTPa), YAOOPEHHUS.

r) Ca3(PO4): — opTodocdar kanpuus oOpazyeT ckejaeT HO3BOHOUHUKA

1) NaHCOs3 — rugpokapboHaT HaTpus (coaa),

NaxCOj3 — kapOoHat HaTpusl (KaTbIIMHUPOBAHHAS COJIA).

Na;COs3 * 10H20 — nekaruapar kapboHaTa HaTpus (KpUCTaLTHYecKas Coa).
CaCOs — xkapOoHaT KanbIus (MeJl, H3BECTHSK, MPaMop).

5. Ilepeunnute crocoObl TMOJIY4YEHUS COJEH M HANUIIMTE 1O JiIBa ypaBHEHUs
COOTBETCTBYIOIUX XUMUYEKCKUX PEeaKLU.

Ortser :
1) Pekiuu KUCIOT ¢ MeTaJllIaMH, OCHOBHBIMU OKCHUJIaMU Y OCHOBAHUSIMHU:
Mg + H2SO4 = MgSO4 + Ha?
Agr0O + 2HNO; = 2AgNOs + H,O
Cu(OH), + 2HCI = CuCl; + 2H,0O

2) Peakius KHCIOTHBIX OKCHJIOB C OCHOBAHHMSIMH M OCHOBHBIMU OKCHJIAMU:
2KOH + SO, =K»S0O3 + H,O
CaO + SO3 = CaS0Oq4

3) OOMeHHBIE peKLUu:
BaCl; + MgSO4 = MgClz + BaSO4|
HCl + AgNOs; = AgCl| + HNO;3

1) Peakmnuu MexIy MeTalIaMH U HEMETaTIaMU:
2Fe + 3Cly = 2FeCl3
Hg + S =HgS

6) CocraBbTe YpaBHCHHUA XUMHUYCCKUX peaKI.IHfI, CXCMbI KOTOPBIX JaHbI HUKC:

Ca+... — C(CaSO4+H21 SO3+... — CaSOq4

N2Os + ... — Ca(NO3) CaO+... —> CaSO0;

Ca(OH), + ... —»CaSO4 + H20 P05+ ... — Ca3(POs4)2 +H20
Otser :

Ca+ H2SO4 = CaSOs + Hz 1



N>0s + CaO = Ca(NOs)2
Ca(OH); + H2SO4 = CaSO4 + 2H,0
SO; + CaO = CaSO4
CaO + SO, = CaSOs3
P20s + 3Ca(OH). = Ca3(PO4)2 + 3H20

6) C xakuMH BEIIECTBAMU PEarupyeT XJIOPU KAJIbIIUS, €CIU IMOIY9YaeTCs: a) CyIb(aT KaabIus,
0) xapOoHat Kanblus, B) opTodocdar Kaibmus, T') THAPOKCHU]T KATBIUA, 1) XJIOPOBOAOPOI?
Hanummure ypaBHEeHUs peakIyii U MOSICHATE, IOYEMY OHH UIYT JIO KOHIIA.
Otser :
a) CaClz + Na;SO4 = CaSO4| + 2NaCl

0) CaCl; + NapCO3 = CaCO3| + 2NaCl
B) 3CaCl; + 2Na3PO4 = Ca3(PO4)2| + 6NaCl

r) CaCl, + 2H,0 = Ca(OH),| + Hat + Clot
0
t

1) CaClz + H2SO4(xonn) = CaSO4 + 2HCIT

Peaknuu a) - B) HIyT 10 KOHIIA, IIOTOMY YTO OOpa3yroT ocanok. Peakius r) uaeT mpHu JISKTPOIH3e
BoaHoro pactBopa CaCl, ¢ obpa3zoBanuem AByx ra3oB. [locnennsst peakuus uaet a0 oOpa3oBaHUS
XJIOPOBOJIOPOJIa MPU HATPEBAHMHM TBEPJOTO XJIOpUJA KalbIUs C KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHUCIIOTOH.

2) Kakumu aBymst crioco0aMu U3 OKCHIa KaIbIHsi MOYKHO TIOJYYHTh: &) CyJb(haT KabIHsl,
0) oprodocdar kanbina? CocTaBbTe YPABHCHUS PEAKITUH.

Ortser :
a) CaO + SO3 = CaSOq4
CaO + H2804 = CaSO4 + H,0
6) 3CaO + P>Os = Ca3(POa)>
3Ca0 + 2H3PO4 = Ca3(PO4)> + 3H,0

3) Hanummre ypaBHeHus peakiuil HelTpaau3aluu, B pe3yibTaTe KOTOPBIX 00pa3yroTcs COJH,
dbopmyibl koTopbix caenytomiue: a) AlClz, 6) BaSO4, B) Ba(NO3)2, 1) NaNO3s, 1) Na3POs, €)
NaHSO4, )K) KH2P04, 3) K>HPOs.

Ortser :
a) AI(OH); + 3HCI = AICl; + 3H,0
0) Ba(OH)2 + H2SO4 =BaSO4 + 2H20
B)Ba (OH)> + 2HNO3 = Ba (NOs)>+ 2H>0
r)NaOH + HNO3z = NaNOs + H>O
1)3NaOH + H3PO4 =Na3;PO4 +3H>0O
e)NaOH + H>SO4 = NaHSO4 +H>0
x)KOH+ H3PO4 = KH2PO4 + H2O
3) 2KOH + H3PO = K;HPO4 + 2H,O

8. CocraBbTe YpaBHEHHUsI PEAKIIMI, CXEMBI KOTOPBIX JTaHbI HIXKE:
a) Ca — CaO — Ca(OH), — Ca(NO3), — CaSO4
6) ALO3 — Alz(SO4)3 - Al(OH)3 — ADLO3
B) CaCO3 — CaO — Ca(OH), — CaCO3; — Ca(NO3).
r) Cu — CuO — CuCl; — Cu(OH), — CuO — Cu — CuSO4 — Cu(OH),
1) Mg — MgO — Mg(OH), —» MgSO4
e) C — CO2 — NaxCO3 — CO2 — CaCOs



x) Fea(SO4)3 — Fe(OH)3 — FexO3 — Fea(SO4)s
3) P — P>,0s5 — H3PO4 — Ca3z(PO4), — H3PO4 — Ca(H2PO4),
n) Al(SO4)3 — Al(OH); — AlbO3 — AICl3 — Al(OH); — AI(OH):Cl
K) SO3 — ZnSOs — Zn(OH)> — ZnO

Ortser :
a) 2Ca+ 02 =2Ca0O
CaO + H,O = Ca(OH)»
Ca(OH), + 2HNOs3 = Ca(NOs3)2 +2H20
Ca(NO3)2 + ZnSO4 =CaS04| +Zn(NO3)>

0)A1,03 + 3H2SO4 = Alx(SO4)3 +3H20
Alx(SOs); + 6KOH = 2A1(OH)3| + 3K2SOq4
2A1(OH)3| = A203 +3H,O

B)CaCO; = CaO + CO»
CaO + H,O = Ca(OH)»
Ca(OH); + CO2= CaCOs| + H20
CaCOs3 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + CO21  + H20

r) 2Cu + O2 = 2CuO
CuO + 2HCI = CuCl> + H20
CuCl; + 2KOH = Cu(OH)2| +2KCl
0
t
Cu(OH); = CuO + H20
0
t
CuO + H; = Cu + H20
Cu + 2H2SO4 (ko) = CuSO4 + SOz + 2H,0
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + NaxSO4

1) 2Mg + Oz = 2MgO
MgO + H>0 = 2Mg(OH)2
Mg(OH); + H2SO4 = MgSO4 + 2H>0

e) C+0,=CO0Os
CO; + 2NaOH = Na,CO3z + H,O
NaxCO3 + 2HCI = 2NaCl + CO21 + H»0O
CO; + Ca(OH), = CaCOs|+ H,O

) Fea(SO4)s + 6KOH = 2Fe(OH)s + 3K2S04
0
t
2Fe(OH)s = Fe03 + 3H20
Fe2O3 + 3H2SO4 = Fex(S04)3 + 3H,0

3) 4P + 50, =2P,0s
P20s5 + 3H,0 = 2H3POq4
2H3PO4 + 3Ca(OH); = Ca3(POs), + 6H0
Caz(POa4)> + 6HCl = 3CaCl, + 2H3POq4
2H3P0O4 + Ca(OH), = Ca(H2PO4), + 2H,0

1n)Al(SO4); + 6KOH = 2AI(OH)3| + 3K2SO4
2A1(OH); = AlLO3; + 3H.0
Al,O3 + 6HCI = 2AI1Cl; + 3H,O
AICI3 + 3NaOH = AI(OH)3| + 3NaCl



Al(OH); + HCI =Al(OH),Cl + H,0

K) SO3 + ZnO = ZnSO4
ZnS0O4 + 2KOH = Zn(OH)2| + K»SO4
0

t

Zn(OH), = ZnO + H,0

1. 2K+S — K3S
2. 4K + 02 — 2K>0
3. KoO + SO; — K>S0O3
4. K;O0+H,0 — 2KOH
5. 2KOH + H,SO3 —  K»SOs3 + 2H,O

6. KoS —- 2K +8S
7.S+02 — SO,

8. SOz + H,O — H>S03

9. KboSO3 — KoO + SO2

10. SOz + H,O — H2S03
11. KxSO4 +2H,0 — 2KOH + H»SO4

OcHoBaHus
(ruAPOKCHIBI METAJLJIIOB)

OcHoBaHusA

HepactBopumblie

PactBopumbie

. (uvenoum)
fMapoKcuapl, | fmapoKcuabl, npos Bnmoz.me

KOHaNaOH nposasasowme amdoTtepHble CBOMCTBA
Ca(OH)Z; NH4OH OCHOBHbIe CBOICTBA

OcHoBaHMsI — CIIOXHBIE BEIIECTBA, MPH JUCCOLUAIIUU KOTOPHIX B BOJHOM PacTBOpPE 00pa3ytoTCs HOHBI
MeTauioB (amMMmoHus) u ruapokcua-uoHel OH. K HeopraHuyeckMM OCHOBaHUSIM OTHOCATCSA

TUAPOKCHUABI METAJIJIOB 1 aMMHUAKaA.

Wenoumn

LLlenoun — pactBopmmble B
BO/ZE OCHOBaHMA

Al(OH)s, Fe(OH)s, Zn(OH)2

Mg(OH)s, Ni(OH)s Cu(OH)»

MMony4yenue mesouei
a) [llenoun B TeXHUKE OOBIYHO MOTYYAIOT SJEKTPOIH30M BOJHBIX PACTBOPOB XJIOPUIOB:

2NaCl + 2H>0 — 2NaOH + Hz1 + Clzt

2KCl +2H,0 — 2KOH + Hat + Clot

0) Peakuueii oOMeHa MeX1y HEKOTOPBIMH COJISIMA ¥ OCHOBAHUSIMHU 00Pa3yrOTCs IIEI0YH:



K>CO3 + Ba(OH), — 2KOH + BaCO3
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]

B) lllenoun MoryT OBITH TaK)Ke MOTYYEHBI B3aUMOJICHCTBUEM IIEIOUYHBIX U
I1EJI0YHO3EMENbHBIX METAJJIOB C BOJOM:

Na+2H>O — 2NaOH + H»1
Ca+2H,0 — Ca(OH), + Hx?

r) Taxxke menoysn MOTYT OBITH MOJYYCHBI B3aUMOACHCTBHEM OKCHUJIOB INEIOYHBIX U
[IET0YHO3EMEIIFHBIX METAJJIOB C BOJOM:

K>;0O + H,O — 2KOH
BaO + H,O — Ba(OH),
SrO + H,O — Sr (OH),

XuMHYecKHe CBOMCTBA 1eJI04el
a) Peakius HeliTpanu3anuu, T.€. peakius 0OMeHa MEXy IeJI0YaMU U KUCIOTaMu:

2KOH + H,CO3 — K»COs + 2H,0O
NaOH + HCl — NaCl+ HxO

3Ca(OH), + 2H3P0O4 — Caz(PO4)2 + 6H,0

0) B3aumopeiicTBue menoveil ¢ KUCIOTHBIMU OKCUIaMH ¢ 00pa30BaHUEM COJIM U BOJBIL:
2NaOH + SO2 — NaSOs + H20

Ca(OH); + CO2 — CaCOs + H20
Ba(OH), + SO3; — BaSOs4 + H2O
B) lllenoun pearupytot ¢ aMmpOTEpHBIMU OKCHIaMHU C 0Opa30BaHUEM COJU M BOJIBI:
2KOH + ALO3 — 2KaAl O; + H2O wnun
KOH + 3H;0 + ALbOs — 2K[AI(OH)4]
2NaOH + Fe>O3 — 2NaFeO2 + HoO unu
2NaOH + 3H;0 + Fe2O3 — 2Na[Fe(OH)4]
2NaOH + ZnO — Na;Zn0O; + H,O unu
2NaOH + ZnO + H20 — Naz[Zn(OH)4]

F) HpI/I B3aHMMOJEHCTBUH C aM(i)OTCpHBIMI/I TUAPOKCUIAMHU TAKIKC O6p&3yIOTC$I COJIb 1 BOJa:



2NaOH + Zn(OH), — Na »[Zn(OH)4] unu
2NaOH + Zn(OH) — Na 2Zn0O; + 2H,0
NaOH + AI(OH); — NaAlOz +2H20 unu
3NaOH + AI(OH); — Na3[Al(OH)s]

KOH + Fe(OH); — KFeO2 +2H,O wnn
3KOH + Fe(OH)s — K3[Fe(OH)s]

a) PacTtBopsl mienoueit pearupyroT ¢ HEKOTOPbIMH HEMETaIJIaMU:
2NaOH + Cl,  — NaCl + NaOCl + H>O (una xomnoze)
6KOH + 3Cl, — 5KCI + KClO3 + 3H20 (mipu HarpeBaHun)
2NaOH + Si + H,0 — NaxSiO3 + 2H>1

e) lllemoun BCcTynaroT B peakiuio 0OMeHa ¢ HEKOTOPBIMH COJISIMU
FeSO4 +2NaOH — Fe(OH)2| + NaxSO4

2LiOH + MgCl, — 2LiCl + Mg(OH)2|
6KOH + Alx(SOs); — 3K2SO4 + 2A1(OH)3]

AmdoTepHble THAPOKCHIBI

IHony4yenune
a) oOLIMM METOJIOM MOJIy4YEHHUs] HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUIL SIBIIsI€TCS peakius oOMeHa:

Al (SO4); + 6KOH — 2Al (OH); | + 3K2SO4
FeCl; + 3NaOH — Fe(OH)3| +3NaCl
Cr2(SO4)3 + 6NaOH — 2Cr(OH); | +3Na 2 SOq4

6) Ha BO3JyX€ HCKOTOPLIC aM(I)OTepHBIe MCTaJlJIbl OKHCIIAIOTCA, 0COOEHHO B MNPpUCYTCTBUU
BJIaru:

4Fe + 30, + 6H,0 — 4Fe(OH)3|
2Zn+ 0+ 2H,0  — 2Zn (OH)|

B) Ilpu rumponmse comeit, oOpa30BaHHBIX CHJIBHOW KHCJIOTOH M Cia0biM amM(OTEPHBIM
OCHOBaHUEM, 00pa3yroTcs aM(OoTepHbIE THAPOKCUIBL:

AICl; + HOH — HCI + AIOHCI,
AIOHCL + HOH < HCI + Al(OH),Cl
Al(OH),Cl + HOH < HCI + Al(OH)s

Fe(NOs3), + HOH < HNO; + FeOHNOs3



FeOHNOs; + HOH <> HNOs; + Fe(OH)2|

r) PactBopumbie comu aM(pOTEpHBIX METAJUIOB, B3aMMOJEHCTBYS C THAPOKCHIOM aMMOHHUS,
00pa3yroT aM(OoTepHbIE THAPOKCHUIBL:

CrBr; + 3NH4OH < 3NH4Br + Cr(OH)s3|

ZnF, + 2NH4OH < 2NH4F + Zn(OH),|

AI(NO3)3 + 3NHs OH < 3NH4NO; + AI(OH)3|
XuMuYecKue cBoiicTBa aM(OTEepPHBIX THIPOKCHI0B

a) [Ipu npokanuBaHuM aM(pOTEPHBIX THAPOKCUIOB IIPOUCXOAUT UX PA3JI0KEHHE HA OKCHJ U
BOLY: 0
2Cr(OH);s — Cr203 +3H20
tO
2Fe(OH); — Fe203 + 3H20
tO
Zn(OH) — ZnO + HO

6) ampoTepHbIE THIPOKCUIBI CIIOCOOHBI PACTBOPATHCS KK B KUCIOTAaX C 00pa3oBaHUEM COJIEH:
2Cr(OH)2 + 3H2S04 — Cr2(SO4)3 + 6H20
Al(OH); + 3HCI — AICl;3 + 3H,0
Zn(OH)> + 2HNO3 — Zn(NOs3); + 2H,O
Fe(OH)s + H3POs  — FePO4 + 3H,O
TaK U B IEJI0YaX ¢ 00Pa30BaHUEM COJIEH, B KOTOPBIX aM(DOTEPHBII METAJLT BXOIMT B COCTAB aHMOHA
Cr(OH); + KOH — K[Cr(OH)4]
Al(OH); + NaOH — Na[Al(OH)4]
Zn(OH); + 2LiIOH — Li2[Zn(OH)4]
Fe(OH); + 3KOH — Kj3[Fe(OH)¢]

B) AMQOTEpHBIE THAPOKCHIbI TPH HATPEBAHUHM PEATUPYIOT KaK C KHCIOTHBIMA OKCHIAaMH C
006pazoBaHUEM CONeii:
2Cr (OH); +3S0O3  — Cr2(S04)3 + 3H0
2A1 (OH); + 3N2,05 — 2AI(NO3); + 3H20
Zn(OH), + SO; — ZnSO4 + H2O
TaK 1 ¢ OCHOBHBIMH OKCHUJaMH C 06pa30BaHI/IeM COHeI\/’I, B KOTOPBIX an)OTeprIﬁ METaJll
BXOIUT B COCTaB aHHUOHA:
2Cr(OH); + K2O — 2KCrO; + 3H,0
2Fe(OH); + Na,O — 2NaFeO; + 3H>O
Zn(OH), + KbO  — KyZnO; + H,O

OcHoBanus
1. 3anonHuTe Tabnuily, 3anucaB B Hed Mo 2-3 (opMyJibl BEIIECTB, OTHOCSAIINXCSA K KaXIOMY
KJIACCy BEIIECTB.
[IpocThie BelecTBa C0XHEIE BEIIECTBA
MeTamist Hewmeramisr Oxcunpl ‘ OcHoBaHHUS Kucaotsr Comn




OtBer :

ITpocTrie BenecTBa Crno>XHBI€ BEIeCTBa

MeTtaminl Hemeramin: Oxcunpl | OcHoBanus | Kuciotsl Comm

Na (0)) KO LiOH HCI NaBr

Ca Cl, FeO Cu(OH), H>SOq4 CuSOq4

Al S Cr03 Fe(OH)3 H3PO4 Caz(PO4)2

2. Kakue BemiecTBa Ha3blBalOT OCHOBAHUAMU W Kak UX Kiaccupuuupyor? Hamummre
(dbopMyJIbI OCHOBAHHI U HA30BUTE HX.

OtBer :

OcHOBaHMSI — 3TO BELIECTBA , B COCTaB KOTOPBIX BXOAAT aTOMbI METajljla, COCIUHEHHBIE C
ruapokcorpynnamMu. C TOYKM 3pEHMsI TEOPUU DIIEKTPUYECKOW IUCCOLMALMM OCHOBAHMSI — 3TO
BEIIIECTBA, KOTOpPbIE B BOJHOM PAacTBOPE AUCCOLMHUPYIOT Ha HOHBI MeTamjga (MJId aMMOHUS) U

ruapokcua nonsl OH.

OcHoBanus fensTcs Ha pacTBopuMsble, win menounsie (NaOH — ruapokcua Hatpust, Ba(OH), —
ruapokcua 6apusi) u Hepacropumbie (Cu(OH): — runpokcun menu (1I), Fe(OH); — runpokcu sxenesa

(I1I).

3. IlpuBegute no Tpu ypaBHEHUS peaKUUi, IPU MOMOIIN KOTOPBIX MOKHO MOJIYYHUTh:
a) pacTBOPUMBIC U 0) MPAKTUYECKU HEPACTBOPUMBIC OCHOBaHUs. HanuimTe nx Ha3BaHuUs.

OtBer :

a) 1) Peaknus okcunos ¢ H2O
Na2O + H>O = 2NaOH
TUAPOKCU] HATPUS
2) DNeKTpOIN3 paCTBOPOB XIJIOPHJIOB
2KCl + 2H>0 = 2KOH + H21 +Cl21
TUAPOKCHU] KaJTHs
3) Peakuys 1mienovHbIX U MIETO0YHO — 3eMeNbHbIX MeTaiios ¢ H,O
Ca +2H»0 = Ca(OH)> + Ha21
TUIPOKCUJL KaJIbLIUS
6) 1) O6MeHHas peakiusi COJIU MeTajlia C IMEeJI0YbI0:
FeCl; + 3NaOH = Fe(OH)3 + 3NaCl
runpokeun xenesa (111)
2) peakiusi HEKOTOPBIX METAJJIOB C BOJOM:
2Al+ 6H20 = 2A1(OH)3| + 3H21
TUIPOKCHU aJUTFOMUHUS
3) IlonHbIM rUAPOIN3 HEKOTOPBIX COJIEH:
AlLS; + 6H20 =2AI(OH)s| + 3H2S

TUAPOKCHU aJUTFOMUHUA

4. CocraBbTe 10 TPU YPABHEHHUS, XAPAKTEPUYIOIIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA IIEIOUYECH.

Ortser :
1) Peakuuu ¢ KUCIIOTaMH.
2Na OH + H>SO4 = Na>SO4 + 2H>0O
Ba(OH), + 2HCI = BaCl, + 2H>O
Ca(OH), + 2HNO; = Ca(NO3)2 + 2H,0

2) Peakuuu c conamu:
2NaOH + CuSO4 = Na 2S04 + Cu(OH) |
Ba(OH); + MgSO4 = BaS0O4 | + Mg(OH)2|
3KOH + Fe(NOs); = 3KNOs + Fe(OH)3|



5. Kaxkwue u3 BeniectB, GOpMyIbl KOTOPBIX TPUBEICHBI, PEATUPYIOT C PACTBOPOM THIPOKCHIA
Hatpusi: CaO, Cu (OH)2, H2SO4, CO,, CuSO4, KCI, CuO, HCI] ? Hanummure ypaBHEHHS
MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX PEaKIIUM.

OtBer :
C pactBopom NaOH pearupyroT KMCIOThI, KUCJIOTHBIC OKCHJIBI U COJTH (B TEX CITydasx, KOrjaa
B pe3yJIbTaTe PEaKIMU BbINAJAET OCAT0K):

H>SO4 + 2NaOH = Na>SO4 + 2H,O
CO; + 2NaOH = Na,COs3 + H,O
COz2 + NaOH = NaHCO3
CuSO4 +2NaOH = Cu(OH)2| + NaxSO4
HCI + NaOH = NaCl + H,O

6. Hanwmure ypaBHEHHsS peakiyii, MIpPU TOMOIIM KOTOPbIX MOXKHO OCYIIECTBHUTH
HpEBPAIICHHS:
7. Ca — CaO — Ca(OH), — CaCl
Zn — ZnCl, — Zn(OH), — ZnO

Cu

T

Cu » CuO— CuCl; —» Cu

l

CuSOq4

Ortser :
1) 2Ca+ 02=2Ca0
CaO + H,0 = Ca(OH),
Ca(OH), + 2HCI1 = CaCl» + 2H,0

2) Zn+2HClI=ZnCl>+H 1
ZnCly + 2NaOH = Zn(OH), + H> 1 =Zn(OH); + 2NaCl
Zn(OH)2 = ZnO + H>0O

3) 2Cu+0;=2Cu0O
CuO + H2SO4 = CuSO4 + H20
CuO + H, = Cu + H20
CuO + 2HC1 = CuCl; + H,O
CuCl; + Fe = Cu + FeCl»

8. Hanmmmre ypaBHEHHsI peakIMil pas3ioKEHUs [IPU HAaTPEBAHUM:



a) ruapokcuaa meau (II), 6) ruapokcuaa xenesa (I11), B) rumpokcuia amroMIHUS.
OTBeT :
{0
a) Cu(OH), — CuO + Hx0O
{0
0) 2Fe(OH); — Fe203 +3H,0

tO
B) 2AlI(OH); — ALOs3 + 3H,O

9. Pacnonoxwure coeauHeHUs, GOpMyIIbI KOTOPBIX IaHbI HUXKE, B TOPSAKE BO3PACTAHHS
conepkanus B HUX xkenesa: a) Fes04, 6) Fe(OH)s, B) FeSO4, ) FeO, n) Fe,0s.

Ortser :

a) My(Fe304) = 3-56+ 4-16=232 ® (o) = 3-Ar (Fe)/ M, (FesO4) = 3-56/232 = 0,724 wmn
72,4 %

6) Mi(Fe(OH)3) = 56 +3(16 +1) = 107 @ (re) = Ar(Fe)/ M; (Fe(OH)3) = 56/107 = 0,523 nmn 52,3%

B) My(FeSO4) = 56 + 32+ 4-16 =152 @& (re) = Ar(Fe)/ M: (FeSO4) = 56/152 = 0,386 wmt 36,8%

r) M; (FeO)=56+16="72 ® (Fe)=56/72=0.777 vin 77,7%
) M; (Fe;03)= 2-56+ 3-16=160 ® e)= 2-Ar(Fe)/ M; (Fe203) = 2-56/ 160 = 0,7 unu 70%
Ortser :

Conepxanus xene3a ysenuuubaercs B cienytomiem psany: FeSOs<Fe(OH)s;<Fe;O3<Fe;0s<FeO.

Xumnueckas cBs3b. Oxuci. Bocecran. peakunu
BapuantNe

1. Hanummre smekTpoHHbIe (OpMYIIbl aTOMOB cieayromux saemenToB: Li, Cr, Br, S. Kakue nonsi
MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBI ATHX 3JieMeHTOB? Hamuinmnre ypaBHEHHs MPOIECCOB 00pa3oBaHUS ITUX
HWOHOB.

2. MeTooM 3JIEKTPOHHOrO OalaHca COCTaBbTE YPABHEHHS OKHCIMTENIbHO-BOCCTAHOBHTENBHBIX
peaKuuii:

Nal+NalO3;+H>SO4= [,+Na>SO4+H>0

MnO>+NaBiO3;+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3;+NaNO3+H>O

Xumnueckas cBsa3b. Oxuci. Boccran. peakunu
BapuantNe

1. Hanummute snekTpoHHBIE (OpMYIIBI aTOMOB cieayrommx 3meMeHToB: Na, Rb, I, S. Kakue nons
MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBI ATHX 3JieMeHTOB? Hamuimmre ypaBHEHHUs TPOIECCOB 00pa3oBaHUS ITUX
HWOHOB.

4. MeroaoM DJIEKTPOHHOTO OallaHCca COCTaBbTE YPaBHEHHUS OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKuuii:

MnO;+0,+KOH = K;MnO4+H>0

FeSO4+KMnO4+H2S04 = Fez(S04)3+MnSO4+K2SO4+H20

Xumnueckas cBsa3b. Oxkuci. Boceran. peakunu



BapuantNe

1. JlonuImuTe YpaBHEHHMS CIEIYIOMIUX TIPOLIECCOB 0OPa30BAHNS HOHOB:
a)Mg’—2e=... B) Fe’ —3e =
6)S°...=82 r) Fe’... =Fe™

4. MCTOI[OM QJICKTPOHHOI'O OajlaHca COCTaBbTE YPaBHCHHUA OKHUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTECIIBHBIX
peaKkuuid:

H>S+HNO3= H2SO4+NO>+H>0O

H>S+H>SO3=S+H,0

Xumnueckas cBsi3b. Oxuci. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Kakoii Tum cBsi3u (HEMOJSApHAs, MOJSpHAsl, KOBAJICHTHAs, UOHHAS) B MOJIEKYJaX CIIEAYIOINX
BemectB: Oz, HBr, CsBr, Na,S, CCls, H2O?

4. MeTogoM >JEKTPOHHOTO OajlaHca COCTaBbTE YPABHEHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkIuu:
HoS+K>CrO7+H2SO4=S+Cr2(S04)3+K2SO4+H0
Na>SO3+KMnO4+H>S04=Na>SO4+MnSO4+K>SO4+H>0O
Xumnueckas cBsizb. Oxuci. Bocecran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanmumure snektponHslie u rpaduueckue popmynsl crneayromux monekyn: HF, HoO, NHs.

4. MeTOI[OM QJICKTPOHHOI'O Oalanca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHUCIIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
pEaKLHiA:

MnO,+AI=AL,03+Mn

(NH4)2Cr207=Nz + Cr203+H>0

Xumuueckas cBs3b. Okucia. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanumure rpadgudeckyto hpopmyiry Mosiekyisl okcuaa yriepona (IV). Ckonbko 6— U T- cBsi3el B
3TON MoJIeKye?

2. MeTOI[OM SJICKTPOHHOT'O 0azaHca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHUCIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
pEaKLHiA:

KI+KMnO4+H2SO4= MnSO4+1,+K>SO4+H>0

Cr(NO3)3+NaBiO3+HNO3;= H,Cr207+Bi1(NO3)3+NaNO3;+H>O

Xumuueckas cBsi3b. Okucia. Boccran. peakuuun
BapuantNe

1. Kako#t Tvn KOBaJICHTHOM CBSI3U — MOJISIPHASI UJIM HEMOJISIPHASA — B MOJIEKYJIaX CIAEAYIOIIHNX BEUIECTB:
CO, HI, H2S, OF,, CH4? K aTomam KakuX 3JIEMEHTOB CMEIIAIOTCS OOITHE AIEKTPOHHBIC Maphl B ATHX
MoJIeKynax?

2. MerooM 5IEKTPOHHOTO OanmaHCa COCTaBbTE YPaBHEHHS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuii:

NaBr+KMO4+H>O=Br,+MnO>+NaOH+KOH

MnO,+KCIO3+KOH=K,MnO4++KCI+H,O



Xumnueckas cBsa3b. Oxkuci. Boceran. peakunu
BapuantNe

1. Kako¥# Tin KOBaJICHTHOM CBSI3W — MOJISIPHASI MJTM HEMOJISIPHAS — B MOJISKYJIaX CIASAYIOIINX BEIIECTB:
CO, HI, H2S, OF>, CH4? K aromam Kakux 3JIEMEHTOB CMEIIAIOTCSI OOIINE 3JIEKTPOHHBIE MAPBI B 3TUX
MoJIeKyJax?

4. MeTOI[OM QJICKTPOHHOI'O Oajlanca COCTaBbTE YPaBHCHUA OKHUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTECIIBHBIX
peaKkuuid:

MnO>+NaBi0O3;+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3;+H>O

[L+KOH=KIO3+KI+H>O

Xumnueckas cBs3b. Oxuci. Bocecran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanmummmre rpadudeckyro popmyry MosieKkyisl okcuaa yriaepoaa (IV). Ckombko 6— U - cBsi3ell B
3TOI MoJieKye?

2. MeTOI[OM QJICKTPOHHOI'O Oallanca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHUCIIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
pEaKLHiA:

MnO>+NaBiO3;+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3;+NaNO3+H>O

MnO>+0,+KOH = K;MnO4+H,0

«Teopusi 21eKTPOJIUTHYECKOI JUCCONMATIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel

1.HazoBure cneayroiue coelMHEHNs, HAUIINTE YpaBHEHU! JUCCOLMAIIUM, IPUBEIUTE TpapuuecKue
dopmyisl 3tux coequrenuit Ni(NOsz)2, Mq(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2.Hamummre ypaBHEHHs BOBMOXKHBIX pEaKuii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/IE:

NaOH + Ni(OH), —» NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO3 — NaOH + N»,Os —

«Teopus IEKTPOIUTHYECKON TUCCOLUALIMU.
Boanbie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne2
1.HazoBure cneayromme coelMHEHNUs, HAUIIUTE YpaBHEHUS JUCCOLMAIIUM, IPUBEIUTE TpapuuecKue

dopmyisl atux coenunenuit Ca(NOs)z, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanumure ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEAKI[MH B MIOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Teopus 21€KTPOJIMTHYECKON JUCCOLMALNH.



Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»
Bapuant Ne3

1.HazoBute CICOAYIOUE COCAUHCHMS, HAITUIINTEC YPAaBHCHUA JUCCOTHUALIUA, IIPUBEANTE rpa(bnquKHe

dopmyiel atux coenuaennit NH 4(NO3)2, Mg(OH),, RbCI, NaHCO3, H>SOs.
2.HanwmuTe ypaBHEHHSI BO3MOXHBIX PEAKIM B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOs), —>

NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO3 — NaOH + N>Os —

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCONNALIMH.
BoaHbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapuant Ne4

1.HazoBuTe cienyromnye cOeAMHEHHS, HAIIMIIUTE YPABHEHHS TUCCOLUAIINY, IPUBEIUTE TpadhuuecKue
dopmyiibl atux coenunenuit Ba(NOs)2, Cr(OH)2, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanummTe ypaBHEHUsI BO3SMOXKHBIX PEaKLUil B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BH/IE:

AgOH + MgCl; —
AgOH +S0; —
AgOH + ZnO —

AgOH + Ca(OH), —
AgOH + Sn(OH), —»
AgOH +H>SOs —

«Teopus IEKTPOIUTHYECKOMN TUCCOLUAIIMU.
Boanbie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuanr NeS

1.HazoBute CJICAYIOMUC COCAUHCHUS, HAIMUIITNTC YPABHCHUA JUCCONHUALINA, TIPUBEANUTC rpa(bnqecxne

dopmynsl atux coenunennit CrClp, Mg(OH)>,RbNO3, NaHSOs.
2.HamummTe ypaBHEHHUS BOBMOXKHBIX PEAKIIMi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

NaOH + Pb(NO3), —
NaOH +SnO —
NaOH + N>Os5 —

NaOH + Ni(OH), —
NaOH + Ba(OH), —
NaOH +H>SO; —

«Teopus 31eKTPOJUTHYECKOMN TUCCOLMALIMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne6

1.HazoBure cneayromme coeTMHEHNUs, HATUIINTE YPaBHEHUS JUCCOIIMAIIUY, IPUBEIUTE TpaduuecKue
dbopmynsl atux coenuuennit Fe(NO3),, Cr(OH)2, H3BO3, NiIOHSO4, AI(HSO4)3
2.HamummTe ypaBHEHHUS BOBMOXKHBIX PEAKIIMii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

KOH + MgClL —
KOH +S03; —»
KOH + ZnO —

KOH + Ca(OH), —
KOH + Sn(OH); —
KOH +H»,SO4 —



«Teopus J1eKTPOJIUTHIECKOMN TUCCONUAIIUU.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne7
1.HazoBure cneayroiue coelMHEHNUs, HATUIIUTE YPaBHEHUS JUCCOLMAIIUY, IPUBEIUTE rpapuuecKue

dopmysl 3tux coequaenuit Cr(MnOs)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCO:;.
2. HanumuTe ypaBHEHUsI BO3SMOXKHBIX PEaKLUil B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BH/IE:

NaOH + Cu(OH), — NaOH + Pb(SO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +CrO —
NaOH +H,CO; — NaOH + N,Os5 —

«Teopusi 21eKTPOJIUTHYECKOT TUCCONMATIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne8
1.Ha3oBwurte cienyromue COSJMHEHNS, HATMIITUTE YPAaBHEHUS JUCCOIMAIIUH, TIPUBEANTE TpaduvecKue

dopmyibl atux coenunenuit Cr(NO3)2, Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanwumuTe ypaBHEHHSI BO3SMOYHBIX PEAKIIM B HOHHO-MOJICKYJIIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH), — KOH + BaCL —»
KOH + Sn(OH), — KOH +N20s5 —
KOH +H>SO4 — KOH + PbO —

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON JUCCONNALMH.
BoaHbie pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne9
1.HazoBure cneayroime coelMHEHNs, HAUIINTE YpaBHEHUS JUCCOLMAIIUY, IPUBEIUTE TpapuuecKue

dopmyisl 3tux coequaenuit Ni(NOs)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.Hanumure ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEAKI[MH B MIOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOs), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +Sn0O —
NaOH +H,SO; —> NaOH + N,0s —>

«Teopust 31eKTPOJINTHYECKOM JUCCONNALMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel0



1.Ha3oBwurTe cienyromme COeIMHCHNUS, HATTMITUTE YPaBHEHUS JUCCOIUAIIUH, TIPUBEANTE TpaduvecKue
dopmyiel atux coenuaennit NaNOs Pb(OH),, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanwmuTe ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEAKIIM B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIC:

KOH + Cr(OH); — KOH + BaCl; —»
KOH + Sn(OH), — KOH +Cr03 —
KOH +H3POs — KOH + ZnO —

«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKOMN TUCCONUAIIUH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nell
1.HazoBure cneayroiue coeIMHEHNUs, HAMTUIINTE YPaBHEHUS JUCCOLMAIIUY, IPUBEIUTE TpaduuecKue

dopmyitel atux coemuaennii Ni(NOs)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HanumuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIIMI B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +H»SO3; — NaOH + N»,Os —

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKOM JUCCONMALMH.
Boaubie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapuanr Nel2

1.HazoBure cneayromume coeTMHEHNUs, HAMUIINTE YPaBHEHU JUCCOIIMAIIUY, IPUBEIUTE TpaduuecKue
dbopmynsl aTux coenunennit Ba(NOz), Pb(OH),, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3
2.Hamummte ypaBHEHHUS BOBMOXKHBIX PEAKIIMi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

KOH + Pb(OH), — KOH + ZnCL, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —»
KOH +H»>SO3 — KOH + CaO —

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKOM JUCCONMALMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel4
1.HazoBure cneayromue coelMHEHNs, HAUIIUTE YpaBHEHUS JUCCOLMAIIUM, IPUBEIUTE TpapuuecKue

dbopmyiel atux coenunenuit Ba(NOs),, AI(OH)3, KHCO; FeCls.
2.Hanumure ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEAKI[MH B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

NaOH + Mg(OH), — NaOH + Be(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,CO3 — NaOH + P,Os —

«Teopus 21€KTPOJIMTHYECKON JUCCOLMALNH.
Boanblie pacTBOpbI 3JIEKTPOJIUTOBY»



Bapuant NelS

1.HazoBure cnemyronme coeTMHEHNUS, HATUIINTE YPABHEHHUS JUCCOIIMAIIUY, IPUBEIUTE TpaduIecKue
dbopmyasl 3tux coenunennii Ca(NOs)2, Pb(OH),2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.HamummuTe ypaBHEHHUS BOBMOKHBIX PEAKIIUi B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0O3 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCONNALIMH.
BoaHbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapuant Nel6

1.HazoBuTe cienyromnye cOeAMHEHHS, HAIIMIIUTE YPAaBHEHHS TUCCOLUAIINY, IPUBEIUTE TpaduuecKue
dopmynsl atux coequaenuit Ni(NOsz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.

2.Hamummre ypaBHEHHs BOBMOXKHBIX pEaKlUii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH)> — NaOH +SnO —
NaOH +H;S0O3; — NaOH + N»Os5 —

«Teopusi 21eKTPOJIUTHYECKOT JUCCONMATINH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel?7
1.HazoBure cneayroime coelMHEHNs, HAUIINTE YpaBHEHU! JUCCOLMAIIUY, IPUBEIUTE TpapuuecKue

dopmyibl aTux coenunenuit Zn(NOs),, Pb(OH)2, H3BO3, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.HamummuTe ypaBHEHHS BO3MOKHBIX PEAKIIUii B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIE:

NH4OH + Ca(OH), — NH4+OH + MgCl, —
NH4OH + Sn(OH); — NH4OH +S0O3 —
NH4sOH +H;SOs — NH4OH + ZnO —

«Teopust 31eKTPOJINTHYECKOM JUCCONMALIMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel8

1.HazoBure cneayromyme coelMHEHNUs, HAUIIUTE YpaBHEHU JUCCOLMAIIUY, IPUBEIUTE TpapuuecKue
dopmysl 3tux coequnenuit NaNOs;, Be(OH)2,KOH, LiHCO3 , H2SOs
2.Hanumure ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEAKI[MH B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

LiOH + Ni(OH), — LiOH + Pb(NO3), —
LiOH + Ba(OH), —» LiOH +SnO —
LiOH +H,SO; — LiOH + N>Os —



«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCONNALIMH.
BoaHbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapuant Nel9
1.Ha3oBwurte cienyromue COSMHEHNS, HATMIITUTE YPAaBHEHUS JUCCOLMAIIUNH, IPUBEANTE IpadudecKkue

dbopmyasl 3tux coenuuennit Ca(NOs3)2, Pb(OH)2, H3POs, AIOHSO4, Fe(HSO4)3
2.Hamummute ypaBHEHHUS BOBMOKHBIX PEAKIIMi B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgClL —
KOH + Sn(OH), —» KOH +S0O3 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Teopusi 21eKTPOJIUTHYECKOT TUCCONMATIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne2(
1.HazoBure cneayroime coeIMHEHNs, HAUIIINTE YPaBHEHH JUCCOLMAIIUY, IPUBEIUTE TpaduuecKue

dopmyitel atux coemuaennit Ni(NOs3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HanumuTe ypaBHEHHSI BO3MOXKHBIX PEAKIIMI B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +H;SO3; — NaOH + N»Os5 —

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON JUCCONMALMH.
BonaHbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIMTOB
Bapuant Ne21
1.Ha3oBure crenymomue COEOUHEHMS, HAIMIINTE YPAaBHEHUS JUCCOLMALMM, IPHUBEIUTE
rpaduueckue popmyibl 3Tux coeauHennit Ba(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanmmmure ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEAKLMN B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJE!

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH); — KOH +S03 —»
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —»

«Teopus 21€KTPOJINTHYECKON JUCCOLMALNH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»
Bapuant Ne22
l.Ha3oBuTe crnenyroomue COEAUHEHUWs, HAIMIIUTE YPAaBHEHWS JMCCOLMALMM, IPUBEINTE
rpaduueckue popmyinsl 3Tux coeauHernit Ba(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanummre ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEAKI[Mi B MIOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:



KOH + Ca(OH), — KOH + MgClL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Kiaccbl Heopranm4eckux coeiMHeHN
Bapmuanr 1

1. Hanummre GpopMyIabl CIeIyomnX OKCHIOB M YKOKUTE UX XUMHUECKUI XapakTep:

a) okcua pochopa(V), 0) okcua maruus, B) okcua xpoma(VI), T) okCcHI aTFOMUHUS.
2. Hanumwre:

a) mia kucaoT HNO> u H3BO3; BO3MOXHBIE KHCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsaHOCTb U
(opMyITy KUCIIOTHOTO OCTATKa;

6) miis ocuoBanuit NaOH u Fe(OH), Bo3MOHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB HX 3apSAHOCTh
1 GOpMY OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpaduueckue Gpopmynast HNO,u Fe(OH),.
3. 3anumuTe ypaBHEHHUS pEakinii B3auMojeiicTBus amdorepHoro ruapokcuaa nuaka Zn(OH), c
pacTBopamu:

a) TUAPOKCHUAA HATPUs, 0) a30THON KUCIIOTOM.
4. CocraBbTe aMnupuyeckue rpapuueckue Gopmyabl CONIC U yKaXUTE TUI COJIH:

a) ruapokapOoHaT Kambius, 0) cymbdar sxenesa (II), B) HUTpaT-TUAPOKCH]I ATOMUHHS
(TUIPOKCOHUTPAT ATFOMUHHS).
5. YkaxuTe, ¢ KAKMMH U3 [IEPEUNCIICHHBIX BELIECTB MOXET pEarupoBaTh COJIIHAs KUCIOTA:

a) okcug amomuHus, 0) hochopHas kucnora, B) ruapokceun xkenesa (I11), r) aurpar cepedpa,
n) okeun kpemuust (IV), x) xsopun- rugpoxcug meau(1l).
OO0ObsicHUTe, 3aMUIINTE YPABHEHUSI BOZMOXKHBIX PEAKIMil U Ha30BUTE MPOAYKTHI PEaKIIUU.

Bapmuanr 2

1. Hanummre ¢popMysabl claeTyromuX OKCUIOB M YKaKUTE UX XUMHUECKUH XapakTep:

a) okcu Oepwiusd, 6) okcua mapranna (VII), B) okcug yriepoaa (IV), T') OKCH/]I
KaJbLIUS.

2. Hanmumure 11 KMCIOT:

a) HCIO4 n H3PO4 BO3MOXXHBIE KHCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsAAHOCTb U GOPMYITY
KHCJIOTHOTO OKCHJIA;

6) s ocaoBanuit Au(OH); 1 CuOH BO3MO>KHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, yKa3aB 3apsiIHOCTb U
($hopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmynsl HCIO4 u Au(OH)s.

3. 3anumuTe ypaBHEHUsI peakuil B3auMoaencTBus amporepHoro ruapokcuaa onosa (1) Sn(OH)z ¢
pacTBOpaMH: a) a30THOW KUCIIOTHI, 0) TUIPOKCUIOM HATPHUSL.

4. CocraBbTe SMNHpUYecKue U rpaduueckre GopMyIibl COEH U YKaXKUTE THUI COJIH: a)
muruapodocdat HaTpusi, 6) kKapOoHAT KaJIblKs, B) KApOOPAT-TUAPOKCH]T KAIbLIUS
(ruapokcokapOOHAT KallbLus).

5. Ykaxure, ¢ KAKMMH U3 NIEPEYUCIIEHHBIX BELIECTB MOYKET PEarupoBaTh a30THAs KUCIIOTa: a)
oxcuy xenesa (I1I), 6) mpimbsikoBas kuciota, B) ruapokcua meau (II), kapOoHat Kanblus, 1) OKCHUT
docdopa(V), k) ruapokconurpat sxkene3a (II). OObscHUTE W 3amHIINTE YPAaBHEHHUS BO3MOYKHBIX
peakuMii 1 HA30BUTE NPOLYKThI PEAKIIHi.

Bapuanr 3

1. Hanumure Gpopmysl okcuioB aaemeHToB (1I) nmeprona neproanyeckoro CHUCTEMbI, yUUTHIBas UX
BBICIIYIO BaJICHTHOCTb, U YKAKUTE XUMUYECKUNA XapaKTEP OKCHUJIOB.



2. Hamummre: a) mis kucaor HCIO u H2COs  BO3MOXKHBIE KHUCIOTHBIE OCTaTKM, YKa3aB HX
3apsATHOCTh U (HopMyITy KUCTOTHOTO okcuaa, 0) mns ocHoBanuid Cu(OH)> u RbOH Bo3MoxHBIE
OCHOBHBIC OCTAaTKH, yKa3aB UX 3apsAJHOCTb M (OPMYJy OCHOBHOTO OKCHJA, B) rpaduueckue
dopmynsr HxCO3 u Cu(OH)».

3. 3anummre ypaBHEHHs peakUuii B3auMoaencTBrst amdoTrepHoro ruapokcua oepmimst Be(OH), c
pacTBOpam: a) THIPOKCHIa HATpuUs, 0) CONSHOMN KUCIIOTHI.

4. CoctaBbTe SMIUpUIecKre U rpaduaeckue GOpMysbl CONIeH U YKAKHUTE TUIT COJIH: a) cynbdar
HaTpus, 0) TUIPOKCOXJIOPU] MarHus, B) THAPOCUIIUKAT KaJIusl.

5. VYkaxwure, C KAKIMU U3 IEPEUHCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh OKCHUJ KaJbIH: @)  OKCH]L
HaTpus, 0) Boaa, B) dochopHas KUCIOTa, T) okcua xjopa (1), 1) Tuapokcu Kanus, XK) HUTPAT
HKa. OOBSCHUTE U 3aIIUIINTE YPAaBHEHUSI BO3MOXKHBIX PEaKIi U HA30BUTE MPOIYKTHI PEAKIIHA.

Bapmuanr 4

1. Hazosure okcuabl As>Os, MnO, Mn2O7, AbO3, CaO u  ykaxuTe WX XUMHUYECKHH Xapakrtep.
3akoHuuTe ypaBHeHHe peakiuu Mn,O7+ H O —> Ha3oBHUTE IPOAYKTHI pEaKIIUU.
2. Hanumwre:

a) ans kucinoT HaSOs3 u HAIO; Bo3MOXHBIE KHCIOTHBIE OCTaTKH, yKa3aB MX 3apsIHOCTb U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA,

06) mns ocuoBanuii Mn(OH); u Ba(OH): B0o3MOXHbIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, yKa3aB HX

3apsAHOCTD U (POPMYITy OCHOBHOTO OKCH/IA,

r) rpadudeckue popmynst HAIO, u Mn(OH):.
3. 3anumuTe ypaBHEHUs peakiuii B3auMoieicTBrst amdoTtepHoro ruapokcuaa xpoma (I1I) ¢
pacTBOpamu: a) CEpHOM KUCIOTHI, 0) THAPOKCHIA KaHsl.
4. CoctaBpTe SMIIupHyecKkie U rpadguueckue GopMyIIbl COJICH U YKaKUTE THIT COJH: a)
murunapodocdat xkanus, 6) cynbdua UHKA, B) THAPOKCOCYIb(AT MarHusl.
5. Ykaxwure, ¢ KAKIMH U3 IEPEYHCIICHHBIX BEIIECTB MOKET PEarupoBaTh THAPOKCH] KaJIbIIHA: a) BOAA,
0) dochopnas kucinora, B) okcun yraepoma (IV), r) oxeun natpus, a) xmopup xeneza(Ill), x)
runpokapOonar Kaneius. OOBSCHUTE W 3alMIINTE YPAaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKLIUH W HAa30BUTE
MPOIYKTHI PEAKITHIA.

Bapuanr S

1. CoctaBbTe (hopMyibl OKCHI0B ieMeHToB Il nmepuona nepuoauuecKkoil CUCTEMbl, YUUTBIBAas UX
BBICIIIYIO BQJIEHTHOCTb, U YKQ)KUTE XUMUUYECKUN XapaKTep OKCUIOB.

2. Hanumwure:

a) st kucnotr HoMoO4 u H3PO4 BO3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsJHOCTb U
(bopMyITy KUCIOTHOTO OKCHA;

0) mis ocnoBanuii N1(OH), u KOH Bo3Mo>kHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsAHOCTb U
(opMyITy OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpaduueckue popmyinsl H;POsu Ni(OH)a.
3. 3anummMre ypaBHEHMs peakiuil B3aumojeictBus amdorepHoro ruapokcuaa cuHna (II) c
pacTBOpaMH: a) a30THOU KHCIJIOTHI, 0) THAPOKCHIa HATPHSI.
4. CoctaBbTe SMIUPHUECKUE U Tpaduueckue (GopMysbl COJEH M YKaKUTE TUI COJIM: a) Cylb(haT
Maruusi, 0) ruapodocdar Maruus, B) THAPOKCOHUTPAT MarHus.
5. VYkaxwure, ¢ KAKUMHU U3 TIEPEUNCIIEHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBaTh okcup cepsl (VI): a) Bona,
06) ruapokcua Oapusi, B) okcua yraepoaa (IV), r) murpar menu (Il), 1) okcua amroMuHUS, XK)
dochopnas kucinota. OOBSICHUTE U 3aIUIIUTE YPABHEHUS BOZMOKHBIX peaKLUi U HA30BUTE TPOAYKTHI
peaKkui.

Bapuanr 6
1. Hanmumute dopMyily OKCHAAa M YKaKUTE €ro XMMHUYECKHI XapakTep: a) OKCHUJ LIMHKA, 0) OKCH]

xsopa (V), B) okcun docdopa (I1I), r) okcua xenesa (II).
2. Hanumure:



a) g kucnotr HxMoO4 u HCIO, BO3MOXHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apSTHOCTh U
bopMyIly KUCIOTHOTO OKCHUA;

6) ans ocHoBanuit CsOH u Fe(OH); ocHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB MX 3apsSAHOCTb U (HOpMyITy
OCHOBHOT'O OKCHJIa;

B) rpaduueckue Gpopmynast HMoO4 u Pb(OH)s.
3. 3anumuTe ypaBHCHUS peakiuii B3aumoieicTBus amdorepHoro ruapokcuaa ceunma (IV) Pb(OH)4
C pacTBOpaMHU: a) a30THOM KHCIIOTHI, 0) TUAPOKCHIA HATPHSL.
4. CocraBbTe SMNUpUUECKHe U Tpaduueckre GopMyJIbl COJICH U yKaKUTE TUIT COJIM: a) ruapodocdar
kamus, 0) pocdar xenesza(Ill), B) ruaporcoxnopu xeneza(Ill).
5. Vkaxute, ¢ KaKUMHU U3 TEPEUUCICHHBIX BEUIECTB MOXKET pearupoBaTh THAPOKCH] Kalus: a)
ruapokcua Oepwiumusi, 0) oxcupa Harpus, B) HuTpar memau(Ill), t) okcua yraepoma (IV), m)
CEPOBOIOPOAHAS KHCIIOTA, 3K) TUAPOCYIbhu kanus. OObACHUTE U 3aITUIINTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX
peakuyii ¥ HA30BUTE IPOLYKThI PEAKIIUi.

Bapuanr 7

1. HazoBuTe okcupl U yKaxuTe ux xapakrep: a) SOs, 0) SO2, B) FeO, 1) AsOs. Jonummre

ypaBHeHue peakiun SO>+ HyO —> Ha3oBUTE TPOAYKTHI pEaKIIHU.
2. Hanumure:

a) muist kucnotT: HoSi03, H3 AsO4 BO3MOXHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH YKa3aB UX 3aPSIAHOCTD U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA.

0) niia ocuoBanuii: H>S103, KOH Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB X 3apSAHOCTh U
($hopMyTy OCHOBHOTO OKCH/IA.

r) rpadpuueckue popmynsl: H2S103, H2Si0s.
3. 3anumuTe ypaBHEHHs peakuii B3auMo ieiicTBusl amdoTepHoro ruapokcuaa muaka Zn(OH): ¢
pacTBOpamHu: a) CEpPHOM KUCIOTHI, 0) THAPOKCHIOM HATPUSI.
4. CocTaBbTe SMIIUpHYECKHE U Tpaduueckue GopMyIIbl CONCH U YKaKUTE THII COJIU: a) XIJIOPHT
AMIOMUHHUS, 0) XJIOPHUI-THIPOKCHU]I ATFOMUHHUS, B) THIPOCYNIb(AT Maruusi, T') THAPOKCOXIOPHT
QITIOMUHUSL.

5. Ykaxure, ¢ KAKUMH U3 IIEPEUUCICHHBIX BEILIECTB MOXKET pearupoBaTh OpOMOBOIOPOIHAS KUCIIOTA:
a) okcup xenesa (VI), 0) cunukar HaTpus, B) OKCUJ alFOMUHUSA, T) HUTpAT cepedpa, 1) cepHHUCTas
KHCIIO0TA, K) OpOMUA-TUAPOKCH MarHus. OObSCHUTE U 3alUIINTE YPABHEHUS BOZMOKHBIX PEaKIMN 1
HA30BHUTE MPOIYKTHI PEaKITHA.

Bapuanr 8

1. Hanummre ¢hopMyIIsl CIeIyomnuX OKCHIOB H YKOKUTE UX XUMHUECKUIN XapaKTep: a) OKCHT
yraepoaa (IV), 6) okcun Bananus (V), B) okcun Banaaus (I11).
2. Hanumwre:
a) ais kucsnot HJO3 u H3PO4 Bo3MOXKHBIE KUCTIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsIHOCTh U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA.
6) ansa ocnoBanuit CsOH u Mn(OH) Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKHU, YKa3aB UX
3apsITHOCT ¥ (POPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIA
B) rpa¢puueckue popmynst HIO3 u Mn(OH)s.
3. 3anumuTe ypaBHEHUsI peakuil B3auMoAeHcTBUSA aM(OTEpHOT0 THAPOKCHIA 0JIOBa,
Sn(OH)2 ¢ pacTBOpaMu: THAPOKCUAA HATPHsL, 0) a30THOM KUCIOTOH.
4. CocraBbTe SMIupHyeckre U rpadudeckre (GoOpMyibl Coleld M YKaXKHTE THIT COJH: a) CyIb(ua
ATIOMUHMUS, 0) TUAPOCUIIMKAT HATPHUS, B) TUIPOKCOHUTPAT KATBIIHSL.
5. VkaxuTe, ¢ KAKIMHU U3 TIEPEYHNCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh CEpHasi KACIOTA: a) HUTpatT
Oapus, 6) okcua xpoma (VI), B) ruapokcun amomunus, T) pochopHas kuciora, 1) okcun xenesa (1),
K) ruapocyibdar Hatpuss. OOBSCHUTE U 3alMIINTE YPaBHEHHUS BO3MOXKHBIX PEAaKIMM U HA30BUTE
HPOAYKTHI PEaKLU.

Bapuant 9



1.Hammummmre Gopmyasl CIEIYIOMNUX OKCHIOB M YKQXKUTE UX XUMUYECKUHN XapaKkTep: a) OKCH]T
o6epuus, 6) okcun Mapranmna (VII), B) okenn yranepona(IV), r) okcua KanbIus.
2. Hanumwre:

a) nist kucsnoT HCIO4 u H3PO4, BO3MOXHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSTHOCTh U
(bopMyITy KUCIOTHOTO OKCHIA;

0) ns ocaoBannii Au(OH)3 u CuOH Bo3MokHBIE OCHOBHBIC OCTAaTKH, YKa3aB MX 3apsSTHOCTh
(dbopMyITy OCHOBHOT'O OKCH/IA,

B) rpaduueckue popmyasr HCIOs m Au(OH)s.
3. BanumuTe ypaBHEHHUS PeakUUi B3aUMOJCHCTBUS aM(POTEPHOTO THIPOKCHAA 0J0Ba Sn(OH):
C pacTBOpaMHU: a) a30THOM KUCIOTHIL, 0) THIPOKCH]IA HATPUSI.
4. CocraBbTe SMIupuyeckue u rpapuueckue GopMyIibl COJICH U YKaKUTE THIT COJU: a)
nuruapodocdar Hatpus, 0) KapOOHAT KalbIUs, B) THIPOKCOKAPOOHAT HATPHSI.
5. VkaxuTe, ¢ KAKUMU U3 NIEPEYUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBaTh a30THAS KHCIIOTA: a) OKCHL
xene3a (II1), 6) mbrmbskoBas kuciora, B) ruapokcun meau (II), T) kapOoHAT Kanmblus, 1) OKCH]
docdopa (V), k) ruapokconurpat xeneza (I[). OObsicHATE U 3aNUIINTE YpaBHEHUS BO3MOXKHBIX
peaxkuil ¥ Ha30BUTE MPOAYKTHI PEaKIIUH.

Bapuant 10

1. Hanumute hopmMyIibl caeayonX OKCHIOB U YKKUTE WX XUMUUECKUN XapaKTep: a) OKCUJ] HaTpHsl,
0) okcun azora (V), B) okcua cepsl (VI), r) okeun xenesa (11).
2. Hanumwre:

a) Juist kucsotT HNO3 u H3PO4 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apaIHOCTb U
dbopMyITy KHCIOTHOTO OCTATKa,

0) miis ocaoBannii LIOH u Cu(OH)2 B03MO>KHBIE OCHOBHBIC OCTATKH, YKa3aB UX 3apsTHOCTD
dbopMyIly OCHOBHOT'O OKCHJIA;

B) rpaduueckue hopmyinsl H>SO3 u Fe(OH)s;
3. 3anumuTe ypaBHEHHs peakuuii B3auMoieiicTBrs amdoTtepHoro rupokcuaa xpoma (III) ¢
pacTBopamu: a) TUAPOKCHU Kajusi, 0) a30THasE KUCJIOTA.
4. CocraBbTe sMnupudeckue u rpaduyeckre GopMysbl Colel U yKaXUTe THII COJH: a) KapOoHaT
MmarHus, 0) cynbdar xenesa (I11), B) runpodocdar xanbums.
5. Ykaxure, c KAKUMH U3 TIEPEUNCIICHHBIX BELIECTB MOXKET pearupoBarth coiisiHast kuciora: a) CuO,
0) Cu, B) Cu(OH)2, r) Ag, 1) AI(OH)s.

Bapmuanr 11

1. Harmummre ¢GopMynbl CIEIyIONUX OKCHIOB M YKKHTE MX XUMHUYECKHH XapakTep: a) OKCHI
KanbIus, 0) okcun mapranna (VI), B) okcun yraepoaa (IV), r) okcua 6epusms.
2. Hanumwre:

a) 1 kucsnotT HaSO4 m H3PO4 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsTHOCTh U
(bOopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA;

0) niis ocaoBanuit AI(OH)3 u LiOH Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB HX 3apPSAHOCTh
(dbopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduyeckue popmynsl AI(OH); u H2SOq.
3. 3anumuTe ypaBHEHUsI peakuil B3auMOAeHcTBUS aM(OTEPHOT0 THAPOKCHIA ATFOMUHUS C
pacTBOpaMH: a) COJISIHOM KHCIIOTHI, ) THAPOKCH]IA KU,
4. CocraBbTe sMnupuieckue u rpadpuyeckue GopMyJibl CONEH U YKaXKUTE TUI COJIH: ) XJIOPUL
6epwius, 6) auruapodocdat HaTpUs, B) THAPOKCOCYIb(AT aTIOMUHUSL.
5. Ykaxure, C KAKUMH U3 TIEPEUYHCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBaTh a30THAS KUCIIOTA: )
ruapokconutpar xkenesa (II), 6) okcua hocdopa (V), B) kapboHart kaneius, T) Tuapokcun meau (11),
1) MBIITBSIKOBAsT KMCIIOTA, 3K) okcu sxenesa (I1I).

BapuanT 12



1. Harmumure dopmyny okcumoB anemeHToB [l meprnoma mepmoanueckol CUCTEMBI, YUUTHIBAs UX
BBICIIYIO BAJICHTHOCTb, U YKAXUTE XUMUYECKUN XapaKTep OKCUJIOB.
2. Hanumure:

a) ast kucsnot HCIO u H2SO3 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsiIHOCTh U
bopMyIly KUCIOTHOTO OKCHUA;

0) mns ocHoBanuii CsOH u Zn(OH)2 BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, yKa3aB UX 3apsSAHOCTh
dbopMyIly OCHOBHOT'O OKCHJIA;

B) rpaduueckue Gopmynst HoCO3 u Zn(OH)».
3. 3amummTe ypaBHEHHS pPEaKIMi B3aUMOJEHCTBUS aM(pOTEPHOro THIPOKCHAA Oepuiuius C
pacTBOpamu: a) THIPOKCHIa HATPpHs, O) CEPHOI KUCIIOTHI.
4. CocraBbTe HMIUpUYecKue u rpaduueckre Gopmyabl cosielt U yKaKuTe TUI COJU: a) Cylib(dat xpoma
(IIT), 6) TUIPOCHIMKAT KAIBIHSI, B) THIPOKCOXIIOPU MATHUS, T) TUAPOKCOXIIOPUI OapHs.
5. YkaxwuTe, ¢ KAKMMH U3 MIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBath Boja: BaO, Li,O, CuO, SOs3,
Ca0, Si0O3, P20s, Fe;03, Al,03, Na;O, MnxO7. Hanumure ypaBHEHUS peakIiuid.

Bapuanr 13
1. Hazosute okcuabl: Na;O, N2Os, CrO3, CaO, SiO2, ¥ yKaKuTe UX XUMUYECKUHN XapaKkTep. 3aKOHUNTE
ypaBHeHus peakuun Mn207 + H2O , HA30BHEE IIPOLYKThI PEAKIUH.

2.Hanumwre:

a) Juist kucsiotr HNO2 u H3PO4 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apaIHOCTb U
dbopMyIly KUCIOTHOTO OKCHUA,

0) mns ocHoBanuii Mn(OH)3, u Ba(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, yKa3aB HX
3apsAAHOCTH (POPMYIIy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmynsr H3PO4 1 Mn(OH)s.

3. 3anumuTe YpaBHEHHUS pEaKUWH B3aUMOJCHCTBUS aM(OTEPHOTO THAPOKCHIA ATIOMHHHSA C
pacTBOpaMU: a) a30THOW KUCIIOTHI, 0) TMIAPOKCUAA KAJIHSL.

4. CocraBpTe SMIUpuYeckue U rpadpudeckue (GOpMysbl COJeH M YKaXKHTE THI COJNH: CyIbhaT
IIOMUHUS, KapOoHAT HATpus, JUruaApodocdar Kaaus, AMTHIAPOKCOXTOPUT ATTFOMUHMSL.

5. Ykaxure, ¢ KAKUMH U3 [IEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearnpoBaTh okcua Oapus: Al, AlOs, S,
SO2, H2SO4, Na2SO4. O0bsicHUTE U 3aIUIINTE YPAaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEAKIUI M HA30BUTE POTYKTHI
peaKunii.

Kuiaccsl HeOpranu4eckmux coeAUHEHM.

XUMHUECKUE BEIIECTBA MPHHATO JIEJIUTh Ha JiB€ OONbILIME TPYMHNbl: HEMHOTOYHCICHHYIO
IpyIIy MPOCTHIX BELIECTB (MX, C YUYETOM aJUIOTPONHBIX Moau(pUKalni HacuuTbIiBaeTcst okoio 400) u
OYEHb MHOTOYMCJIEHHYIO TPYIITY CJIOKHBIX BellecTB. Cl10KHbIe BEIeCTBa OOBIYHO JIENAT Ha YEThIpe
BaXHEHMILINX Kj1acca: OKCUAbI, OCHOBaHUS (TUAPOKCHIbI), KUCIOTHI U COJIH.

[TpuBeneHHas BblllIe NEpBUYHAS KIaCCU(DUKALMS SBISETCS HECOBEPIICHHOM, T.K. B HEH HET MecTa JUIs
aMMuaka, TupujiaM, HUTPUAAM, U IpyTuM OMHAPHBIM COETMHEHUSIM METAJJIOB C HEMETAJUIAMH.

BewiectBa
[MpocTbi CrnoXHble
MeT?J'IJ'IbI Hemeyanneol OKC*I/ID,bI OcHoBaHus Kngno | |Coqm
N
TUAPOKCHUIBI el




K, Mg, Al Cl, P, Si COg, FeO HMnO4 | Na2COs3

NaOH’ HZSO3
Cr(OH)s

Kuciaorsl

Kucnorsl — 310 ci10’kHbIE BEIIECTBA, B MOJIEKYJIAX KOTOPBIX ATOMBI BOJOPO/IA CBA3AHBI C
KHCIIOTHBIMH OcTaTKaMu. C TOYKHU 3pEHMSI TEOPUH DIIEKTPUUECKON JUCCOLUALIMH, KUCIOTON
Ha3bIBACTCS COCTMHEHNE, 00pa3yrolee P TUCCOIUAINN B BOJHOM PAaCTBOPE U3 MOJIOKHUTEIHHBIX
MOHOB TOJILKO HOHBI Bogopoaa H'.

OOBIYHO Ha3BaHME KHUCIIOPOJICOAEPKALINX KUCIIOT ITPOU3BOIUMTCS OT Ha3BaHUs HEMETaJlIa C
npubaBiieHNeM OKOHYaHUMN —Hasl, -Basi, €CJIM CTENEeHb OKUCICHUS HEMETalljla paBHa HOMEPY T'PYIIIIBL.
[To Mepe MOHMKEHUS CTENEHH OKUCIICHHS CyPHUKCH MEHSIOTCS B CIIEIYIOIIEM TOPSIIKE: -OBaTasi, -
UCTasi, -OBaTUCTas.

Kuciaotsl

Mo uncny aTomoB BOA4OPOAA, CMNO- x
Mo cocTaBy KMCNOTbI AENAT Ha:

COBHbIX K oTwenneHno B BOAHOM

pacTBope, KNCNOTbl AENAT Ha:

OLI,HOOJv(.:HOB- I[B}j"xoc- TpeJ');oc- Kucnopogoco- || beckucnopoansie
HOBHblE HOBHble nepxatime
HNO3 H2COs H3PO4 HCI
HCI H2S04 H3AsO4 HF
HF H2MnO4

IHony4yenune KuCI0T

a) BeCKI/ICJ'IOpOHHBIe KUCJIOTHI MOFyT 6I)ITI) HOqueHBI HpI/I HeHOCpeJICTBeHHOM COCANHCHUN
HEMCTAJIJIOB C BOAOPOAOM:

H; + Cl, =2HCI

H; + S =H)S

H; + F, =2HF

H; + Br, = 2HBr

0) Kucnopoaconepkamiye KHUCIOTHI MOTYT OBITh MONYyYEHBI MPU B3aUMOJICHCTBUU KHCIOTHBIX
OKCHJIOB C BOJOH.

P,Os5 + H,O = 2HPO3
P>Os + 3H,0O = 2H3POq4
As>0s5 + 3H>0 = 2H3As04



C1,07 + H2O = 2HCI1O4

COz + H,0O = H2CO3

SOs3; + H20 = HaSOq4

N20s5 + H,O = 2HNO;3

6ClO; + 3H,0 = 5HCIO; + HCI

B) Kak Geckuciiopoanblie, Tak U KHCIOPOIOCOIEPKAIINE KHCIOTHl MOYKHO MOJIYYHTh MO PEAKIUIM
oOMeHa MEX]Ty COISIMH U JPYTUMH KHCIIOTAMU:

KCl104 + H2SO4 = KHSO4 + HC1O4
CaBr; + HoSO3; = CaSOs|+ 2HBr
FeSO4 + HoS = FeS| + HoSOq4

NaySiO3 + 2HCI = H»Si03 |+ 2NaCl
Ba(Cl0O3)2 + H2SO4 = 2HCIO3 + BaSO4]

r) Hexoropslie MeTasuibl BoccTaHaBiauBalOT a30THYI0 kucioty (HNO3) ¢ o6pa3oBanuem
COOTBETCTBYIOIIUX KUCIIOT:

3P + SHNOs + 2H>0 = 3H3PO4 + SNO?
S +2HNO; = HxSO4 + 2NOT
3C +4HNO; =2H>CO3 +4NO + CO21

n) Ilpu HarpeBaHMM XJIOp CIOCOOEH BBITECHSTH OpOM, HOJ, WJIM Cepy M3 COOTBETCTBYIOLIMX
0ECKHUCIOPOAHBIX KUCIIOT:

Cl, + 2HBr =2HCl + Br,
CL + 2HI L 2HCl + I
Cl, +H,S = 2HCl + 8

¢) CuibHYI0 a30THYIO KHCIIOTY MOYKHO MOJIYYUTh IIPH pacTBOpe Oyporo rasa B BOJI€ B MPUCYTCTBUH
KHCIIOpOJa:

4NO2 +2H0 + O2 — 4HNO3  wim

B J1a0OpaTOpHBIX YCIOBHSIX IpPH B3aUMOJEHCTBUM HHUTPATOB  IIEJIOYHBIX METAJIOB C
KOHILICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTOM:

KNO3 + HoSOs — KHSO4 + HNO3

XHuMHYeCcKHue CBOMCTBA KHCJIOT
XHMMHYeCKHe CBOMCTBA CEPHOI KMCJIOTHI

a) Ilpu B3auMoAeMCTBMM KOHIEHTPHUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTHI C Pa3IMYHbIMM METallaMH, Kak
IPaBUJIO, POUCXOUT €€ BOCCTaHOBJIeHHUE /10 okcuaa cepsl (IV), Hanpumep:

Zn + 2H2SO4(xomm) = ZnSO4 + SO21T + H20
Cu + 2H2SO4(xorr) = CuSO4 + SO21 + 2H20

n) Ilpu B3auMoeiiCTBUM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C HEKOTOPHIMU HEMETAJJIAMU TaKkKe
POMCXOIUT €€ BoCcCTaHOBIeHUE 10 okcuna cepsl (IV), Hanpumep:



C + 2H2S04 (xory) = H2CO3 + 2S0; 1 + H20
S +2H2SO4 (ko) = 2H20 + 3S0O; 1
2P + 5H2S04 (xouny = 2H3PO4 + 550271 + 2H,0

B) Pa30aBiieHHas cepHasl KMCII0Ta OKUCIISIET TOJIBKO METAJUIbI, CTOSILIIME B PSAAY HAIPSKEHUN
JeBee BOJIOPO/1a, HaIIpUMED:

Zn + H2S04 (pase) = ZnSO4 + Hat
Mg + H2SO4 pass) = MgSO4 + Ha1

r) [Ipu B3auMoeiicTBUN 1IeI0uaMy CepHasi KUCIOTa 00pa3yeT /1Ba TUIIa COJIeH, CpeIHUE
(cynwsdatsl) u Kuciabie (Tuapocyibdarsl):

2NaOH + H>SO4 = NaxSO4 + 2H,0
NaOH + H>SO4= NaHSO4 + H20

II) HpI/I B3aUMOJCUCTBHHU C OKCHJAMH METaIJI0B CCpHaid KHUCJIO0Ta o6pa3yeT COJIb U BOY:

H>SO4 + K20 = K2S04 + H20
H>SO4+ MgO = MgSO4 + H2O
3H2SO04 + Al,O3 = Alx(SO4)3 + 3H20

XuMHu4ecKHe CBOMCTBA A30THOM KUCJIOTHI
a) A30THasl KUCJIOTa pearupyeT ¢ OKCUJAaMH METAJJIOB C 00pa30BaHUEM COJIM M BOJIBI:

2HNO;s + K,0 = 2KNO3 + H,O
2HNOs + MgO = Mg(NOs)> + H,O
6HNO; + Fe;O3 = 2Fe(NOs3); + 3H20

0) A30THas KUCJIOTa pearupyeT ¢ OCHOBAaHUSAMU (peakius HeHTpaau3aum):

HNOs3 + NaOH = NaNOs + H>O
2HNOs3 + Zn(OH); = Zn(NO3) + 2H,0
3HNO; + Cr(OH); = Cr(NO3); + 3H20

B) KoHIleHTprpOBaHHas a30THAs KHCJIOTa pearupyer ¢ MeTaJIaMH ¢ 00pa30BaHUEM OKCHIA
azota(IV):

Ag + 2HNO;3 (koHL) — AgNO3 + NOZT +H20
Cu + 4HNO3 (xomy = Cu(NOs)2 + 2NO21 + 2H:0
Zn + 4HNO3 (xomm) = Zn(NO3)2+2NO2 + 2H20

a) HexoTopble HEMeTalIbl BOCCTAHABIMBAIOT a30THYIO KHCIOTY JI0 OKCHJA a30Ta pPeke 0 OKCHUJa
azora(IV):

S + 2HNO; = H>SO4 + 2NO
3C + 4HNO; = 2H,CO;3 + 4NO 1 + CO; 1
3Si + 4HNO;3 = 2H,Si05 + 4NO 1 + SiO; |

r) Pa3baBnenHas a30THas KMCIIOTa pearupyer ¢ HEKOTOPbIMHU METaulaMU ¢ 00pa30BaHUEM OKCHA
azota(Il):



3Ag + 4HNO3 (pass) = 3AgNO3 + NOT + 2H20
3Cu + 8HNO3 (pass) = 3Cu(NO3)2 + 2NOT + 4H20

e) Co CII0)KHBIMH BEIECTBAMH a30THAsl KHCJI0Ta BOCCTAHABJIMBACTCS, Kak mpaBmiio 10 NO (pexe 10
NO») okcuna azora(ll), pexxe 1o okcuaa azora (IV):

FeSz + 4HNO3 (xomm) = Fe(NO3); + NOT + 2S + 2H20
ZnS + 8HNO3 (xom) = ZnSO4 + 8NO21T + 4H20

MnS +8HNO3 (koun) = MnSO4 + 8NO21 + 4H,0
6HCI + 2HNO3 (xomy = 3Cl2 + 2NO7T + 4H,0

)K) OueHp p336aBHCHHaH A30THAas KUCJI0Ta ¢ METaJlJiaMH o6pa3yeT HUTpAT aMMOHMUA:
Mg + 10HNO;3 = 4Mg(NOs), + NH4NO; + 3H,0

XuMHn4ecKue CBOMCTBA APYruX KUCJIOT
a) [Ipu B3anMOECTBIM KUCIIOT C METAJJIaMH, PACTIOJIOKEHHBIMU B AJIEKTPOXUMUYECKOM PSIY
JeBee BOJ0pOo/ia, 00pa3yeTcs CoJib U BBIIEISIETCA ra3000pa3Hblii BOAOPO, KPOME a30THOM KUCIIOTHI:

3H>SO3 + 2A1 = Alx(SOs3)3 + 3H2?
2H3PO4 + 3Mn = Mn3(POs4)> + 3H21
2HNO; + Fe = Fe (NO2), + H2?

0) C OCHOBHBIMH OKCHJIaMH KHCJIOTBI PEarupyroT ¢ 00pa30BaHUEM COJIM M BOJBIL:
H>CO3 + CaO = CaCOs3 + H20O

HoS + MgO = MgS + H>O

2H3PO4 + 3Zn0 = Zn3(PO4)2 + 3H0

B) C OCHOBaHHSAMHU KUCIOTHI pearupyroT € 06paSOBaHI/IeM COJIN U BOJbI:
H>COs3 + Ca(OH), = CaCO3 + 2H,0O

H>SO3 + Zn(OH), = ZnSO3 + 2H,0

H3PO4 + Fe(OH)3 = FePO4 + 3H,O

r) C consiMM KMCIIOTBI BCTYHAIOT B PEAKIMIO 0OMEHa, I/ie 00pa3yeTcs HOBasl COJIb U HOBAsl KUCIIOTA:

H>COs3 + CaSOs; = CaCOs |+ H2SO:s

HCl + AgNOs; = AgCl] + HNOs3

H>SO4 + BaCl, =BaS04| + 2HCI

2H3PO4 + 3NazSi03 =3H2Si03 + 2NazPOgy

Tunosbie npuMepsl Kk Teme: «Kucaorsn
[Tpumep 1.
Kakwue BemecTBa Ha3piBatoTcs Kuciaoramu? HauepTure B TeTpaau NpUBEIECHHYIO HUXKE
TabJIMIy, U B COOTBETCTBYIOIIUX rpadax 3aluiInTe XMMHUecKrue (POpMyJIbl H3BECTHBIX BaM KUCIIOT.
[TonuepKHUTE KUCIOTHBIE OCTATKU U OTMETHTE UX BAJIEHTHOCTb.

Kuciaorsl

Krclopoocoiepkaiiie  |BecKHCIopoaHble  [OIHOOCHOBHBIE |J[ByXOCHOBHBIE |TpEXOCHOBHBIC

OtsBer :



Kucnoramu Ha3bpIBaroTCs BCIICCTBA, KOTOPBLIC COCTOAT M3 aTOMOB BOJOpOAA, CIIOCOOHBIX
3aMeIaThCcs Ha aTOMBI MeTajljla M KHCIIOTHBIX OcTaTKoB. C TOUYKH 3p€HHUA TCOPHU SHGKTqueCKOfI
Aucconan KUCJIOTBI — 3TO BCHICCTBA, KOTOPBIC B BOAHOM pPACTBOPEC AUCCOLHMUHUPYIOT HAa HMOHBI
BOJOpOJa U KUCJIOTHOI'O OCTAaTKa.

Kucnotsi
Kucnoponoconepxame  [beCKUCIOpoIHBIC OmHOOCHOBHBIE  |[[[ByXOCHOBHBIC TpexocHOBHBIC
I I I II 11
HNOs HCI HNOs H>SO4 H3PO4
II II I II 11
H>SO4 HoS HNO» HoS H3BOs
I I I II
H3PO4 HBr HF HyCOs
[Tpumep 2.
CocTaBbTe CTPYKTYpHBIE (OPMYJIBI CICIYIOINIMX KHUCJIOT: a) YTrOJIbHOM, 0)

OpOMOBOZIOPOIHOM, B) cepHUCTOM, T') xs10pHOIT HClO4

Ortser:

H-0
C=6\
H-0 /

a) yronpHas kucinora H2COz: H-O-C=0 wm

0) 6pomoBoopoaHas kuciaora HBr: H — Br

0=t

B) cepHucrtas kuciaora HaSOs :

S=0

o

No-H

I
r) xaopHas kuciaora HCIO4: H-O-Cl-0

3. Kakumu crioco6amu nosy4daror KucioTsl? CocTaBbTe ypaBHEHHUS PEaKLIUH.

OtBer :

KI/ICHOpOI[CO)Iep)KaHII/Ie KHUCJIIOTBI MOKXHO HOJ'Iy‘II/ITB BSaHMOHeﬁCTBHeM KHUCIIOTHBIX OKCHUJIOB
¢ Bogoi: SOz + HoO = H2SO4

1) ECCKI/ICHOpOILHBIC KHCJIOTBI TOJTYy4Yar0T B3aUMOACUCTBHEM BOAOpOda C HEMCTAJIJIIOM:




H; + Cl> =2HCI

2)CunbpHbIE KUCIOTHI BBITECHSIOT OoJiee ciadblie U3 HUX COJICH:
K2S + H2S04 = KoSO4 + H2S1
4. Kakumu AByMS Crioco0aMu MOXKHO TTOJTYYUTh: a) opTodochopHyro KUCTOTY, 0)
CEPOBOIOPOAHYIO KHCIIOTY? HanuimunTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIMX PEAKITHI.
Otser :

a) 1) peaknus okcuaa pochopa (V) ¢ Bogoii:
P>0s5 + 3H,0 = 2H3POq4

2) peakuus comneit pochopHOI KUCTOTHI ¢ CHIIBHBIMU KHUCIOTAMHU:
Ca3(PO4); + 6 HCI = 3CaCl» + 2H3POq4

0) 1) peakius coJieii CEpOBOIOPOIHON KHCIOTHI C CHIIBHBIMH KUCJIOTAMHU:
K>S + 2HC1 = 2KCl1 + H2S1

2) peakuus cephl ¢ BOAOPOAOM U pactBoperus HoS B Boje:
H>+S=H,S 1

5. 3aIUIIKTE 1O TPU YPaBHEHUS PEAKIIUU PA3JIOKCHHSI, COCTMHEHUS, 3aMEIICHUS 1 0OMEHa C
y4acCTHUEM KHUCJIIOT.

Ortser :
1) Pasnowenme: HySiOs = FaO + SiOa, H2SO3 = H20 + SO, 2HI = Hy + 1

2) Coemunenue:P20s + 3H2O = 2H3PO4 , SO3 + H2O = H2SOs4,
Ca3(POs)2 + H3PO4 = 3CaHPO4

3) 3amemenue: Zn + 2HCI = ZnCl, + Ha1
Fe + H2SO4 = FeSO4 1+ Ha
2Na + H3PO4 = Na 2HPO4 + H21

4) O6men: NaOH + HCl = NaCl + H,O
CaO + 2HNOs3; = Ca(NO3), + H,O
NazS + H2SO4 = NaxSO4 + HoS?T

5. Hamummure ¥ npuBenuTe MO TPU ypaBHEHHUS XMUMHYECKUX PEAKIMH, XapaKTePU3YIOIINUX
XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. OTMEThTE, K KAKOMY THIYy PEAKIIMK OHU OTHOCSTCS.
6. OrtsBerT:
4) Kucnora + Merami = cojb + BOJOPOA- PEAKIIHs 3aMeIECHUs

Zn+ 2HCI = ZnCl; +H»21
Fe+H>SO4=FeSO4+H2 1
3Mg+2H3PO4 = Mg3(PO4)>+3H21

5) Kucnora + 0cHOBHO# OKCHJ = COJb + BOJa — peakius oOMeHa
3Li120+2H3P04 = 2L13PO4+ 3H,0
CaO+ 2HNO;3; = Ca (NO3 )+ H,0
Fe203 + 3H2S04 = Fex(S04)3 +3H20

6) Kucnora +ocHOBaHHE = COJIb + BOJa — peakIysi oOMeHa
NaOH+ HCI = NaCI+H>O



Mg (OH)2+ H2SO4 = MgS0O4+2H>0
Fe (OH)3+ 3HNO;3 = Fe(NO3)3;+3H20

7) Kucnora + cosb = gpyras collb + Apyras KHCJI0Ta- peakiis ooMeHa
NaSi03+ 2HNO3 =2NaNO+ H2SiO3
KoS + HaSO4= KoSO4+ HoS?
Ca; (POg4)2 +6HCI = 3CaClz + 2H3PO4

7. Kakue u3 BemecTs, GopMyJibl KOTOPHIX IPUBEICHBI, PEArUPYIOT C COISTHOU
KHUCJIOTOH:

a) CuO, 0) Cu, B) Cu(OH)2, 1) Ag, 1) AI(OH);?

Ortser:
C COJIsTHOM KUCTIOTON pearupyroT OCHOBHBIC OKCHJIBI 1 OCHOBAHUS, HO HE
pearupyroT MeTaJulbl, CTOSIIME B pAly HanpsbkeHud npasee H Boxopona:

a) CuO + 2HCI = CuCl> + H20

0) Cu+ HCI=

B) Cu (OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0
r) Ag+ HCl =

1) Al(OH); + 3HCI1 = AICl; + 3H,O

8. HanumuTe ypaBHEHHS peakIuii, KOTOPbIE OCYIIECTBUMBI:

Na +HCI — Zn + HNO3 — Mg + HCl —
CaO+HCl — Al+HCI — Fe;O; + HCI1 - ..
Mg+ H;PO4 — e Fe;O03 + H2SO4 — Ca + H3POq4 —
Li,0O + H3PO4 — e Zn + H3POq4 — MgO + H;POs —
Al+H,S04 — ALO3 + HoSOs — MgO + H,SO4 —

Zn + HCI - .. Cu + HCI — Mg + H2SOq4 —
Au+H.SO4y — ... NaCl + HCl — H3PO4 + HoSOs  —
Na;SO4 + HCI — e Na;CO3 + HCl — Fe(OH); + HNO; —

NaCl+ HNO; —

Ortser:

2Na + 2HCI = 2NaCl + H»?

2Al1+ 6HCI1 = 2AICI;5 + 3H21

3Ca + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H21
3Zn + 2H3PO4 = Zn3(PO4)2 + 3H21
2A1+ 3H>S04 = Alx(SO4); + 3H27
MgO + H2SO4= MgSO4+ H20O

Zn +2HCI1 = ZnCl, + H?

Mg + H>SO4 = MgSO4 + Ha?

NaCl + HC1 =

Na>SO4 + HCl

Fe(OH)3 + 3HNO3 = Fe(NO3)3 + 3H>O
3Zn + 8HNO; = 3Zn(NOs): + 2NO + 4H,0
CaO + 2HCI1 = CaCl, + H,O

Fe;O; + 6HCI = 2FeCl3 + 3H20

FexO3 + 3H2S04 = Fex(SO4)3 + 3H20
3Li120 + 2H3PO4 = 2Li3PO4 + 3H,0
3MgO + 2H3PO4 = Mg3(PO4)> + 3H20
AlLO3 + 3H2SO4 = Al (SO4)3 + 3H20
Cu +HCl =



Au+ HxSO4=

H3PO4 + H2SO4 =

Na;CO; + 2HCl =2Na C1 +CO21 + H20
NaCls,)+ HNO3 (xumn) = NaNO3z + HCI
Mg + 2HCI1 = MgCl; + Ha1

3Mg + 2H3PO4 = Mg3(POs4)> + 3H21

KHUCJOTHBIE OKCHUAbI
Bapuanr 13

B203 + ALO3 —
B203 + Fe(OH)s —
SO3+NaOH —

SOs + FeO —

Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
P.0s + H20 —

P20s5 + Na:O —

CO2 +Zn(OH): —
CO2+ NaOH —
N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)s —
N20s5+ CaO —
P:0s5+ Zn(OH): —
P05 + MgO —
Mn207 + AL2O3 —
Mn207 + Fe(OH)s —

KHCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapmunanr 14

P205 + Cr203 —
P.0s + AI(OH)s —
P20Os + MgO —
P:0s + Zn(OH): —
P20s5 +LiOH —
CO2 +Zn(OH): —
CO2+ NaOH —
N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH); —
N20s5+ CaO —

B:203 + AO3 —
B203 + Fe(OH); —
SOs; + NaOH —

SOs + FeO —

SO3+ H20 —
Mn:07 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —

KNCJOTHBIE OKCUJIbI
Bapuanr 15

SO3 + Fe(OH)s —

SOs3 + Zn(OH): —

B203 + MgO —

B203 + Zn(OH): —



B203 + NaOH —
B:03 + H O —
CO: + Zn(OH): —
CO2+ NaOH —
N205+ Cr203 —
N20s5 + AI(OH)3 —
N205+ Ca0 —
Mn207 + AO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
P205+ Cr20; —
P20s + AI(OH); —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 16

Mn207 + AO3 —
Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + NaOH —
Mn207 + K20 —
Mn207 + H20 —
P20s + H20 —

P205 + Na2O —
CO:2+Zn(OH): —
CO:+ NaOH —
N20s5 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)s —
N20s5+ CaO —

P20Os + MgO —

P:0s + Zn(OH): —
B:03 + K20 —

B203 + MgO —
B203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 17

N20s5 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH); —
N20s + Be(OH): —
N20s5+ LiOH —
N20s5 + H20 —

P20s + H.0 —
P205+ NaxO —

CO2 +Zn(OH):: —
CO:+ NaOH —
N205+ Cr203 —
N20s5 + AI(OH); —
N205+ Ca0 —
Mn:207 + ALO3 —
Mn:07 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
B203 + MgO —



KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 18

N203 +Zn0O —

N203 + Fe(OH)s —
N203+ BaO —

N203 + Zn(OH): —
N:203+ NaOH —
N203 + FeO —

N203; + H2 0 —

P20s5 + H20 —

P205 + Na2O —
Mn207 + AO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
B203 + Zn(OH): —
B:03 + NaOH —
N20s5 + AI(OH)s —
N20s5+ CaO —
Mn207 + AO3 —

KUCJOTHBIE OKCHUAbI
Bapuanr 19

CO:+ ALO3 —
CO:+ Fe(OH)s —
CO2+ MgO —
CO:+ K20 —
CO:+H0 —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn:207 + Zn(OH): —
N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)s —
N20s5 + CaO —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)3; —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + Zn(OH): —
Mn:07 + NaOH —

KNUCJOTHBIE OKCHUIbI
Bapuanr 20

SO2 +Cr203 —
SO: + AI(OH); —
SO+ MgO —
SO2+ Zn(OH): —
SO: +LiOH —
SO+ H.0 —»

SOz + Na2O —
P:0s + H2.0 —
P20s5 + Na2O —



N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)3; —
N205+ CaO —
Mn:207 + AL:2O3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + AL:2O3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —

KHUCJIOTHBIE OKCHUBbI
BapuanT 21

SiO2 + ZnO —

SiO: + Fe(OH)s —
SiO2+ BaO —

SiO2 + Zn(OH): —
SiO2 + NaOH —
SiO2 + FeO —

SiO: + H2 0 —

P:0s + H2.0 —

P205 + Na2O —
N20s5 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH); —
N20s5+ CaO0 —
Mn207 + AO3 —
Mn:07 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —

KUCJOTHBIE OKCHUAbI
Bapuaur 22

B203 + ARO3 —
B203 + Fe(OH)s —
B203 + MgO —
B203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —
B203 + K20 —
B203 + H2O —
P20s + H20 —
P20s5 + Na2O —

KUCJOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 23

P205+ Cr203 —

P.0s5 + AI(OH)s —

P05 + MgO —

P05+ Zn(OH): —

P:0s + LiOH —

P:0s + H2.0 —

P20s5 + Na2O —

Mn:07 + ALO3 —



Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 24

SO3+Zn0 —

SOs3 + Fe(OH); —

SO3; + BaO —

SO3 +Zn(OH): —

SO; + NaOH —

SO3 + FeO —

SO; + H20 —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanrt 25

B:203 + AO3 —

B20s3 + Fe(OH); —

B203 + MgO —

B203 + Zn(OH): —

B:203 + NaOH —

B203 + K2O —

B:03 + H2 O —

KHUCJOTHBIE OKCHUAbI
Bapuanr 26

P20s5 + Cr203 —

P20s5 + AI(OH); —

P05 + MgO —

P20s5 + Zn(OH): —

P.0s + LiIOH —

P.0s + H20 —

P20s5 + Na2O —

KNUCJIOTHBIE OKCH/bI
Bapuant 27

SO3 +Zn0O —

SOs3 + Fe(OH)s —

SO3 +Ba0 —

SO3 + Zn(OH): —

SO3 +NaOH —

SOs3 + FeO —

SO+ H20 —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 28

Mn:207 + AO3 —

Mn:07 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —

Mn207 + Zn(OH): —
Mn:07 + NaOH —

Mn207 + K20 —

Mn207 + H2O0 —



KUCJOTHBIE OKCHUbI
Bapuanrt 29

N20s5 + Cr203 —

N20s5 + AI(OH); —
N205+ CaO —

N20s5 + Be(OH): —

N20s5 + LiOH —

N20s5 + H20 —

N205 + Na2O —

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 30

N203 + ZnO —

N203 + Fe(OH)s —

N:203+ BaO —

N203 + Zn(OH): —

N203+ NaOH —

N203 + FeO —

N20; + H20 —

KUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 31

CO2+ ALO3 —

CO: + Fe(OH); —

CO2+ MgO —
CO2+Zn(OH): —

CO2+ NaOH —

CO:+ K20 —

CO:+H20 —>

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 32

SO2 +Cr203 —

SO2 + AI(OH)3; —

SO+ MgO —

SO+ Zn(OH): —

SO: + LiOH —

SO+ H20 —

SO: + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 33

SiO2 +Zn0O —

SiO2 + Fe(OH)s —

SiO2+ BaO —

SiO2 + Zn(OH): —

SiO2 + NaOH —

SiO2 + FeO —

SiO: + H2 0 —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 34

B203 + AO3 —

B203 + Fe(OH); —



B203 + MgO —
B203 + Zn(OH): —
B:03; + NaOH —
B:03 + K20 —
B:03 + H20 —

KHUCJOTHBIE OKCHUAbI
Bapuanr 35

P205+ Cr203 —

P05 + AI(OH); —

P.0Os + MgO —

P20s + Zn(OH): —

P:0s+ LiOH —

P05 + H20 —

P20s5 + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 36

SO3 +Zn0O —

SOs3 + Fe(OH)s —

SOs3 + BaO —

SO3 +Zn(OH): —

SOs3 + NaOH —

SO3 + FeO —

SO+ H20 —

TEMA: «X XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 1

1. Hammcatp BbIpakeHMs 3aKOHA JEHCTBHSI MacC JUIS PEAKLIAN:
a) 2NOr + Clor = NOCl;  6) CaCOs3x — CaOx + CO2 ¢
2. Kak uzmenurtcs ckopoctb peakuuu 2NOr + Oz — 2NO;z 1, €clii YMEHBIINTH 00BEM PEAKIITHOHHOTO
cocyza B 3 paza?
3. TemmneparypHbiii kK03(hdUIIMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo ckoibko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTh PEAKIIMH TTPH MOBBIIEHUN TeMrepatypsl oT 20 10 75 °C?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpU MOHWKEHUM TeMIepaTypbl?  0) NpHU MOBBIINICHUN JaBIECHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBUJIOCH  TIpHU
CJIEAYIOUIMX KOHLEHTpALMAX: . Ompenenutsb

HCXOJHBIC KOHICHTpAIIUH

TEMA: «XUMNUYECKAS KNHETUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 2

1. Hanucate BeIpakeHUs 3aKOHA IEUCTBUS MAcC ISl peaKIIHii:

2. Kak W3MEHUTCA CKOpPOCTh pEAKLUU
YMEHBUINTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyaa B 3 pasa?

3. TemmeparypHbiii K03hOUIIMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH . Bo ckoibko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTb PEaKLIMU IIPY MOBBIIIEHUHN TEMIIEPATYPsl OT 10 °C?

, €ClH




4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B

peakuun
a) IpU MOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) IpU NOBHIIICHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTQHOBMJIOCH  IIPH
CIEAYIONIMX KOHUEHTPALUAX: . Omnpenenursb

HCXOJHBIC KOHIOCHTpalIUunu

TEMA: « XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 3

1. Hanwucatp Bblpa)xeHMsI 3aKOHA JIEHCTBUS Macc JUIsl peaKLuid:

2. Kak wW3MeHHMTCS CKOpPOCTh pPEaKIUH , €ciau
YMEHBUIUTh 00BEM PEAKLIMOHHOTO cocyza B 3 pa3a?

3. TemmeparypHbIii KOI(PQOUIMEHT CKOPOCTH PEaKIUU paBeH . Bo CKoJBKO pa3 Bo3pacter
CKOPOCTh PEAKIIUH TIPH MOBBIICHAN TEMIIEPATypsl OT g0 °C?

4. B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MpU MOHUKEHUM TeMIEpaTypbl?  0) pU MOBBIICHUN JaBIECHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTQHOBMJIOCH  IIPH
CIEIYIOMMUX KOHLIEHTpAIUIX: . Omnpenenutsb

HCXOOHBIC KOHIOCHTpAaKu

TEMA: «X XUMHNYECKAS KHHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 4

1. Hammcars BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBUS Macc s peaKHHﬁ:

2. Kak WM3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKLUu , eciu
YBEJIMYUTH 00BEM pEaKLIMOHHOIO cocya B 2 paza?

3. Bo ckonbpko pa3 cieayeT YBEIMYUTh KOHIEHTPALUIO , UYTOOBI CKOpPOCTh DPEaKLUU

yBenU4mIach B 4 paza?

4. B KaKoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaximn
a) IPY MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) Ipu MOHM)KEHUU JaBICHUS?

5. llpm HEKOTOpPOH TEeMIIepaType paBHOBECHE B
cucreMe YCTAaHOBMJIOCH IPH  CIEAYIOIIMX  KOHILIEHTpPALUIX:

. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECUS M UCXOJHYIO

KOHICHTPAINUIO

TEMA: «XUMNUYECKAS KNHETUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 5

1. Hanucate BeIpakeHUs 3aKOHA IEUCTBUS MAcC ISl peaKIIHii:

2. Kak W3MEHUTCA CKOpPOCTh pEAKLUN , ecmu
YBEJIMYUTH 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocyia B 2 paza?
3. Bo ckosbkO pa3 cieayeTr yBEIWYUTh KOHILIEHTPAIUIO , 9TOOBI CKOPOCTH PEaKINH

yBenu4miach B 4 paza?




4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B

peakuun
a) MU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUH JaBICHUS?
5. Ilpu HEKOTOpOH TeMreparype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH IPU  CIEAYIOIIUX KOHUEHTPALUAX:
. HaliTu koHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOAHYIO
KOHLEHTPALUIO

TEMA: «X XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 6

1. Hanucath BeIpakeHUs 3aKOHA JICUCTBUS MAcC ISl peaKIyii:

2. Kak WM3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKLUu , eciu
YBEJIUYUTH 00BEM PEaKLIMOHHOIO cocya B 2 pa3a?

3. Bo ckonbko pa3 cieayeT YBEIMYUTh KOHIEHTPALUIO , YTOOBI CKOpPOCTh DPEaKLUU

yBeIU4mIach B 4 paza?

4. B KaKoM HalpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpY NOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUH JaBICHUS?

5. llpm HEKOTOpPOH TEeMIIepaType paBHOBECHE B
cucreme YCTAHOBMJIOCh IPH  CIEAYIOIIMX  KOHLIEHTPALUIX:

. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECUS M UCXOJHYIO

KOHIIEHTPAIUIO

TEMA: « XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 7

1. Hammcatp BeIpa)keHMs 3aKOHA JIEHCTBHSI MacC JUIS PEAKIIAN:

2. Kak wW3MeHHMTCS CKOpPOCTh pEaKIHH , ecin
YMEHBUINTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?

3. Bo ckombpko pa3 ciegyeT yYBEIMYUTh KOHIEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTb pEaKlUu

yBenmuuminack B 100 paz?

4. B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpU MOBBIIICHUN TeMIepaTypel?  0) MPU MOBBIILIEHUH JaBJICHUS?

5. KoHcranTa paBHOBECHS peakuuu IIPY HEKOTOPOH TeMIeparype
paBHa . Hailitu paBHOBECHbIE KOHIIEHTpAINH , €CIM HayalbHbIE

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMNUYECKAS KNHETUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 8

1. Hanucatpe BeIpakeHUS 3aKOHA IEUCTBUS MAcC ISl peaKIHii:

2. Kak W3MEHUTCA CKOpPOCTh pEAKLUN , ecmu
YMEHBUINTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?




3. Bo CcKONbKO pa3 cienyeT yBEIUMYHUTh KOHILEHTPAIUIO , 4TOOBI CKOpPOCTh pPEaKInu
yBenuumiiach B 100 paz?

4. B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MU MOBBIIICHUH TeMIepaTypbl?  0) IpH MOBBILICHUN AaBICHUS?

5. KoHcranTa paBHOBeCHS peakLuu IIPY HEKOTOPOH TeMIeparype
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHILIEHTpaLUU , €CIIH HAa4YaJIbHbIE

KOHICHTPAUMK 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: « XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 9

1. Hanwucatp Bblpa)xeHMsI 3aKOHA JIEHCTBUS Macc JUIsl peaKLuid:

2. Kak wW3MeHHMTCS CKOpPOCTh pPEaKIHH , €ciu
YMEHBUINTh 00BbEM PEAKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?

3. Bo ckonpko pa3 cieayeT yBEIMYUTh KOHLEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTb pEaKlUu

yBenuuuiiach B 100 paz?

4. B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MpU MOBBIIICHUU TEMIIEPAaTyprl?  0) IIPU MOBBIILIEHUY JaBJICHUSA?

5. KoHcraHnTa paBHOBeCHs peakuUu IIpU HEKOTOpPOH Temreparype
paBHa . HailiTu paBHOBECHbBIE KOHIIEHTpAIUU , €CIM HayalbHbIE

KOHIOCHTPpAIUN 3TUX BCIICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: « XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 10

1. Hammcatp BeIpa)keHMs 3aKOHA JIEHCTBHSI MacC JUIS PEAKIIAN:

2. Ha ckonbko TpagycoB clieIyeT TOBBICUTH TEMIIEPATYPy CUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH , MPOTEKAOIIIEH

B HEH peaklluy BO3pocia B pa3 (y = )?

3. Bo ckompko pa3  cienyeT  yYBEJIMYMTb  JIaBJICHUE , 4TOOBI  CKOPOCTh
o0pa3oBaHuUs [0 peakluu YBEJIMUMIIACH B
100 paz?

4. B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCH paBHOBECHE B
peakuuun
a) IPYU MOHMWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MIpU MOHMWKEHUU JIaBICHUA?

5. KoncranTa paBHOBECHS peakINN MpU HEKOTOPOW TemmepaType
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpalUH , €CIM HaydalbHbIE

KOHICHTPAIUX 3TUX BCIICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «X XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 11

1. Hammcarp BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEeHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:

2. Ha ckonbKo rpaaycoB ciaeayeT HOBBICUTh TEMIIEPATYPy CUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH , TPOTEKAOIIEH
B HEW peakiny BO3pocya B pa3 (y= )?



3. Bo ckompko pa3  cieayeT  YBEJIWYMTb  JIaBJICHUE , UYTOOBI  CKOpOCTh

o0Opa3oBaHus [0 peaKUuuu YBEIUYWIACH B
100 paz?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCA paBHOBeCHE B
peakuuu
a) MPU MOHWKEHUH TeMIIEpaTypbl?  O) MpU NOHWKEHUU JTaBJICHUS?

5. KoncranTa paBHOBeCHs peakLHH IIpU HEKOTOPOW TemmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHUEHTpAIUU , €CIIH HaydaJbHbIC

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «X XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 12

1. Hammcars BBIpAXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Macc JJIs peaKHI/Iﬁi

2. Ha ckonbko T'pagycCoB CJIICAYCT HOBBICUTH TCMIICPATYPY CUCTCMBI, YTOOBI CKOpPOCThb , npOTeKa}omeﬁ

B HEW peakinu Bo3pocia B pa3 (y= )?

3. Bo ckombko pa3 cleayeT  yBEJIMYMTb  JlaBJICHUE , UYTOOBI ~ CKOpOCTh
o0OpazoBaHus M0 peaKIuu YBEIUYWIACh B
100 pa3z?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MIpU NOHMKEHUM TeMIepaTypbl?  0) NpU NOHUKEHUU JIABICHUS?

5. KoHcraHnTa paBHOBeCHs peakLUu IIpU HEKOTOPOH Temreparype
paBHa . HailiTu paBHOBECHbBIE KOHILIEHTpAIUU , €CIM HayalbHblE

KOHIOCHTPpAIUN 3TUX BCIICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «X XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 13

1. Hanmcare BelpaskeHHsI 3aKOHA AEHCTBHSI MAccC JUIs PEaKIUi:
a) 2NO; + Clhr — NOCl;  0) CaCOs3 ¢ — CaOx + COz ¢
2. Kak nzmenurcs ckopoctb peakiiuu 2NOr + Oz — 2NOz r, €ciii yMEHBIINUTh 00BEM PEaKIIHOHHOTO
cocyna B 3 paza?
3. TemmnepaTypHblii KO3(PUIHMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo ckoibko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEaKIUH IPH TIOBBIEHHH Temiepatypsl ot 20 1o 75 °C?

4. B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCH paBHOBECHE B
peakuuun
a) IpU MOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) IpU NOBBILIEHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecme B  cHuCTEMeE YCTAHOBUJIOCH  IIpHU
CIEIYIOINX KOHIEHTpALUIX: . Ompenenutsb

HCXOJHBIC KOHICHTpAaIUunu

TEMA: «X XUMHNYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 14

1. Hammcarp BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEeHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:

2. Kak wW3MEHHMTCA CKOpPOCTb pPEaKIHUH , €ciu
YMEHBIINUTH 00BEM peaKklIMOHHOTO cocya B 3 paza?




3.

4.

TemmneparypHblii K03(pPULIHMEHT CKOPOCTH pPEaKLUUU paBeH . Bo ckonbko pa3 Bozpacrer

CKOPOCTb PEAKIIMH TIPH MOBBIICHAN TEMIIEPATypsl OT 1o °C?

B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu

a) IpU MOHWKCHUU TeMIepaTypbl?  0) IpU MOBBIIICHUH JaBICHUS?

PaBHOBecue B cucrteme YCTQHOBMJIOCH  IIPH
CJIIEAYIOUIMX KOHUEHTpALMAX: . Omnpenenutsb

HCXOJHBIC KOHICHTpalIUun

TEMA: « XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 15

Hanmcars BelpaxkeHus 3aKOHA ACUCTBUS MacC Ul pEaKIU:

Kak wu3MeHHTCS CKOpOCTh peakuuu , eciu
YMEHBUIUTh 00BEM PEAKLIMOHHOTO cocyaa B 3 pa3a?

TemmeparypHbiii K03(pPUIMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH . Bo ckoibko pa3 Bo3pacter
CKOPOCTh PEAKIIUH TIPH MOBBIICHAN TEMIIEPATypsl OT 1o °C?

B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu

a) MIpU MOHUKEHUM TeMIEpaTypbl?  0) NP MOBBIICHUN JaBICHUS?

PaBHOBecue B cucrteme YCTQHOBMJIOCH  IIPH
CJIEAYIOUIMX KOHLEHTpaLUAX: . Omnpenenutsb

HCXOOHBIC KOHIOCHTpAaKu

TEMA: « XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 16

Hanmcars BelpaxkeHus 3aKOHA ACUCTBUSA MacC JUIsl pEaKIU:

Kak wu3MeHHTCS CKOpOCTh peakuuu , ecin

YBEJIMYUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocyia B 2 paza?

Bo ckompko pa3 cienyeT yBEIMYUTh KOHLEHTPALHIO , UTOOBI CKOpPOCTb pEaKlUu
yBenuuuiach B 4 paza?

B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B

peakuuu

a) MpU MOBBIIICHUN TEMIEPaTyprl?  0) MpHU MOHUKEHUU JaBJIEeHUS?

[Tpu HEKOTOpOU TeMIeparype paBHOBECHE B

cucreMe YCTAaHOBUJIOCH MPU  CIEAYIOIUX KOHUEHTPALHUAX:

. Haiitu KOHCTAHTY PaBHOBCCHA U UCXOJHYIO

KOHIICHTPAITHIO

TEMA: «X XUMHNYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

1.

2.

BAPUAHT 17

Hamnucarts BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEeHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:

Kak uW3MeHUTCSs CKOpOCTh peakuuu , €CIIh
YBEITUYUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocy/ia B 2 paza?




3. Bo ckonpko pa3 cienyeT yBEIMYUTh KOHLEHTPALUIO

yBeJIMYMWIIach B 4 paza?

, UYTOOBI CKOpPOCTh DPEaKLUU

4. B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MIPU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUH JaBICHUS?

5. Ilpu HEKOTOpOH TeMIreparype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH MPU  CIEAYIOIIUX KOHUEHTPALUAX:

KOHIIEHTPAIUIO

TEMA: «X XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 18

1. Hammcars BBIpAXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Macc JJIs peaKHI/Iﬁi

. HaiiTu KOHCTaHTY paBHOBECHS U UCXOAHYIO

2. Kak wm3meHuTCH CKOpPOCTh  pCaKIMHU

, ecau

YBEJIMUYUTH 00BEM PEaKLIMOHHOIO cocya B 2 paza?
3. Bo ckombpKO pa3 cieayeT yBEIMYHTh KOHLEHTPAIUIO

, YTOOBI CKOpPOCTb PpCaKIUH

yBeIU4mIach B 4 paza?

4. B KaKoM HalpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) [IPY NOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUU JaBICHUS?

5. llpm HEKOTOpPOH TEeMIIepaType paBHOBECHE B
cucreme YCTAHOBMJIOCh IPH  CIEAYIOIIMX  KOHLEHTPALUIX:

KOHIICHTPAIHIO

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 19

1. Hammcatp BbIpakeHMs 3aKOHA JIEHCTBHSI MacC JUIS PEAKLIAN:

. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECUS M UCXOJHYIO

2. Kak wW3MeHHMTCS CKOpPOCTh pEaKINH

, ecau

YMEHBUINTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?
3. Bo ckonpko pa3 cienyeT yBEIMYUTh KOHLEHTPAIUIO

peaxiuu

, UTOOBI CKOpPOCTb pEeaKlIUu

yBenmuuminack B 100 paz?
4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS

paBHOBECHE B

a) MU MOBBIIICHUN TeMIepaTypel?  0) MpH MOBBIIIEHUH JAaBJIEHUS?

5. KoHcraHTa paBHOBECHS peakuuu

IIpU HEKOTOPOM TemImeparype

paBHa . HaiiTu paBHOBECHBIE KOHLEHTpAIUU

, €CIIH HadaJIbHEIe

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «XUMNUYECKAS KNHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 20

1. Hanucatpe BeIpakeHUS 3aKOHA IEUCTBUS MAcC ISl peaKIIHii:




Kak wu3MEHHTCS CKOpOCTb peakuuu , €ciau

YMEHBIIUTh 00bEM PEaKIIMOHHOTO cocya B 1,5 pa3a?

Bo ckonpko pa3 cienyer yBENIWYUTh KOHLIEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTb PpEaKLHUU
yBenuuuiiach B 100 paz?

B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B

peakuuu

a) MU MOBBIIICHUH TeMIepaTypbl?  0) IMpH MOBBILICHUN AaBICHUS?

KoHcranTa paBHOBecHs peaku IIPY HEKOTOPOM Temmeparype

paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHILIEHTpalUU , €CIIH HAa4YaJIbHbIE

KOHICHTPAUHX 3THUX BCIICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «X XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 21

Hanmcars BelpaxkeHus 3aKOHa ACUCTBUSA MAcC ULl pEaKIU:

Kak wu3MeHHTCS CKOpOCTh peakuuu , €ciu

YMEHBUINTh 00BEM PEAKLIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?

Bo ckonpko pa3 cieqyer yBENIWYUTh KOHIIEHTPAIUIO , UTOOBI CKOpPOCTb pEaKlUu
yBenuuuiiach B 100 paz?

B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B

peaxkuuu

a) MpU MOBBIIICHUN TEMIIEPATyphl?  0) IIPU MOBBIILICHUY JaBJICHUSA?

KoHcTanTa paBHOBecHs peakuuu IIpU HEKOTOPOH Temreparype

paBHa . HailiTu paBHOBECHbBIE KOHILIEHTpAIUU , €CIM HayalbHblE

KOHIOCHTPpAIUN 3TUX BCIICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: « XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 22

Hanmcars BelpaxkeHus 3aKOHA ACUCTBUSA MacC JUIsl pEaKIU:

Ha cxosibko TpaycoB clieiyeT MOBBICUTH TEMIIEPATYPy CUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH , MPOTEKAIOIIIEH

B HEH peaklluy BO3pocia B pa3 (y = )?

Bo ckompko pa3  cienyer  yBEIMUWUTh  JIaBJICHHE , 4TOOBI  CKOPOCTh
o0pa3oBaHUs [0 peakluu YBEJIMUMIIACH B
100 paz?

B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCH paBHOBECHE B
peaxkiuu

a) IpU MOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHWKEHUU JIaBICHUSA?

KoncTanTa paBHOBecHs peaknu MpU HEKOTOPOW TemmepaType
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpAlUH , €CIM HaydalbHbIE

KOHICHTPAIUHX 3TUX BCIICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «X XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

1.

BAPUAHT 23

Hamnucarts BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEeHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:




Ha ckonbko rpatycoB cieyeT HOBBICUTh TEMIIEPATypy CUCTEMbI, YTOOBI CKOPOCTH , MPOTEKAIOIIEH

B HEW peakIny Bo3pocya B pa3 (y= )?

Bo ckompko pa3  ciuemyer  yBEIMYUTh  JABJICHUE , 4TOOBI  CKOPOCTh
o0Opa3oBaHus [0 PeaKIHU yBEJIMYUIIach B
100 paz?

B KaKoM HalpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu

a) IpYU NOHMWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) IpU NOHUKEHUU J1aBJICHUA?

KoHcTranTa paBHOBecHs peakuuu IIpY HEKOTOPOH TeMmIeparype
paBHa . Halitu paBHOBecHble KOHLEHTpalUU , €CJIH HayaJlbHble

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XXUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 24

Hanucatp BBIpAXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Macc JJIs peaKHI/Iﬁi

Ha ckonbko T'pagycCoB CJICAYCT IHOBBICUTH TCMIICPATYPY CUCTCMBI, YTOOBI CKOpPOCThb , HpOTCKaI-OIHeﬁ

B HEW peakinu BO3pocya B paz(y=___ )?

Bo ckonpko pa3  cieayer  yBEJIMYMTh  JlaBJICHUE , UYTOOBI  CKOpOCTh
o0OpazoBaHus M0 peaKIuu YBEIUYWIACh B
100 pa3z?

B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu

a) MIpU NOHWKEHUU TeMIepaTtypbl?  0) NpU NOHUKEHUU JIaBJICHUS?

KoHcTanTa paBHOBecHs peakuuu IIpU HEKOTOPOM Temreparype
paBHa . Hailitu paBHOBECHbBIE KOHILIEHTpAIUU , €CIM HayalbHbIE

KOHICHTPAUH 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «PacTBOpBI 3J1eKTPOJIUTOB. I'naposus comnein»

BAPUAHT 1
CocTaBpTe MOJEKYJSIpHBIE M HOHHO-MOJEKYJSPHBIE YpPaBHEHHs PEaKIMi B3aUMOACUCTBUS B
pacTBopax MexXIy:
CocTaBbTe MOJIEKYIIPHbIE U HOHHO-MOJIEKYISIPHbIE YPaBHEHUS TUIPOIH3a
COJICH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJIIPHBIE W HOHHO-MOJIEKYJISIDHBIE YPABHEHUs pPEAaKUUN B3aWUMOJCHCTBHS B
pacTBOpaX MEXIY:
CocTraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS THAPOIN3a
cojei: . Onpenenute cpeny (pH) pacTBopos.

BAPUAHT
CoctaBbTe MOJEKYJSIPHbIE U HWOHHO-MOJIEKYJISIpPHBIC YpaBHEHHs pPEaKIMi B3aMMOACHUCTBUS B
pacTBOpax MEXMY:
CocTtaBbTe MOJIEKYJISIpHbIE 1 HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHHsI THIPOIN3a
coneil: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.




10.

BAPUAHT
CoctaBbTe MOJEKYJSPHbIE W WOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YpPaBHEHHs PEaKIMiA B3aMMOICHUCTBHUS B
pacTBOpax MExXIy:
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC B HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHHSI THAPOIH3a
COJICH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocraBbTe MOJICKYJIIPHBIE WU HOHHO-MOJICKYJISIPHBIE YPaBHEHUS PEAKIUN B3aUMOJECHCTBUS B
pacTBopax Mexy:
CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJICKYJISIPHBbIE YPABHEHUS THAPOIN3a
coJieit: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

TEMA: «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKWX COEJJAHEHU»

BAPHUAHT 1

. HAIIMIIMTE ®OPMVIJIbl OKCHUJIOB BTOPOI'O IIEPHOJA TIEPUOJUYECKOM

CUCTEMBI, VUMTBIBA Sl UX BBICIIYIO BAJIJEHTHOCTbD, I YKAXKUTE XUMWYECKHUIA
XAPAKTEP OKCHUOB.

HATIUIIWUTE: a) JJIAA KUCJIOT H345s04 1 HNO:> BO3SMOXXHBIE KMCJIOTHBIE OCTATKU,
YKA3AB HUX 3APAJHOCTb U ®OPMVIJIbI KHCJIIOTHBIX OKCHJOB; 6) JIA
OCHOBAHMU KOH W Ba(OH)> BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB UX
3APAIHOCTD 1 ®OPMVYIJIbI OCHOBHbBIX OKCU/JOB; B) TPAOUYECKHUE ®OPMYVIJIbI
H3As04 1 Ba(OH)z.

3AIAIINTE YPABHEHHS PEAKLIMIA B3AUMOJENCTBUS AM®OTEPHOI'O Ga(OH); C
PACTBOPAMU: a) IT'M/IPOKCH]A HATPUA, 6) COJIAHOH KUCJIOTHI.

COCTABBTE SMITMPUYECKHE U TPAOUYECKUE ®OPMYJIbI CIEAYIOIINX COJIEM:
CVIIb®@AT HUTPHA, [T'H/[POKCOXJIOPHI MAI'HUA, T'MJJPOCHIIUKAT KAJIUA,
YKAXUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

C KAKMMHU U3 TIEPEUYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATHUPOBATbL OKCH/]
KAJIBI[UA: OKCHJ] HATPHA, BOJA, ®OCPOPHAA KHCJIOTA, OKCHIl XJIOPA (VII),
THIIPOKCHJ] KAJIMA, HUTPAT IJUHKA. 3AIIMIIUTE YPABHEHUS BO3MOXHBIX
PEAKIIMIA 1 HABOBUTE IMPOJYKTHI PEAKIIWI.

BAPUAHT 2

. HAIIUIIMUTE ®OPMYJbl OKCUJIOB TPETHEIO ITEPHONA TIEPUOJWUYECKOM

CUCTEMBI, VUMTBIBA Sl UX BBICIIYIO BAJJEHTHOCTb, Y YKAXKUTE XUMUUYECKUIA
XAPAKTEP OKCHOB.

HAITMIIUTE: a) JIA KUCJIOT H34s03 1 HNO3; BO3SMOXHBIE KMCJIOTHBIE OCTATKHWU,
YKA3AB HUX 3APAJHOCTH U ®OOPMYVYJIbI KHUCIIOTHBIX OKCHUIOB; 6) JIA
OCHOBAHWI NaOH U Ca(OH); BOBMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHU, YKA3AB UX
3APAHOCTD U ®OPMYVYJIbI OCHOBHbBIX OKCUJOB; B) TPAOUYECKUE ®OPMYVYIJIbI
H34s503 U Ca(OH):.

3ATUILIUTE YPABHEHUS PEAKITAN B3AMMOJIEMCTBUS AM®OTEPHOTO A/(OH); C
PACTBOPAMU: a) THIPOKCHIA HATPHS; 6) COJITHOM KHCJIOTB.



. COCTABBTE SMIIUPUYECKUE U TPAGUYECKUE ®OPMYJIbI CJIEJYIOIINX COJIEN:
CVIIb®@AT MAI'HUA, T'H][POKCOCYIIb®AT MAI'HUA, HUIHIPODOCDPAT KAJIHA,
YKAJKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 5TU COJIN.

. C KAKMMH U3 EPEUUCJIEHHBIX BEILIECTB MOXET PEATUPOBATD [ H/JPOKCHI
KAJIBIJUA: OKCHJ] HATPHA, BOJA, ®OCPOPHAA KHCJIOTA, OKCHJ] XJIOPA (VII),
THIPOKCHIl KAJIMA, HUTPAT IJUHKA. 3AIUUINTE YPABHEHUSI BO3MOXHBIX
PEAKIIUI 1 HASOBUTE IIPOJYKTbI PEAKLIUI.

BAPUAHT 3

. HAITMIIUTE ©®OPMVIJIbl OKCUIOB s- WU p-OJIEMEHTOB YETBEPTOI'O 1IEPHO/IA
HEPUOJUMYECKON CHCTEMBI, VUMTBIBASI HX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTbH, U
YKAXUTE XUMHUYECKNHN XAPAKTEP OKCH/IOB.

. HAITUIIUWTE: a) AJIA KUCJIOT H3PO4 N HJO3; BOSMOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKMH,
YKA3AB UX 3APAJHOCTH M ®OPMVYIJIbl KUCJIIOTHBIX OKCHUIOB; 6) AJIAd
OCHOBAHUI RbOH U Mg(OH); BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB UX
3APAHOCTD U ®OPMYVYJIbI OCHOBHbBIX OKCUIOB; B) TPAOUYECKUE ®OPMYVYIJIbI
H3PO4 V1 Mg(OH),.

. 3ATIMIIUTE YPABHEHMS PEAKIIMN B3AUMOJIENCTBUSI AM®OTEPHOI'O Zn(OH), C
PACTBOPAMU: a) THIPOKCHIA KAJIUA; 6) CEPHOM KUCJIOTBI.

. COCTABBTE SMITMPUYECKME U TPAOUYECKUE ®OPMYVJIbI CJIEAYIOLINX COJIEM:
XJIOPHIl MAI'HUA, I'M/[POKCOCYIIb®PAT JKEJIE3A (1), TUJPOD®OCDAT KAJINA,
YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

. C KAKMMU U3 IEPEUMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATHPOBATH OKCH/I
HATPHUA: OKCHII KAJIBLJUA, BOJA, ®OCPOPHASA KHUCJIOTA, OKCHI XJIOPA (VII),
THJIPOKCH/ KAJIUA, HUTPAT [[HHKA. 3AIIMIIUTE YPABHEHHIS BO3MOXHBIX
PEAKIIMI 1 HA3OBUTE IIPOJYKTbI PEAKIIWT.

BAPUAHT 4

. HAITMIIUTE ©OPMVIJIBI OKCHUIOB s- WU p-OJIEMEHTOB I[IATOI'O IIEPHO/IA
HEPUOJUMYECKON CHCTEMBI, YVUMTBIBAS HX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTDH, U
YKAXUTE XUMNYECK1U XAPAKTEP OKCHJIOB.

. HAITMIIWTE: a) 1JIA KUCJIOT H3PO3; 1 HCIO3 BO3SMOXXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKMH,
YKA3AB HUX 3APJAJJHOCTbH W ®OPMYVYJIbI KHCJIIOTHBIX OKCHUJOB; 6) JJIA
OCHOBAHHI CsOH U Fe(OH); BOBMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB UX
3APAJHOCTD 1 ®OPMYVYJIbl OCHOBHBIX OKCHUOB; B) T[PAOUYECKHUE ®OPMYVJIbI
H3PO3 I/IF@(O[‘[)Q.

. 3AIMUIINTE YPABHEHUS PEAKIINI B3AUMOJJEMCTBUSA AM®OTEPHOI'O Cr(OH); C
PACTBOPAMM: a) IT'MJPOKCHJA HATPUA, 6) COJIAHOH KUCJIOTHI.

. COCTABBTE SMITMPUYECKHE U TPAOUYECKUE ®OPMYJIbI CJIEAYIOILINX COJIEM:
KAPBOHAT MATHHUA, I'H][POKCOCYIIb®AT )KEJIE3A (11I), I'HUJPOCYJIb®PAT KAJIHUA,
YKAXUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.



. C KAKMMU M3 IIEPEUMCIIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEAT'MPOBATL OKCH]]

MATI'HUA: OKCHJ] KAJIBLIHA, BO/JA, ®OCDPOPHAA KHCJIOTA, OKCHJ] XJIOPA (VII),
I'MIPOKCHJl KAJIMA, HUTPAT IHHKA. 3AIIMIIMTE YPABHEHUA BO3MOXHbBIX
PEAKIIMN N1 HA3OBUTE ITPOAYKTBI PEAKIINH.

BAPUAHT 5

. HAITMIIUTE ©OPMVIJIbl OKCHUIOB s- W p-OJIEMEHTOB [IATOI'O I1IEPHOJIA
HEPUOJUMYECKON CHCTEMBI, VUMTBIBASI HX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTbH, U
YKAKHUTE XUMHUYECKHNHN XAPAKTEP OKCH/OB.

. HATIMIIWTE: a) JUIS1 KUCJIOT H>S U HCIO, BO3MOYHBIE KMCJIOTHBIE OCTATKH,
VKA3AB HUX 3APSJIHOCTb U ®OPMYJIbI KUCJOTHBIX OKCHUJOB; 6) IS
OCHOBAHUI LiOH W Ni(OH); BOSMOYHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, VKA3AB HX
3APSIIHOCTD Y ®OPMYJIbI OCHOBHBIX OKCHUJIOB; B) TPAGUYECKUE ®OPMYJIbI
HCIO4 U Ni(OH)..

. 3AIIUIINTE YPABHEHUS PEAKIVI B3AUMOJIEUCTBUS AMD®OTEPHOI'O Ph(OH), C
PACTBOPAMM: a) I'MIPOKCHIA HATPU, 6) COJIAHOU KHUCJIOTHI.

. COCTABBTE SMITMPUYECKHE U TPAGUYECKUE ®OPMYVJIbI CJIEAYIOILINX COJIEM:
CVIIBDPATA KEJIE3A (1), AUTHIPOKCOCYJIb®AT KEJIE3A (1ll), IMJPOKAPBEOHAT
HATPHA, YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

. C KAKMMM 13 TTIEPEYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATE OKCHJ] BAPHS:
OKCHJ] JXEJIE3A (Il), BOJA, CEPHAS KHCJIOTA, OKCHJ CEPKI (VI), THJPOKCHI
KAJTAA, XJTOPH] ITUHKA. 3ATIMIIUTE YPABHEHUS BO3MOXHBIX PEAKLIAI U
HA3OBUTE ITPOJIYKTBI PEAKITHUIA.

BAPUAHT 6

. HAITMIIUTE ©OPMYJIbI OKCUIAOB s- WU p-OJIEMEHTOB IIEPBOI'O IIEPHOJIA
HEPUOJUMYECKON CHCTEMBI, YVUMTBIBAS HX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECK1U XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HATIUIIWTE: a) JJIS1 KUCJIOT H>SO4 U HCIO; BO3MOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKH,
VKA3AB UX 3APSJIHOCTh M ®OPMYJIbBI KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB; 6) IS
OCHOBAHMI CsOH W Cu(OH); BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU, YKA3AB UX
3APSITHOCTB Y dOPMYJILI OCHOBHBIX OKCHUJIOB; 8) TPAGUYECKUE ®GOPMYJIBI
H>S04 U Cu(OH)..

. 3AIMUIINTE YPABHEHUS PEAKIINI B3AUMOJJEMCTBUSA AM®OTEPHOI'O Be(OH): C
PACTBOPAMM: a) TMJPOKCHJA HATPUA, 6) COJIAHOH KUCJIOTHI.

. COCTABBTE SMITMPUYECKHE U TPAOUYECKUE ®OPMYJIbI CJIEAYIOILINX COJIEM:
CVIIb®ATA JKEJIE3A4 (1ll), I'MJJPOKCOKAPEOHATA MEJN (1), I'H/[POKAPFOHATA
KAJIBIHA; YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

. CKAKUMMU U3 ITEPEYNCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEAI'MPOBATDL OKCH/] bAPUA:
OKCHJ] HUKEJIA (11), BOOA, COJIIHAA KUCJIOTA, OKCHJ CEPBI (1V), T'HIPOKCH]]
PYBUTUA, CYJIb®AT HATPHA. 3ATINILINTE YPABHEHU S BO3SMOXHBIX PEAKIIVIA 1
HA3O0BUTE ITPOJYKThI PEAKIVH.



«Teopus 1eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALNH.
Boaubie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIMTOB

Bapuant Nel
1.Ha3oBure cienyomue COeJUHEHNS, HAMIIUTE YPaBHEHUS JUCCOLMALIUY, IPUBEANTE IpadudecKkue

dopmyiel atux coenuaenuit Ni(NOs)2, Mq(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2.HanwmuTe ypaBHEHHSI BO3MOXHBIX PEAKIM B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIC:

NaOH + Pb(NO3), —
NaOH +SnO —
NaOH + N2Os —

NaOH + Ni(OH), —
NaOH + Ba(OH), —
NaOH +H>SO3 —

BapuanT Ne2

1.HazoBwurte cienyrolne COSTMHEHUS, HAITMIITUTE YPABHEHUS JUCCOIMAIINH, TIPUBEANTE rpaduvuecKue
dopmyibl aTux coenunenuit Ca(NOs)z, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanwumuTe ypaBHEHHSI BO3SMOYKHBIX PEAKIIM B HOHHO-MOJICKYJIIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgClL, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0O3 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

Bapuant Ne3

1.Ha3oBwurte cienyromue COSJMHEHNUS, HATMIITUTE YPAaBHEHUS JUCCOLMAIIUH, TIPUBEANTE TpadudecKue

dopmynbl atux coenunenuit NH 4(NO3)2, Mg(OH)2, RbCI, NaHCO3, H2SO:s.
2.HamummTe ypaBHEHHS BOBMOKHBIX PEAKIIUii B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)> —

NaOH + Ba(OH)> — NaOH +SnO —

NaOH +H>SO; — NaOH + N2Os —
Bapuant Ne4

1.HazoBure cneayroime coelMHEHNUs, HAUIINTE YpaBHEHUS JUCCOLMAIIUM, IPUBEIUTE TpapuuecKue
dopmynel atux coenunenuit Ba(NOs),, Cr(OH)2, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hamummre ypaBHEHHs BOBMOXKHBIX pEaKUii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/IE:

AgOH + MgCl; —
AgOH +S0; —
AgOH +ZnO —

AgOH + Ca(OH); —
AgOH + Sn(OH), —»
AgOH +H>SOs —

Bapuanr NeS

1.HazoBute CJICAYIOIUC COCAUHCHUS, HAIMUIITNUTC YPABHCHUA JUCCONHUALIUA, TIPUBECANUTC l"pa(bI/ILICCKI/Ie

dopmynsl atux coenunennii CrCly, Mg(OH)2,RbNO3, NaHSOs.
2.Hamummte ypaBHEHHUS BOBMOYKHBIX PEAKIIMi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:



NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —

NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H>SO; — NaOH + N»Os5 —
Bapuant Ne6

1.Ha3oBwurte cienyroiue COSIMHCHNUS, HATTMITUTE YPABHEHUS JUCCOIMAIIUNH, TIPUBEANTE TpaduvecKue
dopmyibl atux coenuaennit Fe(NO3)2, Cr(OH)2, H3BO3, NiOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanwmuTe ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEAKIMI B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH); — KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

Bapuanr Ne7

1.HazoBure cnemyronme coeTMHEHNUS, HATUIIATE YPABHEHHUS JUCCOIIUAIINY, IPUBEIUTE TpaPUIeCKue
dopmyibl aTux coenunenuit Cr(MnOs)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCO:s.
2.Hamummre ypaBHEHHUS BOBMOXKHBIX PEAKIIUii B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIE:

NaOH + Cu(OH), —» NaOH + Pb(SO3) —

NaOH + Ba(OH)> — NaOH +CrO —

NaOH +HCO; — NaOH + N>Os5 —
Bapuant Ne8

1.HazoBuTe creayroniie coeMHEHUs, HAMUIIUTE YPABHEHUS TUCCOIUAIINH, IPUBEIUTE Tpaduieckre
dopmynbl atux coenunenuit Cr(NO3)2, Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanummuTe ypaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEaKI[Uii B MIOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/JIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + BaCL —»
KOH + Sn(OH), — KOH +N205 —
KOH +H>SO4 — KOH + PbO —

Bapuanr Ne9

1.HazoBure cneayromme coeTMHEHNUs, HATUIINTE YPaBHEHUS JUCCOIIMAIIUY, IPUBEIUTE TpaduuecKue
dbopmynsl atux coenunennii Ni(NOs3 )2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.Hamummte ypaBHEHHUS BOBMOYKHBIX PEAKIIMi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H>SO3 — NaOH + N»Os —

Bapuant Nel(



1.Ha3oBwurTe cienyromme COeIMHCHNUS, HATTMITUTE YPaBHEHUS JUCCOIUAIIUH, TIPUBEANTE TpaduvecKue
dopmyiel atux coenuaennit NaNOs Pb(OH),, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanwmuTe ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEAKIIM B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIC:

KOH + Cr(OH); — KOH + BaCl; —»
KOH + Sn(OH), — KOH +Cr03 —
KOH +H3POs — KOH + ZnO —

Bapuant Nell

1.HazoBure cnemyronme coeIMHEHNUS, HATUIIIATE YPAaBHEHHUS JUCCOIIMAIIUY, IPUBEIUTE TpapuIecKue
dbopmysl 3tux coenuaennii Ni(NOs3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HanummuTe ypaBHEHHS BOBMOKHBIX PEAKIIMi B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH)> — NaOH +SnO —
NaOH +H>SO; — NaOH + N2Os —

Bapuant Nel2

1.HazoBwurte cienyroine COSTMHEHUS, HAITMIITUTE YPABHEHUS JUCCOIMAIINH, TIPUBEANTE rpadudyecKue
dbopmyibl aTux coenunenut Ba(NO)2, Pb(OH)2, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3
2. HanwumuTe ypaBHEHHSI BO3SMOYHBIX PEAKIIM B HOHHO-MOJICKYJIIPHOM BH/IC:

KOH + Pb(OH), — KOH + ZnCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0O3 —
KOH +H>SO; — KOH + CaO —

Bapuant Nel4

1.HazoBure cneayroime coelMHEHNs, HAUIINTE YpaBHEHUS JUCCOLMAIIUM, IPUBEIUTE rpapuuecKue
dbopmynbl aTux coenunenuit Ba(NOs),, AI(OH)3, KHCO; FeCls.
2.Hamummre ypaBHEHHs BOBMOXKHBIX pEaKUii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/IE:

NaOH + Mg(OH), — NaOH + Be(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,CO3 — NaOH + P;0s —

Bapuant NelS

1.Ha3zoBure cienyromnue COeJUHEHUS, HAMIIUTE YPAaBHEHUS JUCCOLMAIIUH, TIPUBEANTE IpadudecKkue
dopmyibl atux coenunenuit Ca(NOs)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanumuTe ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEAKIIMNA B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —»
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

Bapuanr Nelé6



1.Ha3zoBure CJICAYIOIUC COCAUHCHUS, HAIMMUIINUTC YPABHCHUA JUCCOTHUALIUA, TIPUBCANUTC rpa(bnqecm/le
dbopmyasl atux coenuaennii Ni(NOs3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.Hanuumre ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEaKlUii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/JE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H>SO; — NaOH + N>Os5 —

Bapuant Nel7

1.HazoBure cnemyronme coeTMHEHNUS, HATUIINTE YPABHEHHUS JUCCOIIMAIIUY, IPUBEIUTE TpaduIecKue
dbopmyiel 3Tux coenunennii Zn(NOs)2, Pb(OH)2, H3BO3, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanummuTe ypaBHEHHS BOBMOYKHBIX PEAKIIUi B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIE:

NH4OH + Ca(OH), — NH4OH + MgCL —
NH4OH + Sn(OH), — NH4OH +SO3; —
NH4OH +H>SO4 — NH4OH + ZnO —

Bapuant Nel8

1.Ha3oBwurte cienyrolue COSIMHCHNUS, HATTMITUTE YPABHEHUS JUCCOIMAIIUH, IIPUBEANTE IpaduvecKue
dopmyitel atux coenuaennii NaNOs Be(OH)2,KOH, LiHCO3 , H2SO3
2.HanumuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIIMI B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIC:

LiOH + Ni(OH), — LiOH + Pb(NO3); —
LiOH + Ba(OH), — LiOH +SnO —
LiOH +H,SO; — LiOH + N>Os —

Bapuanr Nel9

1.Ha3oBwurte cienyroiue COSIMHCHNUS, HATTMIITUTE YPABHEHUS JUCCOIMAIIUH, TIPUBEANTE TpadudecKue
dopmyitel atux coenuaennit Ca(NOs)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3
2.HanwmuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIIM B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgClL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —»
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —»

Bapunant Ne20

1.HazoBure cneayromme coeTMHEHNUs, HATUIINTE YPaBHEHUS JUCCOIIMAIIUY, IPUBEIUTE TpaduuecKue
dbopmynsl atux coenuaennii Ni(NOs3 )2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HamummTe ypaBHEHHUS BOBMOYKHBIX PEAKIIUi B MOHHO-MOJIEKYIIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H>SO; — NaOH + N20O5 —

Bapuanr Ne21



1.HazoBure CJICOAYIOIIUC COCAUHCHMUA, HAaITUIIINUTC YpPaBHCHUA Jucconualnuu, MPpUBCIUTC
rpadudeckue Gopmyinl 3Tux coeauHeHuit Ba(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanuumre ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEaKlUii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/JE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03; —
KOH +H;SO4 — KOH + ZnO —

Bapuantr Ne22
1.HazoBute crenymomue COCIUHEHUS, HAMUIIATE YypPAaBHEHUS JJUCCOIMAIIMH, TPHUBEIUTE
rpadudeckue Gopmyinl 3TuX coeauHeHuit Ba(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanummuTe ypaBHEHHS BOBMOYKHBIX PEAKIIUi B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —»
KOH +H>SO4 — KOH +ZnO —

CamocrosiTesibHasi padoTa

Tema: AMY

1. Omnpenenure abCOMIOTHYIO Maccy MoJiekyisl HoO

2. Yemy paBHbl MaccoBble 1071 ( %) snemenToB B Mosiekyie Fe(OH)s

3. Vpasusiite peakimio: Al(SO4); + BaCO3; = Alb(CO3); + BaSOq4
[TokaxuTe BHIIOJHEHUE 3aKOHA COXPAHEHHs MAacChl B 3TOM peakluu

4. Kakoii 00bEM npu H.y. 3aHUMAIOT 1 IT. yriekucioro rasa

5. Kakas macca BoJibl 00paszyercst ipu cropaduu 1,0r. rimoko3bl CeH1206?
Ypasuenue peakunu CsHi1206 + O2 = CO2 + H20

Tema: AMY
1.0npenenute abcomoTHy0 Maccy Mosekyisl HCI
2. Yewmy paBubl maccoBsie nos ( %) anemenToB B MmoJiekyie Fe(OH),
3. VYpasusiite peakunio: Na,SO4 + HCl = NaCl + H>SO4
IToka)xuTe BHINOJIHEHUE 3aKOHA COXPAHEHHUSI MacChl B 9TOM  peakLuu
4. Kakoii 00bEM Npu H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIJIEKUCIIOTO rasa
5. Cxonbko rpammoB  FeSO4 00pazyercs npu B3aumoseiictBuu pactBopa CuSOq4 ¢

JKEJIe30M, €ClId TIPH 3TOM obOpasyercs 128r. Menu Mo ypaBHEHUIO:
CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Tema: AMY
1.0npenenute abcomoTHYIO Maccy MoJieKyibl HoSOy
2.Uemy paBubl MaccoBblie g0 ( %) snementoB B monekyne Ca(OH),
3.Vpansiite peakiuio: Al(SO4); + BaCl, = AICI; + BaSOq4
[TokaxuTe BHIITOJIHEHUE 3aKOHA COXPAHEHHUS MACChl B 3TOM peakInu

4.Kakoil 00bEM 11pH H.y. 3aHUMaIoT 19r. Fp
5.0npenenute sxBuBaseHT : AI(OH)3, NaNOs, H3POq, Fe.

Tema: AMY




1.0Onpenenute abcomoTHYIO Maccy Mosekysl HNO3

2.Yemy paBubl MaccoBbie g0 ( %) snemenToB B monekyne Ba(OH),

3.Vpansiite peakiuio: Fex(SO4)3 + BaCO3 = Fex(CO3)3 + BaSO4

IlokaxuTe BHITIOJIHCHHE 3aKOHA COXPAaHCHUSA MACChI B 3TOM pCaKkunu

4.Kakoii 00pEM npu H.y. 3aHUMAIOT 1,41. N>

5. PaccunTaiiTe OTHOCHTEIBHYIO INIOTHOCTh OPOMOBOJIOPO/IA IO BOJAOPOIY

Tema: AMY

1.0npenenute abcomoTHYIO Maccy MoJiekysibl HNO»

2.Yemy paBubl MaccoBble 107U (%) snemenToB B Mosekyse HCI

3.Vpasusiite peakuuio: KoSO4 + HF = KF + H>SOq4

IlokaxuTe BHIMIOJIHEHHE 3aKOHA COXPAaHCHUSA MACChI B 3TOM pCaKkunu

4.Kakoif 00bEM NpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YTIIEKHCIIOTO ra3a

5. Onpenenute MOJIIPHYIO MaccCy rasa, €clid ero IIOTHOCTh 110 BO3JIyXYy paBHa 2,5.

Tema: AMY

1.0npenenute abcoMOTHYIO0 Maccy MoJieKyJibl HoSO3

2.Uemy paBubl MaccoBble 101u ( %) snemenToB B MoJekyse Ca(NOz)»

3.¥Ypagusiite peaknuto: LiBr + BaCO; = LioCO3 + BaBn»

IToxaxkuTe BBINOJHEHUE 3aKOHA COXpPaHCHH MACCHI B 3TOU pC€aKnumn

4.Kakoii 00pEM nipu H.y. 3aHUMArOT 191. Fo

5.0npenenute skBuBaieHT : NaOH, Ba(NOs),, AL

Tema: AMY

1.0Onpenenute abCOMOTHYIO Maccy Monekybl HF

2.Uemy paBubl MaccoBbie nouu ( %) snemenToB B Mosekyne BaCly

3.Vpasnsiite peakiuio: CsCl + BaCO3 = Cs,CO3 + BaCl,

ITokaxuTe BBHIIOJIHEHHE 3aKOHA COXPAHCHUS MACCHI B 9TOH peaknu

4.Kakoil 00b€M mipH H.y. 3aHUMaioT 1,4r. Np

5. Onpenenure 00BEM KUCIOpOAa, HEOOXoMUMBIH it onydenust 40r. okcuna menu (1)
okucnerneM meau: Cu + 02 = CuO

Tema: AMY

1.0npenenute abCOIIOTHYIO Maccy Mosekyssl HBr

2. Uemy paBHbl MaccoBble 1071 ( %) anemenToB B MoJiekylie Fe(NO3)s

3. Ypasnusiite peakuuto: HoSO4 + Ba(NO3)2 = HNO3 + BaSO4

ITokaxnTe BBRIITOJHEHHE 3aKOHA COXPAaHCHUA MACChI B 3TOM PCaKnuu

4. Kakoit 06b&M npH H.y. 3aHUMaIOT 0,6MOI1b. J1I000T0 Tra3a

5. Kakas macca Bojer 006pazyercst mpu cropanu 1,0r. rimoko3b1 CsH1206?

YpaBnenue peakuun CsH1206 + O2 = CO, + H2O

Tema: AMY

1.0npenenute abCOIOTHYIO Maccy MosekyJssl HI

2.Yemy paBHBI MaccoBbie 107U ( %) smemeHToB B Mosiekyse Fe(NO»)»

3.¥Ypasuaiite peakunto: Na;SO4 + KOH = NaOH + H2SO4

ITokaxuTe BBHIIOJHEHHE 3aKOHA COXPAHCHUSA MACChI B 3TOM pCaknu

4.Kakoil 00bEM IIpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIJIEKHCIIOrO rasa

5. Cxonbko rpammoB FeSO4 06pasyercs npu B3aumojeiictsuu pactsopa CuSO4 ¢
JKEJIe30M, €ClId TP 3TOM obOpasyercs 128r. Menu Mo ypaBHEHUIO:




CuSO4 + Fe =FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.0npenenute abCOMOTHYIO Maccy MoJieKkyJibl HI

2.Yemy paBubl MaccoBblie 107U ( %) anemenToB B Mosiekyse Fe(NO»)»

3.Vpasnsiite peakiuto: LioSO4 + HNO3; = LINO3 + H>SO4

[TokaxuTe BBINOJHEHUE 3aKOHA COXPAHEHUSI MACCHI B 3TOM

peakiuu

4.Kakoif 00bEM NpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YTIIEKHUCIIOTO ra3a

5. CKOJIbKO MOJIEH COCTABIISIIOT U CKOJIBKO MOJIEKYJI COJEPKAT

280r. )Kelesa

Tema: AMY

1.Onpenenute abCOMIOTHYIO Maccy MoJeKysibl HF

2.Yemy paBubl MaccoBble 107H ( %) snemenToB B Mosekyie BaCl,

3.¥Ypasusiite peakuuto: CsCl + BaCO3 = Cs2CO3 + BaCl,

IlokaxuTe BEHITOJIHCHHE 3aKOHA COXPAaHCHHUSA MACChI B 3TOM pCeaKkuuu

4.Kakoii 00p€M npu H.y. 3aHUMAIOT 1,41. N>

5. Onpenenure 00bEM KUCIOpOIa, HEOOXOAMMBIH 1 omyyerus 40r. okcuaa meau (11)
okuciaenneM mMeau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.0npenenute abCOMOTHYIO Maccy MoJiekyJibl HBr

2.Uemy paBubl MaccoBble 1ouu ( %) snemenToB B MoJiekyse Fe(NOs3)3

3.¥Ypasusiite peakuuto: H2SO4 + Ba(NO3)2 = HNO; + BaSOq4

IToxaxkuTe BBINOJHEHUE 3aKOHA COXpPaHCHHA MACCEHI B 3TOU pC€aKnuun

4.Kakoil 00bEM IpH H.y. 3aHUMaIOT 0,6M0u1b. J1I000T0 Ta3a

5.Kakas macca Bojbl o0paszyetcs ipu cropanud 1,0r. rimoko3sl CsHi1206?

VYpaBuenue peakunu CsH1206 + O2= CO2 + H20

I'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBIV HE®TAHOMW TEXHUYECKHM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 1
JAncuunimaa
®akyabTer HedTeTexHOJI0rMYeCKU CrnenuajJbHOCTD cemecTp __
YTBEPXKJIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi J.3.MarsaeB

T'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKHAM



YHUBEPCUTET

BWJIET Ne 2
JqucuunimHa
®dakyabrer HedrerexHogaormueckuii _ CnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXJAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi A.3.MaruaeB _

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKHN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 3
JAucuuniamHa
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXJAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi J.3.MaruaeB

I'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBIV HE®TAHOMW TEXHUYECKHAM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 4
JAucounimna
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXIAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi A.3.MarsaeB _




I'PO3HEHCKHNM T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHONW TEXHUYECKHUM

YHUBEPCUTET
BWIET Ne 5
JAucuMmiimHa
®akyabrer HedrerexHogaormueckuii _ CnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXKJIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi A.3.MaraaeB _

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIV HEOTSAHOM TEXHUYECKHM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne  6__
JucuMmiimHa
®akyabter Hedrerexnogornyecknii  CnenuajJbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJIAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi J.3.MaraeB




T'POSHEHCKHNM I'OCYJIAPCTBEHHBIV HEOTAHOM TEXHUYECKHAM

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 7
Jucummimea
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajJbHOCTD ceMecTp
YTBEP/XKIAIO
« » 2015 r. 3ae. kagheopoii A.3.Maruaes

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKHAM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 8
JucuMmimHa
®akyiabter Hedrerexnonsornyeckuii  CrnenuajJbHOCTD ceMecTp
YTBEPXJAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaruaeB

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSAHOM TEXHUYECKHM
YHUBEPCHUTET

BUJIET Ne 9

JAucuunianHa

®akyabter Hedrerexnogornuecknii  CneuuajbHOCTD ceMecTp




YTBEPXJAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaraeB

I'POBHEHCKHNM T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSHOM TEXHUYECKHUM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 10
JAucounimvna
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPX/JAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoit A.3.Maruaes

I'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBIV HE®TAHOMW TEXHUYECKHM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 11
JlucuunimHa
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXJAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaruaeB

T'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBIV HEOTAHOMW TEXHUYECKHAM
YHUBEPCUTET



Jncuunianna

BWJIET Ne 1

®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajJbHOCTD

YTBEPXKJAIO

« »

2015 r. 3ae. kagheopoii

cemecTp

J.3.MaraeB

B cooTBeTcTBUU C MOJOXKEHUEM O OAIITbHO-PEUTUHIOBOW OIIEHKE Y4eOHOU NesaTelbHOCTH
crynenta, npuastToM B [THTY (mpotokon Ned 3acemanusi HayuyHo-meToaudeckoro coera [ THTY

ot 15 mas 2015 roga), npuHsTAa CleayOIIas CUCTeMa pacipeaeseHus 0alljioB MO BHIaM CEMECTPOBBIX
OTUETHOCTEHN M KPUTEPHUH OI[EHKH:

Tabmuma 1 - Cucrema pacupeneiieHns: 0aJUI0B M0 BUIAM CEMECTPOBBIX OTUYETHOCTEN:

Bunel otueTHOCTEM bannel ( max)
OreHka 1esaTebHOCTH ArtTectauuu I arT. 2 arT. Bcero
CTyJEHTa B IIpoliecce ”

oGyuerns(o 100 Texkymuit KOHTPOJIb 15 15 30
Gasios) PyGeKHbIIA KOHTPOIIb 20 20 40
CamocrosrenbHas paboTta 0 15 15
ITocemaemoctsb 5 10 15
NTOI'O 40 60 100

Tabnuia 2 - Kpurepuu OlleHKH:

W TOroBbIN PEUTUHT B

HTorosas orjeHKa Ha YK3aMeH

Htoropas oreHka Ha 3a4eT

Oastax
81-100 «OTn4yHO» 3auTeHo
61-80 «XO0pomuoy»
41-60 «Y IOBIETBOPUTEIILHO»
Menee 41 Ganna «HeynoBneTBOpUTEIBLHO» He 3aureno




OueHo4yHbIe 0AJJIBI IO TEMaM JIA00PATOPHOI0 MPAKTHKYMA B PAMKAX TeKYIIUX ATTeCTALUIA:
1-1 Tekymias arrecranus:

1. TeopeTuueckre OCHOBBI AHAJIUTUYECKOW XUMHUH. XMMMUECKUH aHaIM3 M CTEXMOMETPUYECKHE
3aKOHBI XUMUU - 3 Oama

2. Xumudeckas KHHETHKA U XMMHYECKOe paBHOBecue - 3 Oayua

3. KucnotHo-oCHOBHBIE CBOMCTBa BemiecTB. ['maposn3. KaduecTBeHHBIM aHaIW3, €ro METoAbl - 6
OaJoB

4. XUMHUYECKHE METO bl KOJIMYECTBEHHOTO aHanu3a. [ paBumeTprdeckuii (BecoBoi) ananu3 - 3 6amia

2-91 TeKy1lIasi aTrecTamus:

1. Turpumerpudeckuii (0ObEMHBIN) aHAIIN3.
2. KucnoTHO-OCHOBHOE THUTpOBaHME (METOJ HeWTpaiu3anuu) -3 6amia
3. OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE (PEI-OKC-METOIbI) - 3 Oasia
4. KoMIUIeKCHOMETPHUYECKOE TUTPOBAHHE (XemaToMeTpusi) - 30aiia
5. DIeKTpOXMMHUYECKUE METObI aHalln3a. DJIEKTPOBECOBOI aHanu3 -3 Oasia
6. OOBEeMHBIE IIEKTPOXUMHUYECCKIE METO bl aHaM3a -3 Oaia

Kpurtepun oueHku nmo reMam J1ad0paTOPHOro NPAKTUKYMa B PAMKAX TeKYIIHX
aTrTecTalin:

[To naboparopusiM pabotam Nel. 2, 4.5,6.7. 8. 9:
0 GayuToB - HE BBINOJHEHA JJabopaTopHas padoTa B IMMOJTHOM 00bEME;
1 Gamn - maboparopHas paboTa BBINOJHEHA YAaCTHYHO, PE3yJIbTaThl pabOTHl HE OOCYXKIEHBI C

IIpero/iaBaTesnieM;
2 Oanna - naboparopHas paboTa BBIIIOJIHEHA YaCTUYHO, PE3YIbTaThl paOOThl YACTUYHO
00CYX/IEHBI C NPENOAaBaTEIEM; A

3 Gamnna - maboparopHasi paboTa BBIIOJIHEHA MMOJTHOCTHIO, PE3YJIHTATHl PAOOTHI TTOJIHOCTHIO 00CYKIEHBI
C Tperno/iaBaTeseM.

[To maboparopnoii pabote Ne3:

0 Gayu1oB - HE BBITMIOJIHEHA JJabopaTopHas paboTa B MOJTHOM 00bEME;

1 Gamn - mabGoparopHas paOoTa BBIOJHEHA YAaCTMYHO B YacTH XpOMAaTorpapuueckoro aHaau3a
OEH3MHOB, Pe3yJIbTaThl pa0OTHI HE 0OCYXIEHBI C NIPENOaBaATEIIEM;

2 Gayta - nabopaTopHas paboTa BBIMOJHEHA YaCTHYHO, PE3YJIbTaThl paOOTHl YACTHYHO OOCYXIEHBI C
IpenojaBaTesnem;

3 Oamna - ynaboparopHas paboTa BBINOJIHEHA MOJHOCTBIO B YaCTH XpoMaTorpauyeckoro aHaian3a
OEH3MHOB, Pe3yJIbTaThl PA0OTHI MOJHOCTHIO 00CYKIEHBI C IPETIOAABATEIIEM;

4 Gana - B IONOJIHEHUE K MIPEAbIYLIEMY ITyHKTY YaCTUYHO BBIITOJHEH TEXHUUECKUI aHann3 OEH3MHOB
MPSIMO MEPETOHKU HEPTH, Pe3yJIbTaThl paOOTHI HE 0OCYXKIEHBI C MTpernoaBaTesieM;

5 6amioB - B JIONOJIHEHHE K MPEAbIIYIIEMY MYHKTY HOJHOCTBIO BBIIOJHEH TEXHHYECKUH a Ha JIH
OCH3UHOB MPSMOI MEPETOHKU HEPTH, Pe3yJIbTaThl PA0OTHI YACTUYHO OOCYKIEHBI C

IperoiaBaTesneM;

6 6ayTOB - TabopaTtopHasi paboTa BEITIOJIHEHA TTOJTHOCTBIO, PE3YyJIbTAaThl PA0OTHI MOJTHOCTHIO 00CYKIEHBI
C MPEMNO0IaBaTEIIEM.

OueHoyHbie 0anuabl B pamkax 1 u 2 py0exHo#i aTrecTanuu:

1-Bompoc - 6 6asnioB



2-ompoc - 7 GanoB
3-ormpoc - 7 6aioB

Kpurtepun onenkn B pamkax 1 u 2 pyOeskHOM aTTecTanuii:

0 6ayI0B - OTBET HA BONPOC OTCYTCTBYET;

2 Oamma - JaH HENOCTaTOYHO TIOJIHBIA M HEJOCTaTOYHO pa3BEpHYTHI OTBET, JIOTMKA U
MOCTIeIOBATEIbHOCTh W3JIOKEHUS HE BCETZa MPOCIECKUBACTCSA; CTYJCHT MOXKET KOHKPETH3MPOBATH
00001IeHHBIE 3HAHNUS, I0Ka3aB Ha IPUMepax TOJIBKO C TIOMOIIBIO ITpeno/aBarens. PedeBoe odopmienne
TpeOyeT MonpaBoK, KOPPEKLUH;

4 Gayuta - 1aH TOJIHBIN, HO HEJOCTATOYHO ITOCIIEIOBATENIFHBIN OTBET Ha TIOCTABJICHHBII OIPOC, HO IPU
OTOM IIOKAa3aHO YMCHHC BBIACIWTL CYHICCTBCHHBIC IMPU3HAKHU, XAPAKTCPUIYIOMIUC TEXHOJOTHUYSCKUH
MPOIIECC C TOYKHU 3PEHHS €r0 MEPCIEKTUBHOCTH;

5 6auIoB - AaH pa3BepHYTHIA OTBET HA MOCTABJIEHHBIN BOIIPOC, PACKPHITHI OCHOBHBIC

MIOJI0KEHHSI TEMBI; IPOCIICKMBACTCS YETKAs CTPYKTYPa, JOrMYeCcKasi OCIIe10BaTeIbHOCTb.
oTpaxkaromasa CyIIHOCTb PACKPbIBACMBIX HOHﬂTHﬁ; B XOJ€ OTBCTa AONYWICHBI HCE3HAYUTCIBHBLIC
HETOYHOCTH;

6-7 6ayIoB - JaH MOJHBIN, Pa3BEPHYTHIN OTBET Ha MOCTABJICHHBIN BOIPOC, JOKA3aTEIbHO

PacKpBITH OCHOBHBIE NIOJI0)KEHHSI TEMbI; B OTBETE IPOCIICKHUBACTCS YETKasi CTPYKTYpa,

JIOTHYECKAs TTOCIIEA0BATEIbHOCTD, OTPAXKAIOIIAsl CYIIHOCTh PACKPHIBAEMBIX MOHATHI; OTBET
dopMmynupyercsi B TepMHHAX HAayKH, H3JIOKEH JIMTEPAaTYPHBIM SI3BIKOM, JIOTHYEH, JOKa3aTeseH,
JIEMOHCTPUPYET aBTOPCKYIO TO3UIMIO CTYACHTA.

Ounenounble 0aJ/IIbI IK3aMeHAa:

B cootBerctBun ¢ bPC I'THTY cTyneHT Bo Bpems 3k3aMeHa MoxkeT HaOpaTh He Ooiee 20
0aJIoB:
I-Bompoc - 6 6annos
2-Bompoc - 7 6anyios
3-Bompoc - 7 6annos

Kpurtepun onenkn 3x3amMena:

0 6ayyI0B — OTBET Ha BOIIPOC OTCYTCTBYET;

1-2 Oamnma - JaH HEAOCTATOYHO TIOJHBIA M HENOCTaTOYHO pa3BepHYTHIH OTBET, JIOTUKA U
MOCJIEZI0BATEIBHOCTh M3JIOKEHUSI HE BCErJa MPOCIEKHUBACTCS; CTYACHT MOXXET KOHKpPETHU3MPOBATH
0000111eHHbIE 3HaHUS, I0Ka3aB Ha IPUMeEpax TOJIbKO C TOMOIIBIO ITpernoiaBaTens. PeyeBoe oopmiieHne
TpeOyeT MonpaBoK, KOPPEKIIHH;

3-4 6ayia - 1aH MOJHBIN, HO HEIOCTATOYHO MOCJIEA0BATENbHBIN OTBET HA MOCTABIEHHBIM BOMpPOC. HO
Ipy 3TOM ” TIOKa3aHO Y MEHHE BBIJCIUTh CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKH, XapaKTepHU3YIOIlne
TEXHOJIOTMYECKHUI ITPOLIECC C TOUKH 3PEHUS €r0 NEPCIEKTUBHOCTH;

5 6amnoB — JaH pa3BepHYTHIH OTBET Ha MOCTABIEHHBIH BOMPOC, PACKPHITHl OCHOBHBIE MOJOKEHUS
TEMBI; IPOCIIEKUBAETCS YETKAsi CTPYKTYpa, JJOTHYECKasl I0CIIE0BATEIbHOCTD, OTPAXKAIOIasl CYyIIHOCTh
PacKpbIBa€MbIX MOHITHH; B X0JI€ OTBETA JOIMYIIEHbl HE3HAUNTEIbHbBIE

HETOYHOCTH;

6-7 OayuIoB - JaH TMOJHBIN, pa3BEePHYTHIA OTBET HA MOCTABJIEHHBIM BOMpPOC, JOKA3aTEIbHO PACKPHITHI
OCHOBHBIE TIIOJIOKEHUSI TEMBI; B OTBETE IPOCIEKHMBACTCA UETKasg CTPYKTypa, JIOTHYECKas
MOCJIEI0BATEIBHOCTh, OTPAYKAIOIIAs CYLITHOCTh PACKPBIBAEMBIX TOHATUN: OTBET

OueHouHbIe 0AJIBI 32 CAMOCTOSATEIbHYI0 Pa0OTY CTY/I€HTA:



CamocrosrenbHas paboTa CTyIeHTa OLEHUBAETCS MaKCUMAJIBHO B 15 GaJlJIOB U COCTOUT B HAIIMCAHUU
myOJIMIHOM 00CYXKIeHUH pedepaToB Mo npeaaracMbiM TemMaM. CTyJIEeHT MOXKET BEIOpaTh Tpu pedepara
KKl U3 KOTOPBIX olieHuBaercs ot 0 1o 5 6amios.

Tembl pedepaToB AJis1 CAMOCTOATEILHON PadOThHI CTy/IEHTa

5 Pekrudukanmonnoe odbopynoBanue yctanoBok ABT

6 Bakyymco3pgaroias anmaparypa

7 Tumnbl, HA3HAYEHUE U PacyeT OPOLICHUN B PeKTU(UKAITMOHHBIX KOJIOHHAX

8 YCTpolcTBO M NIPUHIMNA-IEUCTBUS PEAKTOPA KATAIUTUYECKOTO KPEKUHTa

9 VYcTpoiicTBO M NPUHIIMI ACUCTBUS peakTopa Katanutuieekol o pudopmuHra

10 YcTpolcTBO M MPUHITUIT ACHCTBUS peakTopa TMAPOOYUCTKH CBETIBIX JUCTUILIATOB Y CTPOKUCTBO
Y IPUHLIMI AEUCTBUS PEaKTOpa KaTAIUTUYECKOIO aJIKUIIMPOBAHUS

11 YcTpolcTBO M IPUHIUIT ICUCTBUS PEAKTOpa U30MEpPU3ALIUU

Kpurtepun oieHKH 32 CAMOCTOATEIbHYIO padoTy CTy/IeHTA:

0 OammoB - MOATOTOBIIEH HEKAYECTBEHHBIN JOKIAJA: TeMa HE pPAacKpbiTa, B H3JIOKEHUH JIOKJIaJ
OTCYTCTBYET YETKasl CTPYKTYpa, JOTH4ecKast I0CJIe€0BaTeIbHOCTb, OTPAXKAIOIas CYyIIHOCTb
pPacKpbIBa€MOM TEMBI:

1 Gamn - MOATrOTOBJIEH HEKAYECTBEHHBIM JIOKJIAA: TEMa PacKpbiTa, OJHAKO B H3JI0)KEHUU JIOKJIa/a
OTCYTCTBYET YETKasi CTPYKTYpa, OTPaKarollias CyI[HOCTb PaCKpbIBAEMOM TEMBI;

2 Gamra - MOATOTOBJIEH KAaYeCTBEHHBIH JOKIAJ: T€Ma XOPOLIO PACKPhITa, B HM3JIOKEHUH OKJIA/Ia
MPOCJIEKUBAETCS YETKasi CTPYKTypa, JIOTMYECKas IOCJIEeJ0BAaTEIbHOCTb, OTpa)karollas CYLIHOCTh
packpbiBaeMoil Tembl. OJIHaKO CTYJEHT HE OCO3HAET POJIb U MECTO PACKPHIBAEMOTr0 BOIpoca B 001Iei
cXeMe MEePCIEeKTUBHBIX MPOLIECCOB HEPTenepepadoTKy;

3 Oaia - MOATOTOBJICH KAa4eCTBEHHBIN MIOKJIAJ: T€Ma XOPOIIO PACKpPhITa, B HM3JIOKEHHH IOKJala
MPOCJIEKUBAETCS YETKasi CTPYKTypa, JIOTMYECKas IOCJIEeJ0BAaTEIbHOCTb, OTpa)karollas CYLIHOCTh
packpbiBaeMoil Tembl. CTyIEHT XOpOUIO anejiupyeT TepMuUHamMu Hayku. OJHAKO 3aTpydHseTcs
OTBETHUTH Ha JIOTIOJIHUTENbHBIE BOIIPOCHI IO TeMe Aokiana (1-2 Bompoca).

4 Oamya - MOATOTOBJIEH KAaueCTBEHHBIM JOKJIAJ: TEMa XOPOIIO PacKpbiTa, B M3JIOKEHHUU JOKJIaaa
IIPOCJIEKNBAETC YETKas CTPYKTypa JIOTMYECKas I10CJIEN0BATEIbHOCTh, OTpakarouias CyIIHOCTb
packpbiBaeMoii TeMbl. CTyZIeHT CBOOOIHO aneJiupyeT TepMUHaMU HayKu. OJHaKo Ha AOMOJIHUTENIbHbIE
BOIPOCHI 110 TeMe Jokiaaa (1-2 Bompoca) OTBeYaeT TOJIbKO ¢ HOMOIIBIO IPENojaBaTesl.

5 0amioB - MOATOTOBJIEH KAayeCTBEHHBIN JOKJIAJ: T€Ma XOPOLIO pPacKphiTa, B M3JIOKEHUM JOKIaza
IIPOCJIEKNBAETC YETKas CTPYKTypa JIOTMYECKas I10CJIEN0BATEIbHOCTh, OTpakarouas CyIIHOCTb
packpbiBaeMoil TeMbl. CTyJIeHT CBOOO/IHO amne/uIupyeT TePMUHAMU HAyKH, JEMOHCTPUPYET aBTOPCKYIO
no3unuo. CriocobeH OTBETUTh Ha JIOTIOJIHUTENbHBIE BOIIPOCHI 10 TeMe Jokiaaa (1-2 Bompoca).






