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1. Llenn v 3apaum aucumnamnHbl

Llenbto OCBOEHMSI NUCLUIUIMHBL «XUMUS» SBISETCS NPUOOPETEHHE 3HAHUM M HaBBIKOB B
oOnactu oO0Iell M HEOpPraHUYecKOW XMMMH, IO3BOJISIIOIIME B AajbHEHIIEM NPUMEHATh UX IpU
OCBOCHHMH JIPYTUX JAUCIUIUIMH OOpa30BaTEeNbHOIO LHUKIA M TOCIEAYIoUed NpodeccnoHaIbHON
JESTEIIBHOCTH.

3aga4y TUCLUILIMHBL
- (hopMUpOBaHUE Y CTYACHTOB MPEICTaBICHUI 0 XUMHUECKUX BEIIECTBAX U UX CBOMCTBAX
- MpuoOpEeTeHNE 3HAHUM O CTPOEHMM M CBOWCTBAX XMMMYECKUX BEILECTBAX, AKCIUIyaTallMOHHBIE
XapaKTEPUCTUKH W TpaBWJIa SKCIUTyaTallMd TEXHOJOTMYECKOro OOOpYIOBaHUS, KOHCTPYKILIHUH,
00BEKTOB, MAIIIMH, MEXaHU3MOB He(Tera3oBoro Npo13BOJICTRA.

- YMCHHC ITPOU3BOAUTD UCIIBITAHUC XUMHUYCCKUX BCHICCTB 110 CTAHAAPTHBIM METOJAUKAM.

HaCHOPT ([)on,ua OLHCHOYHBIX CPEACTB 110 JUCHUIIJINHE

Kona xonTpommpyemon
Ne |  KoHnTpomupyemsle pa3aensl POIHPY HanmenoBanue
KOMIIETeHINH (WJIH €€
/1 (TeMbl) AUCITUTUTMHBI OLIEHOYHOT'O CpeJICTBa
4acTH)
1
[lepnonnueckuii 3aKoH 1-1 pyOexxHas aTTecTanus
OIIK-1
A N.Menneneera
2 1-1 pyOexxHas aTTecTanus
Crtpoenue aToma. OIIK-1 py =
3 1-s Tekyias arrectauus
XuMuyeckas CBsi3b U ym H
OIIK-1 1-g pyOexxHas aTTecTanus
CTPOEHHE MOJIEKYII
4 -5 Texymas arrectauus
Bona. PactBopsl OIIK-1 1-51 pyOexxHas aTTecTauus
5 - Tekyias arrectauus
PacTBOpBI 371€KTPOIUTOB OIIK-1 -1 pyOexxHas aTTecTalus

MMPUMEPHBINA NEPEYEHh OLIEHOYHBIX CPE/ICTB

Ne HaunmeHoBanue KparTkas xapakrepucruka IIpeacrasienue
OLIEHOYHOI'0 CPEeICTBA OLICHOYHOI0
OLICHOYHOI' 0 cpeacTBa B
n cpeiacTnBa donge
Bomnpocs! o Temam
Konnoxeuym CpencTBO KOHTPOJISl YCBOEHUS Y4€OHOT O / pa3nenam
Marepuaia TeMbI, Pa3zelia Uil Pa3erioB TV CLIUTUIVHBI

JUCHUIUIMHBI, OPTaHU30BAHHOE KaK
yueOHOe 3aHATHE B BUJIE COOECETOBAHMS




TIPEnoaBaTelIsi ¢ 00yJarOIIUMUCS.

Kommekt
Konmponvnasn CpencTBo NpoBEepKH YMEHUM IPUMEHSTD KOHTPOJIBHBIX

3aJaHuH 110
paboma MOJTyYEHHBIC 3HAHUS JUIsl peLICHUs 3a/1a4 BapUaHTaM

OIPEICTICHHOTO THIIA [0 TEME HJIH
pazneny y4eOHOM TUCIUTUTHHEL

Tems1 pepeparos,
Pecpepam [TponykT camMmocTosTeIbHOU PabOTHI JIOKJIaJI0B
Hoxaan CTYJEHTa, MPEICTaBIISIONINI cOO0M KpaTKoe
U3JI0’)KEHUE B TMCBMEHHOM BUJIC
MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTAaTOB TEOPETHUECKOTO
aHaJM3a onpeIesIeHHON HayuyHOH (y4eOHO-
MCCJIEI0BATENIbCKOM ) TEMBI, TJIe aBTOP
pacKpbIBaeT CyTh UCCIIETyEeMOI MPOOIEMBI,
MIPUBOJIUT PA3IIUIHBIC TOYKU 3PCHHUS, a
Tak)Ke COOCTBEHHBIE B3TJIs/IbI HA HEe.

Tecm Crcrema cTaHJapTU3HPOBAHHbBIX 33/1aHUM, @OHJI TECTOBBIX
[103BOJIAIOIIAs] aBTOMATU3UPOBATh NIPOLIEYPY | 3aJaHUI
M3MEPEHHUs YPOBHS 3HAHUM U YMEHUI
0OyUaroerocs.

[Ipoiecc wm3yueHust mucuuiimHbl «OOmIas W HEOpraHUYecKash XHWMUS) HalpaBieH Ha
dbopMHpOBaHUE CIEAYIOMINX KOMIIETSHIINH:

OIIK-3. CniocoOeH ocyIecTBIsATh KpUTUUECKUN aHAJIN3 TPOOJIEMHBIX CUTYalluid HA OCHOBE
CUCTEMHOTI'0 II0JIX0/1a, BbIpadaThIBaTh CTPATETUIO AEHCTBHIM

OIIK-3. CnocoOeH TOJb30BaThCA MNPOTPAMMHBIMU  KOMIUIEKCAMH, KaK CpEeACTBOM
yIpaBJI€HUS U KOHTPOJS, CONPOBOXAEHUS TEXHOJOTHUECKUX TPOLIECCOB Ha BCEX CTaIHsX

pa3paboTKH MECTOPOXKICHUIN YTIIEBOIOPO/IOB M COMYTCTBYIOIIMX MPOIIECCOB

3HaTh: -CTPOCHUE aTOMa, XUMUYECKHE DJIEMEHTHI U UX COEIMHEHUS, 00I1I1e 3aKOHOMEPHOCTH
MPOTEKAaHUs XMMHUECKUX pPEeaKlnii, XUMUYECKYIO TEPMOJIMHAMUKY U KUHETUKY, JHEPT€TUKY
XMMHUYECKHX MPOLIECCOB U (a30BOE paBHOBECHUE, PEAKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTH BELIECTB, XUMUUECKUH,
(U3UKO-XMMUYECKHH U PU3UUECKUI aHAIH3.

YMeTh: - 10J1b30BaThCs TAOIUIIAMU U CIIPAaBOYHUKAMU; BHIOMPATh METObI aHAIIN3A
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B MPUPOJHBIX CPE/Iax.

Baapers: -MeTo1aMy MOCTPOECHUS XMMUYECKUX MOJENIEN IIPHU PEIIEHUN IPON3BOACTBEHHBIX

3aaad.



OueHoYHBIE CPeICTBA AJI TEKYIIEro KOHTPOJIA YCIIeBaAeMOCTH, IIPOMeKYTOYHOI
aTTecTAlMHU M0 UTOraM OCBOEHMS IMCHUILIUHBI U Y4eOHO-MeTOIN4ecKoe o0ecneyeHne
CaMOCTOSITEJIbHOM PadoOThI CTY1€HTOB

Bonpocsl k nepBoii arTecTaunu
TECTbBI

I. BemectBa. BemiectBa npocteie U ciioxkHbie. DU3NUYECKUE U XUMUYECKUE SIBJICHUS. 3aKOH
coxpaHeHHs Macchl. PU3NYECKUEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA BemecTB. CMecH.

1. Xumuueckue siBJIeHUs HaOII0Aat0TCA IpU:

1) rpo30BBIX pa3psaax;

2) cmemMBaHuU (GOpMaIbAETHIA U BObI;

3) HarpeBaHUM CMECH JKEJIE3HBIX OIMIOK U CEPBI;
4) punbTpPOBaHKE TOMATHOTO COKA.

2. I3 ogHOTO XMMHUYECKOTO BEIIECTBA COCTOUT (PU3NUECKOE TEIO:
1) aBTOMOOWIIB;

2) TeneBU30p;

3) MebXuopoBas JIOKKA;

4) MeqHas MPOBOJIOKA.

3. PacTBOpeHHEM B BOIE MOKHO OUUCTUTH!

1) xene3Hble ONUIIKU OT PUMECEH IPEBECHBIX OIUIIOK;
2) MeJIHbIE OIUJIKM OT IPUMECH JKEJIE3HBIX OIUIIOK;

3) HaTpuil OT IPUMECH KaJus;

4) xyopua HaTpUs OT IPUMECH HUTpATa Kajus.

4. MarHuT MOXHO HCIOJb30BaTh JJS pa3feleHus Ha OTJeNIbHble KOMIIOHEHTBHI CMECH,
COCTOANIYIO U3:

1) cepsl u kpacHoro dochopa;

2) &eNe3HbIX U JPEBECHBIX OMUIIOK;

3) pedHoro necka v MUTHEBON COMBI;

4) moBapeHHOH COJIM U caxapa.

5. B Bozae pazMemanu mvHy. PaznenuTs Mony4eHHYH0 HEOJHOPOIHYIO CMECh Ha OTIEIbHBIC
KOMITOHEHTHI (BOJly U TJIMHY) MOKHO:

1) punpTpoBaHUEM Ha OyMaKHOM (PUITBTPE;

2) TUCTUILISIIUEH;

3) oTcTamBaHuEeM;

4) ¢ TOMOIIIbIO MarHUTA.

6. dunbrpoBaHMe Ha OyMaXHOM (UIBTPE MOXKHO HCIONB30BaTh JUIS pa3JelieHUs] Ha
OTJIeIbHbIE KOMIIOHEHTBI CMECh, COCTOSLIYIO U3:

1) Bozb! 1 yKCyCa;

2) Mena 1 BOJbI;

3) OeH3HMHA B BOJIBI;

4) BozbI U caxapa.

7. C noMo1IbI0 BOJIBI M (PUIIBTPOBAHUS MOXHO Pa3eNIuTh HAa OTJEIbHbIC KOMIIOHEHTHI CMECh!

1) moBapeHHO# CoNu U caxapa;

2) caxapa M JpEBECHBIX OMWIOK;

3) moBapeHHOM COJIN U MYKH;

4) rekcaHa ¥ remnraHa.



8. O mpoTekaHnu XUMHUYECKOTO SIBIICHUS 00513aTEIIbHO CBUIETEIHCTBYET:
1) BblENICHHE SHEPTUH;

2) MosIBJICHUSI 3a11axa;

3) obpazoBaHNE HOBBIX BEIIECTB;

4) U3MEHEHHE arperaTHOro COCTOSIHUS BELIECTRA.

9. [losiBNneHHEM 3araxa COIIPOBOXKAAIOTCA XMMUUECKUE SIBJIEHUS, IPOTEKAIOIINE BCIIEACTBUE:
1) pacTBOpeHus Cyiab(uia Kajus B COISIHON KHCIIOTE;

2) npomnycKaHue YIJIEKUCIOro ra3a B U3BECTKOBYIO BOJY;

3) rpo30BBIX pa3psiOB;

4) pacTBOpEHMs MUTHEBOM COJbI B CEPHOI KUCIIOTE.

10. OOpazoBaHueM oOcajgka CONPOBOXKIAIOTCA XUMUYECKHUE SIBJIICHUS, MPOTEKAIolIue B
pe3ynbTaTte:

1) cmemmBanue BogHbIX pactBopoB KOH u HCl;

2) mponryckanue CO> B Boguslid pactBop Ba(OH)z;

3) pactBopenue SO; B H20;

4) cMmemmBaHue BOJHBIX pacTBOpoB NaxSO4 u BaCl,.

Bonpoc OTtBeT
1 1,2,3
2 4
3 1
4 2 II. Atom. XuMUYECKUH BJIEMEHT. AJUIOTPOIIHUS.
S 1,2,3 Xumuyeckue Gopmynnbl. XUMAYECKUE YPaBHCHUS. 3aKOH
6 2 mocrosiHcTBa cocraBa. Monekyna. HMoH. BemecrtBa
7 2,3 MOJIEKYJSIPHOTO Y HEMOJIEKYJIPHOTO  CTPOECHHS.
8 3 OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHAs Macca.
9 1,3
10 2,4 1. YkaxuTe npaBUJIbHbBIE 3AMKCH:

1) M: (Hy) =2;

2)my (F)=19 u;
3) M (F2) = 38 r/mous;
4) M; (H2SO4) =98 1.

2. VYKaXuTe YHUCIO DSJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B COCTaB MEPEUYHCICHHBIX BEIIECTB — CHIIaH,
bynnepen, kapObopyHa, rpadur:

1) 4;

2) 3;

3) 2;

4) 1.

3. O XUMHYECKOM 3JIeMEHTE (a HE O IIPOCTOM BEIECTBE) BOAOPO peUb UJIET B YTBEPKICHUSAX:
1) camblii pactipocTpaHeHHBbIN BO BeenenHnoli;

2) He UMeeT 3araxa;

3) BXOOUT B COCTaB BCEX KUCIIOT;

4) B Bojie MaccoBast 1ost pasHa 11,1%.

4. OTMETBhTE YTBEPKICHUS, B KOTOPBIX TOBOPHUTCS O IMPOCTOM BEIIECTBE (2 HE 0 XUMHUICCKOM
AJIEMEHTE) KUCIOPOI:

1) BXOIUT B COCTaB BCEX OKCHUJIOB;

2) y4acTBYeT B MPOLIECCE JABIXaHUS PACTCHUN U )KUBOTHBIX;

3) I0X0 pacTBOPUM B BOJIE;

4) UMeeT HECKOJIBKO U30TOIIOB.



5. Kak mpocTtoe BemecTBo, Tak 1 XUMHUYECKHIA SJIEMEHT OTpakaeT 3aIluCh:
1) Oz;

2) 02

3) Cu;

4) 2Ho.

6. X¥MUYECKUH JIIEMEHT XapaKTepU3yeTCs:

1) pacrpocTpaHEHHOCTBIO B IPUPOJIE;

2) MaccoBOM J0JIeil aTOMOB B BEIIECTBE;

3) NpUHAJICKHOCTBIO K ONPEACICHHOMY THITY CEMEUCTB (s-, p-, d-, {-);
4) remMneparypoi mjiaBIcHUs.

7. IIpocToe BelecTBO XapaKTepu3yeTcs:
1) BalEHTHOCTBIO;

2) ciocOOHOCTHI0 HAMAarHUYUBATHCS;

3) 3apsanom siapa;

4) pacTBOPUMOCTBIO.

8. Kak arom, Tak u mpocToe BEelecTBO XapaKTepus3yeTcs:
1) pasmepowm;

2) Maccoi;

3) AIEKTPOOTPHUIIATENHHOCTHIO;

4) BaIEeHTHBIMU BO3MOKHOCTSIMH.

9. 3Hast XUMUYECKYI0 (pOpMyITy BElIeCTB, MOXKHO:

1) paccunTaTh MaccoBbI€ JOJIH ATOMOB JJIEMEHTOB;

2) HaliTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO (POPMYIBHYIO) Maccy;
3) onpenenuTh CPEIHIOI0 MAacCy MOJIEKYJIbI BEIIECTBA,;

4) mpencka3aTh pacCTBOPUMOCTh JIFOOOTO BEIIECTBA B BO/IE.

10. I[Be MOJICKYJIBI KHUCJIOPOJa ITOKAa3bIBACT 3aIlINCh:

1) 20;
2) Oz;
3) 20y;
4) 2/3 Os.

Bomnpoc OtBer
1 1,2

2 2

3 1,3,4
4 2,3

5 3

6 1,2,3
7 2,4

8 1,2

9 1,2,3
10 3

ITI. Moab. Moasipaas macca. 3akoH ABoraapo. MoJisipHasi KOHIEHTPalus rasa.

1. YkaxuTe MOISPHYIO KOHIEHTpaumio (Monb/nm®) Ha Maccoif 3 T, MOMEIIEHHOrO B COCYI
00beMOM 5 ivm>:
1)0,1;



2)0,2;
3)0,3;
4)0,4.

2. Onun Mok Boabl (t =4°C, p = 101 xIIa) comepkuTcs B € MOPIHH 00BEMOM:
1) 22,4 mv?;

2) 0,18 mm>;

3) 36 nv;

4) 18 M.

3. Haubomnwmmee uncno monekyn (t = 25°C, p = 101 kIla) cogepxutcs B mOPIUHU:
1) a30Ta XUMHUYECKHUM KOJIMYECTBOM 3 MOJIb;

2) yraekucioro raza Mmaccoi 440 r;

3) Bozbl 06beMOM 36 cMm;

4) o3oHa o6bemMom 400 TIMC.

4. B peakuuu cHUHTE€3a aMMHaKa U3 MPOCTHIX BEUIECTB OOBEM a30Ta OTHOCHUTCS K 00BEMY
BOJIOPOJIA KaK:

1)1:1;

2)1:2;

3)1:3;

4)1:4.

5. IInoTHOCTH (H.y.) KaKoro rasa pasHa 1,964 r/mm>?
1) MeraHa;

2) KUCIIOPOJIa;

3) o30Ha;

4) yraekucioro rasa.

6. OTHOCUTENBHAS TIJIOTHOCTH T10 TEJNIO paBHA 12 11 rasa:
1) oxcuaa yraepona (I1);

2) okcuna yraeponaa (IV);

3) o30Ha;

4) xkucnopona.

7. OTHOCHTENBHAS TUIOTHOCTH Tra3a To refuio paBHa 4. UeMy paBHa OTHOCHTENBHAS MJIOTHOCTh
rasa 1o Bogopony?

1) 2;

2)8;

3) 16;

4) 32.

8. O1MH MOJIb COJIEPKUT MOPIUU BEUIECTB:
1) 22,4 mv> UKo BOMBI;

2) 22,4 am® kucnopona (H.y.);

3) 48 r o30Ha;

4) 233 r cynbaTa Gapusi.

9. BriGepute npaBuibHBIE yTBEPKIeHUA. [Ipy OTMHAKOBBIX YCIOBUSAX B MOPIUSAX KUCIOPOAA U
030Ha PaBHOTO 00BEMA COJIEPKUTCS;

1) omMHAKOBOE YHCIIO AaTOMOB;

2) OAMHAKOBOE YHCIIO MOJICKYT;

3) oquHaKoBas mMacca;

4) pazHas macca.



10. BriGepute mnpaBwibHBIC YTBEpXKAeHUSA. [Ipr OAMHAKOBBIX YCIOBUSX TOPLIMUA O30HA W
KHCJIOPOJIa PAaBHOM MacChl:

1) comepkaT 0 JUHAKOBOE YUCIIO AaTOMOB;

2) coaep KaT OIMHAKOBOE YHUCIIO MOJICKYJ;

3) 3aHUMAIOT paBHBIN 00BEM;

4) conepkar 0IMHAKOBOE CYMMapHOE YHUCJIO IPOTOHOB B aTOMAX.

Bomnpoc OtBer
1 3

2 4

3 4

4 3

5 4

6 3

7 2

8 2,3,4
9 2,4
10 1,4

IV. Tunossle pacyeTHbIe 321241

1. Cmemanu cepy maccoit 6,40 T HIMHKOBBIMHU OMIJIKAMU XUMUYECKUM KosimuecTBoM 0,15 Moib
u cMech Harpenu. HaliquTte maccy (') MOJIy4eHHOTO MPOAYKTA.

2. Cmemanu paBHble 00beMbl O2 u CoH,. Halinure oTHOCHTENBbHYIO IUIOTHOCTD MOJIy4YEHHON
ra3oBoy cMecH (H.y.) IO BOJIOPOJTY.

3. Paccuwmraiite maccy (T) aTOMOB XJIOpa B MOPIMYU XJIopuaa aatoMuans 13,35 1.

4. MaccoBas nonst Kuciopoga B ero cmecu ¢ renueM paBHa 80%. Paccuuraiite 00BeMHYIO
noi1to (%) renusi B CMECH.

5. MaccoBast 10711 aTOMOB XJIOpa B ero okcuae paBHa 47,02%. Ykaxute popmMyny OKCHa.

6. MaccoBag 1011 aTOMOB diieMeHnTa B okcunae 9304 paBHa 72,4%. Uto 310 3a 2meMeHT?
b

7. JlaHbl 06pasibl XJI0pa ¥ aMMHAKA, Kaxk bl 06beMoM (H.y.) 2,24 nm>. Bo CKOIBKO pa3s 4ucio
aTOMOB B OJTHOM U3 00pa3IoB O60bIIe?

8. I'a3pl KMCTOPOJ U a30T CMENIAIM B MAacCOBOM OTHomIeHuu 1: 3 coorBercTBeHHO. Haitaure
Maccy (T) Takoit cMec oobemoM (H.y.) 100 v,

9. Cmemanu paBHble Macchl razoB CHs m Nz, HaliiuTe OTHOCHTENBHYIO IJIOTHOCTH 3TOM
ra3oBOM CMECH IO XJIOpY.

10. Maccs! nopuuit O2 u CO pasubl. Haiinure otHomenue oobema CO k 00bemy Oo.

Bormpoc OtBer

14,55

14,5

10,651

66,7%

Cl20s5

Fe

B 2 paza 00JbIIe B OPIIUHA aMMHaKa
1291

R0 A| NN [ |W (|~




0,287

V. Crpoenne sinep atromoB. U3oTonsl. Hykanasl. SIB1eHus1 painoakTUHBHOCTH

1. DieKTpoHEHTpaIbHBII aTOM a30Ta coaepskut 7p u 7e. Mon N3 conepskur:
1) 7p u 7e;

2) 10p u 7e;

3) 7p u 10g;

4) 4p u 10e.

2. DneKTpoHeHTpanb bl aToM Kanbius cogepsxkut 20p u 20e. Mon Ca?’ conepiur:
1) 20p u 20eNe

2) 18p u 20¢;

3) 20p u 18e;

4) 20p u 22e.

3. Bouibiiie TPOTOHOB, YEM 3JIEKTPOHOB COJIEPYKHUT YacTUIa, CUMBOJ (PopMyIia) KOTOPOK:
1) NH4";

2) Mn;

3) S

4) Os.

4. Yncno mpoTOHOB PaBHO YHCITY JICKTPOHOB B YacTHIlE, (hopMyria KOTOpPOi:
1) NH4";

2) T20;

3) H;07;

4) SO4%.

5. Hucno npOoTOHOB B AEKTPOHEUTPATTBHOM HYKIUIE:

1) Bcerna paBHO 4KMCTy HEHTPOHOB;

2) Bceraa paBHO YUCITY DJIEKTPOHOB;

3) paBHO aTOMHOMY HOMEpY AJIEMEHTa B IEPUOANUECKON crcTeME;

4) paBHO Pa3HOCTHU MEXTY HYKJIOHHBIM YUCJIOM U YUCJIIOM TEUTPOHOB.

6. MaccoBoe 4nciio B TOYHOCTH PaBHO OTHOCUTENIBHON aTOMHOM Macce st HyKJIna:
65( -

1) *>Cu;

2) 1*C;

3) 33Cl,

4) 2Na.

7. DIIEKTPOHENUTPAIBHBIA aTOM KaKOI'O AJIEMEHTA COAEPKUT CTOJIBKO YK€ DIIEKTPOHOB, CKOJIBKO
MX COJIEPXKUT B IBYX MoHax NH4™?

D N;

2) F;

3) Ne;

4) Ca.

8. Vkaxxute cuMBOI caMOH TSXKEJION YaCTHUIIBI:
1) o;
2) p;
3)D;
4)T.



9. CKOJIBKO pa3IMYHBIX MO U30TOMHOMY COCTaBy MOJIEKYJ BOJOPOJa MOXKHO MOJYYUTh U3
HYKJIUJIOB 'H,DuT?

1) 4,

2) 6;

3)8;

4) 10.

10. CkOJIBKO pa3IMYHBIX 10 H30TOIMHOMY COCTaBY MOJIEKYJ BOJbI MOXKHO IIOJY4YHUTh W3
nykmuznos 'H, D, T u '°0?

1) 2;

2) 4;

3) 6;

4) 8.

Bonpoc OTtBeT
1 3
2 3
3 2
4 1
5 2
6 2
7 4
8 1
9 2
10 3

VI. CTpoenue 3J1eKTPOHHBIX 000/104€K ATOMOB

1. Ykaxure 3eKTPOHHYIO KOH(MUTYpaIHIo aTOMa 3JIEMEHTa ¢ IPOTOHHBIM YHcIoM 15:
1) 1s?25%2p3s?;

2) 1s22s%2p®3s%3p!;

3) 1s°2s22p%3s?3p%;

4) 1s*2s*2p%3s23p°.

2. KakoBa cOKpalieHHas »SIEKTPOHHAs KOH(MIypalus aroMa »dJIEMEHTa C IOPSAIKOBHIM
Homepom 207

1) [Ar] 4s';

2) [Ne] 3s';

3) [Ar] 4s%;

4) [Ne] 357,

3. Vkaxure 3JeKTPOHHYIO KOH(DUTYpaLIMIO HYKIIHIa 1* H:
1) 1s';

2) 1s%;

3) 1s22s!;

4) 152252,

4. CKOJ’IBKO HCCHapeHHBIX BHGKTPOHOB CO,Z[Cp)KI/IT HYK.III/IIL 15N B OCHOBHOM COCTO}IHI/II/I?
1
2)2;
3)3;
4) 4.



5. VkaxuTe COKpaIIEHHYIO OJJICKTPOHHYIO KOH(HUTYpAIlMI0O OCHOBHOTO COCTOSIHHS aToMa
Mapramua:

1) [Ar] 3d%4s?;

2) [Ar] 3d°4s?;

3) [Ar] 3d°4s';

4) [Ar] 3d%4s?.

6. Yuciio HeciapeHHBIX AJIEKTPOHOB B aToMe Ppochopa B OCHOBHOM COCTOSIHUU PAaBHO:
1)5;
2)4;
3) 3;
4)2.

7. Haubonpblliee 4MCIO BaKaHTHBIX (HE3aIOJIHEHHBIX) OpOUTANICHi HA BHEUIHEM 3JICKTPOHHOM
CJIOE B OCHOBHOM COCTOSIHUHM UMEET aTOM:

1) Na;

2) Al

3)P;

4) Cl.

8. YkaxuTe uncio He3anolHEeHHBIX 3d-opOuTaneli B OCHOBHOM COCTOSIHMH aToma V:
1) 4;
2) 3;
3)2;
4) 1.

9. Yucnio HeCapeHHBIX AIIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHUH atoMa Cr paBHO:
1) 6;
2)5;
3) 4;
4) 3.

10. YkaxxuTe CyMMapHOE YHCIIO S-3JICKTPOHOB B OCHOBHOM cocTOsTHUU atoma Cu:
1) 8;
2)6;
3)7;
4) 5.

Bormpoc Otser
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VII. Ilepuognyeckasi cucreMa XUMH4YECKHX 3JI€MEHTOB

1. Jlerde octaiabHBIX MEPEUUCICHHBIX JIEKTPOH TEPSET aTOM:
1) Na;



2) Mg;
3) Al;
4) Si.

2. Kakue yTBepKIeHUs CIpaBeUINBbI AJIs NIocaea0BaTenbHOCTH 35eMeHToB C, N, O?
1) ceBa HaIIpaBO YMEHBILIACTCS PalUyC aTOMA;

2) cieBa HallpaBO YMEHbILAETCS 3JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh ATOMOB;

3) cpaBa HaJIEBO BO3PACTACT YHCIIO ANEKTPOHHBIX CIIOCB;

4) creBa HaMpPaBO YBEIMYUBACTCS YUCIIO BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB.

3. Atom »3neMeHTa 3-r0 IEpHOJa B OCHOBHOM COCTOSIHUM COAEPXKHUT TPU HECIAPEHHBIX
anekTpoHa. KakoBbl OpMyYJIBI JIETYYEro BOJIOPOIHOTO COSAMHEHHS M BBICIIETO OKCH/IA SJIEMEHTA.

1) OHz u 3,0s:

2) OH3 u 3,03;

3) OH3 u 2,0s5;

4) OH; u 3,0:5.

4. PacrionoeHHbIE B OJJHOM M TOM K€ MEePHOJe XUMHUECKHe 3eMeHThl Ca u Se pa3nudaroTcs
MEXIy COOOM:

1) urcoM BaJ€HTHBIX 3JICKTPOHOB B ATOME;

2) paguycoM aToma;

3) dbopMyI0ii BBICIIETO OKCHIA;

4) 4yKCIIOM 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOME.

5. ®opmymna BeicIiero okcuaa eMenTa 9205, YkaxkuTe GopMyIry ero JIETy4ero BOAOPOIHOTO
COEIMHEHMUS:

1) OH;

2) OHy;

3) OHs;

4) DHgy.

6. Katnon HekoToporo sneMenta > uMeeT d1eKTpoHHyI0 KoHduryparuio 1s*2s*2p®3s23pS. K
KaKOMY CEMEWCTBY OTHOCHUTCS 3J1EMEHT D7

1)s;

2) p;

3)d;

4 f.

7. K KakoMy ceMeicTBY OTHOCHTCS >JIE€MEHT, KaTHOH KOTOporo D' umMeeT »IeKTpOHHYIO
koHdurypanmio 1s°2s?2p°®3s23p®?

1)s;

2) p;

3)d;

4) f.

8. 3Has TosbkO HOMEp rpynnel A, B KOTOPOH pacHOJIOKEH JJIEMEHT, MOXKHO IJsl HETro
MIPEICKa3aTh:

1) dopmyny BOJOPOJHOTO COEUHEHMS;

2) 4KMCII0 SHEPreTUYECKUX YPOBHEH B aTOME;

3) dbopMyIy BBICIIETO OKCHJIA;

4) 4KcII0 BAJIGHTHBIX 2JIEKTPOHOB B aTOME.

9. ®opmyna BBICHIETO OKcHAa 3MeMeHTa 207. YKaKWUTE 3JIEKTPOHHYIO KOH(PHUTYpaIUIo
BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB aTOMa 3JICMCHTA:



1) ns’np
2) ns’np
3) ns’np
4) ns’np°.

[V R NV I )
e we we

10. IIn0THOCTH MPOCTEHIIEr0 BOAOPOJHOTO COEIMHEHUS HEKOTOPOIO AJIEMEHTa TaKasl ke, KaK
U y KUCTIOpOo/ia. YKAXXHUTE COKPALEHHYIO 3JIEKTPOHHYIO KOHPUTypallio aTOMa AJIEMEHTa!

1)...2s2p%
2) ...3s23p*:
3) ...3s%3p%
4) ...2s5%2p°.

Bomnpoc OtBer
1 1

2 1

3 2

4 1,2,3
5 3

6 3

7 1

8 1,3,4
9 4

10 3

VIII. IIpupoaa u Tunbl XuMH4YecKuX cBsizeil. KoBajieHTHas1 ¢BSI3b

1. Tonbko MO OOMEHHOMY MEXaHU3MY KOBAJICHTHBIE CBS3M 00pa30BaHHI B:
1) MonexyIie BOAbI;

2) noHEe aMMOHHS;

3) MoJIeKyJie aMMHaKa;

4) monekyne gropuna 6opa (III).

2. ITo nOHOpPHO-aKUENTOPHOMY MEXaHM3MY XHMHUYECKas CBS3b OOpa3yeTcs B MOJIEKYyJax
(MoHax):

1) H3N - BF3;

2) H;0™;

3) NHs;

4) COo.

3. ATOM ¢ 27eKTpoHHOM KoHpurypanueii 1s?2s°2p® MokeT 00pa3oBaTh KOBAJEHTHBIX CBs3€ii
110 0OMEHHOMY MEXAHU3MY:

1) uetbipe;

2) Tpu;

3) nBe;

4) oany.

4. AToMm c dnekTpoHHON KoHpuryparmeit 1s*2s*2p* MoxeT 06pazoBaTh KOBANEHTHBIX CBS3Eil
10 OOMEHHOMY MEXaHHU3MY:

1) uetsipe;

2) Tpw;

3) nBe;

4) onny.

5. Tonbko OJHY KOBAJICHTHYIO CBSI3b MO OOMEHHOMY MEXaHH3My MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBI
AJIEMEHTOB:



1)N;
2) H;
3) Cl;
4) O.

6. Tpu cBs3M 1Mo OOMEHHOMY MEXaHH3My M OJHY MO JOHOPHO-aKIEHTOPHOMY MOXET
06p330BaTB ATOM:

1) C;

2) O;

3I)N;

4)F.

7. JlBe cBA3M 1O OOMEHHOMY MEXaHM3MY M JBE IO JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MOXKET
o0pa3oBaTh aToM:

1) H;

2)F;

3) O;

4) Li.

8. Ilpu oOpa3oBaHMHM XUMHYECKOW CBSI3M B POJIM AKIICTITOpPA 3JICKTPOHHON Maphl MOTYT
BBICTYIIATh:

1) atrom H;

2) won H';

3) anuon H;

4) monekyna BFs.

9. Ilpu oOpa3oBaHMM XUMHYECKOW CBSI3M B KAdye€CTBE JOHOpPA 3JIEKTPOHHON Mapbl MOTYT
BBICTYNaTh:

1) atom H;

2) anuon H;

3) monexyna NHz;

4) monexyna CHa.

10. Cgs3b, 0Opa3oBaHHAas MO JOHOPHO-AKI[ETITOPHOMY MEXaHU3MY, IPUCYTCTBYET B YACTHUIIAX:
1) HNOs;

2) H>O;

3) NH3;

4) CO.

Bomnpoc OtBet
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Oxkcuanl
1. Okcua amoMHUHUS TIPOSIBIISIET KUCIOTHBIE CBOIMCTBA, pearupys c:



1) H20;
2) HNO;3;
3) KOH;
4) NaxO.

2. Oxcupn meau (1) m okcwua MHKA TPOSIBIISIFOT OCHOBHBIE CBOMCTBA, pearupys c:
1) Ho;

2) HCI;

3) H20;

4) CO.

3. Vkaxure GOpMyITy OKCHIOB, KOTOPhIE MOTYT B3aUMOJICHCTBOBATH C KUCIIOPOIOM:
1) COy;

2) CO;

3) P2Os;

4) SO».

4. B mpobupku, conepxkamiue okcuasl Al2Osz, SOs, P20s, K20, SiO2, nobasunu Boay. Jlakmyc
PHOOpETaeT KPACHYIO OKPACKY B IPUOOPKAX C OKCHUAMHU:

1) AlxO3, SOs;

2) SO3, P2Os;

3) K20, P20s;

4) SO3, P,0s, SiOs.

5. Mexnay co0oil MOryT B3aUMOJICHCTBOBATH OKCHIBI, OOpa30BaHHBIC JJICMCHTAMH C
ATOMHBIMH HOMEpPAMU:

1)1 ul3;

2)4mull;

3) 1 u30;

4) 12 u 16.

6. B npobupku, cogepxkamue okcuasl BaO, CuO, N2Os, NaxO u ZnO, noGasunu Bogy. HYucio
MPOOUPOK, B KOTOPBIX JJAKMYC MPUOOPETAET CUHIOIO OKPACKY, PABHO:

1)5;

2) 4

3)3;

4) 2.

7. C kucnopogom HE MoryT B3anMo1€iiCTBOBATh OKCHJIBI:
1) AlLOs3;

2) CO;

3) SOs;

4) H20.

8. Ilpu B3ammojelicTBIM Kakoro okcuaa ¢ BoaHbM pactBopoM KOH o6pa3zyetcs conb coctaBa
K[2(OH)4]?

1) MnOg;

2) N2Os;

3) Cr03;

4) CrOs.

9. Ykaxure GopMyny OKCHIA, MOJIEKYJIa KOTOPOTO COACPKHUT YEThIPE HEIMOJCICHHBIC Maphl

JIIEKTPOHOB:
1) SO2;



2) COy;
3) SO;3;
4) H20.

10. B nopsjike MOC/IENI0BATENBHOTO YBEIMYEHU YHCIA HEMOMAEIEHHBIX Map JJIEKTPOHOB B
MoJieKyIie (opMyJIbl OKCHIOB 3alMCaHbl B PALY:

1) H20, SO», SO3, CO»;

2) H20, SO», CO,, SOs3;

3) H20, SO3, SO, CO»;

4) H20, CO», SO, SOs.

Bomnpoc OtBer
1 3,4

2 2

3 2,4

4 2

5 2,4

6 4

7 1,3,4
8 3

9 2

10 4
OcHoBanust

1. Tuapokcua amoMUHUS 00pa3yeTcs MPH B3aMMOJACHCTBHH (DJICKTPOJIUTHI B3STHI B BHUJIC
BOJIHBIX PaCTBOPOB):

1) AlLOzu H2O;

2) ALOs; u KOH;

3) AI(NO3)3(4,26 t) u Ba(OH)2 (5,13 1);

4) Alx(SO4); (3,42 1) u KOH (6,72 1).

2. Mexny coboii B3aMMOJEMCTBYIOT (CHJIbHBIE OCHOBAHMUSI B3SIThI B BUJIE BOJIHBIX PacTBOPOB):
1) HCl u Ba(OH)y;

2) NaOH u Be(OH):;

3) KOH u NaCl;

4) Ca(OH)2 u SOs.

3. C pazbaBiennsIM pactBopoM NaOH pearupyer kaxJ0e U3 BEIIECTB B TPyIax:
1) AL, KCI, (NH4)2S0Og;

2) P20, AI(OH)3, CuCl;

3) Mn20O7, ZnO, H3POg4;

4) SO2, FeCl3, Zn(OH)..

4. lllemoumn pearupyroT CO BCEMH:
1) pacTBOpUMBIMH COJISIMU;

2) KUCTIOTaMU;

3) okcugamus;

4) ampOTepHBIMU THAPOKCHIAMH.

5. OcHOBaHME MOXKHO MOJYYUTh MPHU B3AaUMOACHCTBUU:
1) Fe2O3 n H0;

2) MgSO4 (p-p) u NaOH (p-p, u30bITOK);

3) Zn(NO3)2 u KOH (p-p, u305bITOK);



4) K u Hz0.

6. Hutpat memu (II) o6pa3yercs, koraa Mexay co0oi pearupyroT (JIEKTPOJIUTHI B3SITHI B BUJIC
BOJIHBIX PacTBOPOB):

1) CuO u HNO;3;

2) Cu(OH); u NaNOs3;

3) CuCl, m NaNOs;

4) Cu(OH)> u KNO:s.

7. O6a pearenra — H>SO4 (pa36.) 1 KOH (pa36.) — B3auMOeHCTBYIOT C:
1) CuCly;

2) Al>0Os3;

3) Cr(OH);3;

4) CaO

8. I'uapokcun HaTpust 00pa3yeTcs P B3aUMOICHCTBHH:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2SO4;

4) HNO3

9. ITpu xomHaTHO Temnieparype runpokcun meau (II) pearupyer c:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2SO4;

4) HNO:s.

10. TuApOKCH ] LIMHKA U OKCHJI aTIOMUHHS [0 OTAEILHOCTH B3auMozeiicTyor ¢ (25°C):
1) cosstHOM KUCIIOTOM ¥ MarHuewm;

2) cepHOI KUCIOTOM U THIPOKCHIOM HATPUS;

3) a30THOM KUCJIOTOM U XJIOPUJOM KaJlus;

4) TUAPOKCUAOM Oapusi U HUTPATOM HATPHUS.

Bormpoc OtBer
1 3

2 1,2,4
3 3

4 1,2, 4
5 2,4

6 1,2

7 2,3

8 2,3,4
9 3,4
10 2

Kucaorsi

1. O1HOOCHOBHBIM KHCJIOTaM OTBEYAIOT BCE KUCIOTHBIE OCTAaTKH (3apsl HE
yKa3aH):
1) CH3COO, SO4, S;
2) NO3, NO», CH3COQ;
3) NO2, SO3, NO3;



4) CH3COO, POq4, Cl.

2. Ykaxute GopMyiTy YETBEPTOU «IMIITHEHY KUCIOTHI:
1) HCI;

2) HBr;

3) HI;

4) HF.

3. CepoBoyiopo1 00pa3yeTcs, Koriaa MexXy co00il pearupyor:
1) HCI (p-p) u cynbdar HaTpus;

2) HNOs3 (koH11.) u cynabhum kams;

3) HCI (p-p) u cynbdun Hatpus;

4) H2SO4 (pa36.) u cepa.

4. Paznuuuth npoOUPKH ¢ pa30aBICHHBIMU COJISIMU U CEPHOU KMCJIIOTaMU MOYKHO C TTIOMOIIBIO:
1) muTHEBOM COMIBI,
2) TUAPOKCH/IA KaJIHS;
3) runpokcua d6apus;
4) menu.

5. Paz6aBnennsie Boanbie pactBopbl HCl u H3PO4 MOXKHO pa3nuyuTh ¢ MOMOIIBIO:
1) NaNOs;
2) AgNO:s;
3) Ca(OH)z;
4) NaxCO:s.

6. ®opMysa KUCIOTHI, OTBEYAIOIIEH BBICIIECH CTEMEHH OKUCICHHs aTtoMma siemeHTa, H4D,07.
Kaxkwue erie KUCIOTEI COOTBETCTBYIOT TAKOW CTENEHN OKUCIIEHHS dJIeMeHTa?

1) H23:07;

2) H20;3;

3) H5s20k¢;

4) H3D0a4.

7. Kak H2SO4 (pa36.), Tak u HCl (pa36.) pearupyior c:
1) CuO;

2) AI(NO3)s;

3) BeOH);

4) Ag.

8. [Ipobupxu ¢ pazdasiaennbiMu H2SO4 1 H3PO4 MOXKHO pa3inyuTh € MOMOIIBIO:
1) KOH;

2) MgO;

3) Cu;

4) nakmyca.

9. KucinoTsl 00pa3yroTcs IpU PaCTBOPEHHUH B BOJIE OKCHIOB DJIEMCHTOB CEMEHCTB:
1) s-up-;

2)p-ud-;

3)s-ud-;

4) s-, p-, d-.

10. KucnoTHble CBOWCTBAa COEAUHEHU TOCTENEHHO HAPACTAalOT B HPYMIAX:



1) HF, H2SO4, HC1O4;
2) HoSO4, HF, HC1Og4;
3) HAIOz, H2CO3, HNOs3;
4) H,CO3, HAIO2, HNO:s.

Bonpoc OtBer
1 2

2 4

3 3

4 3

5 2,3
6 2,4
7 1,3
8 2

9 2
10 1,3
Coumm

1. Coub obpasyercs, korna ¢ HoSO4 (paz6.) pearupyrot:
1) KCI (p-p);

2) Na,COs;

3) Cu;

4) Ca(OH)..

2. YkaxxuTe psij, B KOTOPOM KaKJ0€ M3 BEIICCTB B PEAKIIMHM C COJSHON KHUCJIOTON 00pasyer
COJIb!

1) Zn, AL,O3, K2SO3;

2) AI(OH)3, ZnO, BaSOy;

3) NaNO», KF, Ca(NO3)z;

4) CuO, NaOH, SO:s.

3. Hanbl popmynsl BemectB: Mg, Mg(OH)2, MgCOs3, MgO. Ckonbko U3 HUX B peakluH ¢
A30THOM KHUCIIOTOU 00pa3yroT coib (comu?)

1) 4;

2) 3;

3)2;

4) 1.

4. C obpazoBaHueM COJIM ¢ BOAHBIM pacTBopoM cyibhara menu (II) pearupyroT metasmibl.
1) Zn;
2) Hg;
3) Ag;
4) Fe.

5. B BogHOM pacTBOpe XUMHUYIECKOE B3aMMOJICHCTBHE BO3MOXKHO MEX/TY COJISIMHU:
1) Na2S u CuCly;

2) CaClz u NaxCOs;

3) Ba(NOs3)2 u KCI;

4) AgNOs u NaF.

6. Conb 0Opasyercs, koraa k pactBopy BaClo mo6aBisitoT:
1) a30THYIO KHCIIOTY;

2)cepHYIO KHCIIOTY;

3) cynbar xanus;



4) HUTpAT HATPHSL.

7. BBOZHOM pacTBOpE OCYLICCTBUMBI PEAKIIMH MEKITY:
1) NaCI u BaCOg;

2) ZnSO4 u KOH;

3) Zn(NOs3)2 u Cu;

3) FeS u HCI.

8. Co1b MOXHO MOJTYYUTh NMPHU B3AUMOICHCTBHUM:
1) ZnSO4 (p-p) n Mg;

2) ALO3 u HNOs;

3) Fe(OH)s u KCI (p-p);

4) BaCOs3 u NaNOs (p-p).

9. Cynbdat kambust 00pa3yeTcsi, KOrjia BOAHbIA PaCTBOP XJOPH/IA KabIIUs pearupyer C:
1) NaHSO3;

2) BaSOy;

3) NaxSOq;

4) K2SO:s.

10. Conb aMMOHUSI MOKHO MOJYYHUTh [IPH B3aUMOJICHCTBUU:
1) aMmMHaka u BOJBL;

2) aMMHaKa 1 pa30aBICHHON CEPHON KHCIIOTHI,

3) cynpdaTa aMMOHUS XJIOpUaa Oapus;

4) xnopuia aMMoHMsI U HUTpata cepedpa (I).

Bormpoc OtBer
1 2,4

2 1

3 1

4 1,4

5 1,2

6 2,3

7 2,3

8 1,2

9 3

10 2,3,4

Css3b MEKAY KJJacCaMH HECOPraHUIECCKHUX BEIIECTB

1. MoryT COBMCCTHO HAaXOIUTHCA B BOAHOM paCTBOPEC BCIICCTBA, (bOpMyJILI KOTOPBIX:
1) MgOH)CI u HCI;

2) CuOH)NO3 u KOH;

3) NH4HCOs u NH;3 - HoO;

4) NaHCOs3 n H3CO:s.

2. C xaxpIM U3 BemecTs, popmynsl koTopbix O2, KOH, H20, B3aumoaelicTByer:
1) aMmmuak;

2) okcun cepsl (VI);

3) oxcun cepsl (IV);

4) OKCHJT MarHHUSL.

3. C KOH (p-p) pearupyet Kaxa0e U3 BELIECTB, GOPMYIIbI KOTOPBIX MPUBEIEHBI B psAAax:



1) CO,, P2Os, NaHCO3, A1(OH)3;

2) ZnO, Fe(OH)2, BaClz, H2SO4;

3) AlO3, Ca(HSO3)2, Zn(OH)2, N2Os;

4) CuCly, SO3, BeO, SiOa.

4. uruapooprodocdar aMMOHHUsS B BOJHOM PacTBOPE pearupyeT ¢ BELIeCTBAMM, (OPMYJIbI
KOTOPBIX:

1) NH3z;

2) KOH;

3) H3POg;

4) H2SOq.

5. Jns ocymecrBnenus nepexonaa Ca(HSOs3), — CaSO3 HE0OX0AMMO B3SITh:
1) H2SO3;

2) KOH;

3) HaSOq;

4) Ca(OH)..

6. [{ns ocymectienus nepexona NaHSO3 — NaxSO4 HE00X0IMMO B3SITh:
1) H2SOs3;

2) KOH;

3) H2SOq4;

4) K2SOas.

7. KapOoHaT KaibIus pearupyer, a cyib(aT KaJius — HET, C BOJHBIM PACTBOPOM:
1) NaCl;

2) COy;

3) HNOs;

4) NH4NO:s.

8. Ilpu HarpeBaHUM COJIM MOTYT OOpa30BbIBATHCS:
1) KUCIIOTHBIN U OCHOBHBIM OKCH/IBI;

2) apyras coJib U IPOCTOE BEIIECTBO;

3) KUCIOTa U LIEeNI0Yb;

4) nBa ra3000pa3HBIX (H.y.) BEIIECTBA.

9. B BOJIHOM pacTBOpe BO3MOXKHO B3aMMOJICHCTBUE MEKIY BEIIECTBAMH, POPMYJIBI KOTOPBIX:
1) K2CO3 u CaCly;

2) Zn u CuSOy;

3) Cuu Zn(NO3)2;

4) H2S u CuSOa.

10. VYxkaxure ¢GopMynbl BELIECTB, NPU HArPeBaHUHM KOTOPBIX OOpa3yloTCs COEIWHEHUS,
KOTOpPbIE MOTYT PearupoBath ¢ pa30aBICHHBIMH PacTBOPaMHU IIesIoueii ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEHt:
1) KNOs;
2) AI(OH)3;
3) CaCOg;
4) Cu(OH)..
Bormpoc Otser
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8 1,2,4
9 1,2,4
10 2,3

Bonpocekl k 2 arrecranuu
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKIUH

1. Ykaxure ypaBHEHUE pEaKklUM, B pe3yjbTaTe KOTOPON CTENEHb OKUCIEHHUS aTOMOB a30Ta
noHmxaercs ¢ 0 1o -2:

1) N2 + 4H,0 = NoHs + 40H7;

2) N2> + 4H,0 = 2NH,0OH + 20H";

3) N2 + 6H" = 2NHj3;

4) N, + 8H" = 2NH4".

2. OTMeTbTe YpaBHEHHE PEaKIMU, B PE3yIbTaTe KOTOPOW CTENEHb OKUCICHUS aTOMOB XJIOpa
nosbimaetcst ¢ 0 1o +7:

1) HC1 + 2H,0 = CIO, + 5H™;

2) Cl, + 6H,0 = 2C105 + 12H";

3) Cl, + 8H20 = 2CI04 + 16H™;

4) 2HC1 + H,0 = CL,O + 4H".

3. YkaxuTe CXeMbl peakiuii, B pe3yJbTaTe€ KOTOPBIX CTEIEHb OKUCJICHHUS aTOMOB Xpoma
HOHIKAETCd ¢ +6 10 +3:

1) CrO4* + 4H" = CrOy + 2H20;

2) CrO4* + 4H,0 = Cr(OH); + 50H7;

3) Cr207* + 14H" = 2Cr** + 7TH20;

4) CrO4* + 8H" = Cr + 4H,0.

4. OTMeThTE CXEMbl WJIM ypaBHEHHs, B KOTOPBIX MEPOKCHA BOIOPOAA SIBIISETCS
BOCCTAHOBHTEIIEM:

1) H>O2 + 2H" = 2H,0;

2) H20, =0, + 2H;

3) H202 + KMnO4 + H2SO4 — MnSO4 + K2SO4 + O2 + H20;

4) PbS + H,02 PbSO4 + H>0.

5. VYkaxure ypaBHEHHUs peaklui, B KOTOPBIX CTENEHb OKHUCIEHHS aToMoB (ocdopa
noHwxkaercs ¢ +3 go +1:

1) H3POs + 2H" = H3PO, + H»O;

2) H3PO4 + 4H" = H3PO, + 2H,0;

3) HPO3* + 2H,0 = H3PO, + 30H";

4) PO4* + 2HPO;> + 20H".

6. Bce niieMeHTBI, KaKoro psjia OKUCISIOTCS B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pEaKIuHy,
MPEJCTABICHHON CXEMOU

Cr2S3 + Mn** NOs™+ CO3* — CrO4> + MnO4* + NO + CO; + SO4> ?

1)C,S,Cr;

2) Mn, N, S;

3) Mn; S, Cr;

4) Cr, S, N.

7. YKa)XUTE CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, KOTOPBIE OKUCIISAIOTCS B PEAKIUU, CXeMa KOTOPOU
FeS> + HNO3; — Fe(NO3); + H2SO4 + NO + H2O:

1) Fe;

2)N;



3)S;
4) O.

8. B peakuun, cxema kotopoit Cr.0,*" + 14H' + 6CI" = 3CI, + 2Cr*" +7H>0, oxucnurensmu
SIBIISTEOTCSI @TOMBI AJIEMEHTA, CHMBOJI KOTOPOTO:

1) CI;

2) Cr;

3)H;

4) 0.

9. VkaxxuTe ypaBHEHUSI IPOLIECCOB OKUCIICHUS:
1) Cr(OH); + 50H" = CrO4* + 4H,0;

2) Cl0y + 20H" = ClO5™ + H0;

3) Zn02* + 2H,0 = Zn° + 40H;

4) HoPOy™ + 2H' = H3POs.

10. IIpu HarpeBanuu HUTpaTa cepedpa (1) BoccTaHaBIMBAIOTCS aTOMBI DJIEMEHTa(OB):
1) Tonbko cepedpa;

2) TOJIBKO a30Ta;

3) cepebpa u azora;

4) cepebpa 1 KUCIIOpoIa.

Bormpoc OtBer
1 1

2 3

3 1,2,3
4 2,3

5 1,3

6 3

7 1,3

8 2

9 1,2
10 3

TenuioBoi 3¢ pexT XMMHUYECKOH peaKuuu

1. OtmerpTe ypaBHEHHs pEaKIMi, JUIS KOTOPBIX BEIMYMHA TeIIoBoro 3ddexra Oymer
MIPUMEPHO OJAMHAKOBOM:

1) KOHp-p) + HCI = KClp-p) + H2Ox0);

2)N; =N +N;

3) NaOH p-p) + HNO3(p-p) = NaNO3(p-p) + H2Oew);

4) CaCOs(r) = CaO) + CO2r).

2. YKaXXUTe CXEMBI 9K30TCPMHUUYCCKUX TTPOILECCOB:
1)O+0=0z;

2) H2Opx) — H2Ory;

3) 2KNO3(r)= 2KNOzx) + O2r);

4) Al (1s22522p°3s23p!) Al (1522522p®3s!3p?).

3. YKa)uTe CXeMBI SK30TEPMUUECKUX TPOIIECCOB!
1) C (1s*2s'2p*) — C (15?2s%2p?);



3) CsH1206(r) + 602y = 6COx2(r) + 6H2O);
4) N2 + O2=2NO.

4. OT™METBHTE YpaBHECHHS MPOIIECCa, MPOTEKAIOIIETO ¢ HAUOOIBIIIUM BBICTICHUEM TEILIOTHI:
1) 2Ha ) + O2r) =2H20();

2) 2Haw)) + Ozt =2H200x);

3) 2Ha(r)) + O2(r) =2H20(n);

4) COz(r) — COx).

5. Ha ocHOBaHMM TepMHYECKOTO ypaBHEHHS peakiuu ropeHus mnporeHa CsHer + 9/20 ¢ —
COxr)+ 3H20 () + 2060k /¢ ykaxkute TernoBoit addext (k/x) peakiuu ropennst cmecu C3He u O
XUMHUYECKHM KOJTMYECTBOM | MOJIb CO CTEXHOMETPUYECKUM COOTHOIICHHEM 00bEMOB PEareHTOB:

1) 1498;

2) 1124;

3)374,5

4) 187, 3.

6. YKaXuTe 9K30TEpPMUUECKHUE TIPOIIECCHI:
D) Fe’ +e — Foy;

2) Haw) — 2Hyy

3) Mg — Mgw™ + 2¢7;

4) Capy*" + 2e = Ca.

7. DHI0TEpMUYECKUMU OyyT MPOLIECCHI:
1) Bry- — Broy’ + e

2) by — by,

3) Hgw — Hgew;

4) Cl + e — Cly.

8. Oueprus ces3u H-CI pasna 431 x/x/monb, a sneprus cesizeit H-H u CI-CI cootBeTcTBEHHO
paBHbI 436 k/[x/Monb. Ha ocHOBaHMM 3THUX JaHHBIX paccuuTaiiTe TemnoBoi a¢dekt (kJx), peakuuu
oOpa3oBaHus 1 MOJIb XJIOPOBOJIOPO/IA M3 IPOCTHIX BEILIECTB:

1)+92;

2) +184;

3)-92;

4) -184.

9. Dueprus xumudeckoii ceasu H-H pasna 7,24*107°]Ix. Vkaxure Temnopoit sddext(x/Ix)
peaxkuy NpeBpalleHus: B aTOMbI MOJIEKYJIIPHOTO BOAOPOJa Maccoi 4r:

1) +435,8;

2) +871,7;

3)-871,7,

4) -435.8.

10. Tlepsast SHeprus MOHM3AIMK aToma Xjopa pasHa 20,8*107 JIx. Haiinure suepruto (kJIx)
KOTOPYIO HaJ0 3aTpaTUTh JUIsl TepeBojia B KATHOHBI BCEX aTOMOB, COJEP)KalIUXCAd B MOPLUU
aTOMapHOro XJIopa Macco 7,1r:
1) 62,6;
2) 125,2;
3) 187,8;
4) 250,4.

Bomnpoc OtBer

1 1,3

2
3

— DN
WA




NI
(98]

=[O0 |||~

| e [t | = | QI [

0

CxopocTh XMMHYECKOH peakiui U XMMUYeCcKoe PaBHOBeCHe

1. YBenuuuTh BBIXOJ NPOAYKTOB 00patumMoii peakuuu Ny + 3Hor) =2NHj3p+ + Q MoxkHO:
1) moBbIIIast 1aBJICHUE;

2) UCHoJb3ys KaTalnu3arop;

3) yBenuuMBasi KOHIEHTPAIUIO BOJOPO/IA;

4) noBsIIIas TEMIIEPATYPY.

2. B HanOoubLieli CTeeHN CMECTUTh B CTOPOHY 00pa30BaHMs IPOJYKTa PABHOBECUE B CUCTEME
2802 + O2¢r) = 2S03(r) + Q MOXKHO, €CTTH OJTHOBPEMEHHO:

1) NOBBICUTSH U J1aBJICHUE, U TEMIIEPATYPY;

2) NIOHU3UTH JIaBJICHUE, U TEMIIEPATYPY;

3) NOHU3UTH JaBJIECHUE, IOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

4) NOBBICUTH JaBJICHHUE, IOHU3UTH TEMIIEPATYpY.

3. PaBnosecue SO*3(p-p) + H2O = HSO3pp) + OH (p-p) — Q MOKHO CMECTHUTB BIIPABO, €CIIH:
1) 106aBUTH KUCTIOTHI;

2) no6GaBUTH BONY;

3) 100aBUTH MIETIOYb;

4) NOBBICUTbH TEMIIEPATYPY.

4. YMeHblIeHne 00beEMa CMECTUTE B CTOPOHY HUCXOJHBIX BEIIECCTB PABHOBECUC ITPOLIECCOB:
1) CaCOs3(r) = CaOqr) + COxry;

2) COx2ry + H20(x) = H2CO3(p-p);

3) H2SO3(p-p) = H200x) + SO3r);

4) 2NH3) = Nor) + Ho).

5. YBennyeHne oObeMa CMECTHUT PaBHOBECHE B CTOPOHY MPOJYKTa (TIPOIYKTOB) PEAKIMH B
CJTydae MpOIeCCOB:

1) N2y + O2r) = 2NO¢;

2) Ciry) + Oz = 2CO¢;

3) 2S03¢) = SO2(r) + O2();

4) BaO¢) + CO2r) = BaCO3).

6. B cTOopoHy 00pasoBanms cepoBoopoza pasHosecue nporecca HaSp-p) = = H' (pp) + HS (p-p)
— Q cmectuTcs npu:

1) no6aBnenun B pactBop NaHS;

2) NOKHUCIIEHUH PacTBOPA;

3) MOHMXEHUH TEMIIEPATypHI;

5) nojmenayuBaHUK PacTBOpPA.

7. Ilpy NOBBIIEHUN TEMIEPATYPHI:

1) Bo3pacTaer CKOPOCTh KaK 3K30TEPMHUUECKUX, TAK U SHTOTEPMHUUECKUX PEaKIIHil:

2) CKOPOCTh 3K30TEPMUYECKUX PEaKIUil BO3PACTAET, a IHIOTEPMUUECKUX — YMEHBIIAETCS,
3) CKOpPOCTb 3K30TEPMHUYECKUX PEAKIIUN YMEHBIIAECTCS, a SHAOTEPMUUECKIX — BO3PACTAET;
4) yMeHbIIIaeTCsl CKOPOCTh KaK 9K30-, TAK SHJOTEPMHUUECKHUX PEAKIIH.



8. PaBnosecue mpouecca COxzq) + H2O) = H2CO3p-p) + Q B cTOpoHy 00pa3oBaHUsl YyroabHOM
KHUCIIOTHI CMEIIAIOT:

1) moBbINICHUE AABICHUS;

2) NOBBILICHHE TEMIIEPATYPHI;

3) yBenuueHHe KOHLEHTPALUU YIJIEKUCIIOTO rasa;

4) noHM>XEeHUE AaBJICHUS.

9. U3menenne xumuyeckoro koiauyectsa Beniectsa A HE noBiuser Ha CKOPOCTh peakivu:
1) Aw + B = AB;

2) 2Am + B = A2Br;

4) A + 2Br) = AB2r).

10. CxopocTh TOMOI'€HHOM 3K30T€PMHUUYECKON PEaKIMK CHHTE3a aMMHAKa MOKHO YBEJIWYMTb,
€CJIU:

1) NOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

2) UCIOJIb30BaTh KaTalIu3arop;

3) yBenUUMTb JaBIICHUE;

4) NOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

Bonpoc OTtBet
1 1,3

2 4

3 1,2,4
4 1,3,4
5 2,3

6 1,2,3
7 1

8 1,3

9 3

10 1,2,3
PacTBOpbI

1. YkaxuTte BepHbIE YTBEPKICHUA:

1) npu 06pazoBaHUK PACTBOPOB YHEPIUS MOXKET KaK BBLACIATHCS, TAK U MOTJIOMIATHCS;

2) KOHLEHTPUPOBAHHBIIN PAaCTBOP BCET/A SIBISIETCS HACHIILIEHHBIM;

3) HaCBILIEHHBIN PacTBOP MOXKET OBITh pa30aBIICHHBIM;

4) mnpu yBeIMYEHUH TEMIEPAaTypbl pPACTBOPUMOCTh Ta30B B JKUJIKOCTh KaK IIPABHIIO
YMEHBIIAETCH.

2. Xumnueckoe B3anmoeictaue (20°C) BiausieT Ha paCTBOPUMOCTD B BOJIE BELIECTB, (HOPMYIIBI
KOTOPBIX;

1) Na;

2) SOz;

3) CO;

4) CO..

3. Obpa3zoBaHue BOJOPOIHBIX CBS3EH OKAa3bIBACT BIUSHUE HA PACTBOPUMOCTD B BOJIE:
1) ammuaka;

2) GeHzomna;

3) dTopoBogOpONa;



4)cynbdara Kaus.

4. PacTBOpUMOCTD BEILIECTB B BOJIE€ BCEI/Ia YBEIUYUBACTCS MPU:

1) UX XMMHUYECKOM B3aUMOJICHCTBUH C BOJIOM;

2) MOHWKEHWE AaBiIeHUs (11 ra3oB);

3) oOpa3oBaHUH BOJOPOIHBIX CBS3EH MEXITY MOJIEKYJIaMHU BOJBI H PACTBOPUMOTO BEIIIECTBA;
4) noBBILLICHUE TEMIIEPATYPHI.

5. Heobxoammo Kak MOXHO OBICTpEE pacTBOPHTH KycOdeK caxapa B Boje. s storo
HEO0XO0IUMO:

1) oxnaguTh BOAY;

2) MOJOTPETh BOAY;

3) pa3apoOuTh caxap;

4) nepeMelrBaTh pacTBop.

6. Xyxe Bcero B BOJie pacCTBOPSETCS:
1) mpomano-1;

2) mpornaHoBasi KUCJIOTa;

3) mpormanaib;

4) nponaHosu-2.

7. Hanbl pactBopsl KBr, KNO3, CaCl, u NaSO4 ¢ 01MHAKOBO#M MJIOTHOCTHIO M OJIMHAKOBOM
MOJIIpHOU KoHIeHTpanueil. HanbomnpIeit Oyner MaccoBas A0S pacTBOpa:

1) KBr;

2) KNOs3;

3) CaCly;

4) NazSOs.

8. Ykaxute Gopmymsl BelecTBa, HACKHIIIEHHBIE PACTBOPHI KOTOPBIX OyAYT pa30aBIeHHBIMU:
1) No;

2) HF;

3) CaSOy4;

4) KNO:s.

9. B Bo/ie HauMeHee pacTBOPUM Ta3, GopMysa KOTOPOTO:

1) HCI;

2) SOz;

3) Oz

4) NH;.

10. PactBop 0b6pazyercs, eciu ¢ Bogon maccoit 50 r cmemats 50 r:
1) sTanona;

2) a30THOM KHCIIOTHI,

3) 6eH3oma;

4) mena

Bormpoc Otser
1 1,3,4
2 2,4
3 1,3

4 1,2,3
5 2,3,4
6 3
7 2,3,4
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3J'[eKTp0JII/ITI/I'{eCKaﬂ AUcconuanmus

1. HecMoTpsl Ha Hanuuue B BOJHBIX PAacCTBOpAX JIEKTPOJIUTOB 3apsKEHHBIX YACTHL], PACTBOP
B 1I€JIOM 3JIEKTpOHEHTpasieH. IT0 0OBSACHIETCS TEM, UTO:

1) MOHBI B pacTBOpax I'MApaTUPOBAHBI;

2) 4KMCII0 AaHWOHOB BCET/la PaBHO YUCILY KATUOHOB;

3) MOHBI B pacCTBOPE JBMXKYTCS XaOTHUECKHU;

4) cymMMapHBbI€ IEKTPUYECKUE 3apsi/ibl KATUOHOB M AHHOHOB YMCJIEHHO PaBHBI.

2. BogHabie pacTBOPHI 3JIEKTPOIUTOB IMPOBOIAT SIEKTPHICSCKHMA TOK 32 CUET:
1) TOJIBKO 3JIEKTPOHOB; 2) KaTHOHOB U DJICKTPOHOB;
3) aHHOHOB U JIEKTPOHOB; 4) KATUOHOB U AHUOHOB.

3. Kakyto poJib urpaet Bojia pu pacTBOPEHUHU XJIOPHUIA KaIHs?

1) mpeBparaer 3JaeKTPOHEUTPAIbHBIE ATOMBI KaJlusl B KATUOHBI KaJIMs;
2) mpeBpallaeT AEKTPOHEUTpaIbHbIE aTOMBI XJIOpAa B @aHUOHBI XJI0Pa;
3) BBICBOOO’KAAET MOHBI KaJIMsl U XJIOpa U3 KPUCTANINYECKOM peleTKy;
4) runpaTUpyeT HOHBI KaJus U XJI0pa.

4. AToM XJI0pa ¥ aHUOH XJI0opa MEXaAy cOO0N pa3muvaroTcs:
1) pasmepamu; 2) XUMHYECKHUMH CBOMCTBAMU;
3) YUCIIOM BJIEKTPOHOB 4) 3apsA0oM sjipa.

5. pH pactBopa Bo3pacraer, Koraa B BOAE paCTBOPSIOT:
1) ruuuH; 2) CH3NH;
3) ’KHUJIKOE MBLJIO; 4) A14Cs.

6. DnexTponuTHYecKas AUCCOLUAIMS YTOJIBHOW KUCIOTHI 00paTUMa, TaK Kak 3Ta KUCIIOTa:
1) cnabas; 2) HeycTounBasd;
3) cunbHas; 4) HepacTBOpHMa B BOJE.

7. Oxpacka JaKkMyca U3MEHSETCS B:
1) Boze; 2) BogHoM pactBope NaCl;
3) BonHom pactBope HC1;  4) Bomnom pactBope KOH.

8. pH pacTBOpa YMCHBIIACTCA, KOT'/ld B BOAC IO OTACIIBHOCTU pACTBOPAIOT:
1) HC1u NH;3 2) SOs u K20;
3) NH4C1 u Na3P0q; 4) NaHSO04 u P> Os

9. B pa3baBiieHHOM BOJTHOM PacTBOPE a30THOM KUCJIOThI MPUCYTCTBYIOT YaCTHIIbI:

) H,O; 2)H"; 3)HNOs 4)NOs

10. B paz6aBieHHOM BOJTHOM pacTBope cyibdata xenesa (I1I) oTcyTcTByrOT YacTHITBI:
1) aeKTpOHENTpaAIbHBIE ATOMBI KEJIE3a;

2) THApaTUpOBAaHHbIE HOHBI Fe’';

3) dbopmynbabie equHUIBI Fea(S04)3;

4) meruapatupoBaHHbIe HOHBI SO,



Bomnpoc OtBet
1 4

2 4

3 3,4,
4 1,2,3
5 2,3

6 1

7 3,4

8 4

9 1,2,4
10 1,3,4

HonHble ypaBHeHUS peaKkuuid

1. Vkaxure cymmy K03 UIIMEHTOB B COKPAILIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUU PEAKIINH MEXKIY
pactBopamu, coaepxkamumu 1 motb NaHSO3 u 1 mons Ba(OH);:
1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.

2. Ykaxute cyMMy KO3(DPHUIIMEHTOB B COKPAIICHHOM HOHHOM yPaBHEHUU PEAKIIUU MEXKIY
pactBopamu, coaepxkamumu 1 Mo NaHCO3 u 0,5 mons Ba(OH);:
1) 3; 2)5; 3)7; 4)9.

3. CymMma k03(h(pULIHEHTOB B COKpALICHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIIMU MEXIY PaCTBOPOM
Ba(OH). u n3zo6srtkom H3P04 paBHa:

1)2; 2)3; 3)4; 4)5.

4. PactBop Ba(OH), HachIatoT yriaeKUCIbIM Ta30M. YKaXUTe cyMMy K03(uiueHToB B
COKpAIIIEHHOM HOHHOM yYpaBHEHUU peaKklUyi 00pa30BaHUsI KOHEYHOTO MPOIYKTa:
1)3; 2)4; 3)5; 4) 6.

5. Yxaxute cymmy ko3¢h(HUIIMEHTOB B COKpAIIEHHOM ypaBHeHHH peakiun Na3P04 c
n30erTkOM H3PO04:

1) 2; 2) 4; 3) 6; 4)8.

6. PactBop Ba(OH), naceimarot okcuziom ocdopa (V). Ykaxute cymMmmy K03 (HUIIUEHTOB B
COKpAIleHHOM MOHHOM ypaBHEHHUHU PEaKIMi 00pa30BaHUsI KOHEYHOTO MIPOIYKTA:
1) 6; 2)5; 3)4; 4) 3.

7. Yxaxute cymMmmy K03 (OUIIMEHTOB B COKPAIIIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUHU PEAKITUH MEKIY
cynbdaToM MUHKA Maccoit 3,22 T ¥ TUIPOKCUIOM HATpHUs Maccoit 3,2 T:
1) 4; 2)5; 3)6; 4)7.

8. Yxaxute cymmy ko3¢ (HUIIMEHTOB B COKPAILICHHOM MOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIUU MEXTY
xnopugom xpoma (III) maccoit 1,59 r u rumpoxcuaom Kanust maccoi 2,24 r:
1)5; 2) 6; 3)3; 4) 4.

9. lansl nonsl, popmysisl kotopbix HCO3™ H', K, OH . Yuclio BO3MOKHBIX PEAKIU MEKTY
HOTIAPHO B3ATHIMU iN'HAMU PABHO:
1) 6; 2)5; 3)4; 4) 3.

10. Jlans! nonsl, Gopmyasl koTopeix SO*3 HY, Ba?*, OH". Uncno BO3MOXKHEIX peaKiuii
MCKAY NOMApPHO B3ATHIMU MOHAMU PAaBHBI:



1) 3; 2) 4; 3) 5; 4) 6.

Bomnpoc OtBer
1 3
2 4
3 3
4 1
5 3
6 1
7 3
8 2
9 4
10 2

HemeTtayuibl: 0011asi XapaKTePUCTHKA JIeKTPOHHOTO CTPOEHHsI aTOMA, PU3HYECKUX H
XMMHYECKHX CBOHCTB MPOCTBIX BEIIECTB M COeTHHEHUI

1. DneMeHTHI MOTyMETAIITBI — 3TO:
1)C,B,N; 2)B, Si, As; 3)Ge, Te, S; 4) 1, P, S.

2. Ykaxute GopMyIibl COSIMHEHHN, Ha3BaHHsI KOTOPHIX HMCIOT OKOHUAHHE «H]IY:
1) CazNz; 2) CaSOg4; 3) CaO; 4) CaH:

3. B KxadecTBe BOCCTAHOBHUTEIEH ISl OTYYCHHUSI METAJUIOB U3 OKCHIOB MCIIOJIB3YIOTCS
IPOCTHIC BENIECTK. | HEMETAILIBI:
1) yrmepon;  2) a3ot; 3) kpeMmHHii; 4) BOJAOPO/I.

4. MuHUMaJIbHAs OTPHUIIATEIIbHAS CTETICHh OKHCIICHHS aTOMa HEMETaJlIa B COSTMHEHUSX
paBHa:
1)-5; 2)-4; 3)-3; 4)-2.

5. MaKCI/IMaJ'IBHaﬂ IIOJIOXKUTEIbHAA CTCIICHL OKHUCJICHUS aTOMA HEMETAJIJIA B COCANHCHUAX
paBHa:
1)+8; 2)+7; 3)+10; 4)+5.

6. TonbKO OKHMCIUTENbHBIE CBOMCTBA B PEAKIMSX C IPYTUMU BEIIECTBAMHU MPOSBIISET IPOCTOE
BEIIECTBO:

1) yrmepon; 2)azor; 3) dTop; 4) docdop.

7. KaK ITOJIOKUTEIIbHBIC, TaAK 1 OTpI/IHaTeJ'H)HI)Ie CTCIICHU OKHCIICHHUS B COCAUHCHUAX
MMPOSABJIAIOT aTOMBI 3JIEMCHTOM HEMCTAJIJIOB, CUMBOJIBI KOTOPbIX:
1)S; 2)0; 3)F; 4)N.

8. E)II/IHCTBGHHYIO CTCIICHb OKUCJICHUS B CJIOKHBIX BEIICCTBAX BCCIrAa IMPOABIACT aTOM!:
1) dropa; 2) kucnopoma; 3)azora; 4) yriepoja.

9. Ykaxkute 0011yt0 (opMyITy JEeTy4yuX BOJOPOIHBIX COSAUHEHHUH 3IEMEHTOB HEMETAIIJIOB
VIIA rpynnsr:

1)HD; 2)H.3; 3)3H3; 4)DH..

10. HeusBecTHbl (1TOKa?) XMMUYECKUE COSAMHEHHUS TSI JIEMEHTOB HEMETAJJIOB, CUMBOJIBI
KOTOPBIX:
1) He; 2) Xe; 3) Kr; 4)Ne.
| Borpoc | OTBer |




1 2

2 1,3,4
3 1,3,4
4 2

5 1

6 3

7 1,2,4
8 1

9 1

10 1,4

Boaopoa. Boxa

1. Vkaxure, Kakue XapaKTEpUCTUKH POJHAT BOJAOPOJ C FaJIOr€HaMU:

1) 4uCII0 BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B ATOME;

2) BO3MOKHOCTb MPOSIBIIATH B COEIMHEHUSAX CTEIIEHb OKUCIICHUS,
paBHyO -1;

3) 4uCII0 NEKTPOHOB, HEAOCTAIOIUX J0 IOJTHOTO 3aBEPIICHUS BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOIO
cI1os;

4) 4KCIo 3JEKTPOHOB HA BHELTHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE.

2. Bogopon BeliensieTcs Ipy B3aUMOAECHCTBUU:

1) Cuu HC1 (paz6.); 2) Zn u H2S04(pa3z6.);
3)NaH u H2O; 4) Cu H,0 (t°).

3. Crenenb okucnenus aroma H paBHa -1 B coctase:
1) SiH4 u NH3; 2)CH4 u CaHy;
3) LiAlH4 u SiHy; 4)HC1 u H20O>".

4. Boiopo1 — BOCCTaHOBHUTEb, pearupys C:
1) CuO; 2)K; 3)O2; 4)CoHa.

5. Ilpu B3auMOAENCTBUM C BOAOM THAPHU KaJIbLHs POIMUIIET CBOMCTBA!
1) oxucnurens;

2) BOCCTAaHOBHTEJIS,

3) HU OKUCTUTENS, HU BOCCTAHOBHTEIIS,

4) OKHCIIUTENISI 1 BOCCTAHOBUTEIS.

6. Ykaxure oOuryro popmMyity ruipuI0B IEIOYHO3EMEIbHBIX METaJUIOB:
1) MeH; 2)MeH2; 3)MeHs; 4) MeHa.

7. OT™MeThTE CUMBOJI METaJlIa, KOTOPOI'O HY’KHO MEHBIIE €ro Mo Macce [yl NOJydeHUs
OJTHOT'O MOJIsl BOZIOPO/A B PEaKLIUU C pa30aBICHHOM CepHOM KUCIOTOM:
1)Mg; 2)Al; 3)Fe; 4)Zn.

8. C Bom0l MOXET pearupoBaTh Ka)J0€ U3 BEIIECTB B I1ape:
I)FeuCu; 2)KHwuH:; 3)NH3;uZn; 4)CauFe.

9. HE B3auMoAeMCTBYET C BOJOW Ka)KI0€ U3 BELIECTB B L1Ape:
1) CaOwu Si0O2; 2)P,Osu SO3;  3) KoO m CaHy;  4) Ha m Si02

10. IIpu Temneparype 20 °C Boga pearupyert ¢ MeTauiaMu:
1) Ca, Na, Al (amansramupoBannsiil);  2) K, Ba, Zn;
3)L1,Sr,Be; 4) Rb, Cs, Fe.



Bomnpoc OtBet
1 2,3

2 2,3,4
3 3

4 1,3,4
5 2

6 2

7 2

8 3,4

9 4

10 1

TEMA: «XUMHUYECKAS CBA3b»

BAPUAHT 1

Boruncnuth pazHoctb oTHOCUTENBbHBIX D0 aromoB miid cBsized H — O u O — Mg B coenquHeHun
ruapokcuaa marius Mg(OH): u onpepenuth: a)kakag u3 cBszeili H — O umm O — Mg
XapaKTepusyeTcsi OOJNbIIEH CTETeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep IUCCOLMAIMUA THAPOKCUAA
MarHusi B BOJJHOM pactBope?

OOBSICHUTD MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

Kak wusmensiercst mpouyHocts cBsizu H — D B psny ?
[Touemy?
Kakas u3 monexyn XapakTepu3yercss 0ojiee BBICOKOW »IHEprueiu

aucconuanuy Ha aToMbl? COMmOCTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYJI.

Omnucats ¢ no3unmii Mmetoga BC anekrponnoe crpoenue moiekynsl BF3 u nona BF4.

Paguycer monoB Na® u Cu' omunakoBbl (0,098 uM). OOBSCHUTH pas3iM4ue TEMIIEPATYP
nnapienus xaopuaa Hatpus (801 °C) u xnopuna meau (1) (430 °C).

CepoBoopo/1 Ipu OOBIYHOM TeMIlepaType — ras, a Bojia — )XHIKOCTh. OOBACHUTE ATO pa3inyue B
CBOICTBax.

BAPUAHT 2

Boruncnuth pasHocTh oTHOCUTENBbHBIX DO atomoB ais cBazeit H — O u O — Ca B coeguHeHun
ruapokcuaa kanpius Ca(OH): u ompemenuth: a)kakas u3 cszed H — O wim O — Ca
XapakTepu3yeTcsl OOJbIIEH CTEMEHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep MUCCOIMAIIUN THAPOKCH/IA
KaJIbLIMSI B BOAHOM pacTBope?

OOBSCHUTh MEXaHNU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYIIBI

Kak wusmensercs nmpouHocts cBsizu H — O B psany ?
ITouemy?
Kakas u3 monexyn XapakTepusyercsi 0ojee BBICOKOH »Heprueit

Jucconuanyy Ha aToMbl? COIMOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYI.

CpaBHHTB CTIOCOOBI 00pA30BaHKs KOBAIEHTHBIX CBs3ell B Mosiekynax CHa, NH3, u B none NHy".
Moryt nu cymectBoBath noHbl CHs™ u NHs?*?

®ropuj| Kanblus He JUCCOLMMPYET Ha aToMbl aaxe 1ipu 1000 °C, a noaun menu (11) neycroituus
yKe IpH1 00bIYHOHN TemrnepaType. UeM 00bACHUTD PA3IUYHYIO IPOYHOCTh ITUX COETUMHEHUI?

BAPHUAHT 3

Boruncnuth pa3zHOCTh OTHOCUTENBbHBIX DO aTomMoB mida cBsized H — O u O — Sr B coenuHeHun
ruapokcuaa crpoHuus Sr(OH): u onpepenuth: a)kakag u3 ceszed H — O wim O — Sr
XapaKkTepu3yeTcsl OOJbIIEH CTEMEeHbI0 HMOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep MUCCOIMAIIN THAPOKCHIA
CTPOHILIUS B BOJHOM pacTBope?



2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00pPa30BAHMS MOJICKYIIbI

3. Kak um3mensercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakag u3 monekyn XapakTtepusyercs 0oiee BBICOKOH HSHEprucit

aucconuanuy Ha aTombl? COOCTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYJI.

5. Kaxoli aToM MM HOH CITY’)KUT JJOHOPOM 3JIEKTPOHHOM mapsl npu oopa3zoBanuu noHa BH4™?

6. Pammyc nona Ca®>" pasen 0,104 uM, nona Cd** - 0,099 HM. OOBSICHUTH pa3aWyHe TEMIEPaTyp
naBneHns xaopuaa xanpius (780 °C) u xnopuaa kagmus (0,099 °C).

BAPUAHT 4

1. Bperaucnuts pazHocTh oTHOCHTENBHBIX D0 aTtomoB st cBsized H — O u O — Cl B coequHeHnn
xnopHoBatucto kuciaorel HCIO m ompenenuts: a)kakas u3 cBsized H — O wm O — Cl
XapaKTepu3yeTcst OOJBINCH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep MUCCOIUAIUN MOJCKYJIIbI
HCIO B BogHnoM pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensiercs mpounocts cBsizu H — D B pagy ?
[Touemy?
4. Kakas uz monexyn Xapaktepusyercs Ooyiee BBICOKOW sHeprueit

Jquccoruanuy Ha atoMbl? COmoCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYII.
5. Onmcarp ¢ mo3unuii Mmetona BC criocoObnocts okcnoB NO u NO2 0o0pa3oBbIBaTh JUMEPHBIC

MOJIEKYJIBL.
6. Ilpu nepexone or CsF k Csl temneparypa IiaBieHHs] KpUCTAUIOB yMeHblIaeTcs. OObsICHUTE
nouemy?
BAPUAHT 5

1. Bwruucautek pazHocts otHOocUTENbHBIX DO aTtomoB mis cBsizet H — O u O — Br B coenunennun
OpomHoBatuctoit kucnorel HBrO u ompegenuth: a)kakas u3 cBszeit H — O wimm O — Br
XapaKkTepu3yeTcs: OOJbIIEH CTENEHbI0 MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AMCCOIMAIIMN MOJIEKYJIbI
HBrO B BonHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHNU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI .

3. Kak m3mensercs npouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakumu MarHUTHBIMU CBoOMcTBaMu 06namaeT monekyna Oz. OObACHUTE TOYEMY.

5. Kakue U3 nepedyncieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMYNBOM COCTOSIHUU C MO3ULIUHU
teopun MO ?

6. OOBsicHUTE HEYCTOWYMBOCTH TUAPOoKcH10B Meu (I) u cepedpa (I).

BAPUAHT 6

1. Bprauciaute pazHocTh oTHOCUTENBHBIX DO atoMoB st cBsizeid H — O u O — [ B coenunennn
nonnoBaructod kuciaotel HIO u ompenenuts: a) kakags w3 cBize H — O mmm O — 1
XapaKkTepu3yeTcsl OOJbIIEH CTENEHbI0 MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AMCCOIMAIIMN MOJICKYJIbI
HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHNU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wm3mensercs mpounHocts cBsizu H — O B paay ?
ITouemy?

4. Kaxue 13 nepedrcieHHbIX 4acTHIl apaMarHUTHbI ?

5. Kaxme u3 mepeunciieHHBIX YaCTHIl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOHYHNBOM COCTOSTHUM C TTO3UIHH
teopun MO ?

6. OOBSICHUTE C MO3HIMKI MPEACTABICHUH O MOJISPU3ANNKA HOHOB MEHBIIYI0 ycTounBocTh PbCls B
cpaBuenuu ¢ PbCl.

BAPUAHT 7



Beruucnauts pasHoctb otHocuTeNbHBIX DO atomoB juist cBsizer H — O u O — 1 B coenunenuun
rHonHoBatucto kuciotel HIO wu ompenenuts: a) kakas u3 cBized H — O mmm O — 1
XapaKTepu3yeTcst OOJBIIECH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep JUCCOIMAIMHA MOJICKYIIbI
HIO B BogHoM pactBOpe?

OOBACHUTD MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJICKYJIbI

Kak wu3mensiercs mpoyHocTh cBsizsu H — D B psagy ?
[Touemy?

Kakue 13 nepedncieHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHBI ?

Kakue 13 nepedncieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYILIECTBOBATh B YCTOMUYHMBOM COCTOSIHUM C TIO3UIIUU
teopuu MO ?

K>COs nmasutcs npu 890 °C 6e3 pasnoxenus, AgxCOs pasnaraercs yxe mpu 220 °C. O6bsacauTe
YKa3aHHOE Pa3JInuHe.

BAPUAHT 8

Borancnuts pazHocts oTHocuTenbHBIX DO atoMoB st cBsizeit H — O u O — As. Onpenenuts: a)
kakas u3 cBsizeit H — O wim O — As 6oee mossipHa; 0) KaKOB XapaKTep TUCCOIUAIIIN MOJICKYITBI
As(OH); B BogHOM pacTtBOpe?

OOBsCHUTD MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYIIbI

Kak wu3mensiercs mpouHocts cBsizu H — D B pagy ?
[Touemy?

Kakue 13 nepedyncieHHbIX YaCTHUI] TapaMarHUTHBI ?

Kakue 13 nmepedncieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYIIIECTBOBATh B YCTOMUYUBOM COCTOSIHUM C TIO3UIUU
teopun MO ?

BaCl> B BomHBIX pacTBOpax auccormuupyer noiHocThio, a HgCl, moutm He amccommupyer.
OOBsCHUTE TO pazIHyue.

BAPUAHT 9

Beruucnauts pasnocts otHocutenbHbIX D0 mis ceszeit K — Cl, Ca — Cl, Fe — Cl, Ge — Cl. Kakas
U3 CBS3EH XapakTepusyeTcs OoNblei CTeeHbI0 HOHHOCTH?
OOBsCHUTD MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

Kak wusmensercs npouHocts cBsisu H — O B psany ?
[Touemy?

Kakue 13 nepedncieHHbIX YaCTHI] IapaMarHUTHBI ?

Kakue u3 nepeuncieHHbIX YacTHUIl HE MOT'YT CYILIECTBOBAaTh B yCTOMYHMBOM COCTOSIHUU C MO3ULIUU
teopun MO ?

V¥ kakoro u3 coenunenuit SrF> nnu PbF, Temneparypa niaBnenus Beime? OObsicHUTE.

BAPUAHT 10

Boraucnuth pazHocte oTHOCUTENbHBIX DO aromoB mida cBsizeilt H — O u O — I B coenquHennun
noanoBaructod kuciaotel HIO u onpenenuts: a) kakags u3 cBizei H — O mmm O — 1
XapaKkTepu3yeTcsl OOJbIIEH CTENEHbI0 MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AMCCOIMAIIMN MOJICKYJIbI
HIO B BogHOM pactBOpe?

OOBSCHUTh MEXaHNU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYIIBI

Kak wu3mensiercs mpouHocTh cBi3u H — O B psany ?
ITouemy?

Kakue u3 nepeunciieHHbIX YacTUIl TapaMarHUTHBI ?

Kakwne n3 mepedyrcieHHpIX YacTUI] HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOWYHMBOM COCTOSTHUHU C TIO3HIIUU
teopun MO ?

Kaxoe n3 coenmuaennit MgCOs; wim ZnCO3 tepmudecku 6oiiee yctonunBo? OObsicHUTE.

BAPUAHT 11



Boruncnuth pazHocth oTHOCHTENBHBIX DO atoMoB miis cBsizeil H — O u O — Mg B coequHeHnn
ruapokcuaa marius Mg(OH): u onpepenuts: a)kakag u3 cBaseli H — O mim O — Mg
XapaKkTepU3yeTcsl OOJbIIEH CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep JUCCOLMAIMK THIPOKCUIA
MarHusi B BOJJHOM pactBope?

OOBSCHUTD MEXaHNU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYIIbI

Kak wusmensiercst nmpouHocts cBsizu H — D B psny ?
[Touemy?
Kakas u3 monexkyn XapakTepusyercst 0ojee BBICOKOW SHEpruei

aucconuanuy Ha aToMbl? COIOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYI.

Onucats ¢ nozunmit meroga BC anekrponnoe crpoenue moiiekyibsl BF3 n nona BFy4.

Pamuycel monoB Na® u Cu” ozmmakossl (0,098 uM). OOLACHUTHL pasjdude TEMIIEPATYP
nnasnenus xnopumaa Hatpus (801 °C) u xnopuna meau (1) (430 °C).

BAPUAHT 12

Boruncnuth pasHocts oTHOCUTENbHBIX DO aromoB ais cBazeit H — O u O — Ca B coequHeHun
ruapokcuaa kanpims Ca(OH): u ompenenuts: a)kakags u3 cszed H — O wim O — Ca
XapaKkTepu3yeTcst OOJIbIICH CTEIIEHBI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep MUCCOIMAIMUA THAPOKCHUIA
KaJbIUsl B BOJIHOM pacTBope?

OOBsCHUTD MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYIIbI

Kak wu3mensiercs mpouHocts cBsizu H — D B pagy ?
[Touemy?
Kakas u3 monekyn XapakTepusyercst 0ojee BBICOKON SHeprueit

quccouyanuy Ha arombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

CpaBHUTH CrIOCOOBI 00pa3oBaHKs KOBAIEHTHBIX cBs3el B Monekynax CHs, NH3, u B none NHy".
Moryr 1u cymectBoBath HoHbl CHs" 1 NHs*™?

®Topu]| Kalblus He JUCCOLUMMPYET Ha aToMbl Aaxe 1ipu 1000 °C, a noaun meau (I11) neycroituus
y’Ke IpHu 00bIYHOM TemmepaType. UeM 00bACHUTD PA3IMYHYIO IPOYHOCTh ITUX COETUHEHUI?

BAPUAHT 13

Boruncnuth pasHocTs oTHOcUTENBHBIX DO atoMoB ais csized H — O u O — Mg B coequHenuu
ruapokcuaa maraus Mg(OH), u ompenenuth: a)kakas u3 cBseilt H — O unmu O — Mg
XapaKkTepu3yeTcs: OOJNbIIEH CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep MUCCOIUAIUUA THIAPOKCHIA
MarHusi B BOJHOM pactBope?

OOBSICHUTD MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

Kak wusmensercs npouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
Kakas u3 monexyn XapakTepusyercsi 0ojee BBICOKOH »Heprueit

nucconranyy Ha atToMbl? CONMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYII.

Onucats ¢ nosunuit meroga BC anektporHoe ctpoenue Monekyisl BF3 n nona BF4.

Paguycer wonoB Na® um Cu' omunakoBbl (0,098 wuM). OOBSICHUTH pas3iH4ue TEMIIEPATYP
nnasnenns xnopuaa Harpus (801 °C) u xnopuna memu (I) (430 °C).

CepoBoaopo/ mpu 00BIYHOM TEMIIEpaType — a3, a Boja — XUAKOCTh. OOBSICHUTE 3TO pa3inyue B
CBOMCTBAx.

BAPUAHT 14

Beruucautes pazHocts oTHocuTenbHbIX DO atroMoB i cBa3ed H — O u O — Ca B coenuHeHUN
ruapokcuaa kKanbius Ca(OH): u ompenenuts: a)kakas u3 csized H — O wim O — Ca
XapaKTepu3yeTcst OONbIIEH CTEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AUCCOIHAINH THAPOKCUIA
KaJIbI[Mg B BOJHOM pacTBOpe?

OOBACHUTD MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJICKYJIbI
Kak wu3mensiercs mpoyHocTh cBsizsu H — D B psagy ?
[Touemy?




4. Kakag u3z monekyn XapakTepu3yeTcss 0oyiee BBICOKON SHEpPrueit
auccoruanuu Ha aToMbl? COMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYI.

s.  CpaBHUTH crlocOObI 00pa30BaHus KOBAIEHTHEIX cBa3eill B Monekyiaax CHa, NHs, u B mone NHy".
Moryt 1 cymectBosaTh HoHbl CHs™ u NHs*™?

6. Dropua KanbUUg HE JUCCOIMUPYET HA aToMbl faxe mpu 1000 C, a momun mMemu (IT) meycroiiuus
y’Ke TIpu 00BIYHOM Temneparype. Uem 00BSCHUTD Pa3IUUHYIO IPOYHOCTH STUX COSAMHEHUH?

BAPUAHT 15

1. Bwruucaute pazHocts otHocuTENbHBIX DO atomoB s cBsized H — O u O — Sr B coegHeHUN
ruapokcuaa ctponnus Sr(OH): m ompenenuts: a)kakas u3 cBs3ed H — O wm O — Sr
XapaKkTepu3yeTcst OOJNbIIEH CTEEHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AUCCOIMAIUN THIPOKCHIA
CTPOHIIUS B BOJTHOM pacTBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BaAHUS MOJIEKYIIBI

3. Kak usmensiercs mpounocts cBsizu H — D B pagy ?
[Touemy?
4. Kakas uz monexyn Xapaktepusyercs 0Oosiee BBICOKON sHeEprueit

JUCCOIManuu Ha aToMbl? COIMOCTaBUTh MArHUTHBIC CBOWCTBA STUX MOJICKYJI.

5. Kakoli aToM MM HOH CITY)KHT JIOHOPOM 3JICKTPOHHOM Mapkl pu oOopa3zoBanuu nona BH4™?

6. Pamuyc nona Ca®>" pasen 0,104 um, nona Cd** - 0,099 aM. OOBACHUTH pa3aMule TEMIIEpPaTyp
niaByienus xaopuaa kanbius (780 °C) u xnopuna kaamus (0,099 °C).

BAPHUAHT 16

1. Bwruucauths pazHocts oTHOCHTENbHBIX DO aTtomoB misa cBsizeit H — O u O — Cl B coenuHeHUM
xyopHoBatuctoit kuciaotrel HCIO m onpenenuts: a)kakas u3 cBszed H — O wm O — Cl
XapakTepusyeTcsi OOJNbIIEH CTENeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AUCCOIMAIIMH MOJICKYIIbI
HCIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak u3mensercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakag w3 monekyn XapakTepu3yercss 0ojiee BBICOKOM »HEpruei

Jccolranuy Ha aToMbl? COMOCTaBUTh MarHUTHBIE CBOWCTBA 3TUX MOJIEKYJI.
5. Omnwucarp ¢ nosunmii merona BC cnocobnocts okcuioB NO u NO2 00pa3oBbeIBaTh JUMEPHbBIE

MOJIEKYJIBI.

6. 1llpu mepexone ot CsF k Csl temmneparypa miaBieHHs KpUCTAIJIOB yMeHbIaeTcsi. OObsCHUTE
nouemy?

BAPUAHT 17

1. Bprancouts pasHocTs oTHOCUTENBHBIX DO aTtoMoB miis cBsizel H — O nu O — Br B coeauHennn
O6pomHoBatucroil kucinorel HBrO u omnpepenuts: a)kakas u3 cBszeit H — O wim O — Br
XapakTepusyercss OOJbIIeH CTeNeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep JWCCOLMUAIIMM MOJIEKYJIbI
HBrO B BomHOM pacTtBOpe?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI .

3. Kak umsmensercs mpounocts cBsizu H — O B pagy ?
[Touemy?

4. Kakumu marHUTHBIMU cBOMCcTBaMH 00anaet Mosiekyna Oz, OOBsICHUTE TTOYEMY.

5. Kakue U3 nepeyncieHHbIX 4acTULl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C TIO3ULIMH
teopun MO ?

6. OOBsIcHUTE HEeycTOWYMBOCTH ruapokcuoB Meau (I) u cepedpa (I).

BAPUAHT 18



1. Bbrauciaute pazHocTh oTHOcUTENbHBIX DO atoMoB st cBsizeid H — O u O — [ B coeaunenun
noanoBaructod kuciaotel HIO u omnpenenuts: a) kakas u3 cBizet H — O mwmm O — 1
XapaKTepU3yeTcsl OOJbIIEH CTENEHbID MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AMCCOIMAIIMH MOJICKYJIbI
HIO B BogHOM pactBope?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00PA30BaHUS MOJICKYIIbI

3. Kak um3mensercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kaxkune 13 nepeuncieHHbIX 4aCTUIL] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepeyncieHHBIX YacTULl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUM C TIO3ULIMH
teopun MO ?

6. OOBSICHUTE C MO3HIMHI MPEACTABICHUHN O TMOJSIPU3ANMK HOHOB MEHBIYIO ycToiunBocTh PbCls B
cpaBaenuu ¢ PbCl,.

BAPUAHT 19

1. Beruucnuts pasHocts otHocutenbHbIX D0 atomoB st cesizeir H — O u O — 1 B coenunennn
rHonHoBarucTor kucioTel HIO wm ompenmenuts: a) kakas w3 cBizedr H — O mmm O — 1
XapaKTepU3yeTcsi OOJBIICH CTENEHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep JUCCOIHAIMHA MOJICKYJIbI
HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensiercs mpounocts cBsizu H — D B pagy ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepeunciaeHHbIX YaCTHII TapaMarHuTHBI ?

5. Kakue U3 mepedncieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYIIIECTBOBATh B YCTOMUYUBOM COCTOSIHUM C TIO3UIIUU
teopun MO ?

6. K>COs; nnasurcs npu 890 °C 6e3 paznoxenus, Ag,CO; pasnaraercs yxke rpu 220 °C. O6bscHuTe
YKa3aHHOE paslinyue.

BAPHUAHT 20

1. Bbraucnauts pazHocts oTHocuTenbHBIX DO atoMoB st cBsizeit H — O u O — As. Onpenenuts: a)
kakast u3 cBsizeid H — O unu O — As Oosee nonsipHa; 0) KaKOB XapaKTep IUCCOIUAIINA MOJIEKYITbI
As(OH)s B BogHOM pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHNU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensercs npouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakue n3 nepednciaeHHbIX YacTHI] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepedyncieHHbIX 4YacTUIl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUU C MO3ULIUU
teopun MO ?

6. BaCly B BomHBIX pacTBopax auccouuupyer nonHocteio, a HgCl, moutu He nuccouuupyer.
OOBsCHUTE ITO pazIHyue.

O01mas xapaKkTepucTHKA 3JIeMEeHTOB VA rpynnsl.
A3zot. Oxkcuabl a3ora. AmMuak. Cojim aMMOHUA

1. Conp ammoHMsT 00pa3zyeTcs IPU B3aMMOICHCTBHUH:
1)Zn u HNO;s (ouenbpas6.); 2) NH; u H2O;

3) NH3 * H2O u HNOs3; 4) (NH4)2COs u KOH(p-p).
2. Pactenust moay4aroT a30T U3 TIOYBbI [NIABHBIM 00pa3oM B BHIE:
1) NHs" u NOs; 2)NHs" u NO;;

3)Noum NO;; 4)N2 u NO3”

3. Ilpu komuatHOU TemriepaTtype (20 °C) okcua azota ( I ) pearupyer c:
1) H20; 2) KOH (p-p); 3) Og; 4) HC1 (p-p).



4. B onucaHuu cBONCTB aMMHaKa BEPHBIMU SIBJISIIOTCS XapaKTEPUCTUKHU:
1) Ge3 3amaxa;

2) ero BOJIHBII pacTBOP OKPAIIUBAET JJAKMYC B CHHHU LIBET;

3) ¢ KMCIOTaMM pearupyer Mo TUITY PEaKIMHU COSIUHEHUS;

4) B peakusAX ¢ KUCIOTaMU BBICTYIIAET B POJIM OCHOBAHUS,

5. st 1abopaTopHOTro MOJTYyYEHUsS aMMHaKa MO>KHO UCIIOJIb30BATh:

1) HarpeBaHue HUTPUTA AMMOHUS;

2) B3aUMOJICHCTBHE BOJHBIX PACTBOPOB HAILATHIPS U TallICHOW U3BECTH;
3) HarpeBaHue KapOOHATa AMMOHHSI;

4) B3aMMOCHCTBHE TMAPOKApPOOHATA AMMOHHUS U COJITHOW KHCIIOTHI.

6. Mexty coboii pearupyroT:

1) Bonnsit pactBop NH3 u CO2;
2) (NH4)2CO3 u HNO;3;

3) NH3 « H2O u HCI;

4) NH4HSO04 1 H2SOs4.

7. AMMHaK, pearupysi ¢ COJITHON KACIOTOM, BBICTYIIAET B POJIM:
1 )KHCITOTHI;

2) OCHOBaHUS;

3) akuenropa NpoTOHa;

4) moHOpa AIEKTPOHHOMN TapHI.

8. B psany snementoB N — P — Sb ymenbImaroTcst:
1) paguyc aroma;

2) 9NEKTPOOTPHUIIATEITHLHOCTD;

3) okucauTeENbHAS CIOCOOHOCTh MPOCTHIX BEILIECTB;
4) sueprus cBsizu D — H B coequnenusix OHs.

9. B IpOMBIIITIEHHOCTH a30T MOJIYYaroT:

1) u3 BO31yXa;

2) HarpeBaHUeM HUTPUTA AMMOHHS;

3) KUMsYEHUEM BOJTHONW CMECH HAlllaThIPs U FalieHon
U3BECTH;

4) N3 MOYEBHHBI.

10. AMMHak MOKHO OCyIIaTh € MOMOIIBIO:

1) CaO (71); 2) H2SO4 (koHIL.); 3) Si0y; 4) P,0:s.
Bomnpoc OtBet
1 1,3

2 1

3 3

4 2,34
5 2,3

6 1,2,3
7 2,3,4
8 2,3,4
9 1

10 1,3




A30THasi KHCJIOTA U eé coJIM. A30THbIE YI00peHus

1. I'a3, oTHOCHUTENIbHAS TTIOTHOCTH KOTOPOTO 110 HEOHY paBHA 2,3, BBIIETACTCS NIPU
B3aUMOJIECTBUU:

1) Zn u H2SO4 (paz0.); 2) Cu u HNOj3 (koH11L.);
3) Ag u HNO;3 (pa36.); 4) S u HNOj (koHIr.).

2. B orimume ot pa30aBICHHON CONSHON KUCIIOTHI pa30aBieHHAs a30THAsI KUCIOTa
pearupyer c:

1) nonomurowm; 2) cepedpom;

3) rUAPOKCUIIOM HATPUS; 4) oKCHJIOM IIMHKA.

3. KonuenrpupoBannas azotHas kucinota HE pearupyer, a KOHLIEHTpHpOBaHHAas cepHast
KHCJI0Ta — Pearupyer c:

1) Al (20 °C); 2) KC1 (1); 3) NaNOs (1); 4) KHCO3 (p-p).

4. [Tpu B3aumoneiicTBuu 1uHKa ¢ pactBopoM HNO3 o6pasyercs TOIbKO 0/1HA COJb U TOJIBKO
OJTHO TIPOCTOE BEUIECTBO. Y KAKHUTE CYMMY KOO (PHUIIMEHTOB B yPaBHECHUH PEAKIINU:
1) 10; 2) 20; 3)29; 4) 32.

5. Ilpu paz6aBiieHUM CTENEHb BOCCTAHOBJIEHUS @30THOM KUCIIOTHI (T.€. YUCIIO JIEKTPOHOB,
IPUHSTHIX MOJIEKYJION KUCIIOTHI):

1) yBenuuuBaercs;

2) yMeHbILIaeTCs;

3) He u3MeHsercs;

4) MOKET KaK BO3pacTaTh, TaK U YMEHbILIATHCS.

6. HauGoinee riry6oko pa3baBieHHas a30THAsI KUCJIOTa BOCCTAHABIMBAETCS, pearupys c:

H)Mg; 2)Cu; 3)Ag; 4)Hg.
7. Cmech Oyporo rasa u Kuciiopojia oopa3yercsi Ipu HarpeBaHUU:
1) KNO;3; 2) Cu(NO2)2; 3) AgNOs; 4) NH4NO:a.
8. KoHueHTprpoBaHHas a30THAst KUCJIOTA PEarupyeT, a KOHIIEHTPUPOBAaHHAs COJIIHAS. — HET
c:
)P; 2)Zn; 3)S; 4)NaxSOq.
9. C pa3baBiieHHOI a30THOM KUCIIOTOW pearupyror:
1) KC1; 2) NH4HS; 3) KxCOs; 4) (NH4)2SOa.
10. B peaknusax Zn ¢ HNO3 pa3nuuHbIX KOHIIEHTPAMA MOXKHO MOJTYYHUTh:
1) NO; 2) NH4NOs3;  3) Zn3Nz; 4) N>0.
Bormpoc Otser
1 2,4
2 2
3 2,3
4 3
5 1
6 1
7 2,3
8 1,3
9 2,3
10 1,2,4




Coun
Conu — ClIOKHBIE BEIECTBA, IPU AUCCOLMAIIMHI KOTOPHIX B BOJIHOM PAacTBOPE 00pa3yroTCs
KaTHOHBI METAJJIOB U aHUOHBI KMCJIIOTHBIX OCTAaTKOB. COJIM 3TO CIIOXKHBIE BEIICCTBA, B MOJICKYJIaX
KOTOprX ATOMBI ME€TAJIJIOB CBsI3aHbI C KUCJIIOTHBIM OCTAaTKOM.

"”’//,}’,,,/””’ Conu \\\A

CpegHue Kucnble Ocuogume [ BOiHbIE
! I ) ]
NaCl FeOHCIl KAI(SO4)
K:HPO 452
Ca3(PO4)2 2 Fe(OH)Cl

Cpe,ﬂHI/Ie COJIX — NPOAYKT IOJIHOTO 3aMCIICHUA aTOMOB BOAOPOJa KUCJIOT HAa aTOMbI MCTaJlJIA.

(NaCl, MgCO3, Ca3z(PO4)2 u.ap.)

C ToukH 3pCHUsL TCOPHUHU SHeKTpI/I‘{eCKOﬁ Jucconuanuu, Cp€aHMMH COJIIMU HAa3bIBAKOTCSA COJIH,
06pa3yIOIIII/Ie npu aucconuanv B BOJAHOM paCTBOPC KATHMOHBI MCTAJJIa U aHWOHBI KHCJIOTHOTO
octatka. Kucinele comu — MNPOAYKT HCHOJHOTO 3aMCHICHUS aTOMOB BOJOpPOJa KHCJIOT HAa aTOMbI
MeTana. Kucnele comm 06p8,3y}OT TOJIBKO ABYXOCHOBHBIC U TPEXOCHOBHBIC KUCJIIOTBI, HAIPUMEDP:

(NaHSO4, MgHPO4, Ca(H2PO4)2, Ca (HCO3)2 1 nip.
C TOUYKM 3pEeHMsI TEOPUU IIIEKTPUYECKOW IUCCOLMALNU, KUCIBIMU COJISIMH Ha3bIBalOTCS COJIH,
KOTOpBIE€ B BOAHOM PACTBOPE JUCCOLUUPYIOT CTYIEHYATO, T.€. IO IEPBOH CTYIEHU
JUCCOLMALUS IPOUCXOIMT 110 METAILTY, a BTOPAsi CTYIEHb 110 MPUHLIUITY TACCOLUALUN TON KUCIIOTHI,
KOTOpasi o0pa3yeT JaHHbBIN KUCIOTHBIA OCTATOK.
OcCHOBHBIE COJIM — IPOAYKT HEMOJIHOTO 3aMEIIEHUS THIPOKCOIPYII MHOTOKUCIOTHBIX
OCHOBaHUM Ha KUCJIOTHBINA ocTaTOK. OCHOBHBIE COJIM 00Pa3ylOT TOJIBKO IBYX-U TPEXBAJCHTHbHIE
METAaJIJIbl, HallpUMED:

(MgOHCI, A1(OH):NO3, FEOH(NO3)> wu.ap.)

C TOYKM 3peHHUs TEOPHUH IIEKTPUUYECKON JUCCOLMALIMHI, OCHOBHBIMU COJIIMU Ha3bIBAIOTCA
COJIU, KOTOPBIE€ B BOJHOM PAaCcTBOPE AUCCOLUUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. IO IEPBOM CTYNEHU
JUCCOIMAIUS TPOUCXOAUT 1O KUCIIOTHOMY OCTaTKY, a BTOpasi CTYNEHb MO NPUHIMITY AUCCOLMAIIIN
TOTO OCHOBaHUSI, KOTOPOE 00pa3yeT CIOKHBIM KAaTHOH TAHHOW COJIH.

IHony4enue coueit

a) Iloutn Bce Merauibl (KpOME€ METAIJIOB, PACIONIOKEHHBIX Ji€Bee BOAOPOJa B Py
HaNpsHKEHUH METaNJIOB) PearupyroT ¢ KUCIOTaMH ¢ 00pa30BaHUEM CPEHUX COJICH:

Zn + 2HCI — ZnCl> + H2?
2K + H,CO3 — KoCOs + Hat
2Fe + 2H3P04 — 2FePO4 + 3H21

0) Okcuapl MHOTHX METAaJUIOB B3aMMOJEHCTBYIOT C KHMCJIOTaMH C OOpa30BaHMEM CPETHHX
coJei:

HgO + 2HCI — HgCl, + H,O
NaO + H2SOs4  — NaxSO4 + H2O



Fe>Os + 2H3PO4 — FePO4 + 3H,0

B) OCHOBaHUS B3aMMOJICUCTBYIOT C KHCIOTaMH (peakius HeWTpaau3aluuu) ¢ 00pa3oBaHUEM
CPEIOHUX COJIEH:

2LiOH + H2SO3  — Li2SOs3 + 2H20
Cr(OH), + H2SOs — CrSO4 + 2H20
Al(OH); + 3HCI — AICIl; + 3H20

r) Ilpu B3auMOIEHCTBMM OCHOBHBIX M aM(OTEPHBIX OKCHJIOB C KHCIOTHBIMH OKCHIAMHU
00pa3yroTCs COJU:

CaO + SO, — CaSO03
AlLO3; + P05 — 2AIPOq4
ZnO +N20Os  — Zn(NO3)2

n) [Ipu HarpeBaHUM OCHOBHBIC OKCHJIBI PEAaTHPYIOT ¢ aM()OTEPHBIMH OKCHUIAMH C
00pa3oBaHUEM COJICH: .
K20 +Fe,03 — 2KFeOs Z
CaO +Cr03 — Ca(CrOz)zt .
Na2O +ZnO  — NaZnO> t

e) [Ipu HarpeBaHWU OCHOBHBIE OKCHJIBI PEArHpPYyIOT ¢ aM(pOTEPHBIMU THAPOKCHIAMHE C
00pa3oBaHUEM CPEHUX COJICH:

K>0 +2AI1(OH); — 2KalO; + 3H,0
Na;O +Zn(OH), — NaxZnO> + H20
CaO + 2Fe(OH)s — Ca(FeO2): +3H20

) [Ipu HarpeBaHuu menoyeit ¢ aM(poTepHBIMU OKCHAMH 00pa3yIOTCs COJIU:

tO
2KOH + Fe;Os — 2KFeO:; + H>O
tO
2NaOH + AILbO; — 2NaAlO; + H>O
tO

Ca(OH), + Cr,03 — Ca(CrOy), + H,0

3) [Ipu HarpeBaHUU IIENTOYN TaKKeE B3aUMOJICHCTBYIOT ¢ aM()OTEPHBIMH THAPOKCUIAMH C
00pa3zoBaHUEM COJIEH:

tO
KOH + Al(OH); — KAIO; + 2H,0

2NaOH + Be(OH), — Na;BeO; + 2H>0
{0
LiOH + Fe(OH);  — LiFeO2 +2H,0



u) Okcuapl aM(pOTEpHBIX METAJUIOB IIPU HArpEBaHUU PEarupyroT ¢ KapOOHAaTaMU IIEIOYHBIX
METAIIJIOB ¢ 00pa30BaHUEM HOBOU COJIM M YTIICKUCIIOTO Ta3a:

tO
Fe2O3 + NaxCO3 — 2NaFeO; + CO27
tO
BeO + K;CO;  — KyBeO; + CO21
tO

ALO; + LixCO3; — 2LiAIO; + CO21

K) HEKOTOPBIE COJIM MOXHO TOJIYYUTh PEaKueil HOHHOTO 0OMeHa MEXy KHCIOTaMH U
COJIIMH:

2H3PO4 + 3CaCl, — 6HCI + Caz(POa)2|
3H>SOs + 2FeBrs — 6HBr + Fez (SO3)3]
H>COs + MgSOs — HaSO4 + MgCOs)

1) AMGBOTEpHBIC THAPOKCUIBI PEATHPYIOT ¢ KHCIOTHBIMU OKCHJIAMHU C 00Pa30BaHUEM COJIU M BOJIBI:

Zn(OH)2 + SO; — ZnSO4 + H20
3Mn207 + 2A1(OH); — 2A1(MnOs)3 + 3H20
2Fe(OH); +3CO» — Fex(CO3); + 3H20
M) U_[eJIO‘lI/I CBO6OI[HO pearupyroT ¢ KUCJIOTHBIMH OKCUJaMH C 06p330BaHI/IeM COJIM U BOJBI:

2NaOH + CO2 — Na;COs + H20
3Ca(OH), + P205 — Caz(PO4)2 + 3H20
2KOH + N,Os  — 2KNO3 + H,O
H) Peaxiueil FOHHOTO OOMEHA MEKTy HEKOTOPBIMH COJISIMA U OCHOBAHHSIMH MOKHO
MOJIYYHUTb HOBYHO COJIb:

2K3P0O4 + 3Ca(OH), — 6KOH + Ca3(POa)2|
CaSO4 + Ba(OH), — Ca(OH); + BaSO4]
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]
0) Coi aMMOHUST MOKHO TIOJIYYHUTh peakiieli 0OMeHa MKy HEKOTOPBIMHU COJISIMH U
THJIPOKCUIOM aMMOHHS:

FeCl; + 3NH4OH — Fe(OH)s |+ 3NH4Cl
Mg(NO3)2 + 2NH40OH — Mg(OH)2| + 2NH4NO3
ZnSO4 +2NH4OH  — Zn(OH)2| + (NH4)2 SO4

H) MHuorne KucinoThl pearupyroT € rTiipOKCUAOM aMMOHHA C O6pa30BaHHeM COJIX 1 BOOHBI:
HCl + NH4OH — NH4Cl1 + H,O
HNOs; + NHsOH — NH4NOs + H>O
H>SO4 + 2NH4OH — (NH4)2 SO4 + 2H>0

p) PacTBOpBI HEKOTOPBIX COJIEl OOMEHUBAIOTCSI CBOMMH COCTABHBIMU YaCTAMU C
00pa30BaHNEM HOBBIX COJICH:

MgSO4 + BaCl, < MgCl + BaSOs4 |
AlJ3 +K3POs < 3KJ + AIPO4 |
CoBr; + NaoS < 2NaBr+ CoS |

e) Kucable comm MOKHO MOJIYYUTDb pCAKIIUAMU, HCKOTOPBIC U3 HUX NPUBCACHBI HUXKC!:



CaCOs; + H2CO3 < Ca (HCOs)

KClO4 + H2SO4 < KHSO4 + HClO4
KNO3 + H2SO4 < KHSO4 + HNO3
NaOH + H»SO4 < NaHSO4 + H,O
Ca(OH), +2CO; < Ca(HCOs3):

2NaOH + H3PO4 < NaHPO4+2H20
Ca(OH), + H3PO4 <« CaHPO4+2H20
Ca(OH)2 + 2H3P0s < Ca(H2PO4): +2H20
NaOH + H3POq4 < NaH>PO4 + H>O
Na[Al(OH)4] + CO2 < AI(OH)3|+ NaHCO;3
Caz(POg4)2 + 4H3PO4 < 3Ca(H2PO4):2

T) OCHOBHBIE COJIA MOKHO IMOJIY4YUTDh CICAYIOIIUMU PCAKIHUAMU:

AlICI3 + 2NaOH < AI(OH),Cl + 2NaCl

2MgCl; + 2Na;CO3 + H2 0 < [Mg(OH)]» CO3 | + CO; +4NaCl
Fe(NOs3); + H2 O < FeOH(NOs3), + HNO3

27ZnS04 + K2CO3 +4H0 < [Zn(OH)]2COs5 + 2KOH + 2H>S04
2CuS0O4 + Na;CO3 +4H20 < [Cu(OH)]2COs + 2NaOH + 2H2SO4
Alx(SO4)3 + Na2COs3 + 6H,0 < [AI(OH)2]2CO3 + 2NaOH + 3H>SO4
Cr2(S04)3 + (NH4)2S + 6H20 < [Cr(OH)2]2S + 2NH4OH + 3H>SO4
2AICI; + (NH4)2S + 6HO0 < [AI(OH):]2S + 2NH4OH + 6HCI
2FeCls + (NH4)2COs + 6H,0 < [Fe(OH)2]2 COs + 2NH4OH + 6HC1
27ZnCl, + Na;COs3 +4H, 0 < [Zn(OH)]2COs3 + 2NaOH + 4HC1
27Zn(NO3); + KaoS + 4H,0 <> [Zn(OH)]2S + 2KOH + 4HNO3

XuMH4YecKHe CBOMCTBA coJieil

a) [Ipu HarpeBaHUU MHOTHE COJIM pa3jararoTcs, TAKOHW MPollecC Ha3bIBAETCS TEPMHUECKUM
pa3ioKeHUueM:

tO
CaCO;3; < CaO +CO27
{0
NH4Cl < NHst + HCI
tO
2Cu(NO3)2, < 2CuO +4NO21 + 021

0) [Tpu B3auMOEHCTBUY C KHCIIOTAMU MTPOUCXOUT OOMEH COCTaBHBIMU YaCTSAMU, T
oOpa3yeTrcs HOBas COJIb M HOBasi KUCJIOTA:

Mg(NOs)2 + HaS & 2HNOs + MgS|
Al(SO4)3 + 2H3PO4 < 3H2SO4 + 2AIPO4
CaCl, + H,CO3 & 2HCI + CaCO3s]

B) [Ipy B3aMMOIENCTBUM C OCHOBAHUSAMHU 00Pa3yeTcs HOBasl COJIb M HOBOE OCHOBAHME:
Fex(S04)3 + 3Ba(OH)> <> 2Fe(OH)3| +3BaS04]

MgCO; + 2KOH < Mg(OH),| + K2COs
AIPO, + 3NaOH < AI(OH)s| + NasPO,



r) PacTBOpBI colleli pearupyroT ¢ pacCTBOpaMHU JIPYTUX CoJiel, 0OOMEHHUBAsICh CBOMMU
COCTAaBHbBIMHU YaCTHULIAMHU C 06p330BaHI/IeM HOBBIX COJICH:

CaCl, + NaCO3; < 2NaCl + CaCO3]
3Mg(NO3)2 + 2K3POs < Mg3(PO4)2] + 6KNO3
Fex(SO4); +3BaCl, < 2FeCl; + 3BaS04]

a) HexoTopble com moaBepraroTcs THAPOIN3Y, T 0053aTeIbHBIM YCIOBUEM SBIISCTCS
oOpa3oBaHue ci1aboro IEKTPOINUTA

D)I'maponu3 coseii, 00pa3oBaHHBIX CHIIBHOW KUCIOTOM M C1a0bIM OCHOBAHUEM:

FeCl; + HOH < HCIl+ FeOHCDL 1 — cTtynenb

FeOHCl; + HOH <> HCIl+Fe (OH)Cl 2 - crynens

Fe(OH).Cl + HOH < HCI + Fe(OH)3| 3 — cryneHb
2)'mpponus coneit, 00pa3oBaHHBIX C1a00I KMCIOTOH U CHIIBHBIM OCHOBaHUEM:

K2CO3 +HOH < KOH + KHCO; 1 —cryness
KHCO3; + HOH < KOH + H>COs; 2 —crynens

3)['unponu3 comneil, 00pa30BaHHBIX CIIA00N KMCIOTOM U c1aObIM OCHOBaHHEM:
AlLS3 + 6 HOH < 2AI(OH)3| +3H>S?

e) bonee akTuBHBIC METAILIBI BCTYIIAIOT B PCAKIUIO 3aMCIICHUA C COJIAMU, BBITCCHASA MCHEC
aKTHUBHBLIA METAILI C O6pa30BaHI/ICM HOBOM COJIN:

Fe(NO3)2 + 2K < 2KNO3|+ Fe
AICl; +3Na < 3NaCl + Al
ZnSO4+ Mg < MgSO4| + Zn

:k) KapOoHAaThI MIEeTOYHBIX METAIIJIOB PEarupyroT ¢ OKCHAaMU aM(pOTEPHBIX METAIIIIOB C
00pa3oBaHNEM HOBBIX COJICH:

AlO3 + NaxCO3; < 2NaAlO; + CO2 1

Cr03 + Na,CO3 < 2NaCrO, + CO; 1

Fe O3 + KoCO; < 2KFeO, + CO; 1
s 3akperuieHus Matepuasga pacCMOTPUM Psii IPUMEPOB PEIICHUS 3a7a4 M0 U3yYEeHHOU TeMe
"OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHM".

Coumn
1. Jauel xumuueckue (opmynsl BemectB: HBr, NaHSOs, CuxO, Fe(OH)s, Fe(NOs3)s,

Ca(HCO3)2, N2Os, H3BOs, Li;O, SO, Ba(OH), Ca3(PO4)2, Cu(OH),. HauepTtute B
TeTpaAsX TaOJIUIly U pa3MecTuTe (POPMYIIBI IO COOTBECTBYIOIIUM Tpadam.

Ortser :
Okcunpl OcHoBaHus Kucnor Commn
bl
OcHoBuble | Kucnorusie | PactBopumbl | HepactBopumeie Cpennue | Kucineie
e

Oxcupbl | OcHoBanus | Kucnots | Comn |




OcHoBHbIE Kucnorusie | PactBopu | HepactBop Cpennue | Kucinele

MbIE HMbIE
Cu0 N20s Ba(OH): Fe(OH)3 HBr Fe(NO3)s | NaHSOg4
Li,O SO Cu(OH). H3BO3 Ca3(PO4) | Ca(HCO:3)

2 2

2. Hamummrte xumudeckue (HOpMyNbl  CIEAYIOIIMX  COJed: KapOoHarta  HaTpus,
ruapokapbonara skenesa (II), cymbdara xenmeza (III), ruapooptodocdara kambius,
OCHOBHOTO XJIOPUa MarHus, TUrHAPOOPTOhochara KaabIys.

Ortser :

Kap6onat natpus Na,COs3, ruapokopoonar xenesa (II) — Fe(HCOz3),, cynbdar xenesa (I111) —
Fe2(S04)3, runpooprodocdar kanspims — CaHPO4, ocHoBHOM xsopun maraus — MgOHCI,
murunpooprodocdar kampius — Ca(H2PO4)o.

3. Hamwmmmre HazBanus coneid, ¢popmyibl kotopbix maHbl: NaCl, NaNOs, CaCly, KHSOs,
AI(NO:3)3, K3PO4, NaxSO4, NazS, NaxSO3, Ca(HS)2, FeSO4, AgNO3, Fea(SO4)3, NaxCOs,
Cr2(S04)3, NaHCO3, Ca(HCO:3)».

Ortser :

NaCl — xaopua narpus, NaNO3 — uutpar Hatpus, CaCl — xmopun xansius, KHSOs —
runpocyibdar kamust, Al(NO3); — autpat amomunust, K3PO4 — oprodocdar kammst, NaxSO4
— cynbdar Harpus, NaS - cynbdua Hatpus, NaxSO; — cynsbhur Hatpus, Ca(HS), -
ruapocynbdua kaneimsa, FeSOs — cynbdart xenesa (1), AgNO; — mutpar cepedpa, Fea(SO4)3
— cynbdat xene3a (III), NaCO; — xapOonat Hatpusi, Cr2(SO4); — cynbgar xpoma (III),
NaHCOs3 — runpoxop6onat Hatpusi, Ca(HCO3), — ruipokopOOHAT KaJIbITHSL.

4. Hamummure GopMysbl BaXXHEHIINX coel ClIeIyIOIUX KUCIOT: a) COJITHOM, 0) CepHOH, B)

a30THOMH, T) opTodochopHOH, 1) yroiasHoi. HazoBanuTe »TH comu.

Ortser :

a) HCI — xsiopua HaTpus (moBapeHHas COJIb)

6) CuSO4 - 5SH2O - mentaruapar cynbdara Meau (MEeIHBIH Kymapoc), CPeACTBO 3alllUThI
pacTeHU OT BPEIUTEIIEH;

CaSOy4 - 2H20 -purunpar cynbdara Kaapus (TUIC), CTPOUTENBHBIN MaTepra
B) NH4NO3 — HUTpaT aMMoHus (aMMHUadHast CEUTPa), YA0OpEHUsI.

r) Ca3(PO4)2 — opTodocdar kanbuus oOpazyer ckejaeT HO3BOHOUHUKA

1) NaHCO3 — runpokap6onat Hatpus (coma),

NaCO; — kapOoHaT HaTpus (KaJbIUHUPOBAHHAS COJIA).

NaxCO3 - 10H20 — nexaruapat kapboHata HaTpHs (KPUCTALTHYECKAS COa).
CaCOj3 — kapOoHaT KaJbIUs (MeJl, H3BECTHSAK, MPaMop).

5. HequI/IHI/ITG CIIOCOOBI MOJIYYCHUA Cojiel MW HaIMIINTE MO JBa YpaBHCHHUA
COOTBETCTBYIOIIINX XUMHUYCKCKHUX peaKHHﬁ.

Ortser :
1) Pekuuu KuCIOT ¢ MeTalIaMHi, OCHOBHBIMH OKCHJIaMU U OCHOBaHMSIMHU:
Mg + H2SO4 = MgSO4 + Ha1
Ag>O + 2HNO3 = 2AgNOs + H20
Cu(OH); + 2HCI = CuCl» + 2H20

2) Peakius KUCIOTHBIX OKCHJOB C OCHOBAHUSIMHM U OCHOBHBIMH OKCHJIAMHU:
2KOH + SO; =K,S0Os; + H,0
CaO + SO3 = CaS0q



3) OOMeHHBIE peKLIUu:
BaCl, + MgS0O4 = MgCl> + BaSOg4]
HCI + AgNOs; = AgCl] + HNO3

1) Peaknuum mexy MeTajslaMd U HEMETAJUIAMU:
2Fe + 3Cl> = 2FeCl3
Hg + S =HgS

6) CocraBbTe ypaBHEHHS] XUMHUYECKUX PEAKLUH, CXEMbI KOTOPBIX JaHbI HUXKE:

Ca+... — CaSO4+H21 SOs;+... —  CaSOq4

N2Os + ... — Ca(NO3) CaO+... — CaS0s3

Ca(OH), + ... —»CaS04 + H,O POs+ ... — Ca3(POs); +H20
Ortser :

Ca+ H2S04=CaSOs+H2 1
N>0s + CaO = Ca(NO3)>
Ca(OH); + H2SO4 = CaSO4 + 2H,0
SO3 + Ca0O = CaSO4
CaO + SO, = CaSOs3
P20s + 3Ca(OH), = Ca3(PO4)2 + 3H20

6) C KakuMH BEIIECTBAMHU pEarupyeT XJIOPHJ KaJbIUs, €CIU TOoJydaeTcs: a) cyiabar
Kayblus, 0) kapOoHAT Kanblus, B) oprodocdar kamblus, T') THAPOKCHI KaablUs, 1)
XJIOpoBOOpo? Hamummre ypaBHEHUS peakuii v MOSICHUTE, TOYeMY OHU WIYT JI0 KOHIIA.
OtBer :
a) CaCl» + NaxSO4 = CaSO4| + 2NaCl

6) CaCl, + Na;CO3 = CaCO3| + 2NaCl
B) 3CaCl; + 2Na3PO4 = Ca3(PO4)2| + 6NaCl

r) CaCl, + 2H,0 = Ca(OH),| + Hat + Clot
0
t

1) CaClz + H2SO4(xonn) = CaSO4 + 2HCIT

Peakiuu a) - B) uayT 10 KOHIIA, MOTOMY YTO 00pa3yrOT OcagoK. Peakius T) UAeT Mpu AJIEKTPOIU3E
BoaHOrO pactBopa CaCly ¢ obpa3zoBanuem AByX ra3oB. [locnenHsst peakuus uaeT 10 oOpa3oBaHUS
XJIOPOBOJIOPOJIa TPU HArPEBAaHWHM TBEPJOTO XJIOPUIA KaIbIUS C KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU
KHUCJIOTOM.

2) Kakumu nByms cnocob6aMu U3 OKCHa KaJIbIK MOKHO TMOJTYYHTh: a) CyIb(haT KaabIus,
0) optodocdat xkanbiusa? CocTaBbTe YpaBHEHUS PEAKITHH.

Ortser :
a) CaO + SO3 = CaSOq4
CaO + H2SO4 = CaSO4 + H20
6) 3CaO + P>Os = Caz(POa)>
3Ca0 + 2H3PO4 = Ca3(POs4)> + 3H,0

3) Hammmure ypaBHeHUs peakinii HEUTpaIu3aluy, B Pe3yJIbTaTe KOTOPBIX 00pa3yroTcsl COJIH,
dbopmynel kotopbix cienyromue: a) AlCl3, 6) BaSO4, B) Ba(NO3)2, 1) NaNO3, 1) Na3POs, €)
NaHSO4, x) KH2POys, 3) KoHPOs.



OrtBer :
a) AlI(OH); + 3HCI1 = AICI3 + 3H,0O
0) Ba(OH)> + HoSO4 = BaSO4 + 2H>0
B)Ba (OH)> + 2HNO3 = Ba (NOs)>+ 2H,0
r)NaOH + HNO3z = NaNOs; + H,O
1)3NaOH + H3PO4 =Na3;PO4 +3H>0
¢)NaOH + H>SO4 = NaHSO4 +H>O
*)KOH+ H3PO4 = KH,PO4 + H,O
3) 2KOH + H3PO = K>HPO4 + 2H,O

8. CocTaBbTe YpaBHCHUA peaKHHﬁ, CXEMbI KOTOPBIX JJaHbI HUKC!:
a) Ca — CaO — Ca(OH)2 — Ca(NO3)2 — CaSOq4
0) ALO3; — Alx(SO4)3 — Al(OH); — AlLO3
B) CaCO3 — CaO — Ca(OH); — CaCO3 — Ca(NOs)2
r) Cu — CuO — CuCl; — Cu(OH); — CuO — Cu — CuSO4 — Cu(OH),
o) Mg — MgO — Mg(OH), — MgSO4
e) C — CO2 — NaxCO3 — CO2 — CaCOs
k) Fea(SO4)3 — Fe(OH)3 — FeaO3 — Fea(S04)3
3) P — P20s5 — H3PO4 — Ca3(PO4)2 — H3PO4 — Ca(H2PO4):2
1) Al(SO4)3 — Al(OH); — AlbO3 — AICl3 — Al(OH); — AI(OH):Cl
K) SO3 — ZnSO4 — Zn(OH)2 — ZnO

Ortser :
a) 2Ca+ 02 =2Ca0O
CaO + H,0 = Ca(OH)>
Ca(OH), + 2HNO3 = Ca(NOs3)2 +2H>0
Ca(NO3)2 + ZnSO4 =CaS04| +Zn(NO3)2

0)A1,03 + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 +3H20
Alx(SO4); + 6KOH = 2A1(OH)3| + 3K2SOq4
2A1(OH)3| = A203 + 3H,O

B)CaCO; = CaO + CO»
CaO + H,O = Ca(OH)»
Ca(OH),; + CO,=CaCOs3| + H.O
CaCOs3 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + CO21 + H20

r) 2Cu + O2 =2Cu0O
CuO + 2HCI = CuCl> + H20
CuCl; + 2KOH = Cu(OH),| +2KCl
0
t
Cu(OH), = CuO + H>0
0
t
CuO + H; = Cu + H20
Cu + 2H2SO4 (ko) = CuSO4 + SO2 + 2H,0
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + NaxSO4

n) 2Mg + O, =2MgO
MgO + H20 = 2Mg(OH)2
Mg(OH): + H2SO4 = MgSO4 + 2H,0

e) C+0,=CO0Os
COz + 2NaOH = NaxCOs; + H20
NaxCO3 + 2HCI = 2NaCl + CO21 + H»O
CO; + Ca(OH), = CaCO3}+ H20



K) Fea(SOs4)3 + 6KOH = 2Fe(OH)3 + 3K2SO4
0
t
2Fe(OH); = Fe,03 + 3H20
FexO3 + 3H2SO4 = Fez(S04)s + 3H20

3) 4P + 50, =2P»0s
P>0Os + 3H,0 = 2H3POq4
2H3P0O4 + 3Ca(OH); = Ca3(PO4)2 + 6HO
Ca3(PO4), + 6HCI1 = 3CaCl» + 2H3POq4
2H3P0O4 + Ca(OH), = Ca(H2PO4)2 + 2H20

1) AL(SO4)s + 6KOH = 2A1(0H)3| + 3K2S04
2AI(OH); = ALOs + 3H0
ALL,O3 + 6HCI = 2AICI; + 3H,0
AICL; + 3NaOH = AI(OH)3| + 3NaCl
AI(OH); + HCI =A1(OH),Cl + H,0

K) SO3 + ZnO = ZnSO4
ZnS0O4 + 2KOH = Zn(OH)2| + K2SO4
0

t

Zn(OH)2=ZnO + H>O

1. 2K+S — K5S
2. 4K+ 0, — 2K50
3. K20 +S0O2 — KsS0O3
4. K.O+H,O — 2KOH
5. 2KOH + H,SO3 —  K»SO3 + 2H,0

6. KnS - 2K +S
7.S+02 — SO

8. SO + H,O — H>S03

9. KoSO3 — K»O + SO»

10. SOz + H20 — H2S0O3
11. K»SO4 +2H,0O — 2KOH + H»SO4

OcHoBaHusa
(rugpoKCcHABI METAJLIOB)

OcHoBaHuUA

Hepacrsopumble

PactBopumble

| (ukenoun)
fMapoKcuapl, | fMapoKcuabl, npoasns mz.me

KOH,NaOH npossnalowme amdoTepHble cBOICTBA
Ca(OH)z, NH4OH OCHOBHble CBOICTBa

OcHoBaHHsI — CIIOKHBIE BEIIECTBA, MPH JUCCOIMAIIMKA KOTOPHIX B BOJHOM PAacTBOpE OOpa3yroTCs
HMOHBI MeTALIOB (aMMOHUs) W TuApokcua-uoHbl OH. K HeopraHm4eckuM OCHOBAaHUSAM OTHOCSTCS

TUAPOKCHUABI MCTAJIJIOB 1 aMMUAKaA.

/ Wenoun \



Mg(OH)z, Ni(OH)z, Cu(OH)2 LLlenouyn — pactBOpUMBbIE B
BOJEe OCHOBaHMA

Al(OH)s, Fe(OH)s3, Zn(OH)2

Mony4yenne mesouei
a) [lleno4n B TeXHUKE OOBIYHO MOIYYAIOT JICKTPOIH30M BOJHBIX PACTBOPOB XJIOPUIOB:

2NaCl + 2H>0 — 2NaOH + Hz1 + Clz1

2KCl +2H,0 — 2KOH + Hat + Clot

0) Peakiueii oOMeHa MEXy HEKOTOPBIMH COJISIMH M OCHOBaHMSIMH 00Pa3yrOTCsl IIETOYH:
K>CO3 + Ba(OH), — 2KOH + BaCO;3
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl|

B) H_[eJ'IO‘lI/I MOTYT OBITH TaKXKe IMMOJTYy4YCHBI BSaHMOﬂCﬁCTBHGM MCJIOYHBIX 1
[IEIIOYHO3EMEIbHBIX METAIIJIOB C BOJOM:

Na+2H>O — 2NaOH + H»1
Ca+2H,O — Ca(OH). + Hat

r) Taxke menoun MOTryT OBITh TOJYYEHBI B3aHMMOJIEUCTBHEM OKCHUIIOB MIEIOYHBIX H
IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIJIOB C BOJIOH:

K>0O + H,O — 2KOH
BaO + H,O — Ba(OH),
SrO + H,O — Sr (OH)»

XuMH4YecKHe CBOMCTBA 1IeJ109el
a) Peakius HeliTpanu3anuu, T.€. peakius 0OMeHa MEXy MeI0YaMU U KUCIOTaMHU:

2KOH + H,CO3 — K»COs + 2H,0
NaOH + HCl — NaCl+ HxO

3Ca(OH), + 2H3P0O4 — Caz(PO4)2 + 6H,0

0) B3aumozeiicTBure 1mienoyeit ¢ KUCJIOTHBIMUA OKCHUIaMU ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U BOJBI:
2NaOH + SO, — NaxSOs3 + H,O

Ca(OH), + CO; — CaCO;s + H,0

Ba(OH), + SO; — BaSO4 + H2O



B) lllenoun pearupyior ¢ aM(pOoTepHBIMH OKCHIaMHU ¢ 00pa30BaHUEM COJIU M BOJIBI:
2KOH + AlbO3 — 2KaAl O; + HoO wim
KOH + 3H;0 + ALLO3 — 2K[AI(OH)4]
2NaOH + Fe2O3 — 2NaFeO; + H2O umm
2NaOH + 3H:0 + Fe2O3 — 2Na[Fe(OH)4]
2NaOH + ZnO — NaxZnO> + H,O unu
2NaOH + ZnO + H,0 — Nax[Zn(OH)4]
r) [Ipu B3aumoneiictBun ¢ aM(pOTEpHBIMU THAPOKCHIAMH TaKXKe 00pa3yloTcst COJb U BOJA!
2NaOH + Zn(OH)>, — Na2[Zn(OH)4] wmu
2NaOH + Zn(OH), — Na 2Zn0O; + 2H>0
NaOH + AI(OH); — NaAlO; +2H>0 wm
3NaOH + AI(OH); — Na3[Al(OH)s]
KOH + Fe(OH)s — KFeO; +2H,O wuium
3KOH + Fe(OH)s — K3[Fe(OH)s]
a) PacTtBopsl mienoueit pearupyroT ¢ HEKOTOPBIMHU HEMETaIJIaMU:
2NaOH + Cl, — NaCl + NaOCI + H>O (una xomoe)
6KOH + 3Cl, — 5KCl + KCIO3 + 3H20 (npu HarpeBaHum)
2NaOH + Si + H,0O — NaxSiO3 + 2H»1
e) lllemoun BCcTynaioT B peakiuio 0OMeHa ¢ HEKOTOPBIMH COJISIMU:
FeSOs +2NaOH — Fe(OH)2| + NaxSO4

2LiOH + MgCl,  — 2LiCl + Mg(OH),|
6KOH + Aly(SO4);s — 3K2SO4 + 2AI(OH)3

AMdoTepHbIe THAPOKCH/IBI
IHony4yenne
a) oOLIMM METOJIOM MOJTY4EHHUs] HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUIl SBIIsI€TCS peakius oOMeHa:
Al (SO4)3 + 6KOH — 2Al (OH)3 | + 3K2S04
FeCl; + 3NaOH — Fe(OH)3| + 3NaCl

Cr2(S04)3 + 6NaOH — 2Cr(OH); | +3Na 2 SO4



0) Ha Bo3ayxe HekoTOopbie aM(OTEepHBIE METAUIBI OKUCISIOTCS, OCOOCHHO B MPHCYTCTBUH
BJIarum:

4Fe + 30, + 6H,O — 4Fe(OH)s)
2Zn+ 02+ 2H,0 — 2Zn (OH)2|

B) [lpu rumpommse coneil, oOpa3oBaHHBIX CHIIBHOW KHCIOTOH M Ci1a0bIM aM(OTepHBIM
OCHOBaHHEM, 00pa3yroTcs aM(OTepHbIE THAPOKCH/IBL:

AlCl; + HOH — HCI1 + AIOHCl,
AIOHCl; + HOH < HCI + Al(OH):Cl
AI(OH),Cl + HOH <> HCI + Al(OH)s
Fe(NO3), + HOH < HNO3 + FeOHNO3
FeOHNO; + HOH <> HNOs + Fe(OH), |

r) PacTBopumbie conmu ampOTEpHBIX METALUIOB, B3aUMOJCHUCTBYS C THAPOKCHUIOM aMMOHHUS,
00pa3yroT aM(pOTEpHBIE THIPOKCH/IBI:

CrBr; + 3NH4OH < 3NH4Br + Cr(OH)3|

ZnF, + 2NHsOH < 2NH4F + Zn(OH)2|,

AI(NO3); + 3NH4 OH < 3NHsNO; + Al(OH)3 |,
XuMuYecKue cBoiicTBa aM(pPOTEepHBIX TMAPOKCUHI0B

a) [Ipu npokanBaHuK aM(POTEPHBIX TUAPOKCHIOB MIPOMCXOINUT UX PA3IOKECHUE HA OKCHU]T 1
BOJLY: t0
2Cr(OH); — Cr205 + 3H20
{0
2Fe(OH); — Fe203 + 3H20
{0
Zn(OH) — ZnO + H,O

0) amdoTepHbIe THIPOKCUIBI CTTOCOOHBI PACTBOPATHCS KaK B KUCIOTAaX ¢ 0Opa30BaHUEM COJICH:
2Cr(OH)2 + 3H2SO4 — Cr2(S04)3 + 6H20
Al(OH)3; + 3HCI — AICIl; + 3H20
Zn(OH); + 2HNO; — Zn(NO3), +2H20
Fe(OH); + H3POs  — FePOs4 + 3H,0
TaK U B IIeJIouax ¢ 00pa3oBaHUEM COJICH, B KOTOPBIX aM(pOTEPHBIA METAIII BXOAHT B COCTaB aHUOHA
Cr(OH); + KOH — K[Cr(OH)4]
AI(OH); + NaOH — Na[AI(OH)4]
Zn(OH); + 2LiIOH — Lis[Zn(OH)4]
Fe(OH); + 3KOH — Kj3[Fe(OH)¢]

B) AMboTepHble THIPOKCHIBI TpPH HArpeBaHUM PEArUPYIOT KaK C KHUCIOTHBIMH OKCHUAAMH C
00pazoBaHHEM COJICH:
2Cr (OH)3 + 3803  — Cr2(SO4)3 + 3H20
2A1 (OH); + 3N2Os  — 2AI1(NOs)3 + 3H0
Zn(OH), + SO; — ZnSO4 + H20



TaK ¥ ¢ OCHOBHBIMU OKCHJIaMHU ¢ 00pa30BaHUEM COJIel, B KOTOPBIX aM(pOTEpHBIH MeTal
BXOOUT B COCTAaB aHHUOHA:
2Cr(OH); + KoO — 2KCrO2 + 3H20
2Fe(OH)s + Na2O — 2NaFeO; + 3H>0O
Zn(OH), + KbO  — KuZnO; + H,O

OcHoBanus
1. 3amomHuTe TabNMUILY, 3amKcaB B Hell MO 2-3 GOpPMyIbI BEIIECTB, OTHOCSIIUXCS K KaKIOMY
KJIacCy BEIEeCTB.
[TpocTsie BenecTBa

CI10>KHBIE BEIIECTBA

Meranibsl Hemeramsl OKCcUabI ‘ OcHoBauus Kucnotsl Conu
OtBer :
IIpocThie BemecTBa CJI0’)KHBIE BELIECTBA
Meranibl Hewmeraiel Oxkcunsl | OcHoBanusa | Kuciorsr Comnun
Na 02 K>O LiOH HCI NaBr
Ca Clh FeO Cu(OH), H>SO4 CuSOs4
Al S Cr203 Fe(OH)3 H3POq4 Caz(POa4)

2. Kakme BemiecTBa Ha3bIBAIOT OCHOBAaHMSIMH M Kak WX Kiaccupuuupyrot? Hamummure
(bopMyIIbl OCHOBAaHUI U HA30BUTE UX.

Ortser :

OcCHOBaHMSI — 9TO BEIIECTBA , B COCTaB KOTOPBIX BXOIST aTOMBI MeTala, COSAWHEHHBIE C
rupokcorpynnamMu. C TOYKHM 3pEHHMS TEOPHM HIIEKTPUUYECKON JAHUCCOLMAIMM OCHOBAHUS — 3TO
BEIIECTBA, KOTOPbIE B BOJHOM pPAacTBOPE AWCCOLNMUPYIOT HAa HWOHBI MeTalyia (MM aMMOHUS) H
ruzpokcua nousr OH.

OcHoBanus fenarcs Ha pacTBopumble, uian menounslie (NaOH — rugpokeun Harpusi, Ba(OH):
— ruapokeun Oapusi) u HepactBopuMmblie (Cu(OH), — runpokcun menu (1), Fe(OH); — ruapoxcun
xenesa (I11).

3. IlpuBeguTe Mo TpU ypaBHEHHS peaKUi, IPU TOMOIIHA KOTOPBIX MOKHO MOJIYYHUTh:
a) pacTBOPUMBIE U 0) MPAKTUYECKU HEPACTBOPUMBIC OCHOBaHUs. HanuiuTe nx Ha3BaHuUA.

OrtBer :

a) 1) Peakmus oxcumos ¢ H.O
Na>O + H>0O = 2NaOH
TUAPOKCHU HAaTPpUA
2) DIEeKTpOaN3 PACTBOPOB XJIOPUIOB
2KCl + 2H>0 = 2KOH + Ho1 +CI?
TUPOKCU Kaaus
3) Peakiiys miesiouHbIX U MIETOYHO — 3eMeNbHBIX MeTaiios ¢ H,O
Ca+2H,0 = Ca(OH); + H2?
TUAPOKCU KAJIbLIUA
0) 1) OOMeHHas peakius COJU METaslia C IMeJI0YbI0;
FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH); + 3NaCl
ruapoxcuy xkenesa (I1I)
2) peakiusi HEKOTOPBIX METAJIJIOB C BOJIOM:
2Al+ 6H20 = 2A1(OH)3| + 3H21

TUAPOKCU aJUTFOMUHUA



3) [TonHBIH TUAPOIN3 HEKOTOPBIX COJICH:
AbLS; + 6H,0 =2AI(OH)3| + 3HoS
TUAPOKCU aJUTFOMUHUA
4. CocTtaBbTe MO TPU YPABHEHHUS], XapaKTEPU3YIOIIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA IIEI0YEH.
OrtBer :
1) Peakmuu ¢ KkucioTamu.
2Na OH + H2SO4 =NaSO4 + 2H20
Ba(OH), + 2HCI = BaCl, + 2H,0
Ca(OH), + 2HNO; = Ca(NO3)2 + 2H,0

2) Peakmuu ¢ consamu:
2NaOH + CuSO4 = Na 2S04 + Cu(OH): |
Ba(OH), + MgS0O4 = BaSO4 | + Mg(OH)2|
3KOH + Fe(NOs3)3 = 3KNOs + Fe(OH)s |

5. Kakue u3 BeniecTB, GOpMyIIbI KOTOPBIX MPUBEIICHBI, PEArPYIOT C PACTBOPOM THAPOKCHIA
Hatpus: CaO, Cu (OH)2, H2SO4, CO2, CuSO4, KCI, CuO, HCI ? HanummTe ypaBHEHUS
NPaKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX PEAKIIUH.

OtBer :
C pactBopom NaOH pearupyroT KHCIOThI, KHCIOTHBIE OKCUJIBI U COJIM (B TEX CIIydasiX, KOTIa
B pe3yJbTaTe PEaKlUU BbIMAIaeT OCAT0K):

H>SO4 + 2NaOH = Na;S0O4 + 2H,0
CO; +2NaOH = Na,CO3 + H,O
CO; + NaOH = NaHCO3
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + NaxSOq4
HCI + NaOH = NaCl + H,O

6. Hanummmre ypaBHEHHMA peakiuil, NP IOMOIIM KOTOPBIX MOXXHO OCYILIECTBUTH
MIpEeBpaLCHHUS:
7. Ca — CaO — Ca(OH), — CaCly
Zn — ZnCl, — Zn(OH), — ZnO

Cu

!

Cu » CuO— CuCh —» Cu

|

CuSO4

OTtBerT :
1) 2Ca+ 0O,=2Ca0



CaO + H,O = Ca(OH).
Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0

2) Zn+2HCl=Z7ZnCl>+H 1
ZnCl; +2NaOH =Zn(OH), + H2 1 = Zn(OH); + 2NaCl
Zn(OH)2 = ZnO + H20

3) 2Cu+0;=2Cu0O
CuO + H2SO4 = CuSO4 + H,O
CuO + H, = Cu + H20
CuO + 2HCI = CuCl, + H,O
CuClx + Fe = Cu + FeClx

8. Hamummure ypaBHEHUs peakuil pa3ioKeHUs IPU HarpEBaHUU:
a) rugpokcuaa meau (II), 6) rugpokcuna sxenesa (I11), B) rumpokcuaa alFlOMUHUS.

Ortser :
{0
a) Cu(OH), — CuO +Hx0O
{0
6) 2Fe(OH); — Fe2O3 +3H20

tO
B) 2A1(OH); — ALO; + 3H,0

9. Pacnosnoxwure coeauHeHusi, GOpMyJbl KOTOPBIX IaHbI HUXE, B TOPSAKE BO3PACTaHHS
conepkanus B HuX xkenesa: a) Fes04, 6) Fe(OH)s, B) FeSO4, ) FeO, 1) Fe,0s.

OtBer :

a) Mi(Fe304) = 3-56 + 4-16 = 232 ® (o) = 3-Ar (Fe)/ M (FesO4) = 3-56 /232 = 0,724 wwm
72,4 %

6) M(Fe(OH)3) = 56 +3(16 +1) = 107 @ (re) = Ar(Fe)/ M; (Fe(OH)3) = 56/107 = 0,523 wm 52,3%

B) M{(FeS04) =56 +32+ 416 =152 @ (re = Ar(Fe)/ M; (FeSO4) = 56/152 = 0,386 umnt 36,8%

r) M; (FeO)=56+16="72 ® (Feo)=56/72=0.777 win 77,7%

1) M (FexO3) = 2-56+ 3-16= 160 ® Fe)= 2-Ar(Fe)/ M; (Fe;03) = 256/ 160 = 0,7 win
70%

OrtBer :

Coneprkanus sxenesa yBennuuaercs B cienayromiem psay: FeSOs<Fe(OH);<Fe,O3<Fe304<FeO.

Xumuueckas cBsi3b. Okucia. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanmmmre snekTpoHHBbIE (OpMYIBI aTOMOB cienyronmx emeHToB: Li, Cr, Br, S. Kakue nonst
MoOryT o0pa3oBaTh aTOMBI ATHX 3JieMeHTOB? Hamummre ypaBHEHUs MpOIECCOB 00Opa3oBaHUs 3TUX
HOHOB.

2. MeTOI[OM 3JIeKTpOHHOF0 GaHcha COCTABbTC ypaBHeHI/ISI OKHUCIHUTCIBHO-BOCCTAHOBHUTCIBHBIX
peaKuid:
Nal+NalO3+H>SO4= I,+NaxSO4+H>O



MnO>+NaBiO3;+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNOs;+H,0

Xumuyeckas cBsizb. Oxucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Harmmummre 3mekTpoHHBIE (OPMYIBI aTOMOB ciieayromux dneMeHToB: Na, Rb, 1, S. Kakue monst
MOryT 00pa3oBaTh aTOMBI ATHX 3JieMeHTOB? Hamummre ypaBHEHUS MpOIECCOB 0Opa3oBaHMs ITUX
VOHOB.

4. MeTOI[OM 3JICKTPOHHOI'O 0azaHca COCTaBBLTE YpaBHCHHA OKHCIIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
peaKIuid:

MnO;+02+KOH = K;MnO4+H>0

FeSO4+KMnO4+H>SO4 = Fea(SO4)3+MnSO4+K>SO4+H>O

Xumudeckas cBsizb. Oxucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. JlonuInuTe ypaBHEHHUS CIEAYIOMUX IIPOLIECCOB 0OPA30BAHUS HOHOB:
a) Mg’ —2e=... B) Fe' — 3e =
6)S°...=8? r) Fe’... = Fe™

4. MeTOI[OM QJICKTPOHHOI'O OajlaHCca COCTaBbTE YpaBHCHUS OKHUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
pEaKLIHiA:

H>S+HNO3= H2SO4+NO>+H>0O

H>S+H>SO3=S+H,0O

Xumuueckas cBsa3b. Okucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Kakoii Tunm cBsi3u (HemoisipHasi, MOJIApHAs, KOBAJCHTHAs, MOHHAs) B MOJEKYyNax CIEAYIOUIUX
Berects: O», HBr, CsBr, NaxS, CCls, HyO?

4. MeTogoM >JEKTPOHHOTO OajllaHca COCTaBbTE YpPABHEHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuii:
HoS+K>Cr0O7+H2SO4=S+Cr2(S04)3+K2SO4+H,0
NaxSO3+KMnO4+H2SO04=Na>SO4+MnSO4+K>SO4+H>O
Xumnueckas cBszb. Oxuci. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanummre >nexTpoHHble U rpadguueckue Gopmynsl cnenyronmx moiekyit: HF, H2O, NHs.

4. MeTogoM DSIEKTPOHHOTO OajlaHca COCTaBbTE YpPAaBHEHHUS OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuid:

MnO2+AI=AL,03+Mn

(NH4)2Cr207=N> + Cr203+H>0

Xumuueckas cBsi3b. Okucia. Boccran. peakuuun
BapuantNe

1. Hanmumure rpadgudeckyro Gpopmyny mosekyiasl okcuaa yraepona (IV). Ckonbko 6— W 7- cBsizei
B 3TOM MoJekyne?



2. MeTOI[OM SJICKTPOHHOI'O OajlaHca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKuuii:

KI+KMnO4+H2SOs= MnSO4+1>+K>SO4+H20

Cr(NO3)3+NaBiO3+HNO3;= H>Cr2O7+Bi(NO3)3+NaNO3+H>O

Xumnueckas cBsi3b. Oxuci. Boceran. peakuun
BapuantNe

1. Kakoii TUn KOBaJICHTHOM CBSI3W — IOJIApHAs WM HENOJSAPHAs — B MOJICKYJaX CIICAYIOIINX
BemiectB: CO, HI, H,S, OF2, CH4? K aromam Kakux 3J€MEHTOB CMEUIAIOTCS OOIIUE AIEKTPOHHBIE
napbl B 3TUX MOJICKyJiax?

2. MeTomoM 2JIEKTPOHHOTO OajaHca COCTaBbTE YpPaBHEHHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKkuuid:

NaBr+KMO4+H>0=Br;+MnO;+NaOH+KOH

MnO;+KCIO3+KOH=K>MnO4+KCI+H,0

Xumudeckas cBsizb. Oxucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Kakoil Tul KOBaJCHTHOW CBSI3W — TOJIApHAs WJIM HEMOJSIPHAs — B MOJIEKYJIaX CIEAYIOIINX
BemectB: CO, HI, H>S, OF>, CH4? K aTromam Kakux 3J€MEHTOB CMEMIAIOTCS OOIIHE JICKTPOHHBIC
napbl B 3TUX MOJIEKyJax?

4. MeTonoM >JEKTPOHHOTO OajlaHca COCTaBbTE YPABHEHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKuuii:

MnO;+NaBi103+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3;+NaNO3+H>O

L+KOH=KIO3+KI+H>O

Xumuueckas cBsa3b. Okucia. Boccran. peakuuun
BapuantNe

1. Hanumute rpaduyeckyro ¢popmyny mMonekyisl okcunaa yraepoaa (IV). Ckonbko 6— U 7- cBsizeit
B ATOM MoJieKye?

2. MeTO,Z[OM OJICKTPOHHOT'O OajlaHca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHCIHUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKuuii:

MnO>+NaBiO3;+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3;+H>O

MnO>+0,+KOH = KoMnO4+H>0O

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON TUCCONMALMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel
1.Ha3oBute cremyiouiye COCIUHEHHUs, HANWIIMNTE YpPaBHEHUS JAMCCOLMAIMM, IPUBEIUTE
rpaduueckue popmyiel 3tux coeaunenuit Ni(NOs)2, Mq(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2. HanumuTe ypaBHEeHHUS BO3MOXHBIX PEAKIIMN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), —» NaOH + Pb(NO3)> —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H>SO; — NaOH + N>Os5 —



«Teopus 21eKTPOJIMTHYECKON AUCCONMALNH.
Boaubie pacTBOpBI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuant Ne2

1.HazoBute ciIeayromue COCIUHCHU, HAIMMIIUTE  YpaBHCHUA  JUCCOLMALIWH, IMPpUBEINUTE

rpaduueckue popmyisl 3tux coeauaernii Ca(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanwmuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIM B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHUJIC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH)> — KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALMH.
Boaubie pacTBOPBI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuanr Ne3

1.HazoBute craenyromye COEAUHEHMs, HANUIIUTE YpaBHEHUS JAMCCOLMAIMM, IPUBEIUTE

rpaduueckue popmynsl 3tux coeauHenuid NH 4(NO3)2, Mg(OH),, RbCI, NaHCO3, H2SOs.
2.HanmmmuTe ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKIIMi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), —» NaOH +SnO —
NaOH +H>SO3; — NaOH + N,Os —

«Teopus IEKTPOIUTHYECKOMN TUCCOLUAIIUH.
Boanbie pacTBOpbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne4

|.HazoBuTe cnenyronue COCAVMHEHUWS, HANMIIATE YPAaBHEHHMsS  JUCCOLMALMM, IPUBEINTE

rpaduueckue popmynsl 3Tux coeauHeruit Ba(NO3), Cr(OH)2, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.HamummuTe ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKIIUi B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHUJIE:

AgOH + MgCl, —»
AgOH +S0; —
AgOH + ZnO —

AgOH + Ca(OH), —
AgOH + Sn(OH), —
AgOH +H>SOs —

«Teopust 31eKTPOJIMTHYECKON TUCCONMALIMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuantr NeS

1.HazoBuTe cremaymonme COSAVMHEHUS, HAMNWIIUTE YPAaBHEHHsS  JTUCCOIMAIIMH, TPUBEINTE

rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuiit CrClz, Mg(OH)2,RbNO;, NaHSO:s.
2.Hanuimute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —



NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +H>SO; — NaOH + N>Os5 —

«Teopus 3/1eKTPOJIMTHYECKON TUCCONMAIIHN.
BoaHbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIMTOB
Bapuant Ne6
1.HazoBure crenyromye COEAUMHEHMs, HAMUIIUTE YpaBHEHHUS AMCCOLMAINM, [PUBEIUTE

rpaduueckue popmyisl 3tux coeauaenuid Fe(NOs3),, Cr(OH)2, H3BOs3, NiOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanwmuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIM B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHUJIC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Teopusi 21eKTPOJIUTHYECKOT JUCCONMATIMH.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuantr Ne7
1.HazoBute crenyromye COSAUHEHMs, HAMUIIUTE YpPaBHEHHS AMCCOIMAINM, TPUBEIUTE

rpaduueckue popmyisl 3tux coeauHeHnit Cr(MnO4)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCOs.
2.Hanmmmure ypaBHEHUs BO3MOXKHBIX pEAKLIUN B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BH/JIE:

NaOH + Cu(OH); — NaOH + Pb(S0O3); —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +CrO —»
NaOH +H,CO3; — NaOH + N20O5 —

«Teopus IEKTPOIUTHYECKOMN TUCCOLUAIIUH.
Boanblie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne8
1.HazoBute crienyromye COEAUHEHMs, HAMUWIIUTE YpaBHEHHUS AMCCOLMAIMM, TPUBEIUTE

rpaduueckue popmyinsl 3tux coeauHenuid Cr(NOsz)z, Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanummuTe ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + BaCl, —»
KOH + Sn(OH), — KOH +N,Os5 —
KOH +H>SO4 — KOH + PbO —

«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKOH TUCCOIHAIIUU.
BoaHblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»



BapuanT Ne9

1.HazoBure crienyronye COCAUHCHHS, HAMWUIIUTE ypaBHEHUS JAMCCOIUAINH,
rpadudeckue hopmyinl 3Tux coeauHeHuit Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HanummuTe ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKIIUi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), —» NaOH +SnO —»
NaOH +H,SO3; — NaOH + N,Os —

«Teopust 31eKTPOJINTHYECKOI JUCCONNALIMH.
Boauble pacTBOPBI 3J1€KTPOJIMTOBY

Bapuant Nel(

1.HazoBuTte careayromue  COCAUHCHU, HAlMMMmIUTEC  YpaBHCHUA  JUCCOLUALINH,

IIPUBEIUTE

MMpUBCAUTC

rpaduueckue popmyisl 3tux coeauaernii NaNOs, Pb(OH)2, H3POs, FeOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hammmmre YpaBHCHHA BO3MOXKHbBIX peaKHI/Iﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHUC:

KOH + Cr(OH); — KOH + BaCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +Cr03 —
KOH +H3PO4 — KOH + ZnO —

«Teopus IEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUAIIUU.
Boanbie pacTBOpbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapunant Nell
1.HazoBure craenyronye COEOUHEHMs, HANMUIIUTE YpPaBHEHUS  AMCCOLMALNM,

rpaduueckue popmyisl 3tux coeauHenuit Ni(NOs)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HanumuTe ypaBHEHHs BO3MOXHBIX PEAKIIMNA B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)> —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H>SO3 — NaOH + N2Os —

«Teopus 31eKTPOJIMTHYECKOM AUCCONMALIMH.
BoaHble pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel2
l.HazoBuTe crneaymonme COCAUHEHHS, HANUIIUTE YPABHEHHS JIMCCOILMAIINH,

MMPpUBCAUTEC

MIPUBEINTE

rpaduueckue popmynsl 3Tux coeaurenuit Ba(NOz), Pb(OH)2, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3

2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Pb(OH), — KOH + ZnCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0; —
KOH +HS05 —> KOH + CaO —



«Teopus IEKTPOJIUTHYECKON JUCCOUMALMH.
Boanble pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuantr Nel4
1.HazoBute crenyromye COEAUHEHMs, HAMUIIUTE YypaBHEHHUS  AMCCOLUAINH,

rpadudeckue Gpopmyinsl 3tux coequaennit Ba(NOs)z, AI(OH)3, KHCO3 FeCls.
2. HanumuTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEAaKIUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Mg(OH): — NaOH + Be(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,CO; — NaOH + P,0s5 —

«Teopus 21eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALMH.
Boaubie pacTBOPBI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuanr NelS

1.HazoBure craenyrouime COEQUHEHMs, HANMUIIUTE YpaBHEHUS JAMCCOLMAINH,

IIPUBEINUTE

IIPUBEINTE

rpaduueckue popmynsl 3tux coeauHenuit Ca(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hamuinte YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaxunﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0; —>
KOH +H»SO4 —> KOH + ZnO —

«Teopus 3IeKTPOJIMTHYECKON AUCCONMALIMH.
BoaHble pacTBOPEI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel6

1.Ha3oBute crenymouye COEIUHEHUs, HAlNWIIMNTE YpPaBHEHUS JAMCCOLMAINH,
rpaduueckue popmyinsl 3tux coequHennit Ni(NOs)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:;.

2. Harmmmmre YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHHI’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHUC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H>SO; — NaOH + N2Os —

«Teopus 21€KTPOJIMTHYECKON JUCCONMALNH.
Boanblie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel7

1.HazoBute cieayromue  COCAUHCHMU, HAlMMMmIMUTC  YpaBHCHUA  JUCCOLUALINH,

MMPpUBCAUTEC

MMPpUBCIUTC

rpadudeckue Gopmyisl 3Tux coeauHeHuit Zn(NO3)2, Pb(OH)2, H3BO3, FeOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanummre ypaBHEHNS BO3MOXKHBIX pEaKLUi B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

NH4OH + Ca(OH), — NH4OH + MgCL, —
NH:OH + Sn(OH), — NH4OH +SO;5 —>



NH4OH +H,SO4 — NH4OH + ZnO —

«Teopus 1eKTPOJIMTHIECKOH TUCCONUAIIUU.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel8
1.HazoBure crienyronye COEAUHEHMs, HANUIUUTE YypaBHEHUS JAUCCOLMALUM,

rpadudeckue Gopmyinl 3Tux coeauHeHuit NaNO3z Be(OH),,KOH, LiHCO3 , H>SOs
2.HamummuTe ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIUi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIE:

LiOH + Ni(OH), — LiOH + Pb(NO3); —
LiOH + Ba(OH), — LiOH +SnO —
LiOH +H,SO; — LiOH + N2Os —

«Teopusi 2IeKTPOJIUTHYECKOI JUCCONMATIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel9

1.HazoBute creayromue  COCAUHCHU, HAlMUMMmIUTEC  YpaBHCHUA  JUCCOLUALINH,

IIPUBEIUTE

MMpUBCAUTC

rpaduueckue popmyiiel 3tux coeauaernit Ca(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3

2. Harmmmmre YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHHI’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), —» KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Teopus 3IEKTPOJIUTHYECKOM AUCCONMALIMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Ne20
l.HazoBuTe crneaymonme COEAUHEHHS, HANUIIUTE YPABHEHHUS JIHCCOILMAIINH,

rpaduueckue popmyinsl 3tux coequHennit Ni(NOs)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +H>SO; — NaOH + N2Os —

«Teopus 21eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALMH.
Boaubie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIMTOB
Bapuanr Ne2l

MIPUBEINTE



1.HazoBute cnexyromue COCTUHEHHS, HAMUIINTE YPaBHEHUS JUCCOLMAIMH, TPHBEIUTE
rpaduueckue popmyisl 3tux coeauaenuii Ba(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanwmuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIM B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHUJIC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —»
KOH + Sn(OH)> — KOH +S0O3 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Teopus 1eKTPOJIUTHYECKOH TUCCONUAIIUU.
BoaHbie pacTBOPBI 3JIEKTPOJIUTOBY
Bapuanr Ne22
1.HazoBute crenyoomue COCOUHEHHS, HAMUIIATE ypPaBHEHUS JUCCOIMAIMH, TPUBEIUTE
rpaduueckue popmyisl 3tux coeauHenuit Ba(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hamummure ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKIIMi B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHUJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH); —» KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Knaccbl Heopranmyeckux coeMHeHN»
Bapuanr 1

1. Hanmummre ¢hopMyIibl CeAyOMMX OKCUOB U YKAXKUTE UX XUMUYECKHI XapakTep:

a) okcug gochopa(V), 6) okcua marHusi, B) okcua xpoma(VI), r) okcu amtOMUHHUS.
2. Hanmumure:

a) ;g kucnor HNO; u H3BO3 Bo3MoOKHBIE KMCIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsiIHOCTh U
(dbopMyIy KUCIIOTHOT'O OCTaTKa;

0) nns ocHoBanuit NaOH u Fe(OH)2 BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsAHOCTb
1 (OpMy OCHOBHOI'O OKCHUJA;

B) rpaduueckue popmynsl HNO2u Fe(OH): .
3. 3anumuTe ypaBHEHUS peaklui B3aumopaencTBus ampotepHoro ruapokcuaa nuHka Zn(OH): c
pacTBOpamH:

a) TUAPOKCHUAA HATpHs, 0) a30THOU KHUCIIOTOM.
4. CoctaBbTe SMIIupHUyeckre rpadpudeckue GopMyIibl cosielt 1 yKaKuTe TUI COJIU:

a) rugpokapOoHaT Kambeius, 0) cymnbdar xenesa (II), B) HuUTpaT-rUAPOKCHA ATFOMUHUS
(TMAPOKCOHUTPAT ATFOMUHUS).
5. VkaxuTe, ¢ KAKMMH U3 [IEPEUNCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBarh COJISIHASI KMCIIOTA!

a) okcua amomunus, 0) hocdopHas kucioTa, B) ruapokcun xkenesa (II), r) aurpar cepebdpa,
n) okeun kpemuus (IV), x) xnopun- rugpoxeun menu(1l).
OOBscHHUTE, 3aNHUIIUTE YPAaBHEHHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIMNA U HA30BUTE MPOAYKTHI PEAKLIUH.

Bapmuanr 2

1. Hanummre ¢popMyIibl Cae1yromuX OKCUIOB M YKaKUTE UX XUMHUYECKUH XapakTep:

a) okcu Oepwuus, 6) okcua mapranna (VII), B) okcup yrieponaa (I1V), T') OKCH/]I
KaJbIHUS.
2. Hanuniure U1 KUCIOT:

a) HCIO4 u H3PO4 BO3MOXXHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apSAAHOCTb U GOPMYILY
KHCJIOTHOTO OKCHJIA;



0) mis ocHoBannii Au(OH)3 u CuOH BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB 3apsiAHOCTD U

(dbopMyITy OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpadpuueckue popmyasl HCIOs u Au(OH)s.

3. 3anumuTe ypaBHEHHs peakuii B3auMoieiicTBust amdorepHoro ruapokcuaa onosa (1) Sn(OH): ¢
pacTBOpaMu: a) a30THOW KUCIIOTHI, 0) TMAPOKCUIOM HATPHUSL.

4. CocraBbTe SMIupuyeckue u rpapuueckue GopMysbl COJeH U YKaXHUTE THII COIH: a)
nuruapodocdar HaTpus, 0) KapOOHAT KabIHs, B) KapOOpaT-TUIPOKCH KaTbIUS
(ruIpOKCOKapOOHAT KAJIbLIUA).

5. YKa)KI/ITe, C KaKUMMH U3 IIEPCUUCICHHBIX BEIIECCTB MOXKET p€arupoBaThb a30THasA KHUCJIOTA: a)

okcuy xenesa (III), 6) mpimbsikoBast kuciioTa, B) ruapokcua meau (II), kapOoHAT KIS, 1) OKCHT
docdopa(V), x) ruapokconutpar sxkeneza (II). OObsCHUTE W 3aMUIIMTE YPAaBHEHHUS BO3MOMKHBIX
peakuyii ¥ HA30BUTE IIPOLYKTHI PEaKIIUi.

Bapuanr 3

Hanwmure popmynsr okcunos snementoB (1) meproma meproandeckoro CHUCTEMBI, YIUTHIBAs
UX BBICIIYIO BaJICHTHOCTh, H YKQXKUTE XUMHUYECKHI XapaKTep OKCHUJIOB.

Hanummure: a) ana kucnor HCIO m H2COs  BO3MOXHBIE KHUCIIOTHBIE OCTaTKH, yKa3zaB HX
3apsAAHOCTh U GopMyny KUCIOTHOro okcuza, 0) mist ocHoBanuii Cu(OH), u RbOH Bo3moxHBIe
OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsAJHOCTb M (OPMYIy OCHOBHOTO OKCHIA, B) Trpaduueckue
dopmyner H>CO3 u Cu(OH)..

3anummTe ypaBHEHUS pEakIfii B3auMoaeHCcTBHS amdoTepHoro ruapokcuaa oepmns Be(OH):
C pacTBOpaMHu: a) TUAPOKCHUIA HATPHS, O) CONSTHON KUCITOTHI.

CocraBbTe SMIupHyYecKie U rpadpudeckue GopMyIIbl COIeH U yKaKUTE TUI COJH: a) cynbdar
HaTpus, 0) THIPOKCOXJIOPU] MAarHus, B) TUAPOCUIINKAT KaUs.

VYkaxure, ¢ KaKUMH U3 TEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXET PEearnpoBaTh OKCHJ KalbLUs: a)
okcuj HaTpud, 0) Boaa, B) docdopHas kuciora, T) okcua xiopa (1), o) ruapokcun Kamus, x)
HUTpaT HKA. OOBSICHUTE W 3aIMINNTE YPaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIMNA M HA30BUTE MPOTYKTHI
peaKuui.

Bapmuanr 4

1.

HazoBute okcunbl AsyOs, MnO, Mn,O7, AO3, CaO 1 ykaxkute MX XUMHUYECKUU XapakTep.

3akoHunTE ypaBHeHHE peakuu Mn,O7 + HoO——> Ha30BHTE IPOIYKTHI PEaKIIHH.
2. Hanmumwre:

a) ans kucioT HaSOs u HAIO; BO3MOXKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH, yKa3aB MX 3apsIHOCTb U

dbopMyTy KUCIIOTHOTO OKCHJA,

6) mist ocuoBanuii Mn(OH); u Ba(OH)> B03MOXHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB HX

3apAAHOCTb U (I)OpMyJ'Iy OCHOBHOTI'O OKCHJA,

r) rpapuyeckue popmynaslt HAIO, u Mn(OH):.

3. 3anumuTe ypaBHEHHs peakuuii B3aumojieiicTBus amdotepHoro ruapokcuaa xpoma (I1I) c
pacTBOpaMH: a) CEPHOI KUCTOTHI, 0) THAPOKCH/IA KAJIHS.

4. CoctaBbTe SMIIupuyeckue u rpapuueckue GopMysbl Colel U YKaXHUTe THIT COIH: a)
murunpodocdat xkanus, 6) cynbdu IUHKA, B) THAPOKCOCYIb(AT MarHusl.

5. YkaxuTe, ¢ KaKUMHM U3 TEPEUMCIEHHBIX BELIECTB MOXET PearupoBaTh THIAPOKCH] KaIbLUS: a)
Boja, 0) hochopnHas kucnora, B) okcun yriepoaa (IV), r) okeun Hatpus, 1) xmopun xeneza(Ill), x)
ruipokapOoHar kanpius. OOBSCHUTE W 3alMIIUTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKIMi M Ha30BHUTE
MIPOJTYKTHI pEAKIU.

Bapmuanr S

1.

CocraBbTe (hopmyssl OKCUI0B AneMeHToB Il mepuosa mepuoanyeckoi CUCTEMbl, YIUTHIBAs MX
BBICHIYIO BAJICHTHOCTDb, U YKAXKUTC XUMHAYECKUU XapaKTCpP OKCUIO0B.

2. Hamumure:



a) nis kucnoT HoMoOs n H3PO4 BO3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB MX 3apsAIHOCTh U
(dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHA;

0) mis ocHoBanuii Ni(OH), u1 KOH Bo3Mo)kHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsSAHOCTb U
(dbopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmyinsl H3POsu Ni(OH)».
3. 3anummre ypaBHEHMS peakiuil B3aumojeicTBus amdorepHoro ruapokcuna csunna (I) c
pacTBOpaMHU: a) a30THOW KHUCIIOTHI, 0) THIPOKCHIA HATPHSL.
4. CocTaBbTe SMIUpHUECKUE U Tpadudeckue (HOpMYNbl CONEH W YKAKUTE THUI COJIM: a) Cyiab(aT
Maraus, 0) ruapodocdar Maraus, B) THAPOKCOHUTPAT MAarHHUS.
5. Ykaxure, ¢ KaKUMHU U3 NIEPEUUCIIEHHBIX BELIECTB MOXET pearnpoBaTh okcua cepsl (VI): a) Bona,
0) rumpokcun Oapus, B) okcuna yriepona (IV), r) murpar memu (II), 1) okcua amOMUHUS, XK)
docthopnas kuciaora. OOBSCHUTE M 3aNUIIUTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX pEaKIMidi M HA30BHUTE
TPOJYKTHI PEaKIInH.

BapuanT 6

1. Hanumute Gopmysly oKcHIa M yKaXXHTe €ro XMMHUYECKHH XapakTep: a) OKCHJ LIMHKa, 0) OKCH]
xyopa (V), B) okcun docdopa (I1I), T) okcua xenesa (II).
2. Hanumwre:

a) ms kucnor HoMoO4 m HCIO2 Bo3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsIHOCT H
(bopMyIly KUCIIOTHOTO OKCUJIA;

6) mns ocHoBanuii CsOH u Fe(OH); ocHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB UX 3apsAHOCTb U (HOpMYITy
OCHOBHOTI'O OKCHUJIA;

B) rpaduueckue Gpopmyiast HMoO4 u Pb(OH)s.
3. 3anummMre ypaBHEHMs peakuuil B3aumojelcTBus amdorepHoro ruapokcuna cunua (IV)
Pb(OH)4 ¢ pacTBOpamu: a) a30THOH KHCJIOTHI, 0) THAPOKCH]IA HATPHUS.
4. CocTaBbTe SMIMpHUECKUE U rpadudeckue (GopMyabl Colel U yKakuTe TUI COIM: a) Tuapodocdar
kanus, 0) pocdar xene3za(lll), B) ruapoxcoxnopun sxenesa(Ill).
5. YkaxuTe, ¢ KaKMMHM U3 TEPEUUCIECHHBIX BELIECTB MOXET pPearupoBaTh TUAPOKCHJI Kalus: a)
ruapokcua Oepuiuusi, 6) oxcupa Harpus, B) Hutpar meau(Il), r) oxcua yraepoma (IV), n)
CepOBOJZIOPOAHASA KHUCIIOTA, >K) THUApocylnbpur Kanuss. OOBACHUTE U 3alUIINTE YpaBHEHMS
BO3MOJKHBIX PEaKIMi U HA30BUTE IPOLYKThI pEAKIUH.

Bapuanr 7

1. HazoBuTe okcuapl U ykaxute ux xapakrep: a) SOs, 6) SO2, B) FeO, ) AsOs. Jonummre

ypaBHeHue peakuu SO2+ H2O —> Ha3oBHUTE NPOAYKTHI pEaKLIUH.
2. Hanmumure:
a) aist kucnot: HzS103, H; AsO4 BO3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKU YKa3aB UX 3apsJHOCTb U

(bopMyIy KUCIIOTHOTO OKCHJA.

6) nns ocHoBanmit: H2Si03, KOH Bo3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB X 3apsTHOCTh U

(dbopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA.

r) rpaduueckue Gopmyinsl: H2S103, H2S10s.

3. 3anumuTe ypaBHEHUs peakuuil B3auMoaecTeusa ampoTtepHoro ruapokcua nuaka Zn(OH): ¢
pacTBOpaMH: a) CEpHON KUCIIOTHI, 0) THIPOKCUIOM HATPHUSL.

4. CocraBbTe aMNHpUYecKue U rpaduueckre GopMyJIibl COeH U YKa)KUTE THUI COJIH: a) XJIOPUA
ITIOMUHUS, 0) XJIOPUA-THIPOKCU ATFOMUHUS, B) TUIPOCYIb(AT Maruus, r) F’UIPOKCOXIOPUT
AITIOMUHUSL.

5. Vkaxure, ¢ KakKUMHM M3 TIEPEUMCIIEHHBIX BELIECTB MOXKET pearupoBaTb OpPOMOBOJIOPOHAS
KkucioTa: a) okcup xeneza (VI), 60) cunukar HaTpusi, B) OKCHUJl aTIOMUHHS, T) HUTpAT cepedpa, )
CepHHUCTas KHUCIOTA, >K) OpoMHI-TUAPOKCHA MarHus. OOBSCHUTE M 3alUIIATE YpPaBHEHHS
BO3MOYKHBIX PEAKIIUI U HA30BUTE MPOIAYKThI PEAKIIHIA.

Bapuant 8



1. Hanumure ¢hopMysibl cleayrOnX OKCUIO0B U YKaKUTE UX XUMUYECKHUI XapakTep: a) OKCHUT
yraepoaa (IV), 6) okcun Bananus (V), B) okcun Banagus (110).
2. Hanumwre:
a) uist kuciot HJO3; u H3PO4 Bo3MOKHBIE KMCIIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsSAHOCTh U
dbopMyIy KUCIIOTHOTO OKCHA.
0) s ocuoBanuii CsOH 1 Mn(OH) Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX
3apsAIHOCTh U (OPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIA
B) rpaduueckue Gpopmynst HIO3 u Mn(OH)s.
3. 3anuimmuTe ypaBHEHUS peakuil B3auMOAeHcTBUSA aM(OTEpHOr0 THAPOKCHIA 0JIOBa,
Sn(OH) ¢ pacTBOpaMu: THAPOKCHAA HATPHsL, 0) a30THOM KUCIOTOH.
4. CocraBbTe ’Mnupuyeckue U rpaduueckue (HOpMysbl COJeH U YKaXKHUTE TUIl CONU: a) Cylb(un
IIOMUHUS, 0) THIPOCUIIMKAT HATPHUSA, B) THIPOKCOHUTPAT KAJIbLIHUS.
5. YkaxuTte, c KAKUMU U3 [IEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOKET PearupoBaTh CEpHAs KUCIIOTA: a) HUTPAT
Oapus, 0) okcua xpoma (VI), B) ruapokcua amomunwusl, T) GochopHas KUCIOTa, ) OKCUJ Keyne3a
(I), x) ruapocynbdat Hatpusi. OOBSCHUTE U 3aAMUIIUTE YPABHEHUS BOSMOXKHBIX pPEeaKIUi U HA30BUTE
IIPOJIYKTBI PEAKIU.

Bapuanr 9

1.Hannmmre hopMyssl CIIEAYIOMMX OKCUIOB U YKQKHUTE MX XUMUYECKUN XapaKTep: a) OKCU
Oepuus, 6) okcua mapranua (VII), B) okcua yraepona(IV), r) okcua kanbuus.
2. Hanumure:

a) st kucnnoT HCIO4 u H3PO4s, BO3MOXKHBIE KUCITOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsIIHOCTD U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA;

6) miia ocaoBanuit Au(OH); 1 CuOH Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsIIHOCTD
($hopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmynsl HCIO4 u Au(OH)s.
3. 3anuumTe ypaBHEHHUS peakuil B3auMOIeHCTBUS aM(OTEPHOr0 THAPOKCHIA 0JIOBA Sn(OH):
C pacTBOpaMu: a) a30THOM KHCIIOTHI, ) THAPOKCHIA HATPHUSI.
4. CocraBbTe aMNIMpUYecKue 1 rpaduueckre GopMyIibl COIEH U yKaXKUTE TUIT COJIU: a)
muruapodocdat HaTpus, 6) kKapOoHAT KajblMs, B) THIPOKCOKApOOHAT HATPUS.
5. VkaxuTe, ¢ KAKIMHU U3 TIEPEYUCICHHBIX BEIIECTB MOXET PEarupoBaTh a30THAS KHCIIOTA: a) OKCHT
xkenesza (1), 6) mblmbskoBas kKuciora, B) ruapokcua meau (1), r) kapOoHaT KanbIus, 1) OKCHI
docdopa (V), k) ruapokconutpat xkene3a (II). OObAcHUTE W 3anHUIIUTE YpaBHEHUS BO3MOMKHBIX
peakuuii 1 Ha30BUTE MPOAYKTHI pEaKLIUH.

Bapuant 10

1. Hanummre ¢GopMynbl CIEIYIOUMX OKCHIOB M YKaXHTE MX XUMHYECKHH XapakTep: a) OKCH]
Hatpus, 0) okcun azota (V), B) okeun cepsl (VI), 1) okcu xemnesa (I1).
2. Hanmmmwre:

a) 1uist kucnotT HNO3 u H3PO4 Bo3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsAIHOCTb U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OCTaTKa;

0) nst ocaoBanmii LIOH u Cu(OH)2 BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsTHOCTh
(opMyITy OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpaduueckue popmynsl H>SOs; u Fe(OH)s;
3. 3anumuTe ypaBHEHHs peakuuii B3aumojieiicTBust amdotepHoro ruapokcuaa xpoma (I1I) c
pacTBOpaMH: a) TUAPOKCHI Kaws, 0) a30THasI KHCIOTA.
4. CocraBbTe sMIupudeckue u rpadudeckre GopMysbl CONeH U YKaXHUTE THII COJU: a) KapOOHAT
Marnus, 0) cynbdat xenesa (I1I), B) ruapodocdar kanpmms.
5. Ykaxure, C KAKUMHU U3 IEPEUUCIIEHHBIX BELIECTB MOXKET PearupoBath coiisiHas kuciora: a) CuO,
0) Cu, B) Cu(OH), r) Ag, 1) AI(OH)s.



BapuanT 11

1. Hanumure ¢GopMylnbl CIEAYIOUIUX OKCHUIOB U YKOKHUTE UX XUMHUYECKHHM XapakTep: a) OKCHJ
kanbius, 0) okcun mapranna (VI), B) okcun yraepoaa (IV), T) okcua 6epusuims.
2. Hanumwre:

a) Juist kucsnoT HaSO4 m H3PO4 BO3MOKHBIE KMCIIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsAJHOCTb U
bopMyIy KUCIIOTHOTO OKCHUA;

0) miis ocaoBanuii AI(OH)3 u LiOH Bo3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB HX 3apSAHOCTh
dbopMyTy OCHOBHOT'O OKCHUJIA;

B) rpaduueckue popmynsr Al(OH); u H2SO4.
3. 3anummTe ypaBHEHUS peakuil B3auMOAeHcTBUS aM(OTEpHOr0 THAPOKCHIA ATTFOMUHUS C
pacTBOpamH: a) COJISTHOW KUCIIOTHI, 0) THIPOKCHIA KaJTHSI.
4. CocraBbTe SMnupuieckue u rpadguyeckue GopMysibl Coel U YKaKUTE THI COJH: a) XJIOPU
Oepuus, 0) quruapodocdar HATpHs, B) THIPOKCOCYTb(HAT ATFOMUHHUS.
5. Vkaxwure, C KAKUMHU U3 IEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBaTh a30THAsI KUCIIOTA: a)
ruapokconutpar xkenesa (II), 6) okcua hocdopa (V), B) kapboHar kanmbius, T) Tuapokcun meau (11),
1) MBIIIBSKOBAsI KMCIIOTA, 3K) okcu sxenesa (I1I).

Bapuant 12

1. Hamumure dopmyny okcunos snementoB I mepuona nepuoanyeckol CUCTEMBbI, YYUTHIBAS UX
BBICIIIYIO BAJIEHTHOCTb, U YKaKUTE XUMUUYECKUN XapaKTep OKCUIOB.
2. Hanumwre:

a) 1uist kucsot HC1O u H2SO3 Bo3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKHU, YKa3aB UX 3apsAJHOCTb U
(bopMyIly KUCIIOTHOTO OKCU/IA;

0) ms ocHoBanuii CsOH u Zn(OH)> BO3MOXKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apSIHOCTh
(bopMyI1y OCHOBHOT'O OKCHJIA;

B) rpadpuueckue Gopmyinasl H2CO3 u Zn(OH)».
3. 3anuummTe ypaBHEHUS peakluil B3auMoJeicTBUA aM(OTEepHOro THUAPOKCHAAa Oepusuus ¢
pacTBopamu: a) TUAPOKCUIA HATPUsI, 0) CEPHON KHCIIOTHI.
4. CoctaBbTe 3MIUpHUUYECKHe U Tpadudeckue GOpMyIbl COJeH M yKakuTe TUI COJU: a) Ccylab(aT
xpoma (III), ©6) rugpocunukaT Kanblys, B) THAPOKCOXIJIOPU MarHus, I') THAPOKCOXIOPUA Oapus.
5. VYkaxwure, ¢ KaKUMHU U3 MEPEUUCIECHHBIX BELIECTB MOXKET pearupoBarh Boga: BaO, Li2O, CuO,
SO;s, Ca0, SiO», P05, Fe203, Al,O3, NayO, Mn2O7. Hanuiure ypaBHEHHS peakIui.

Bapuanr 13
1. HazoBute okcuabl: Na O, N>Os, CrO;, CaO, SiO; u ykakuTe HX XUMHYECKHIl Xapakrtep.
3akoHuuTe ypaBHeHUs peakuuu Mn2O7 + H2O —> |, Ha30BUTE NPOIYKTHI PEAKIUH.
2.Hanumwre:

a) 1uist kucnnot HNO2 u H3PO4 Bo3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apAIHOCTb U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA;

06) mis ocHoBanuit Mn(OH);, m Ba(OH), BO3MOXXHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB WX
3apsAAHOCTD (POPMYITY OCHOBHOTO OKCHJA;

B) rpaduueckue Gopmyisl H;PO4 u Mn(OH)s.

3. 3anumuTe ypaBHEHHUs peakUuil B3aMMOACHCTBHS aM(pOTEpHOro THUAPOKCHAA AQTIOMUHHUSA C
pacTBOpaMH: a) a30THOW KUCIIOTHI, 0) TUIPOKCUAA KAJIHSL.

4. CocraBbTe sMmnupuueckue U rpadudeckue GoOpMylbl COJell U YKaXKHUTE€ THUIl COJIH: CYlb(aT
IIOMUHUS, KapOoHAT HATpUs, TUruApodocdar Kaaus, AUTHIAPOKCOXTIOPH]T ATFOMUHHUSL.

5. Ykaxure, ¢ KAKUMH U3 [IEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearnpoBaTh okcua Oapus: Al, AlOs, S,
SO2, H2SO4, NaxSOs. OObsicHHTE W 3alMIIUTE YPAaBHEHHS BO3MOXKHBIX PpEaKIMi W Ha30BHUTE
MPOAYKTHI PEAKIIHIA.

Kuaccpl HeopraHu4ecKHux coeHHEHHIA.



XUMHUYECKUE BEIIECTBA MPHHATO JEIUTh Ha JIBE€ OOJbIINE TPYMIbl: HEMHOTOYUCIEHHYIO
IPYIITy MPOCTHIX BEIIECTB (UX, C YYETOM aJUIOTPOMHBIX MOIUPUKAIMA HacuuThiBaeTcst okoiio 400) u
OUYCHb MHOT'OYMCJICHHYIO TPYIIY CIOXKHBIX BellecTB. Cl10KHbIE BEIECTBA OOBIYHO JEIIAT Ha YEThIpe
BaXHEHMILINX KJ1acca: OKCUAbI, OCHOBaHMS (TMAPOKCHIbI), KUCIOTHI U COJIU.

[TpuBeneHHas Bbllle NMEpBUYHAS KJIACCH(UKALUA SIBISETCS HECOBEPLIEHHOH, T.K. B HEH HET MecTa
JUIsl aMMHUaKa, TUIpUiaM, HUTpUJam, U ApyruM OMHAPHBIM COEIMHEHUSIM METAJIJIOB C HEMETAJIIIaMH.

/ BelwecTtBa

[MpocTbi CnoXxHble
MeTannbi Hemegannbl Okagnapl OcHoBaHuA Kngno Conu
NnIn
Thl
TUAPOKCHUIBI

K, My, Al Cl, P Si COo, FeO HMnO4 ||NaCOs

NaOH, H,SO3

Cr(OH)s3

Kuciaorsl

Kucnorsl — 310 ci1o’kHbIE BEIECTBA, B MOJIEKYJIAX KOTOPBIX ATOMBI BOJOPO/IA CBA3AHBI C
KHCIIOTHBIMM ocTaTkaMH. C TOUYKHM 3pEHMsI TEOPUH DIIEKTPUUECKON AUCCOLUALINY, KUCIOTON
Ha3bIBACTCS COEAMHEHNE, 00pa3yolliee Npy JUCCOLUALMU B BOJHOM PAaCTBOPE U3 MOJOKUTEIbHBIX
MOHOB TOJILKO HOHBI Bogopoaa H'.

OOBIYHO Ha3BAHUE KHUCIIOPOJICOIEPIKALINX KUCIOT ITPOU3BOIUTCS OT Ha3BaHUs HEMeTallla ¢
npubaBlieHNEM OKOHYaHUH —Hasl, -Basi, €CJIM CTENEeHb OKUCICHUS HEMeTallla paBHa HOMEPY TPYIIIBL.
[To Mepe nmoHMKEHMSI CTENIEHU OKHUCIEHUS CYy(P(UKCHI MEHSIOTCS B CJIEYIOIIEM MOPSJKE: -oBaTasl, -

ucras, -oBaTucTras.
Kucnotsl \

Mo Yncny aTomoB BO40POAA, CMNO- x
Mo cocTaBy KNCNOTbI AENAT Ha:

COOHbIX K oTwenneHno s BOAHOM

pactBope, KUCNOTbl AENAT Ha:

O,D,HOOJVC.:HOB- JIB;XOC- Tpej'.(oc- Kucnopogoco- || beckucnopoansie
HOBHble HOBHble nepalime
HNOs H2CO3 H3PO4 HCI
HCI H2S04 H3AsO4 HF
HF H2MnOg4




IMonyyenne KUCIOT

a) BeCKI/ICJIOpO,Z[HBIe KHUCJIOTBI MOT'YT OBITH IMOJIYYCHBI IIPpHU HETIOCPEACTBEHHOM COCIUMHCHNUN
HEMCTAJIJIOB C BOAOPOAOM:

H, + Cl, =2HCI

H; + S =H)S

H, + F, =2HF

H, + Br, =2HBr

0) Kucnopoacoaepxkaiue KUCIOTHI MOTYT OBITh MOJYYEHBI MPU B3aUMOJEHCTBUM KHUCIOTHBIX
OKCHJIOB C BOJO.

P>Os5 + H,O = 2HPO3

P>Os + 3H,0 = 2H3POq4

As>0s5 + 3H20 = 2H3As04
CLO7 + H,O = 2HC104

CO; + H,0 = H,CO3

SO;3; + H20 = HaSOq4

N20s5 + H,O = 2HNO3

6Cl1O + 3H,0 = 5HCIO; + HCI

B) Kak Geckucmopoabie, Tak U KUCIOPOI0COAEPIKAIINE KUCIOTHI MOKHO MOYYUTh MO PEAKIUIM
o0OMeHa MEX]y COJISIMH U APYTUMH KUCIOTaMHU:

KClO4 + H2S04 = KHSO4 + HCIO4
CaBr; + HoSO; = CaSOs |+ 2HBr
FeSO4 + HaS = FeS| + H2SO4

Na»SiO3 + 2HCI1 = H»Si103 |+ 2NaCl
Ba(Cl0O3)2 + HoSO4 = 2HCIO3 + BaSO4),

r) HexoTopslie MeTaiuibl BoccTaHaBIMBaIOT a30THYIO Kucioty (HNOs) ¢ o6pazoBanuem
COOTBETCTBYIOIIUX KUCIIOT:

3P + SHNOs + 2H>O = 3H3PO4 + SNO?T
S +2HNO; = H>S04 + 2NO?
3C +4HNO; =2H>CO3 +4NO + CO21

n) Ilpu HarpeBaHMM XJIOp CIOCOOEH BBITECHATH OpOM, HOJ, WM cepy M3 COOTBETCTBYIOIIMX
0ECKHUCIOPOAHBIX KUCIIOT:

Cl, + 2HBr =2HCI + Br
CL + 2HI Z2HCL + I

Cl +H,S < 2HCI + S



e) CunpHyI0 a30THYIO KHCIIOTY MOXHO MOJYYUTh MPU pacTBope Oyporo rasa B BOJE B MPUCYTCTBUU
KHCIIOPO/Ja:

4NO2 + 2H20 + O — 4HNO;  wmm

B JTaOOpAaTOPHBIX YCIOBUAX TIPU  B3aUMOJCHCTBUM HUTPATOB  IIEJIOYHBIX METANIOB C
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOM:

KNO3 + HoSO4 — KHSO4 + HNO3

XuMHu4YecKknue CBOMCTBA KHCJIOT
XuMHYeCKHe CBOHCTBA CEPHOM KU CJIOThI

a) Ilpu B3auMoaelcTBUM KOHLUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KMCIOTHI C Pa3jIMYHbIMM METalIaMH, Kak
IPaBUJIO, IPOUCXOAUT €€ BOCCTaHOBJIEHHUE 10 okcuaa ceprl (IV), Hanpumep:

Zn + 2H2SO4(xonn) = ZnSO4 + SO21T + H20
Cu + 2H2SO4(xorn) = CuSO4 + SO21 + 2H20

n) Ilpu B3aumMoeiiCTBUM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI ¢ HEKOTOPBIMU HEMETAJJIAMHU TaKkKe
IPOMCXOIUT €€ BocCcTaHOBiIeHue 10 okcuaa cepsl (IV), Hanpumep:

C + 2H2SO04 (xonn) = H2CO3 + 2502 1 + H20
S +2HZSO4 (KOHIT) = 2H20 + 3802 T
2P + 5H2S04 (xoun) = 2H3PO4 + 5SO21 + 2H,0

B) Paz0aBiieHHas cepHas KMCIOTa OKUCIISET TOJIBKO METAJLIBI, CTOSIIIIUE B PSAY HAIIPSDKCHUH
JieBee BOIOPO/Ia, HaIpUMEp:

Zn + H2SO4 (pass) = ZnSO4 + Ha?
Mg + H2SO4 (pass) = MgSO4 + H2 1

r) [1pu B3aumoseiicTBUN 1IeIouaMu cepHasi KUCIIoTa 00pa3yeT J1Ba THUIIA COJIeH, CpeiHue
(cynbdatsl) 1 KUCIbIe (THIPOCYIb(ATHI):

2NaOH + H2SO4 = NaxSO4 + 2H,0
NaOH + H>SO4= NaHSO4 + H20

n) IIpu B3auMoEHCTBUN C OKCHJIaMU METAJUIOB CEPHAsl KMCIIOTa 00pa3yeT coib U BOAY:

H>S04 + K20 = K2S04 + H20
H>SO4+ MgO = MgSO4 + H2O
3H2SO04 + Al,O3 = Al2(SO4)3 + 3H20

XuMu4ecKHe CBOMCTBA A30THOM KUCJIOThI
a) A30THas KUCJIOTa pearupyer ¢ OKCUIaMU METAJIJIOB ¢ 00pa30BaHUEM COJIA U BOJIBIL:

2HNOs3 + K>0 =2KNO3 + H20
2HNO; + MgO = Mg(NO3)> + HO
6HNOs3 + Fe;O3 = 2Fe(NO3)3 + 3H20

0) A30THas KUCJIOTa pearupyeT ¢ OCHOBAaHUAMU (peakiLus HENTpaau3aum):

HNOj3; + NaOH = NaNOs + H,O



2HNO; + Zn(OH), = Zn(NOs), + 2H,0
3HNO; + Cr(OH)3 = Cr(NO3)3 + 3H,0

B) KoH1leHTprpoBaHHas a30THast KHCIOTa pearupyer ¢ MeTaJljlaMu ¢ 00pa30BaHUEM OKCHIA
azora(IV):

Ag + 2HNO3 kou) = AgNO3 + NO2T + H,0
Cu+ 4HNO3 (xoHI) — CUO\IO3)2 + 2N02T + 2H20
Zn + 4HNO3 (onn) = Zn(NO3)2+2NO2 + 2H20

a) HekoTopble HeMeTaIbl BOCCTAHABIIMBAIOT a30THYIO KHCIIOTY JIO OKCHJA a30Ta PEkKe JI0 OKCHJA
azora(lV):

S + 2HNO3; = H2SO4 + 2NO
3C +4HNO3 =2H,CO3 +4NO 1t + CO2 1
3Si + 4HNO; = 2H2Si03 + 4NO 1 + SiOz |

r) Pa30aBienHas a30THast KHCIIOTa pearupyer ¢ HEKOTOPBIMU MeTalIlaMH ¢ 00pa30BaHHEM OKCHJIA
aszora(Il):

3Ag + 4HNO3 (pass) = 3AgNO3; + NOT + 2H20
3Cu + 8HNO3 (pass) = 3Cu(NOs)2 + 2NO1T + 4H,0

e) Co CJIOKHBIMH BEIIIECTBAMH a30THAsI KMUCJIOTAa BOCCTAHABIMBAETCS, Kak mpaBuiio 70 NO (pexe a0
NO2) okcuna azota(Il), pexxe no okcuna azota (IV):

FeSs + 4HNO3 (xoumn) = Fe(NO3)3 + NOT + 2S + 2H,0
ZnS + 8HNO3 (komy = ZnSO4 + 8NO21 + 4H20

MnS +8HNO3 (xor) = MnSOg4 + 8NO21T + 4H>0
6HCI + 2HNO3 (xorm) = 3Cl2 + 2NO?T + 4H0

sk) OueHb pa3baBiieHHas a30THasI KUCJIOTa C METalJIaMU 00pa3yeT HUTPAaT aMMOHHS:
Mg + 10HNO; = 4Mg(NOs3)2 + NH4NOs + 3H20

XuMHYeCKHe CBOMCTBA APYrUX KHCI0T
a) [Ipu B3aMOeICTBIM KUCIIOT C METAJIJIaMH, PACTIOJIOKEHHBIMU B AIEKTPOXUMUYECKOM PSAY
JeBee BOJIOpo/1a, 00pa3yeTcs Colb U BhIAENAETCS ra3000pa3Hblii BOJOPO/], KpPOME a30THOM KHCIOTHI:

3H>SOs5 + 2A1 = Alx(SOs)3 + 3Ha1
2H3PO4 + 3Mn = Mn3(PO4)2 + 3H2?
2HNO; + Fe = Fe (NO2)2 + H2?

6) C OCHOBHBIMH OKCHUAaMU KHUCJIOTEI pCarupyrorT € 06pa30BaHHeM COJIX 1 BOJbI:
H>COs + CaO = CaCOs + H20O

HoS + MgO = MgS + H.O

2H3P0O4 + 3Zn0O = Zn3(PO4)2 + 3H,0

B) C OCHOBaHMSIMH KHCIIOTBI PEarupyroT ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U BOJIBI:
H>CO3 + Ca(OH), = CaCOs + 2H,0



H>SO3 + Zn(OH)> = ZnSO3 + 2H,0
H3PO4 + Fe(OH)3 = FePOs4 + 3H,0

r) C consMu KHCIOTHI BCTYNAIOT B peakiuio 00MEHa, Iyie 00pa3yercss HoBas COJIb ¥ HOBasi KUCIIOTA:

H>COs + CaSO; = CaCOs |+ H2SOs

HCI + AgNO; = AgCl] + HNO3

H>SO4 + BaCl, = BaS04] + 2HCI

2H3PO4 + 3NaSi03 =3H>S103 + 2Na3zPO4

Tunosble npumMepsl Kk TeMe: «Kucaoren»
[Tpumep 1.
Kakwue BemiecTBa Ha3bpIBatoTcsl Kuciaotamu? HauepTute B TeTpaau NpUBEICHHYIO HUXKE
Ta0JIMIy, U B COOTBETCTBYIOIIUX rpadax 3alUIINTe XUMHUECKHUE (POPMYIIBI M3BECTHBIX BaM KUCIIOT.
[TomuepKHUTE KUCIOTHBIE OCTATKU U OTMETHTE UX BAJIEHTHOCTb.

Kuciaorsl

Kncnopozlocoz[epxcamne BeCKI/ICJ'IOpO,I[HLIe ‘O,Z[HOOCHOBHLIG ‘I[BYXOCHOBHLIG ‘TpeXOCHOBHLIC

OTBer :

KucnoramMy Ha3BIBAIOTCS BEIIECTBA, KOTOPHIE COCTOAT W3 aTOMOB BOJOPOJA, CIOCOOHBIX
3aMeIaThCsl Ha aTOMbI METa/UIa U KUCIOTHBIX OCTAaTKOB. C TOYKH 3pPEHHUS TCOPUHU DIICKTPUUYECKOU
JUCCOLIMAITMN KHUCIOTHl — JTO BEIIECTBA, KOTOPHIC B BOJHOM pPACTBOPE JHUCCOIMHPYIOT HA HWOHBI
BOJIOPOJIa M KMCIIOTHOT'O OCTaTKa.

Kucnotsr
Kucnopomoconepxaiiie  [beCKUCIOpOIHBIC OnHOOCHOBHBIE  [J[[ByXOCHOBHBIE TpexoCHOBHBIE
I 1 1 II III
HNO; HCIl HNO; H>S04 H3PO4
II II 1 II III
H2S04 HoS HNO» HoS H3BOs
III 1 1 II
H3PO4 HBr HF H>COs
[Tpumep 2.

CoctaBbTe CTPYKTYpHbIE (DOPMYIBI CIEAYIOIIMX KHCIOT: a) YTOJIbHOM,

OpOMOBOJOPOTHOM, B) cepHUCTOMH, T) xjopHO HCIO4

6)

H-0O
OrtBer: C=O\
H-0 /

a) yrompHas kuciora H>CO3;: H-O-C=0 wm



0) 6pomoBoopoaHas kuciora HBr: H — Br

01

B) cepHuctas kucinora HoSO3:  S=0
\0-H

0]
I
r) xaopHas kuciora HCIO4: H-O-Cl-0

3. Kakumu crioco6aMu moiryqaroT KUcioThl? COCTaBbTE ypaBHEHUS PEAKIIUN.

OrtsBer :
Kucnoponcoaepxkaiiue KUCIOTBI MOXHO TMOJIYYUTh B3aWMOJAEHUCTBUEM KHCIOTHBIX
okcunoB ¢ Bogoi: SO3 + HoO = HySOq4

1) beckucnopoaHble KUCIOTHI OMY4YalOT B3aUMOAEMCTBEM BOAOPO/Ia C HEMETAIIIOM:
H> + Cl, =2HCI
2)CunbHbIE KHCIIOTHI BRITECHSIOT OoJiee ci1adble U3 HUX COJICH:
K>S + H2SO4 = K2SO4 + H2S?
4. Kakumu aByMs Crioco0amMul MOKHO TIONTyYUTh:  a) opTodochopHyro Kuciory, 0)
CepOBOJIOPOAHYIO KuciIOoTy? HanuiunTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIUX PEAKIIUM.
Ortser :

a) 1) peakuus okcuaa pochopa (V) ¢ Bogoii:
P20s + 3H20 = 2H3PO4

2) peaknus coneil GochOpHON KMCIOTHI C CHIBHBIMHA KUCIOTAMH:
Ca3(PO4); + 6 HCI = 3CaCl» + 2H3PO4

0) 1) peakius cojeil cepoBOJOPOIHOM KUCIOTHI C CUIIBHBIMH KHCJIOTaMU:
K>S + 2HCl1 = 2KCl1 + H2S1

2) peakuus cepbl ¢ BOJOpoaoM U pacTBopeHust H2S B Boje:
H+S=H.S1

5. 3aIMIINATE IO TPpU YPpaBHCHUS PCAKIIUU PA3JIOKCHUA, COCANHCHUS, 3aMCIICHUA U oOMeHa ¢
Y4aCTUEM KHCIIOT.

OrTBeT :
1) Pasnowerme: HaSiOs = F20 + SiOs, HaSO3 = H0 + SO, 2HI = Hy + 1

2) Coemunenue:P>0s + 3H2O = 2H3P04 , SO3 + H2O = H2SOg4,
Ca3(PO4)2 + H3PO4 = 3CaHPO4

3) 3amemenue: Zn + 2HCI = ZnCl, + Ho1
Fe + H>SO4 = FeSO4 1+ Ha
2Na + H3PO4 = Na ;HPO4 + Hz1



4) Oo6wmen: NaOH + HCI1 = NaCl + H>O
CaO + 2HNO; = Ca(NO3), + H,O
NazS + H2SO4 = NaxSO4 + HoS?

5. Hanummre U npuBenuTe IO TPU YPAaBHEHMS XMMMUYECKUX PEaKIMM, XapaKTEepPU3YIOLIUX

XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. OTMEThTE, K KAKOMY THUITYy PEaKI[UUd OHU OTHOCSITCSI.
6. OrtBerT:

Na +HCl1
CaO + HCI
Mg + H3POg4
LioO + H3PO4 —
Al+H.SO4s —
Zn + HCI —
Au+H;SOs —
NaxSO4 + HCIl —
NaCl + HNO3 —

Ll

4) Kucnora + Meramt = cojb + BOJOPOA- PEAKIIHs 3aMeIIECHHUS

Zn+ 2HCI = ZnCl, +H»1
Fe+H>SO4=FeSOs+H2 1
3Mg+2H3POs = Mg3(PO4)2+3H21

5) Kwucnora + 0CHOBHOI OKCHJ = COJIb + BOJIA — peaklus oOMeHa
3Li,O+2H3P0O4 = 2Li3PO4+ 3H,O
CaO+ 2HNOs = Ca (NO3)>+ H20
Fex0Os3 + 3H2S04 = Fex(SO4)3 +3H20

6) Kucnora +ocHOBaHME = COJIb + BOJIa — PEaKLUsd 0OMEHa
NaOH+ HCI = NaCI+H>O
Mg (OH)2+ H2SO4=MgSO4+2H>0
Fe (OH)3+ 3HNO3 = Fe(NO3)3+3H,0

7) Kucnora + conb = npyras coib + apyras KUCJIOTa- peakuus oOMeHa
NaySi03+ 2HNO3; =2NaNO+ H»Si103]
K>S + H2S04 = KoSO4+ H2S?T
Ca3z (PO4)2 +6HCI1 = 3CaCl> + 2H3PO4

7. Kakue u3 BemiecTs, GopMyibl KOTOPBIX MIPUBEIEHBI, PEATUPYIOT C COISTHON
KHUCJIOTOIM:

a) CuO, 6) Cu, B) Cu(OH), r) Ag, n) AI(OH)3?

Otger:
C CosiHO KUCTIOTON pearupyroT OCHOBHBIE OKCHIBI U OCHOBAHUS, HO HE
pearupyroT MeTajulbl, CTOSIIIME B pAy HanpsbkeHuil npasee H, Bomopona:

a) CuO + 2HCI1 = CuCl> + H20

0) Cu+ HCI =

B) Cu (OH); + 2HCI = CuCl; + 2H20
r) Ag+HCl=

1) Al(OH); + 3HCI = AICl; + 3H,0

8. Hannmure ypaBHEHMsI peakLuid, KOTOPbIE OCYILIECTBUMBI:

Zn + HNO3 — Mg + HC1 —

Al + HC1 — Fe;O3; + HCI - ...
Feo O3 + HoSOs — Ca + H3POq4 - ..
Zn + H3zPOy — MgO + H3POg4 —

AlO3 + HoSO4 — MgO + HoSOs —

Cu + HCI — Mg + H2SOq4 -

NaCl + HCI — H3;POs4 + HoSOs4 —
Na;COs; + HCI — Fe(OH)3 + HNO3; —



Ortser:

2Na + 2HCI = 2NaCl + Hz1

2Al1+ 6HCI =2AICI; + 3H»1

3Ca + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H21
3Zn + 2H3PO4 = Zn3(PO4)2 + 3H21
2A1+ 3H2S04 = Al2(SO4)3 + 3H21
MgO + H,SO4=MgSO4+ H,O

Zn + 2HCI = ZnCl, + HT

Mg + H2SO4 = MgSO4 + Hat
NaCl + HCI =

NaxSO4 + HCI

Fe(OH)s; + 3HNO;3; = Fe(NO3)s + 3H,0

3Zn + 8HNO; = 3Zn(NO3)2 + 2NO + 4H>0

CaO + 2HCI1 = CaCl, + H,O

Fe>Os3 + 6HCl = 2FeCl; + 3H,0

FexO3 + 3H2S04 = Fex(SO4)3 + 3H20
3Li20 + 2H3PO4 = 2L13PO4 + 3H20
3MgO + 2H3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H20
AL O3 + 3H2S04 = Alx (SO4)3 + 3H20
Cu +HCl =

Au + H>SO4=

HsPO4 + HSO4 =

NaxCOs + 2HCI = 2Na C1 +CO>1 + H20
NaCl(m) + HNO3 (KmHi.) — NaNO3 + HCI1
Mg + 2HCI1 = MgCl; + H21

3Mg + 2H3PO4 = Mg3(PO4)> + 3H21

KHUCJOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 13

B203 + ARO3 —
B203 + Fe(OH)s —
SO3 + NaOH —

SO3 + FeO —

Mn:207 + Fe(OH)3 —
Mn207 + MgO —
P.0Os + H20 —

P20s5 + Na2O —
CO2+Zn(OH): —
CO2+ NaOH —
N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)3 —
N20s5 + CaO —

P20s + Zn(OH): —
P20s + MgO —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 14

P20s5 + Cr203 —

P20s + AI(OH); —

P20s + MgO —

P20s + Zn(OH): —

P05+ LiOH —



CO2+Zn(OH): —
CO2+ NaOH —
N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH); —
N205+ CaO0 —
B:0s3 + AO3; —
B203 + Fe(OH)s —
SO3 + NaOH —
SOs3 + FeO —

SO; + H20 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 15

SO3 + Fe(OH)s —
SO3+ Zn(OH): —
B203 + MgO —
B203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —
B203 + H2 0 —
CO:2+Zn(OH): —
CO2+ NaOH —
N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH); —
N20s5+ CaO —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
P20s5+ Cr203 —
P20s + AI(OH)s —

KNCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 16

Mn:207 + ALO3 —
Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + NaOH —
Mn207 + K20 —
Mn207 + H20 —
P20s + H.0 —

P205 + Na20O —
CO2+Zn(OH): —
CO:+ NaOH —
N20s5 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH); —
N20s5+ CaO —

P20s + MgO —

P20s + Zn(OH): —
B:03 + K20 —

B203 + MgO —

B203 + Zn(OH): —
B:203 + NaOH —



KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 17

N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)3 —
N20s + Be(OH): —
N205+ LiOH —
N20s5 + H20 —

P205 + H20 —

P20s + Na2O —
CO2+Zn(OH):: —
CO2+ NaOH —
N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)s —
N20s5+ CaO —
Mn:07 + AO3 —
Mn207 + Fe(OH)3 —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
B203 + MgO —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 18

N203 +ZnO —

N203 + Fe(OH)s —
N203+ BaO —

N203 + Zn(OH): —
N203+ NaOH —
N203 + FeO —

N203 + H20 —

P.0s + H20 —

P205 + Na20O —
Mn:207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
B203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —
N20s5 + AI(OH)s —
N20s5+ CaO —
Mn:207 + AO3 —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapmuanr 19

COx+ ALO3 —

CO:2 + Fe(OH); —
CO2+MgO —

CO:+ K20 —»
CO:+H:0 —>
Mn:207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
N205 + Cr203 —



N20s5 + AI(OH); —
N205+ CaO —
Mn:207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + NaOH —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 20

SO:2 +Cr203 —

SOz + AI(OH)s —
SO+ MgO —

SO+ Zn(OH): —
SO: + LiOH —

SO+ H:0 —

SO2 + Na2O —

P.0s + H20 —

P20s5 + Na2O —
N20s5 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)s —
N20s5+ CaO —
Mn207 + AO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn:207 + Zn(OH): —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapmnanr 21

SiO2 + ZnO —

SiO: + Fe(OH)s —
SiO:+ BaO —

SiO2 + Zn(OH): —
SiO2 + NaOH —
SiO2 + FeO —

SiO: + 2O —

P20s + H.0 —

P205 + Na2O —
N205+ Cr203 —
N20s5 + AI(OH)3 —
N205+ CaO0 —
Mn:207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 22



B:03 + ALLO3 —
B20s3 + Fe(OH); —
B203 + MgO —
B203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —
B203 + K20 —
B203 + H2 0 —
P205 + H20 —
P20s + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
BapuanTt 23

P205 + Cr203 —
P05 + AI(OH); —
P20s + MgO —

P20s + Zn(OH): —
P.Os + LiOH —
P05+ H20 —

P20s5 + Na2O —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn:207 + Zn(OH): —

KHCJIOTHBIE OKCHUBbI
Bapunant 24

SO3+Zn0O —

SO3 + Fe(OH)s —

SOs3 + BaO —

SO3 + Zn(OH): —

SO3+ NaOH —

SOs + FeO —

SO; + H20 —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 25

B:20s3 + AI:O3; —

B203 + Fe(OH)s —

B203 + MgO —

B203 + Zn(OH): —

B:03 + NaOH —

B203 + K20 —

B203 + H2.O —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 26

P05 + Cr203 —

P20s + AI(OH)s —

P20s + MgO —

P20s + Zn(OH): —

P:0s5+ LiOH —

P205 + H20 —

P205 + Na2O —



KHUCJIOTHBIE OKCHUJIbI
Bapuanr 27

SO3 +Zn0O —

SO3 + Fe(OH)s —

SO3 +Ba0 —

SO3 + Zn(OH): —

SO3; + NaOH —

SO;3 + FeO —

SO; + H.0 —

KHUCJOTHBIE OKCHUAbI
Bapuanr 28

Mn:207 + ALO3 —

Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —

Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + NaOH —

Mn207 + K20 —

Mn:07 + H20 —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 29

N205+ Cr203 —

N20s5 + AI(OH); —
N205+ CaO —

N20s5 + Be(OH): —
N20s5+ LiOH —

N20s5 + H20 —

N20s5 + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCH/JIbI
Bapuant 30

N203 + ZnO —

N203 + Fe(OH)s —

N203+ BaO —

N203 + Zn(OH): —

N:203+ NaOH —

N203 + FeO —

N203 + H20 —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapmuanr 31

CO2+ ALO3 —

CO:2+ Fe(OH)s —
CO2+MgO —
CO2+Zn(OH):: —

CO2+ NaOH —

CO: + K20 —»

CO:+H:0 —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 32

SO+ Cr203 —

SOz + AI(OH); —



SO+ MgO —
SO+ Zn(OH): —
SO:+LiOH —
SO+ H20 —

SOz + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 33

SiO2 + ZnO —

SiO2 + Fe(OH); —

SiO:+ BaO —

SiO2 + Zn(OH): —

SiO2 + NaOH —

SiO2 + FeO —

SiO2 + H2 0 —

KHUCJIOTHBIE OKCHUBbI
BapuanTt 34

B:0s3 + AI:O3; —

B203 + Fe(OH)s —

B203 + MgO —

B203 + Zn(OH): —

B:03 + NaOH —

B:203 + KoO —

B:03; + H2 0 —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 35

P20s5+ Cr203 —

P20s + AI(OH)s —

P20s + MgO —

P20s + Zn(OH): —

P20Os + LiOH —

P.0s + H20 —

P20s5 + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanrt 36

SO3 +Zn0 —

SO3 + Fe(OH)s —

SOs3 + BaO —

SO3+ Zn(OH): —

SO3+ NaOH —

SO3 + FeO —

SO + H20 —

TEMA: «<XUMNYECKASI KMHETUKA 1 PABHOBECHUE»
BAPUAHT 1
1. Hanucatpb BeIpakeHUs 3aKOHA IEUCTBUSI MAcCC JJIsl PEAKIUM:
a) 2NO; + Clor — NOCl;;  06) CaCO3zx — CaO¢+ CO2 ¢

2. Kak wm3menutcs ckopocth peakmuu 2NOr + Oz r — 2NOz , eciw yMCHBIIUTH 00BEM
peakMOHHOTro cocya B 3 paza?



3. TemmeparypHbiii K03(pGUIMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo ckoibko pa3 Bo3pacTeT

CKOPOCTh PEAKIIUH TIPH MOBBIIEHUH Temrepatypsl o 20 1o 75 °C?

4. B KaKoM HalpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) IpYU NOHMWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) IpU NOBBIILIEHUH JaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B  cuCTEMeE YCTaHOBWIOCH  IIpU
CJIEAYIOIIUX KOHUEHTpALUAX: . Onpenenutsb
MCXOJHbIE KOHLICHTpALu1

TEMA: «<XUMHNYECKAA KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 2

1. Hanmcare BelpaskeHHs 3aKOHA JAEHCTBUS MACC JUIS pEaKIMii:

2. Kak WM3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKLuu , eciu
YMEHBIINUTh 00BEM PEaKLIMOHHOIO cocyza B 3 paza?

3. TemmnepaTypHblii KO3(Q(QULUHUEHT CKOPOCTH PEaKLMHU DPABEH . Bo ckonbko pa3 Bospacrer
CKOPOCTb PEaKIMU IIPH ITOBBIIEHUU TEMIIEPATYPHI OT 10 °C?

4. B KaKoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpYU NOHWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) IIpU NOBBIILIEHUH JaBJICHUS?

5. PaBHOBecme B  cHuCTEMeE YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CJIEAYIOIIMX KOHUEHTpaLUAX: . Onpenenutsb
UCXOJIHbIE KOHLICHTpAU1

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 3

1. Hanmcate BbIpakxeHMsI 3aKOHA IEHCTBUSA MaccC JUIsl peaKLui:

2. Kak wW3MEHHMTCA CKOPOCTh pEaKIMH , €ciu
YMEHBIINUTh 00BEM pPEaKIIMOHHOTO cocy/a B 3 paza?

3. TemmnepaTypHblii KO3(QQHUIHMEHT CKOPOCTH PEAKIMU DPABEH . Bo ckonbko pa3 Bozpacrer
CKOPOCTb PEaKIMU IIPH MOBBIIIEHUU TEMIIEPATYPHI OT 10 °C?

4. B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peaxkuuu
a) IpU MOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpU MOBBIIIEHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecme B  cHuCTEMeE YCTaHOBWJIOCH  IIpHU
CIENYIOIINUX KOHLIEHTpAIUIX: . Onpenenutsb
UCXOJIHbIE KOHIICHTpAIlU1

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 4

1. Hanucatpe BeIpakeHUS 3aKOHA IEUCTBUS MAcC ISl peaKIIHii:

2. Kak W3MEHHTCS CKOPOCTh pEaKIuu , eciu
YBEIUYUTH 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyia B 2 paza?

3. Bo ckombko pa3 cieqyeT YBEIMYHMTh KOHIEHTPALUIO , UYTOOBI CKOpPOCTh DPEaKLUU

yBEIMYMUIACh B 4 paza?




4. B KaKkoM HaIMpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B

peaxkuuu
a) [IPY NOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU NOHMKEHUH JaBJIeHUs?
5. llpm HEKOTOpOH TeMIlepaType paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH TIPU  CIEAYIOIIUX KOHUEHTPALUAX:
. HaliTu KOHCTaHTYy paBHOBECHS U UCXOJIHYIO
KOHLEHTPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 5

1. Hamnwucatp Bblpa)xeHMsI 3aKOHa JIEHCTBUS Macc JUIsl peaKLuid:

2. Kak wW3MeHHMTCS CKOpPOCTh pEaKIUH , €ciu
YBEJIMYUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTIO cocyjia B 2 paza?

3. Bo ckoibpko pa3 cieayeT YBEIMYUTh KOHLEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTb pEeaKlUu

yBenuuuiach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MIPY MOBBIIICHUH TEMIEpaTypbl?  0) IpU MOHIKEHUH JaBIICHUS?

5. Ilpu HEKOTOPOii TemIeparype paBHOBecHe B
CUCTEME YCTaHOBWJIOCH IpU  CIEAYIOLIUX KOHIEHTPALUIX:

. Haiitu KOHCTAHTY PAaBHOBCCHA N UCXOAHYIO

KOHLEHTPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPHAHT 6

1. Hammcars BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBUS Macc I peaKI.IHfIZ

2. Kak wW3MEHHMTCA CKOPOCTh pEaKIMH , €ciu
YBEJIMYUTH 00BEM pEaKLMOHHOIO cocyaa B 2 paza?

3. Bo ckonpko pa3 cienyeT yBEIMYUTb KOHLEHTPALUIO , YTOOBI CKOpPOCTh PEaKLIUU

yBenu4miIach B 4 paza?

4. B KaKoM HampaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peaxkuuu
a) IIPU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUH JaBJIeHUs?

5. llpm HEKOTOPOU TeMIlepaType paBHOBeECHE B
cucreMe YCTaHOBWJIOCH IIPpU  CIEAYIOUIMX KOHIEHTpALUIX:

. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECHS M UCXOIHYIO

KOHIICHTPAIHIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 7

1. Hanucath BeIpakeHUS 3aKOHA JIEUCTBUS MAcC ISl peaKIHii:

2. Kak W3MEHHTCS CKOPOCTh pEaKIuu , eciu
YMEHBIINTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?




3. Bo ckonbko pa3 cieayer yBEIWYUTh KOHIIEHTPAIUIO
yBennumiack B 100 paz?

4. B KaKOM HaITpaBJICHHUU CMECTHUTCA paBHOBECUEC

peaxkuuu
a) IIPU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU HOBBILIECHUU AaBIEHUS?
5. KoHcraHTa paBHOBeCUs peakLUH
paBHa . Halitu paBHOBecHbIE KOHLEHTpaIUU

b

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 8

1. Hammcars BBIpAXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Macc JJIs peaKHI/Iﬁi

2. Kak wm3meHuTCH CKOpPOCTb  pCaAKIHU

, 9TOOBI CKOPOCTh PEaKIINH

[IpY HEKOTOPOW TemmepaType
€CIM HavaJIbHbIE

, eciu

YMEHBIINUTh 00BEM peaKkIIMOHHOTO cocyza B 1,5 pa3a?
3. Bo ckombKO pa3 cieayeT YBEIMYHTh KOHLEHTPAIUIO
yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKOM HallpaBJICHUHU CMCCTHUTCA PaBHOBCCHEC

peakuuu
a) IPU NOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) Ipu MOBBILIECHUN AABICHUS?
5. KoHcraHTa paBHOBECUs pPEakLUH
paBHa . Halitu paBHOBecHblE KOHIEHTpalUU

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPHUAHT 9

1. Hammcars BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBUS Macc I peaKHHﬁI

2. Kak wu3MeHurcs CKOpPOCTh pC€aKIuu

, YTOOBI CKOpPOCTb PpCaKIHUH

B

IIPU HEKOTOPOU TeMmepaType
, €CIId HaydaJbHbIE

, €CIh

YMEHBIINUTh 00BEM peaKkIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?
3. Bo ckonpko pa3 cienyeT yBEIMYUTb KOHLEHTPALUIO
yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKOM HaIllpaBJICHHUU CMCCTHUTCA paBHOBECUC

peaxkuuu
a) MIPU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOBBIIICHUN AaBICHUS?
5. KoHcraHTa paBHOBeCHs peaklMU
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHILIEHTpALMH

, YTOOBI CKOPOCTb pPEaKIHU

MpU HEKOTOPOU TemmepaType

, €CJIM Ha4daJIbHbIC

KOHICHTPAWHX 3TUX BCIICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 10

1. Hanwucate BblpaxeHMsI 3aKOHa IEHCTBUSA Macc JUIsl peaKLui:

2. Ha ckonbko TIpagycoB cleAyeT IOBBICUTh TEMIEPAaTypy CUCTEMBI,
MPOTEKAIOIIEH B HEW peakIuy BO3pocya B pa3 (y= )?

4TOOBI

CKOPOCTB

2



Bo ckombko  pa3  cieayer  yBEIMUWTh  JIaBJICHHE , 4TOOBI  CKOPOCTh

o0pa3oBaHus [0 peakluu YBEJIMUUIIACH B
100 pa3z?

B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBecHE B
peakuuu

a) IpU MOHMKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOHWKECHUU JIABICHUSA?

KoHcranta paBHOBecHs peaklu IIPY HEKOTOPOH Temmeparype
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTpaUUU , €CIIi Ha4aJbHbIC

KOHICHTPAMK 3THUX BCUHICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 11

Hanmcars BelpaxkeHus 3aKOHA ACUCTBUSA MAcC ULl pEaKIU:

Ha cxonpko TpamycoB cienyeT MOBBICUTh TEMIIEPATypy CHCTEMbI, YTOOBI CKOPOCTb

MPOTEKAIOLIEH B HEW peakliMi BO3pocia B pa3(y=___)?

Bo ckompko pa3  ciuegyer  yBENMYWTh  JAaBJICHUE , 4TOOBI  CKOpPOCTh
o0Opa3oBaHus [0 peaKuuu YBEIUYMIIACh B
100 paz?

B KaKkoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBecCHE B
peakuuu

a) MPU MOHWKEHUH TeMIIepaTypbl?  0) Mpu MOHMKEHUH JTABJICHHUS?

KoncTanTa paBHOBecHs peakunu MpU HEKOTOPOW Temmeparype
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpALUU , €CIM HaydaJIbHbIC

KOHICHTPAUHN 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 12

Hammcars BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBHUS Macc I peaKI_II/II‘/’R

Ha cxonpko TpagyCoB CJICAYCT IOBBICUTL TEMIICPATYPY CHCTCMBI, YTOOBI CKOpPOCTH

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakiuy BO3pocya B pa3 (y= )?

Bo ckonpko pa3  cienyer  YyBEIMYWTH  JIaBJIEHUE , UYTOOBI  CKOpOCTh
o0pazoBaHUs M0 PEaKIuu YBEJIUYHIIIaCh B
100 paz?

B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTHUTCS paBHOBecHE B
peaxkuuu

a) MPpU MOHMWKEHUH TeMIlepaTtypbl?  0) Mpu NOHMWKEHUH JTaBJICHUS?

KoHcTanTa paBHOBECHs peakuuu IIPY HEKOTOPOH TeMIeparype
paBHA . HailiTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpalUU , €CIIH Ha4aJbHBIC

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

1.

BAPUAHT 13

Hanucars BelpaxkeHus 3aKOHA ACUCTBUS MacC Ul pEaKIU:



2. Kak wusmenutcsi ckopocth peakmuu 2NOr + O  — 2NO2 , ecid yMEHBIIUTh O00BEM
PEaKLMOHHOIO cocyia B 3 pa3za?

3. TemmneparypHbiii K03(p(UIMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo ckoibko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTh PEAKIIUH TIPH MOBBIIEHUN Temrepatyps ot 20 1o 75 °C?

4. B KaKoM HalpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) IpYU NOHMWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) U NOBBHIILIEHUH JaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B  cHuCTEME YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CJIEAYIOIIUX KOHUEHTpALUAX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHICHTPpALUN

TEMA: «XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 14

1. Hammcars BBIpAXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Macc JJIs peaKHI/Iﬁi

2. Kak WM3MEHHUTCS CKOpPOCTb pPEaKLUu , €cllu
YMEHBIINUTh 00BEM PEaKLIMOHHOIO cocyza B 3 paza?

3. TemmnepaTypHblii KO3(QQHUIHMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH . Bo ckombko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEAKIUHU IPH TOBBIIEHUH TeMIeparypsl oT g0 °C?

4. B KaKoM HalpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpYU NOHMWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) IIpU NOBBIILIEHUH JaBJICHUS?

5. PaBHOBecme B  cHuCTEMeE YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CJIEAYIOIIMX KOHIEHTpalUsX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHICHTpAIUH

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 15

1. Hammcars BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBHUS Macc I peaKHHﬁI

2. Kak wW3MEHHMTCA CKOPOCTh pEaKIHH , €clu
YMEHBIINUTh 00BEM pEaKlIMOHHOTO cocyAa B 3 paza?

3. TemmneparTypHblii KO3(QQHUIHMEHT CKOPOCTH peaknuuu paBeH . Bo ckombko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEaKIUU HpHU MOBBIIIEHUH TeMIeparypsl oT 1o °C?

4. B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeECHE B
peaxkuu
a) IpU MOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpU MOBBIIIEHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecme B  cHuCTEMeE YCTaHOBWJIOCh  IIpH
CIEIYIOIINUX KOHLIECHTpAIUIX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHICHTpAIUunu

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 16

1. Hanwucatp BblpaxeHMs 3aKOHA IEHCTBUS MacC JUIsl pEaKLIUn:




Kak w3MeHHTCS CKOpPOCTH pEaKIHH , €cIH
YBEIUYUTH 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyia B 2 paza?

Bo ckoibko pa3 ciueayeT yBEIUYUTh KOHLIEHTPALIMEO , UTOOBI CKOpPOCTb pEeaKluu
yBenu4miach B 4 paza?

B KaKoM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCA paBHOBecCHE B

peakuuu

a) MU MOBBIIICHUU TeMIepaTypel?  0) NP MOHMKEHUU JaBJICHUA?

IIpu HEKOTOpPOH TEMIIEPATYPE paBHOBECHE B

cucreme YCTAHOBWJIOCH IPU  CIECAYIOLIUX  KOHILIEHTPALMIX:

. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECUS U UCXOIHYIO

KOHIICHTPAIHIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 17

Hanmcars BelpaxkeHus 3aKOHa ACUCTBUSA MacC JUIsl pEaKIU:

Kak wu3MeHHTCS CKOpOCTh peakuuu , €ciu

YBEJIMYUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocynia B 2 paza?

Bo ckonbko pa3 cieqyer yBENIWYUTb KOHIIEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTb pEaKlUu
yBenuuuiaach B 4 paza?

B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B

peaxkuuu

a) MIPY MOBBIIICHUH TEMIEpaTypbl?  0) IpU MOHIKEHUH JaBIICHUS?

[Tpu HEKOTOpOU TeMIEpaType paBHOBECHE B

CUCTEME YCTAaHOBUJIOCHh MPU  CIEAYIOUUX KOHIEHTPALUsX:

. Haiitu KOHCTAHTY PaBHOBCCHA U UCXOJHYIO

KOHIEHTPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 18

Hanucatn BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBUS Macc I peaKHHﬁ:

Kak wu3MeHUTCS CKOpOCTb peakuuu , €CIH

YBEITUYUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocy/a B 2 paza?

Bo ckonbko pa3 cienyer yBENIWYUTbh KOHILIEHTPALHIO , UYTOOBI CKOpPOCTh DPEaKLUU
yBeJIMYMWIach B 4 paza?

B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B

peaxkuuu

a) MIPU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUH JaBJICHU?

[Tpu HEKOTOpPOH TeMIIEpaType paBHOBECHE B

CUCTEME YCTaHOBWJIOCh TIpU  CIEAYIOUIMX KOHIEHTpAIUIX:

. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECHS M UCXOIHYIO

KOHIICHTPAIHIO

TEMA: «(XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 19



Hanucate BeIpa’keHUs 3aKOHA IEUCTBUS MAaCC JJIsl peaKIHii:

Kak wu3MeHHTCS CKOpPOCTH peaKIHH , €clH

YMEHBIINTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 paza?

Bo ckompko pa3 cieayeT yBEIHMUYUTH KOHLIEHTPALUIO , 9TOOBI CKOPOCTh PEaKLUH
yBenuumiach B 100 paz?

B KaKoM HaIpaBJICHUH CMECTHTCS paBHOBeECHE B

peakuun

a) TIpH MOBBIIICHUN TeMIepaTypsl?  0) IPH MOBBIIICHUH JTaBICHHS?

KoncranTa paBHOBECHs peakluu pU HEKOTOPOU TeMIleparype

paBHa . Haiitn paBHOBECHBIC KOHIIEHTpAIHU , ©CIIM HadaJlbHbIC

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHWYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 20

Hanucatp BBIpAXXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Macc JJIs peaKHI/Iﬁi

Kak wu3MeHuTCs CKOpOCTh peakuuu , eciu

YMEHBIINUTh 00BEM peaKkLIMOHHOTO cocyza B 1,5 paza?

Bo ckonbko pa3 cieayeT yBEIUMYHUTh KOHLIEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTHb pEeaKIuu
yBenuumiach B 100 paz?

B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCA paBHOBecCHE B

peakuuu

a) MPU TMOBBIIICHUN TEMIEPaTypbl?  0) MPH MOBBIINICHUN AaBICHUS?

KoncTanTa paBHOBecHs peakInu MpU HEKOTOPOU TemmepaType

paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHUEHTpalUu , €CIIH HaydaJbHbIE

KOHICHTPAUX 3TUX BCIICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 21

Hanucatn BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBUS Macc I peaKHHﬁI

Kak wu3MEHUTCS CKOpOCTh peakuuu , €CcIu

YMEHBIIUTh 00BEM peakIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?

Bo ckonbko pa3 cienyer yBENIWYUTbh KOHILIEHTPALHIO , UYTOOBI CKOpPOCTh DPEaKLUU
yBenuumiiachk B 100 paz?

B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B

peaxkuuu

a) IPU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOBBIICHUN AaBICHUS?

KoncTanTa paBHOBecHs peaknu MpU HEKOTOPOW TemmepaType

paBHa . HailiTu paBHOBECHBIE KOHILIEHTpALMH , €CIM HaydaJbHbIC

KOHICHTPAUN 3TUX BCIICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 22

Hanucars BelpaxkeHus 3aKOHA ACUCTBUS MacC Ul pEaKIU:



2. Ha ckombko TpagycoB cCleQyeT IOBBICUTh TEMIIEPAaTypy CHCTEMBI, YTOOBI CKOpOCTH

MPOTEKAIOIIEH B HEM peaKIuu BO3pociia B paz3(y=___)?

3. Bo ckoibkO pa3  CileIyeT  YBEIWYUTh  JIaBJICHHE , 4TOOBI  CKOpPOCTh
o0Opa3oBaHus [0 peaKuuu YBEIUYMWIIACh B
100 paz?

4. B KaKoM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCA paBHOBecCHE B
peaxkuuu
a) MPU MOHWKEHUH TeMIlepaTtypbl?  0) Mpu NOHUKEHUU JTaBJICHUS?

5. KoHcraHTa paBHOBecUs pEakLUU IIpY HEKOTOPOM TeMmIeparype
paBHa . HailTu paBHOBECHbIE KOHUEHTpaLUu , €CIIH HaydaJbHbIE

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHWYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 23

1. Hammcars BBIpAXXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Macc JJIs peaKHI/Iﬁi

2. Ha cxonpko T'padyCoB CJIIEAYCT IOBBICUTH TEMIICPATYPY CHCTCMBI, YTOOBI CKOpOCThb

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakiMK BO3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 cieayer  yBENWYHUTh  JIaBIICHUE , 4TOOBI  CKOPOCTh
o0OpazoBaHus 0 pPeaKIuu YBEJIUYHIIaCh B
100 pa3z?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpU MOHMWKEHUH TeMIepaTypbl?  O) NpU NOHUKEHUU JABICHUS?

5. KoHcraHTa paBHOBeCUs peaklUH IIPY HEKOTOPOH TeMIeparype
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpalUU , €CIIH Ha4aJbHBIC

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 24

1. Hammcatp BeIpakeHMs 3aKOHA JEHCTBHSI MacC JUIS PEAKIIAN:

2. Ha ckonbKO TIpagycoB cleyeT TMOBBICUTh TEMIEPAaTypy CHUCTEMBI, 4YTOOBI CKOpPOCTH

IIPOTEKAOIEH B HEM peakluu BO3pocia B paz(y=___ )?

3. Bo ckompkO pa3  ciueayeT — yBEIWYUTh  JIaBJICHUE , 9TOOBI  CKOpPOCTh
o0pa3oBaHUs [0 peakluu YBEJIMUWIIACH B
100 pa3z?

4. B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peaxkuuu
a) IpU MOHMWKEHUU TeMIiepaTypbl?  0) MpH MOHMKEHUU JIaBICHUSA?

5. KoncranTa paBHOBeCHS peakInn MpU HEKOTOPOU TeMmIieparype
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHILIEHTpALMH , €CIM HaydajbHbIC

KOHICHTPAUN 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «PacTBopbI 3J1eKTPOIuTOB. I'naposus coJein»

BAPHUAHT 1



10.

. CocraBbTe MOJEKYNISpHbIE U HOHHO-MOJIEKYJSPHbIE YpaBHEHHS peakUuid B3aUMOJEHCTBUS B

pacTBOpax MEeXIy:
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC B HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHSI THIPOIIH3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocraBbTe MOJICKYJISIPHBIE W HOHHO-MOJICKYJIIPHBIE YPaBHEHUS PEaKIUi B3aUMOJCHCTBUS B
pacTBopax Mexny:
CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HIOHHO-MOJICKYJISIPHBIE YPABHEHUS THAPOIN3A
coJieit: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBpTe MOJEKYJSIpHbIE M HOHHO-MOJIEKYNISPHBIC YpPaBHEHHsI PEaKIMi B3aUMOACHUCTBUS B
pacTBopax MexXIy:
CocTaBbTe MOJIEKYSPHbIE U HOHHO-MOJIEKYISIPHBIC ypaBHEHUS TUIPOIH3a
COJICH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M HMOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YpaBHEHMsI PEAaKLUil B3aMMOJCHCTBUS B
pacTBOpax Mexny:
CocTaBbpTe MOJIEKYJSIPHbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE YPaBHEHUS THIPOIN3a
coJei: . Onpenenute cpeny (pH) pacTBopos.

BAPUAHT
CocTaBpTe MONEKYISIpHBIE M HOHHO-MOJEKYISPHBIC YpPaBHEHHsI PEaKIMi B3aUMOACHCTBUS B
pacTBopax MexIy:
CocTaBbTe MOJIEKYSPHbIE U HOHHO-MOJIEKYISPHBIE YPaBHEHUS TUIPOIH3a
COJICH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

TEMA: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKWX COEJJMUHEHU»

1.

BAPHUAHT 1

HAIIMIIUTE ®OPMVYJIBI OKCHJIOB BTOPOI'O IIEPHUOMA TIEPUOJUYECKOI1
CHUCTEMBI, VUUTBIBAS WX  BBICIIYIO BAJIEHTHOCTb, U  YKAXWTE
XUMMNYECKHNU XAPAKTEP OKCHUIOB.

HATIMILINATE: a) JUIS KUCJIOT H;AsO« WU HNO> BO3MOXHBIE KHUCJIOTHBIE
OCTATKU, YKA3AB UX 3APSIJTHOCTb U ®OPMVYJIbl KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB; 6)
JULS1 OCHOBAHUI KOH U Ba(OH); BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU, YKA3AB
UX 3APSJIHOCTbL U ®OPMYJIBI OCHOBHBIX OKCHUJIOB; B) TI'PAGUUYECKUE
®OPMYVYIJIbl H34s04 U Ba(OH)..

SAIAIINTE YPABHEHUS PEAKIMI B3AMMOJENCTBUSA AM®OTEPHOI'O Ga(OH);
C PACTBOPAMU: a) TMJPOKCHU]A HATPHUA, 6) COJIIHOH KUCJ/IOTHI.

COCTABBTE OMIIMPUYECKUE W ITPAOHMYECKHUE @OOPMYJIbI CJIEAYIOHNUX
COJIEU: CVJIBPAT HUTPUA, T'HIPOKCOXJ/IOPH MAT'HUA, I'TJJPOCHIIUKAT KAJIUA,
YKAXUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 5TU COJIN.



. C KAKMMU M3 IIEPEUMCIIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEAT'MPOBATL OKCHI]

KAJIBIIUS: OKCHJ] HATPUA, BOOA, ®OCPOPHAS KUCJ/IOTA, OKCHJ] XJIOPA (VII),
TMIPOKCHJT KAJIHA, HAUTPAT IJUHKA. 3ATIAIIATE YPABHEHHUS BO3MOXHBIX
PEAKIVI 1 HABOBUTE ITPOJITYKTHI PEAKITHIA.

BAPUAHT 2

. HAIIUIIUTE ®OPMYJIbl OKCUJOB TPETHEIO IIEPHONA TIEPUOJMYECKON
CHUCTEMBI, VUUTBIBAA HMX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTb, U  YKAXWTE
XUMMNYECKHNU XAPAKTEP OKCHUIOB.

. HATIMIIWTE: a) JIA KUCIOT H3AsO; WU HNO; BO3MOXHBIE KUCJIIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAIHOCTb U ®OPMVYJIbl KUCJIIOTHBIX OKCHUIOB; 06)
JIJI1 OCHOBAHUM NaOH U Ca(OH); BOSMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB
X 3APAJHOCTb WU ®OPMVYJIbI OCHOBHbBLIX OKCHUIOB; B) TI'PAOUYECKUE
OOPMVIJIbI H34s03 U Ca(OH):.

. 3ATIMIIUTE YPABHEHMS PEAKLIUI B3AUMO/ENCTBUS AM®OTEPHOI'O Al(OH); C
PACTBOPAMU: a) THIPOKCHIA HATPHUS; 6) COJITHOM KUCJ/IOTBL.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKUE W TI'PAOGHMYECKUE @©OPMVIIbL CIEAYIOIHUX
COJIEU: CVJIIBPAT MAT'HUA, 'MJ[POKCOCYIIb®AT MAI'HUA, JUIHPODOCDPAT
KAJINA, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

. C KAKUMH U3 [NEPEYUCJIEHHBIX BEILIECTB MOXET PEATUPOBATH I'M/IPOKCH/]
KAJIBLIUA: OKCHI HATPHA, BOIA, ®OCPOPHAA KHCJIOTA, OKCHI] XJIOPA (VII),
THJIPOKCH/ KAJIUA, HUTPAT [[HHKA. 3AIIMIIUTE YPABHEHHNS BO3MOXHbBIX
PEAKIIMI 1 HA3OBUTE IIPOJAYKTbI PEAKIIWT.

BAPUAHT 3

. HAITMIIUTE ®OPMVIIbl OKCUIOB s- U p-OJIEMEHTOB YETBEPTOI'O IIEPHOJIA
HEPUOJUMYECKON CHCTEMBI, YUMTBIBAS HX BBICHIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECK1U XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HAIMMIIWTE: a) AJIA KUCJIOT H3PO+ N HJO3; BOSMOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKMH,
YKA3AB HX 3APSAJHOCTbH W ®OPMYVYJIbI KHCJIOTHBIX OKCUIOB; 6) IJIA
OCHOBAHUI RPOH U Mg(OH), BO3BMOXHbBIE OCHOBHbBIE OCTATKH, YKA3AB UX
3APAJHOCTb 1 ®OPMYVYJIbl OCHOBHBIX OKCHUOB; B) [PAOUYECKHUE ®OPMYVYJIbI
H3PO4 " Mg(Ol‘I)z.

. 3AIMUIINTE YPABHEHHS PEAKIIMA B3AUMOJEMCTBUS AM®OTEPHOI'O Zn(OH);
C PACTBOPAMU: a) IT'MAPOKCHIA KAJIUA, 6) CEPHOU KHCJIOTHI.

. COCTABLTE OMIIMPUYECKHUE U1 TPAOUYECKHUE ®OOPMYVYJIbI CIJIEAYIOOINX

COJIEW: XJIOPHJ] MATHHA, THIPOKCOCYJIb®AT XKEJIE3A (1), THIPO®OCDAT
KAJIMA; YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 9TU COJIN.

. C KAKMMU M3 IIEPEUMCIIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEAT'MPOBATL OKCH]]

HATPUA: OKCH/ KAJIBLIHMA, BOJA, POCDPOPHAA KHCJIOTA, OKCH] XJIOPA (VII),
I'MPOKCHJl KAJIMA, HUTPAT IHHKA. 3AIIMIIMTE YPABHEHUA BO3MOXHbBIX
PEAKIIMN N1 HA3OBUTE ITPOJAYKTBI PEAKIINH.



BAPHAHT 4

. HAITMIIUTE ©OPMVIJIBI OKCHUIOB s- WU p-OJIEMEHTOB I[ATOI'O IIEPHO/IA
HEPUOJUMYECKON CHCTEMBI, YUMTBIBAS HMX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKHUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HATIMIIWTE: a) AJIs1 KUCJIOT H3PO3 N HCIO3 BO3BMOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKMU,
YKA3AB UX 3APAIHOCTbH U OOPMVIJIbI KHUCIIOTHBIX OKCHUIOB; 6) JIA
OCHOBAHUU CsOH U Fe(OH), BO3BMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU, YKA3AB UX
3APATHOCTD M ®OPMVYJIbl OCHOBHbBIX OKCHUJOB; B) TPA®OUYECKUE ®OPMVIJIbI
H3;POs3; U Fe(OH):.

. BAIINIINTE YPABHEHUS PEAKIIMA B3AMMOJEMCTBUSA AM®OTEPHOI'O Cr(OH);
C PACTBOPAMU: a) I'MIPOKCHJIA HATPHUA; 6) COJIAHOU KHUCJIOTBI.

. COCTABbLTE OMIIMPUYECKHUE U TPAOUYECKHUE @OOPMYVYJIbI CIJIEAYIOHOINX

COJIEU: KAPEOHAT MAT'HUA, THIPOKCOCYJIBDAT JKEJIE3A (I1I), THPOCYJIbDAT
KAJIHA, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCS 9TU COJIN.

. C KAKMMU M3 IIEPEUMCIIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATI'MPOBATL OKCHI]

MAI'HUA: OKCHI KAJIBLUA, BOJA, ®POCDOPHAA KUCJIOTA, OKCH/ XJIOPA (VII),
I'HJIPOKCHJl KAJIMA, HUTPAT [HHKA. 3AIIMIIMTE YPABHEHWA BO3MOXHbBIX
PEAKIIMM N1 HASOBUTE ITPOAYKTBI PEAKIIUMN.

BAPUAHT 5

. HAITMIIUTE ©OPMVIJIBI OKCHUIOB s- WU p-OJIEMEHTOB I[IATOI'O IIEPHO/IA
HEPUOJUMYECKON CHCTEMBI, YVUMTBIBAS HX BBICHIYIO BAJIEHTHOCTb, U
YKAXUTE XUMNYECK1U XAPAKTEP OKCHJIOB.

. HAIMMIIWTE: a) 1JIA KUCJIOT H>S U HCIO, BOSMOXHBIE KNUCJIIOTHBIE OCTATKMH,
VYKA3AB HX 3APAJJHOCTbH W ®OPMYVYJIbI KHUCJIIOTHBIX OKCHUJIOB; 6) JJJIA
OCHOBAHUI LiOH 1 Ni(OH)> BOBMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB UX
3APAIHOCTD U ®OPMYVYJIbI OCHOBHbBIX OKCHU/IOB; B) TPA®OUYECKUE ®OPMYVYJIbI
HCIO4 N Ni(OH):.

. 3AIIUIINTE YPABHEHUS PEAKIIUN B3AUMOJIEUCTBUSL AM®OTEPHOI'O Ph(OH);
C PACTBOPAMU: a) IT'M{POKCHIA HATPHUA; 6) COJIAHOU KHUCJIOTBI.

. COCTABbLTE OMIIMPUYECKUE U TIPAOUYECKHUE @OOPMYVYJIbI CIEAYIOOINX

COJIEV: CVJIB®ATA JKEJIE3A (1), JUTHMIPOKCOCYJIbDAT IKEJIE34  (III),
IT'UJJPOKAPBOHAT HATPHA; YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 5TU COJIN.

. C KAKMMU M3 IIEPEUMCIIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEAT'MPOBATL OKCH]]

BAPUA: OKCHJ] KEJIE3A (1), BO/]A, CEPHAA KHCJIOTA, OKCH/ CEPHI (VI),
I'HJIPOKCHJl KAJINA, XJIOPH]] [JHHKA. 3AIIMIIUTE YPABHEHMA BO3MOXHbBIX
PEAKIIMN U HA3OBUTE ITPOAYKTBI PEAKIIUMN.

BAPHAHT 6
. HAIIMOIUTE ®OPMVIJIBI OKCHUAOB s- WU p-OJIEMEHTOB IIEPBOI'O IIEPHO/A

IMEPUOUYECKOM CHUCTEMBI, YUYUTBIBASI UX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTb, U
YKAXUTE XUMNYECKHNU XAPAKTEP OKCHUJIOB.



2. HAIMMUIUTE: a) JJIA KUCJIOT H>S04 1 HCIO> BO3MOXHBIE KMCJIOTHBIE OCTATKM,
YKA3AB UX 3APAIHOCTH U OOPMVIJIbI KHUCIIOTHBIX OKCHUIOB; 6) JIA
OCHOBAHUI CsOH WU Cu(OH); BO3MOXHbBIE OCHOBHBIE OCTATKHU, YKA3AB UX
3APATHOCTD M ®OPMVYJIbl OCHOBHbBIX OKCHUJOB; B) TPA®OUYECKUE ®OPMVIJIbI
H>S04 N Cu(OH):.

3. 3AIUIINTE YPABHEHMS PEAKIIUN B3AUMOJEMCTBUS AM®OTEPHOI'O Be(OH):
C PACTBOPAMU: a) I'M/IPOKCHJIA HATPHUA; 6) COJIAHOU KUCJIOTBI.

4. COCTABBTE OMIIMPUYECKHME N TPA®HYECKHE ®OPMYJIbl CJIEAYIOUINX
COJIEU:  CVJIB®PATA  JKEJIE34  (1ll), [T'H/[POKCOKAPBOHATA ME/HU (1]),
I'HJIPOKAPBOHATA KAJIbLHA; YKAXHUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA OTHU
COJIN.

5. C KAKMMHM W3 TIEPEUYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATHL OKCHJT
BAPHSA: OKCHJ] HHKEJA (1I), BOOA, COJISHAS KHCJIOTA, OKCHI CEPBI (IV),
THOPOKCHII  PVBUIUA, CYJIb®AT HATPHUA. 3AIAIIUTE  YPABHEHUS
BO3MOJXHBIX PEAKLIVI 1 HA3OBUTE ITPOJIYKTBI PEAKITHIA.

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALMH.
Boaubie pacTBOpBI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuantr Nel

1.Ha3oBute crenymouiye COCIUHEHUs, HAlNWIIMUTE YpPaBHEHUS JAMCCOLMAIMM, MPUBEIUTE
rpaduueckue popmyisl 3tux coeauenuit Ni(NOs)2, Mq(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2.HanumuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIIMNA B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3); —»

NaOH + Ba(OH):, —» NaOH +SnO —»

NaOH +H>SO3; — NaOH + N»Os —
Bapuant Ne2

1.HazoBuTe cneaymonme COEAMHEHUS, HAMWIIUTE YPAaBHEHHS  JTUCCOIMAIIMHU, TPUBEIUTE
rpaduueckue popmyinsl 3tux coeauHennit Ca(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanuimure ypaBHEHUS BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —»
KOH + Sn(OH); —» KOH +S0O3 —
KOH +H>SOs — KOH + ZnO —

Bapuanr Ne3

1.HazoBute crienyromye COEAUHEHMs, HAMUWIIUTE YpaBHEHHUS AMCCOLMAIMM, TPUBEIUTE
rpapuueckue popmyinsl 3tux coequnennit NH 4(NOs)2, Mg(OH)z, RbCI, NaHCO3, H2SO:s.
2.HanuimmuTe ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H;SO3 — NaOH + N2Os —



Bapuant Ne4

1.HazoBure crienyronye COEAUHEHMs, HANMUIUUTE YpaBHEHUS  JAMCCOLMALUH,

IIPUBEIUTE

rpadudeckue hopmyinl 3Tux coeauHeHnit Ba(NO3)2, Cr(OH)2, H3PO4, FEOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hammiure YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKum”I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

AgOH + Ca(OH); — AgOH + MgCL —
AgOH + Sn(OH); —» AgOH +S0; —
AgOH +H>SOs — AgOH + ZnO —

Bapuantr NeS

1.Ha3oBuTe cnenymoomme COEAWHEHWS, HANMIIMTE YpPaBHEHUS JHCCOLMAIINY,
rpaduueckue Gopmynsl 3tux coequaenuii CrClz, Mg(OH)2,RbNO;, NaHSO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEaKLUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —

NaOH + Ba(OH): —» NaOH +SnO —»

NaOH +H>SO3; — NaOH + N,Os5 —
Bapuant Ne6

l.HazoBuTe cnenqyrone COSAVMHEHUWS, HANMIIATE YPAaBHEHHUsS  JUCCOLIMALUM,

MMpUBCAUTC

IIPUBEINTE

rpaduueckue popmynsl 3tux coeaunenuit Fe(NOs),, Cr(OH)2, H3BO3, NiOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHI/II\/’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —»
KOH + Sn(OH), —» KOH +S03 —»
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

Bapuantr Ne7

1.HazoBure craenyronye COEQUHEHMs, HANMUIIUTE YpaBHEHUS  AMCCOLMALNH,
rpaduueckue popmyiel 3tux coeauHenuit Cr(MnO4)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCO:s.
2.Hanummre ypaBHEHNs BO3MOXKHBIX pEAaKLUN B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJE!

NaOH + Cu(OH); — NaOH + Pb(S0O3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +CrO —»
NaOH +H,CO3 — NaOH + N20s5 —

Bapuant Ne8

MMPpUBCIUTEC



1.HazoBuTe cnemaymonme COSAWMHEHUS, HAMNWIIATE YPAaBHCHHsS  JTUCCOIMAIIUH,

MIPUBEIUTE

rpaduueckue popmynsl 3tux coeauaeHuin Cr(NOs)2, Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hammmmre YpaBHCHHA BO3MOKHBIX peaKuHﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJC:

KOH + Ca(OH), — KOH + BaCl, —»
KOH + Sn(OH)> — KOH +N;0s5 —
KOH +H>SO4 — KOH + PbO —

Bapuanr Ne9

1.HazoBure crienyronme COCAUMHCHHS, HAMUIIUTE YypaBHEHHUS JAMCCOIUAINH,
rpaduueckue popmynsl 3tux coeaunenud Ni(NOs)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HamummuTe ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKIIMi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +H>SO3; — NaOH + N»Os —

Bapuant Nel0

1.HazoBuTe cienyronye COCAWMHCHHS, HAMWIIUTE YypPaBHEHHUS  JAWCCOIUAINH,
rpaduueckue popmynsl 3tux coeaunennid NaNOs, Pb(OH)., H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaxunﬁ B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Cr(OH); — KOH + BaCl, —»
KOH + Sn(OH), —» KOH +Cr03 —»
KOH +H3POs — KOH + ZnO —

Bapunant Nell

1.HazoBure creayromue  COCAUHCHU, HAlMMMmIMUTEC  YpaBHCHUA  JUCCOLUALINH,

rpaduueckue popmyisl 3tux coeauHenuit Ni(NOs)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HanumuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIMi B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3); —»

NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H>SO; — NaOH + N20O5 —

Bapuanr Nel2

1.HazoBute cieayromue  COCAUHCHMU, HAlMMImIMUTC  YpaBHCHUA  JUCCOLUALINH,

IIPUBEIUTE

IIPUBEINTE

)3

MMpUBCAUTE

MMPpUBCIUTEC

rpadudeckue Gopmyisl 3Tux coeauHeHnit Ba(NO2)2, Pb(OH),, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3

2. Hamumure YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKuHﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + ZnCl, —»
KOH +S03 —»
KOH + CaO —

KOH + Pb(OH), —
KOH + Sn(OH), —
KOH +H,S803 —

Bapuanr Nel4

1.HazoBuTe cnemaymonme COSAWMHEHUS, HAMWIIATE YPAaBHCHHsS  JTUCCOIMAIIUH,

rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequaennit Ba(NOs)z, AI(OH)3;, KHCOs FeCls.

MIPUBEIUTE



2.HanuimmuTe ypaBHEHUS BO3MOKHBIX PEAKIIUI B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

NaOH + Mg(OH): — NaOH + Be(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH): — NaOH +SnO —
NaOH +H.CO3; — NaOH + P,0s5s —

Bapuantr NelS

1.HazoBute clIeayromue COCIUHCHMU, HAIMMIIUTE  YpaBHCHUA  JUCCOLMALINH,

IIPpUBEIUTE

rpaduueckue popmyisl 3tux coeauaeruii Ca(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hammmmre YpaBHCHHA BO3MOKHBIX peaKuHﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

Bapuantr Nel6

1.Ha3oBuTe cnenymoomme COSAWHEHUS, HANMUIMTE YpPaBHEHUS  JHCCOLMAIINY,
rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequaennit Ni(NOs)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:.
2. HanummTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEaKLUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH):, —» NaOH +SnO —»
NaOH +H>SO3 — NaOH + N20O5 —

Bapuant Nel7

1.HazoBute cireayromue  COCAUHCHU, HAlMMMmIMUTEC  YpaBHCHUA  JUCCOLUALINH,

MMpUBCAUTC

MMpUBCAUTE

rpadpudeckue Gopmynsl 3Tux coeauHeHut Zn(NO3)2, Pb(OH)2, H3BO3, FeOHSO4, AI(HSO4)3

2. Harmmmmre YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHHI’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHIC:

NH4OH + Ca(OH), — NH4OH + MgCL —
NH4sOH + Sn(OH), —» NH4OH +SO3; —
NH;OH +H>SO4 — NH4OH + ZnO —

Bapuanr Nel8

l.HazoBuTe crneaymonme COCAUHEHHS, HANUIIUTE YPABHEHHS JIMCCOILMAIINH,
rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coeauaenuit NaNOs, Be(OH)2,KOH, LiHCO3 , H2SOs
2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

LiOH + Ni(OH), — LiOH + Pb(NO3), —
LiOH + Ba(OH), — LiOH +SnO —
LiOH +H,SO3; — LiOH + N2O5 —>

Bapuant Nel9

MIPUBEINTE



1.Ha3oBute cremyroniye COCOUHCHUS, HANWIINTE YPaBHEHUS JAHCCOLMAIMH, TPHUBEIUTE
rpaduueckue popmyisl 3tux coeauaenuii Ca(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3
2.HanwmuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIM B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHUJIC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH)> — KOH +S0O3 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

Bapuantr Ne2(

1.Ha3oBute cnenymoomme COEAWHEHMS, HANMIIMTE YPaBHEHUS  IUCCOLMAINH, IPUBEANUTE
rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequaennit Ni(NOs)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCOs.
2. HanummTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEaKLUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH):, —» NaOH +SnO —
NaOH +H:SO; — NaOH + N»0Os5 —

Bapuanr Ne2l
1.Ha3oBure cruenymoommue COCIUHEHUS, HANUIIUTE YpPaBHEHUS JUCCOLMUALMM, IPHUBEIUTE
rpadudeckue Gpopmynsl 3tux coequaennit Ba(NOs)z, Pb(OH)2, H3POs, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanumuTe ypaBHEHHUs BO3MOXHBIX PEAKIIMNA B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH); —» KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

Bapuanr Ne22
1.Ha3zoBute cnenymomue COEIUHEHHS, HAMUIINTE YpPaBHEHHUS JUCCOLMAIMM, TPHUBEIUTE
rpaduueckue popmyibl 3Tux coeauHennit Ba(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanumuTe ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX PEaKIMii B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —»
KOH + Sn(OH); —» KOH +S03 —
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

CamocrosiTesbHasi padoTa

Tema: AMY

1. Ompenenurte abCOMOTHYIO Maccy MoseKyssl HoO

2. Yewmy paBubl MaccoBbie noyu ( %) anmemeHToB B MoJiekyse Fe(OH);

3. Vpasusiite peakunio: Ab(SO4); + BaCO3; = Alb(CO3); + BaSOg4

ITokaxnTe BBRITTOJIHEHNE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChl B 3TOH pCaKnun

4. Kaxoii 00bEM Ipu H.y. 3aHUMAIOT 1 IT. yriekucioro rasa

5. Kakas macca Boasl o0paszyercs npu cropanuu 1,0r. rimoko3s CeH1206?

VYpauenue peakuuu CsHi206 + O2 = CO2 + H,0

Tema: AMY




1.0Onpenenute abconoTHyo Maccy Mosekynsl HCI

2. Yemy paBHbl MaccoBble 10 ( %) anemeHToB B Mosiekyne Fe(OH),

3. Vpausiite peakuuo: NaxSO4 + HCI = NaCl + HoSOq4

ITokaxnTe BBRITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B ITOM peaKnuu

4. Kaxoii 00bEM IIpH H.Y. 3aHUMAIOT 22T. YTIEKHCIIOro ra3a

5. Cxonbko rpammoB FeSO4 00pasyercs mpu B3aumozeicTBuu pactBopa CuSOs ¢
JKEJIe30M, €CIIM TIpU ATOM obOpa3zyercs 128r. Meau Mo ypaBHEHUIO:

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.Onpenenute abCOMOTHYIO Maccy MoJeKysbl HoSOq4

2.Yemy paBHbl MaccoBble 10y ( %) anemenToB B Mojekyse Ca(OH),

3.¥Ypasusiite peakiuio: Alx(SO4)s + BaClh = AICI; + BaSO4

ITokaxuTe BBHIIIOJHEHHE 3aKOHA COXPAaHCHUSA MACChl B 3TOM pCakunn

4.Kaxkoit 00bEM 1ipu H.y. 3aHuMaroT 19r. F,

5.0mpenenure sxkBuBaIeHT : Al(OH)3, NaNOs, H3POy, Fe.

Tema: AMY

1.Onpenenute abcontoTHy0 Maccy Mosekyinbsl HNO3

2.Yemy paBHbI MaccoBble 1oy ( %) anemenToB B Mojekyne Ba(OH),

3.Vpasusiite peakumio: Fex(SO4); + BaCO; = Fex(CO3)3 + BaSOy4

ITokaxxute BBIMOJIHEHUE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B ITOH pCaKIuu

4.Kakoit 00b€M 1ipH H.y. 3aHUMaIoT 1,4r. No

5. PaccunraiiTe OTHOCHTEIHHYIO MIOTHOCTH OPOMOBOIOPOAA 10 BOJIOPOAY

Tema: AMY

1.Onpenennte abcomoTHy0 Maccy moJiekyiasl HNO»

2.Yemy paBHbl MaccoBble n1onu ( %) anemenToB B Monekyne HCI

3.¥Ypasnsiite peakiuio: KoSO4 + HF = KF + HoSO4

ITokaxuTe BBHIIIOJHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUS MACCHI B 3TOH pCaKknumn

4.Kakolt 00bEM IpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKUCIIOr0 rasa

5. OHpCI[CJ'H/ITe MOJIIPHYHO MACCY ra3a, €CJIM €10 INIOTHOCTD IO BO3YXY paBHA 2,5

Tema: AMY

1.0Onpenenute abconoTHYI0 Maccy Mosekynbl HaSOs

2.Uewmy paBHBI MaccoBbIe 10JH ( %) anemenToB B Mosiekysie Ca(NO»)»

3.¥Ypasusiite peakiuto: LiBr + BaCO3 = LiCO3 + BaBr»

ITokaxnTe BBRITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChl B 3TOH PpCaKnun

4.Kaxkoit 00bEM nipH H.y. 3aHuMaioT 19r. Fa

5.0mpenenute skBuBasieHT : NaOH, Ba(NO3),, Al

Tema: AMY

1.Onpenennte abCcoMOTHYIO Maccy MoJiekyasl HF

2.Yemy paBHbI MaccoBble 1oy ( %) anemenToB B Mojekyne BaCl,

3.¥Ypasusiite peakiuto: CsCl + BaCO; = Cs>CO3 + BaCl,

ITokaxnTe BBITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpaHCHU MAaCChbl B ITOH pCaKnun

4.Kaxoii 00bEM nipu H.y. 3aHUMAIOT 1,41. Np




5. Onpenenure 00BEM KUCTOPOIa, HEOOXO0AUMBIH 1S monydenus 40r. okcuna menu (II)
okucienueM mean: Cu + Or = CuO

Tema: AMY

1.Onpenennte abCOMOTHYIO Maccy MoJiekyasl HBr

2. Uemy paBHbI MaccoBbie 1011 ( %) anemeHToB B MoJiekyie Fe(NO3);

3. Ypagsnsiite peaknuio: H>SO4 + Ba(NO3)> = HNOs + BaSOq

ITokaxuTe BBHIIOJIHEHHE 3aKOHA COXPAaHCHU MACChI B 3TOH pCaKknuuun

4. Kakoit 00b&M nipu H.y. 3aHUMaOT 0,6MOJ1b. 1I000T0 Ta3a

5. Kakas macca Bojiel o0pasyercs npu cropanuu 1,0r. rimoko3bl CeH1206?

Ypasuenue peakuuu CsH1206 + O2 = CO2 + HoO

Tema: AMY

1.Onpenenute abCcoOTHYIO0 Maccy Mosiekyssl HI

2.Yemy paBHbl MaccoBble 101 ( %) anemenToB B MoJekyne Fe(NO2)»

3.¥Ypasusiite peakiuio: NaSO4 + KOH = NaOH + H>SO4

ITokaxxute BBIMOJIHEHUE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B ITOH pCaKIuu

4.Kakoil 00bEM IIpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKUCIIOro rasa

5. Ckomnpko rpammoB FeSO4 06pazyercs mpu B3aumoeiictBuu pacteopa CuSO4 c
JKEJIe30M, €CJId TIPH 3TOM obpasyercs 128r. Menu 1o ypaBHEHHIO:

CuSQy4 + Fe = FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.Onpenenute abCoMOTHYIO Maccy MoJekybl HI

2.Yemy paBHbI MaccoBble nonu (%) anemenToB B Monekyne Fe(NO2)»

3.¥Ypasusiite peakiuio: Li;SO4 + HNO3 = LiNO; + H,SOq4

ITokaxuTe BBHIIIOJHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUS MACCHI B 3TOH

peaKiuu

4.Kakolt 00bEM NpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKHCIIOro rasa

5. CKOJIBKO MOJIEH COCTABIISIIOT M CKOJIBKO MOJICKYJI COACPKAT

280r.  xenesa

Tema: AMY

1.0Onpenenute abcoOTHYIO Maccy Mosekynsl HF

2.Yemy paBHBI MaccoBbie 1oy ( %) anemeHnToB B Mojekyie BaCl,

3.¥Ypasusiite peakiuto: CsCl + BaCO; = Cs>CO3 + BaCl,

ITokaxuTe BBIIIOJHEHHE 3aKOHA COXpPaHCHUS MACCHI B 3TOM pCaKkun

4.Kakoit 00bEM nipH H.y. 3aHuMaioT 1,4r. No

5. Onpenenure 00BEM KUCTOPOIa, HEOOX0AUMBIH 1t monydenust 40r. okcuna menu (1)
okucienueMm meau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.Onpenenute abCoOMOTHYIO Maccy MoJieKyssl HBr

2.Uewmy paBHBI MaccoBbIe 10H ( %) anemeHToB B Mosiekyie Fe(NO3)s

3.¥Ypasusiite peakiuto: HySO4 + Ba(NO3), = HNO3 + BaSO4

ITokaxnTe BBITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpaHCHU MAaCChbl B ITOH pCaKnun

4.Kakoit 006E¢M mipu H.y. 3aHAMarOT 0,6MOJTb. TF000TO ra3a

5.Kaxkast macca Bojibl oOpazyetcst ipu cropanuu 1,0r. Tiroko3s1 CeH1206?

VYpauenue peakunu CsH1206 + O2 = CO2 + H,0
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B cooTBeTcTBUM C MOJOXKEHHEM O OaUTbHO-PEHTHHTOBOM OIEHKE YYCOHOW NeATeTbHOCTH
crynenta, npunstoM B I[THTY (mpotoxon Ned4 3acenanusi HayuHo-meToauueckoro coera [ THTY
or 15 mas 2015 roma), mpuHsTa ClEayrOIas CUCTEMa pacupeneiieHus OaljloB 1O BHAAM
CEMECTPOBBIX OTUETHOCTEH M KPUTEPUH OLIEHKH:

Tabauua 1 - Cucrema pacopenenesus 0ajuioB 0 BUIAM CEMECTPOBBIX OTYETHOCTEN:

Bunel oryerHOCTER banner ( max)
O1eHKa OesITEILHOCTA ATtTtecTanuu 1 aTT. 2 aTT. Bcero
CTyZICHTa B Ipoliecce —
oGyuermns(o 100 Texkymuit KOHTPOJIb 15 15 30
0asioB) PyGexHBIiT KOHTPOIIb 20 20 40
CamocrosiTenpHas padoTta 0 15 15
ITocemaemocts 5 10 15
HUTOI'O 40 60 100
Tabmuna 2 - Kpurepuu orleHKu:
HTOTOBBIN PEUTUHT B HToroBas oneHka Ha SK3aMeH HroroBas onenka Ha 3a4eT
Oajuax
81-100 «OTInyHO» 3auteHo
61-80 «XO0po1I0»
41-60 «Y TOBJICTBOPUTEIILHOY
Menee 41 Ganna «HeynoBneTBOpUTEIBHO» He 3aureno

OueHoyHble 0AJIBI 110 TEMaM JIA00OPATOPHOI0 NPAKTHKYMA B PAMKAaX TEKYIIHUX aTTeCTANMUM:
1-1 Tekymas arrecraums:

1. TeopeTnueckne OCHOBBI AHAJIUTUYECKOW XUMHUH. XMMHMUECKHH aHAIM3 M CTEXMOMETPHUYECKHE
3aKOHBI XUMUU - 3 Oaiia

2. Xumuueckas KHHETHKa U XUMHYECKOe paBHOBecHe - 3 Oaiia

3. KucnorHo-ocHOBHbBIE cBoicTBa BemiecTB. I'naponu3. KaduecTBeHHBIN aHanu3, ero MeTolbl - 6
OaoB

4. XWMHYECKHE METOJbl KOJWYECTBEHHOTO aHaiu3a. | paBuMmeTpuueckuii (BecoBoi) aHamus - 3
Oamna

2-51 TeKyliasi aTTecTalus:

1. Turpumerpuueckuii (00BbEeMHBIH) aHATIH3.
2. KucinoTHO-0CHOBHOE TUTpOBaHUE (METO HEUTpanu3anun) -3 Oaia
3. OKHUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE (PEa-OKC-METOIbI) - 3 Oasia
4. KomruiekcHOMETpHUUECKOe TUTPOBaHUE (XemaTomeTpusi) - 30amia
5. DIeKTpOXMMHUYECKUE METOMAbI aHalIN3a. DIEKTPOBECOBOI aHanu3 -3 Oasia
6. OObeMHBIC MTEKTPOXUMHUUECKIE METOJIBI aHAIU3a -3 Oaa

Kpurtepuu oneHKkHu no temam J1a00paToOpHOro NPaKTHKYMAa B PAMKAaX TEKYIIUX



aTTeCTAIlUM:

ITo maGoparopubsiM pabotam Nel. 2, 4.5,6.7.8.9:
0 GayoB - HE BBINIOJIHEHA JIa0opaTOopHas padoTa B IOJHOM 00beMe;
1 Gamn - maboparopHas paboTa BBINOJHEHA YaCTUYHO, PE3yJbTaThl pa0dOThl HE OOCYXIEHBI C

IIpenoaBaTeiem;
2 Gamnna - naboparopHas paboTa BBIIIOJHEHA YACTUYHO, PE3YJIbTaThl pabOThl YACTUYHO
00CYXJIEHBI C TIPETOAaBATEIIEM; A

3 Ganna - nabopaTopHasi paboTa BHIIIOJHEHA MOJIHOCTHIO, PE3YAbTaThl Pa0OTHI MOJIHOCTHIO 00CYKIACHBI
C MPEIO0/IaBaTEIIEM.

[To maGoparopHoit pabote No3:

0 GayuToB - HE BBITIOJIHEHA JJabopaTopHas padboTa B IMOJTHOM 00bEME;

1 Gamn - maGoparopHas paOoTa BBIIOJHEHA YAaCTHMYHO B YacTH XPOMATOTPaPHUECKOro aHaIu3a
OCH3MHOB, PE3yJIbTaThl PA0OTH HE OOCYKACHBI C IPEToaBaTeIIeM;

2 Gamna - nabopaTopHas padoTa BBIIOJHEHA YaCTHYHO, PE3YJIbTAThl paOOTHl YaCTHYHO OOCYXIEHBI C
IpernoaBaTeneM;

3 Oamna - maboparopHas paboTa BBINOJIHEHA TOJHOCTBIO B YaCTH XPOMATOrpaMuecKoro aHain3a
OCH3MHOB, PE3YJILTAThl PA0OTHI IIOJIHOCTHIO OOCYKIICHBI C TIPETIOIaBaTeNIeM;

4 Gamia - B JIONOJHEHHE K MPEIbIAYIIEMY IYyHKTY YaCTHYHO BBINOJNHCH TEXHUYECKUN aHaN3
OCH3MHOB NPAMOI EPETOHKK HE(TH, PEe3yabTaThl paOOTHI HE 0OCYXKIICHBI C TIPEIOIaBaTeIeM;

5 0ajIoB - B JIOMOJHEHUE K MPEIbLAYIIEMY IYHKTY MOJHOCTBIO BBIOJHEH TCXHMYCCKUH a Ha JIH
OCH3MHOB NPAMOI1 IEPEeroHKH HeTH, Pe3yIbTaThl PAOOTHI YACTUYHO OOCYKICHBI C

NperoaBaTeNeM;

6 OatoB - sabopaTopHas pabOTa BBINOJHEHA TIOJHOCTHIO, PE3YNbTaThl PabOTHI ITOJHOCTHIO
00CYKIICHBI C TPEIO1aBATEIICM.

Onenounsblie 0a/1bl B paMKax 1 n 2 py0esxkHoil aTTecTanuu:

1-Bompoc - 6 GanoB
2-Bompoc - 7 6aiioB
3-Bompoc - 7 Gansos

Kputepun onenkn B pamkax 1 u 2 pyOeskHoOM aTTecTanmii:

0 6ayIoB - OTBET HA BONPOC OTCYTCTBYET;

2 Oamwta - JaH HEJOCTAaTOYHO TIIOJNHBIA W HEJOCTaTOYHO pa3BEpPHYTHIH OTBET, JOrMKa U
MOCJIEI0BATEIBHOCTh M3JIOKEHUSI HE BCErJa MPOCIEKUBACTCS; CTYIAEHT MOXET KOHKPETHU3HpOBATh
0000IIeHHbIE 3HAHMS, JOKa3aB Ha IMpHUMEpax TOJBKO C MOMOINBI0 TpenojaBarens. PedeBoe
odopmiieHre TpeOyeT MOMPAaBOK, KOPPEKIIHH;

4 Oanna - 1aH MOJHBIN, HO HETOCTATOYHO MOCJIE0BATENbHbIM OTBET HA MOCTABICHHBIH ONPOC, HO MPH
3TOM TIOKa3aHO YMEHHE BBIJICITUTH CYIIECTBEHHBIC NMPU3HAKH, XapaKTEPH3YIOIINE TEXHOJIOTHIECKUH
IIPOLIECC C TOUKH 3PEHHUS €r0 NEPCIEKTUBHOCTH;

5 6anioB - 1aH pa3BEPHYTHIM OTBET HA MOCTABIEHHBIA BOIPOC, PACKPBITHI OCHOBHBIE

MIOJIOKEHMSI TEMBI; TIPOCIICKUBACTCS YETKAsl CTPYKTYPA, JIOTHYecKast OCIe10BaTeIbHOCTb.
OTpaKaroliasi CYIIHOCTh PACKPHIBAEMBIX MOHATHH; B XOJE€ OTBETa JOMYNICHB HE3HAYUTEIbHBIC
HETOYHOCTH;

6-7 OaisIoB - J]aH MOJIHBIN, pa3BEPHYTHIM OTBET Ha MOCTABJICHHBIIN BOIIPOC, 10KA3aTEIbHO

PaCKpBITI OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEMBI; B OTBETE MPOCIICKUBACTCS YETKAsL CTPYKTYpa,

JIOTMUYECKast MOCIIeA0BAaTENbHOCTh, OTPAXKAIOLIasl CYIIHOCTh PACKPhIBAEMbIX IOHATHUIL; OTBET
¢dopmynupyeTcss B TEPMHMHAX HAyKH, H3JI0KEH JHMTEPATypHBIM S3BIKOM, JIOTHYEH, JOKa3aTelleH,
JE€MOHCTPHUPYET aBTOPCKYIO MO3UIIUIO CTY/AEHTA.



Oneno4ynbie 0aJLJIBI DK3aMeHA:

B cootBerctBun ¢ BPC I'THTY cryneHT Bo Bpemsi nk3amMeHa MOXeT HabpaTh He Oosee 20
0asIoB:
I-Bompoc - 6 Gannos
2-Bomnpoc - 7 6annos
3-Bompoc - 7 6annos

Kpurtepuu oneHKku dK3amMeHa:

0 GayuIOB — OTBET Ha BOIIPOC OTCYTCTBYET;

1-2 OGamma - pgaH HEJOCTATOYHO TIOJHBIM W HEAOCTATOYHO pa3BEPHYTHI OTBET, JIOTUKAa U
MOCJICIOBATEIbHOCTh M3JIOKCHUS HE BCET/Ia IPOCICIKUBACTCS, CTYJICHT MOMKET KOHKPETH3HPOBATH
0000IIeHHBIC 3HAHMS, JOKa3aB Ha MpPHUMEpax TOJIBKO C MOMOINBI0 TpenojaBarens. PedeBoe
oopmiieHHe TpeOyeT MONPaBOK, KOPPEKIIHUH;

3-4 Gauta - 1aH TOJHBIN, HO HEOCTATOYHO ITOCIIECAOBATEIBHBIA OTBET HA IMOCTABICHHBIH BOMPOC. HO
Opud STOM 7 TMIOKa3aHO y MCEHHUE BBIJICIUTh CYIICCTBEHHBIC TPU3HAKH, XapaKTCPU3YIOIIUE
TEXHOJIOTUYECKHH MPOIIECC C TOYKH 3PSHUS €r0 NMEPCIIeKTHBHOCTH;

5 Oa;ioB — JaH pa3BEpHYTHIA OTBET HA IMOCTABICHHBIN BOIPOC, PACKPHITHI OCHOBHBIC MOJIOKEHUS
TEMBI; TIPOCIEKUBACTCI UYETKas CTPYKTypa, JIOTHYECKas IIOCIEA0BATEIBbHOCTh, OTpasKaromias
CYIIHOCTb PaCKpPBhIBAEMBIX TMOHSITHH; B X0OJI€ OTBETA JIOMYIIECHBI HE3HAUUTEIHLHBIC

HETOYHOCTH;

6-7 OaJUIOB - JIaH TIOJHBIN, pa3BEPHYTHIH OTBET HA MOCTABJICHHBIM BOIPOC, JOKA3aTEIbHO PACKPHITHI
OCHOBHBIC TIIOJIOKCHHUS TEMBI, B OTBETE IMPOCISKHBACTCS UYETKAas CTPYKTypa, JIOTHYECKas
MOCIIEI0BATEIHHOCTh, OTPAKAIOIIAS CYITHOCTh PACKPHIBAEMBIX TOHSTUN: OTBET

OueHo4HbIe 02/1JIBI 32 CAMOCTOSATEJBbHYI0 PA0OTY CTyAEHTA:

CaMocTosiTenbHast paboTa CTYJEHTa OLIEHUBAETCS MAKCUMAIIbHO B 15 GalljIoB M COCTOUT B HANMCAHUU
nyosuyHOM 0OCyXkAeHuU pedepaToB 1Mo mpemiaracMbiM TemMaM. CTyJeHT MOXKET BBIOpaTh TpH
pedepara Kaxablii U3 KOTOPBIX olleHuBaeTcs ot 0 10 5 6annos.

Tembl pedrepaToB AJ1s1 CAMOCTOATENbHON PadOThI CTYJAEHTA

5 PexrtudukanuonHoe obopyaoBanue ycranHoBok ABT

6 Bakyymco3zaaromas anmnaparypa

7 Twumnbl, HA3HAYEHUE U pacyeT OPOLICHUN B peKTU(UKAITMOHHBIX KOJIOHHAX

8 YCTpoHCTBO M NPUHIMNA-IEUCTBUS PEAKTOPA KATAIUTHYECKOTO KPEKUHTa

9 VYcTpoiicTBO M NPUHIIMI ACHCTBUS peakTopa KataauTtudeekol o pupopmMunra

10 YcTpolicTBO M NpPHUHLOMI JEUCTBUS PEAKTOpa THUAPOOYUCTKH CBETIBIX JIUCTHIUISTOB
YCTpoCTBO U NIPUHIUIT ACHCTBUS PEAKTOPa KaTaTUTUYECKOI0 aJIKUIUPOBAHNS

11 VYcTpolcTBO M MPUHIUI AEUCTBUS PEAKTOPA H30MEPHU3ALUU

Kpurepun onieHk# 3a caMOCTOATEIbHYIO0 Pa00Ty CTy/deHTA:

0 OamnoB - MOATOTOBJIEH HEKAYECTBEHHBIN JOKJIAJA: TeMa HE pacKpbiTa, B H3JIO0XKEHUH JIOKJIaj
OTCYTCTBYET YETKasl CTPYKTYpa, JIOTUYECKas MOCIEA0BATEIbHOCTh, OTPAYKAIOIIAsl CYLIHOCTh
pacKpbIBA€MOW TEMBI:

1 Gamn - MOATOTOBIEH HEKAYECTBEHHBIA MOKJIAJA: TeMa PACKpPbITa, OJHAKO B W3JIOKEHUU JIOKIA/a
OTCYTCTBYET Y€TKasi CTPYKTYypa, OTPAXkKAIoIasi CYIIHOCTh PACKPBIBAEMOM TEMBI;

2 Oamna - MOATOTOBICH KA4eCTBEHHBIM JOKJIAJ: TeMa XOpOIIO PAaCKphITa, B M3JIOKEHHUU IOKIaaa
MIPOCIIEKUBAETCS YETKasl CTPYKTypa, JIOTMYECKass IOCIEI0BAaTEIbHOCTh, OTPaXXarollas CYIIHOCTb



packpbiBaeMoit TeMbl. OJTHAKO CTYACHT HE OCO3HAET POJIb U MECTO PACKPHIBAEMOT'O BOTIpOCa B 0OMIeH
CXeMe€ MEePCIEeKTUBHBIX MPOLIECCOB HedTenepepadoTKH;

3 Oaia - TMOATOTOBJICH Ka4eCTBEHHBIN IOKIJIAA: TEMa XOPOIIO PACKphITa, B M3JIOKCHHH JOKJIaaa
MIPOCIICKUBACTCSL YeTKasl CTPYKTYypa, JIOTMYECKas MOCIEeI0BATEIbHOCTh, OTPAXAIOIas CYIIHOCTh
packpbiBaeMoil Tembl. CTYICHT XOpOIIO aneutupyeT TepMHUHaMu Haykd. OJHAKO 3arpyaHsieTcs
OTBETUTH Ha JIOMOJHUTENIbHBIE BOIIPOCHI IO TeMe Jokiaaa (1-2 Bompoca).

4 Gamna - MOATOTOBJICH KAYECTBEHHBIM JIOKJIAJ: TEMa XOPOIIO PACKPBITA, B W3JIOKCHUHU JIOKJIA/IA
MIPOCIIC)KUBACTCSL YETKash CTPYKTypa JIOTHUYECKash MOCJIEI0BATEIbHOCTh, OTPAKAIOIIAs CYIIHOCTh
packpbiBaeMoii TeMbl. CTymeHT CBOOOJHO ameJuiMpyeT TepMuHamu Haykd. OnHako Ha
JIOTIOJTHUTEBHBIE BOIPOCHL MO TeMme Jokiaaa (1-2 Bompoca) OTBEYAaeT TOJBKO C IMOMOIIBIO
Mpero1aBaTeds.

5 OaiIoB - MOJATOTOBJICH KAa4YECTBEHHBIM JOKIAJ: TeMa XOPOLIO PAaCKphITa, B M3J0KEHUHU IOKIaja
MPOCIIC)KUBACTCSL YETKash CTPYKTypa JIOTHYECKash MOCIEIOBATEIBHOCTh, OTPAXKAIONIAs CYIIHOCTh
packpbiBaeMoii Tembl. CTyZeHT CBOOOIHO aneJIMpyeT TepMUHAMH HAyKH, JEMOHCTPHPYET aBTOPCKYIO
no3unuio. Croco0eH OTBETUTH HA JOTIOHUTEIbHBIE BOPOCH IO TeMe JTokaaaa (1-2 Bompoca).






