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1. MacmopT
(l)OHIla OLCHOYHBIX CPCACTB 10 TUCHHUIIJINHE «Ton.mmno-3HepreaneCKue PeCypcChI
U TEOPUs TOPEHUA»

Koa konTposmmpyemon HaumeHoBaHue
Ne KonTposmpyembie pa3aesibl (TeMbl)
KOMIIeTeHUUH OLICHOYHOI'0
n/n JUCIHUTINHBI
(nJIM ee 4acTH) cpeacTsa
Omnpoc. IIpaktiueckoe,
1 DHEPreTHYeCKOE TOIUIMBO U €r0 XapaKTePUCTUKU. OIIK-2, I[IK-4 71a00paTOPHOE 3aHATHE.
PI'P
Omnpoc. IIpaktiueckoe,
2 OCHOBBI TEOPHUU TOMOYHBIX MTPOLIECCOB OIlK-2, IIK-4 naGopaTopHOe 3aHsTHE.
PT'P
Omnpoc. [IpakTiueckoe,
3 MatepuanbHbli 6aaHC mpolecca TOPeHHUsL. OIIK-2, [IK-4 n1abopaTopHOE 3aHATHE.
PT'P
Omnpoc. IIpaktuyeckoe,
4 | TeruioBoii OanaHc mpolecca ropeHus OIlK-2, TIK-4 11abopaTopHOE 3aHATHE.
PT'P
Omnpoc. IIpaktuyeckoe,
5 ['omorenHoe u reTeporeHHoe ropeHue TOIIMBA OIIK-2, I1IK-4 71a00paTOPHOE 3aHATHE.
PI'P
. Ompoc. [Ipaktuyeckoe
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUYECKHX PEaKIUI poc. 17p )
6 peakit OIIK-2, [IK-4 11abOpaTOPHOE 3aHATHE.
rOpeHus PI'P
HMcTOYHUKM TEIIOTHl MPOMBIIIICHHBIX Ompoc. Ipakruyeckoe,
7 | KOTEJIBHBIX YCTAHOBOK. ['a3000pa3Hoe OIIK-2, [1K-4 g??)OPaTOPHOG SaHsATHe.
TOILIMBO
Omnpoc. IIpaktuyeckoe,
8 HMCTOYHMKHM TEMIOTHl MPOMBIIIIEHHBIX OIK-2, TIK-4 HaBopaTopHOE 3aHATHE.
KOTEJIbHBIX YCTaHOBOK. JKHIKO€ TONIIUBO PI'P
Ompoc. [IpakTuueckoe
K A(QUKAIUA U CXEMBbI PaCIBIINBAHUS P P ’
9 naccuduicar CXCMBI pactibUIiBa OIlK-2, IIK-4 1a00paTOpHOE 3aHSTHE.
JKUJIKOTO TOILINBA.
PI'P
Omnpoc. IIpaktiueckoe,
10 | TBepmoe TOIIMBO KOTEIBHBIX YCTAHOBOK. OIIK-2, IIK-4 71a00paTOPHOE 3aHSATHE.
PI'P
Omnpoc. IIpaktiueckoe,
11 FopeHHe TBepHOFO TOILJINBA OHK'Z, HK'4 gfi;(;opaTOpHoe 3aHATHUEC.
Omnpoc. IIpaktiueckoe,
12 | Merons! razuduxamnmu OIIK-2, [IK-4 1aGOPAaTOPHOE 3aHSATHE.
PTP
[IpuHIMIIHATIBEHBIE CXEMBI CKUTAHUS TBEPIOTO Omnpoc. IIpaktryeckoe,
13 OIIK-2, [IK-4 1a00pPaTOPHOE 3aHATHE.
TOILJIABA. PI'P
. [Ipaktuueckoe
Kiaccuduxarys ¥ cXeMbl pacIbUTHBaHHS Onpoc. Ip )
14 ccupuKar CXCMbI pac OIIK-2, TIK-4 1abopaToOpHOE 3aHATHE.
MOJITOTOBJIEHHOTO TBEPAOTO TOILINBA. PI'P
Onpoc. IIpaktuueckoe,
15 | Mexanusm  00pasoBaHHs  «TEPMHYECKHX) OIIK-2, TIK-4 ABOPATOPHOE 3AHATHE,
OKCHJIOB a30Ta. PI'P
Ompoc. [IpakTrueckoe,
16 | Tomku mi1g COKUTaHMS Fa30BOr0 TOILIMBA OIIK-2, TIK-4 71a60PaTOPHOE 3aHSATHE.
PI'P
Omnpoc. IIpaktiueckoe
Tonku a1 CKUTaHMS KUIKOTO U TBEPAOTO ’
17 - A pa OIIK-2, I1IK-4 1a6opaTOpHOE 3aHATHE.

TOIIJIMBA.

PT'P




Onpoc. IIpaktuueckoe,
18 | XapakTepuCTHUKH TOMIOK U OCHOBBI UX pacyeTa OIlK-2, TIK-4 ;??DOPaTOPHOG 3aHsTHC.
2. IEPEYEHb OIIEHOYHBIX CPEJICTB
Ne | HaumenoBaHue Kparkas xapakrepucruka IIpeacraBienue
/I | OLEHOYHOIo OLICHOYHOI0 CPEACTBA OLICHOYHOI'0
CpeacTBa CpeacTBa
B GoHae

1 | Konnoxsuym CpencTBO KOHTPOJISE YCBOCHUST y4eOHOTO Bormpocsl o temam
MaTepuaia TeMBbI, pa3zeila Wi pa3aeiioB / pa3nenam
JUCLUIUIMHBI, OPraHU30BaHHOE KaK JUCLUIUIAHBI
ydaeOHOe 3aHsITHE B BUJIE COOeCeI0BaHUS
npenoaaBaress ¢ 00yJarouMMHICs

2 | Hoxnao, [TponykT camocTosITENbHON pabOTHI CTYIEHTA, Tewmbl 1OKIIa0B,

coobujenue NPECTaBIISIOMUN COO0H MyOIMYHOE BBICTYIIIICHHUE cooOmIeHuni

[To perennro onpeneIcHHON y4eOHO- MPAKTUYECKOM,
y4eOHO-HUCCIIeJ0BATENbCKON M HAyYHOH TEMBI

3 | P[P CpencTBo NpoBEpKU YMEHUN TPUMEHSTD MTOJTyYE€HHBIE Komrmutekr 3ananuit
3HaHMS 110 3apaHee ONpeIeICHHOW METOIUKE IS JUTSI BBITIOJTHEHUS
pelienus 3anad. PI'P

3 | Pepepam [TpoaykT camocTosITENbHON pabOTHI CTYIEHTA, Temsl pedepaToB
MPEJICTaBISIIOIIMM COO0M KpaTKoe N3JI0KEHUE B
MMCbMEHHOM BH/I€ TIOJTYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB
TEOPETUYECKOI0 aHAJIN3a ONIPEIEIIEHHON
Hay4YHOH(y4eOHO-H1CCIIeI0BATENbCKOM ) TEMBI, I/1€ aBTOP
pacKpbIBaeT CyTh UCCIIeyeMOoil poOaeMbl, TIPOBOAUT
pa3IryYHble TOUYKH 3PEHHUs, a TaK)Ke COOCTBEHHBIE
B3TJIsA/(bI HA HEE

4 | Dkzamen Wrorosas ¢hopma olleHKH 3HAHUH Bormpocs! k

AK3aMEeHy




3. KoMmiekTsl 3a;(aHm“4 AJId BBINIOJTHCHHUSA NMPAKTHICCKUX paﬁoT:

3.1 IIpakTnyeckue (CeMUHAPCKUE) 3aHATHS

Ne Haumenopanue .
o/ pasiena AMCHUILTHHBI HaumenoBanue NPAKTUYCCKHUX 3AaHATHHA
MartepuanbpHblit 6aaHChI TPOIIECCOB
1 OHepreTuyeckoe ToImBo 1 | TOPCHUS
€r0 XapAKTEPUCTHUKH. Pacuér 00béMa u coctaBa NpOAYKTOB
ropeHus
2 CriocoObl cxxUraHus KoHIIeHTpalmoHHbIE NPEIEIIbl
TOIINBA pacupocTpaHEeHus IIJIaMEHU

OOwume cBeneHus o
Pacuer cranmapTHON TeMnepaTypsl

3 | rOpeHHUH.
CaMOBOCIINITaMCHCHUA

[TapameTpsl B3pbIBa

MatepuaibHbIi 6anaHc MMapora3oBO3AyITHBIX CUCTCM

1ponecca ropeHus. Pacder TemnepaTypsl U gaBieHue npu
B3PBIBE NIAPOB TOPIOYEH KUJIKOCTH

Kpurepun oneHkn npakTuyeckux pador:

HauBebicmias onieHka npeaycmaTpuBaercs B Auana3one ot 1 10 3 6aiioB, B 3aBUCUMOCTH OT
IIPABWJIBHOCTH OTBETOB.

VY CTHBIN 0npOoC MO3BOJISIET OLIEHUTh 3HAHUSI CTYJIEHTA, TOJIy4€HHbIE B MPOIIECCE ayAUTOPHOMN
paboThI ¢ mpenoaBaTeiaeM U CaMOCTOSITEIbHON MOATOTOBKYU K IUCIUIUIMHE, a TAKXKe YMEHUE
apryMEeHTHPOBAHO IIOCTPOUTH OTBET, CChIJIAsICh HA HOPMATUBHBIE MPAaBOBbIE aKThl. OMPOC — 3TO CPEACTBO
BOCIIUTATEIBHOIO BO3/ieiCcTBU IpenoaBaTens. OO0yyaromas GyHKIUs COCTOUT B BBISIBJICHUU JI€Tallel,
KOTOpBIE OKA3aJIUCh HEJIOCTATOYHO OCMBICIEHHBIMU B X0/1€ Y4€OHBIX 3aHATUN U MPU CAaMOCTOSITENILHOM
NOJATOTOBKE K JUCLIUILINHE.

Kpurepun ouenku:
Onenka «oTU4HO» (8-10 OansIoB) BHICTABIAIOTCS CTYACHTY, €CIIH:
— TPOBEIEHHOE UCCIIEeI0BAaHUE U U3JI0KEHHBIN MaTepuall COOTBETCTBYET 33 JaHHOU TEME;
— TIpeAcTaBIeHHbIE CBEACHHS OTBEUYAIOT TPEOOBAHUSAM aKTyaJlbHOCTH HOBU3HBI;
— TMpoJlyMaHa CTPYKTYpa U CTHJIb COMPOBOIUTENLHOMN MpPE3eHTaIlUY;
— CTYHEHT ciocoOeH OTBETUTH Ha BOMPOCHI IIPENOAaBATENS 110 TEME.
Orenka «xoporoy (4-7 6amnoB):

— TpeAcTaBIeHHBIA MaTepual COOTBETCTBYET 3aIaHHOM TeMe, OJTHAKO MPUCYTCTBYIOT HEOCTATKHU B
CBSI3HOCTH M3JI0XKEHHS U CTPYKTYpPE COMPOBOTUTENLHON MPE3eHTAINY;
— HE€ BCE€ BBIBOABI HOCAT apFYMeHTHpOBaHHBIﬁ n )]OKaSaTeJ'IBHBII\/’I XapakTep.
OrneHka «yaoBieTBOpuTeabHO» (1-3 O6anoB):

— CTYIEHT CIIOCOOEH M3JIOKHUTh MaTepHall, OJTHAKO HAOIIOIaI0TCS OTKIIOHEHHUS OT 33JJaHHOM TEMBI.



3.3 CamocrosiTesibHasi padoTa CTYJAEHTOB IO JUCHUIINHE

BOl'lpOCLI AJIA CAMOCTOATEJIBHOI'0 U3YYCHU A

rij‘i TeMbl 1151 CAMOCTOATEIbHOI0 H3Y4YeHUS
OcCHOBHBIE XapaKTEpUCTHKU roproueil Maccel. Tennora cropanus TOIJIMBA U METOABI €€
1 omnpeAesieHusA. YCJIOBHOE TOIUIMBO. Bbixom neryuux BemiecTB. CBoHcTBa TBEpPAOrO
rOpPIOYEro OCTaTKa.
5 TexHnueckue xapakTepUCTUKHU ra30BOro TOIUIMBA. MaTepuallbHbIH OajaHC IpU TOPEHUH
ToriBa. OObEMBI BO3/1yXa U IPOAYKTOB CTOPAHHUS ITPU TOPEHHUU.
3 Juccounanus NpoayKTOB cropanus. Teoperuueckas M JeWCTBUTENbHas TEeMIIEpaTyphbl
TOPEHMSL.
4 I'omorenHoe u rereporeHHoe ropeHue. CKOpocTh peakliiu ropeHusl. 3aBUCUMOCTh
peakluy TOpEeHUs OT TEMIIEPATYPHI, TAaBJIEHMs], COCTaBa FOPIOYE CMECH.
5 3akoH JeiicTByromux Macc. O6iacTh NpUMeHeHus 3aKkoHa. HUKHMI 1 BepXHUN Tpeaessl
BOCIUIaMEHEHUS (110 KOHIIEHTPAIUN).
5 CocraB razoo6passoro romnusa. Kinaccudukanus roprounx razon. Temiopusnueckue
CBOMCTBA ra3000pa3HOr0 TOIIJIMBA
v Opranuzanus cxuranus razon. Juddy3noHHoe u kuHeTHyeckoe ropenue. JlamuuapHslil n
TypOYJIEHTHBIN (aKebl.
3 TornmBo KOTENBHBIX YCTaHOBOK. JKuakoe TormBo (Ma3yt). Knaccudukaius Ma3yTos.
MexaHu3M, 3Tansl ropeHus Ma3yra. Temnopu3nueckrue CBONCTBA Ma3yTOB.
9 [IpenoTBpaienue BpegHbIX BEIOPOCOB. Borpock! 3kciulyatainy U oxpaHa Tpyza npu
COKUT'aHUU JKUJKOTO TOIUIMBA.
Bunsl TBepabIx Tormms (yroib, Topd). CocTaB TBEpIOTO TOIUIMBA U €T0 TEIUIOPU3NIECKUE
10 | cBoiictBa. CBOICTBA M XapaKTEPUCTUKHU TBEepAOro Tomusa [lnotHocts. [TopuctocTs.
Ceinyyects. ['panynomMeTpudeckuii cocTas.
11 Br16op ontumansHON cTeneHu pa3Modia TomuBa. ['a3udukanus TBEp0ro TOIIIMBA.
Onpenenenue, 001acTh IPUMEHEHUSI TPOTEKAIOIINE TPOLECCHI.
OcHoBHbIE TpeOoBaHus MIpaBUI TEXHUYECKON JKCIUTyaTaluuu IIT9)
12 MBUIEPUTOTOBUTEIBHBIX YCTAHOBOK.

3.4 Tewmsbr PI'P:

Pacuer xoadpurmenta n30bITKa BO3/1yXa B OTOMUTEIHLHON KOTEIBHOM.
Pacuer Mmexanndeckoit (OpPCyHKH.

Ornpenenenne TeI0hU3NIECKUX CBOMCTB Ma3yTOB.

[TepecueT TemyIoTh Cropanusi C OJJHOM Macchl Ha APYTYIO.

[ToaroTOBKA K CKMUTAHUIO TOMTOYHOTO Ma3yTa.

TenoBoii OanaHc mporecca ropeHusl.

Pacuer cocraBa npoayKTOB CropaHus.

Pacuer sieMeHTHOTO cOCTaB ra30BOro TOIUIMBA.

3.5 Tembl pedepaToB:

TormBHbIE pecypchl U TOIUIMBHO-IHEpreTuueckuit 6ananc PO.

9HeprOTeXHOHOFI/I‘IeCKOG HCITOJIB30BAHHUEC DHEPICTUIYCCKUX TOILIMB.

YcnoBHoe TommBo. Beixon netyunx Beniects. CBOWCTBA TBEPIOTO FOPIOYEr0 OCTATKA.

AIWN|F-

XapakTepucTUKH Oayacta TOIUIMBa. 30714, IIJIaK, 09aroBble OCTATKU, UX XUMHUYECKHI COCTaB,




TEMIIEpPAaTypHbIE XapaKTePUCTUKHU, UCTIOJIb30BaHHE.

Knaccudukanus 1 MapkupoBka TOmMBa. OCHOBHBIE MECTOPOKICHHS HCKOMIAEMBIX TOILIUB.

Texamueckne XapPaKTCPUCTHUKHU Ira30BOro0 TOIJIMBA.

OCHOBBI JIYYHCTOTO TETII00OMEHa. AGCOITIOTHO YEPHOE TEIIO, Cepasi TOBEPXHOCTb.

[Tpunuun Jle-Illarense. CKOPOCTh Nr€TEPOr€HHBIX U TOMOTE€HHBIX XUMUYECKUX PEAKIUH.

O 0| N| OO

3akoH Appenuyca. 3akoH auddy3un oxkucautens. Kuaerndeckas u nuddy3nonHas oomactu
ropeHus. Llennsle peakuuu.

10 | CocraB razooOpaszHoro TtomauBa. Kiaccudukanmss roprounx Ta3oB. Temnodusnueckue
CBOWCTBA ra3000pa3HOro TOILJIMBA.

11 Opranu3zanus cxuranus ra3oB. Juddy3noHHOe 1 KHHETHYECKOE TOPCHHE.

12 | IloaroroBka K COKHTAHUIO TA30BOTO TOIUIMBA: TPAHCIOPT, XpaHEHHWE, IMOJOTPEB, BOIPOCHI
OXpaHbl Tpy/a.

13 TorIMBO KOTEIBHBIX YCTAaHOBOK. JKHIKOE TOIIMBO (Ma3yT).

14 Knaccugukaius ma3yToB. MexaHu3M, 3TaIbl FTOPEHUs Ma3yTa.

15 HOI[I"OTOBK& " C)KUT'aHHUEC TOIMOYHOI'0 Ma3yTa. PacnelmmBanue Tormsa.

16 Bonpocsl 3kcruryaTanuy u oxpasa TpyAa IPU CKUTAHUU KUJIKOTO TOILIMBA.

17 OpFaHI/ISaHI/IH C)KUT'aHUA TBCPAOI'O TOIIMBA. CTa,I[I/II/I IrOpCHHA TBEPAOT'O TOIIJIMBA.

18 OCco0EHHOCTH TOPEHHSI PEAIbHOTO TBEPAOIrO TOIIMBA. POib JeTyuynmx BelIeCTB TOIUIMBA B
Iporecce ropeHus. PeakimoHHast crtocoOOHOCTh TOIIMBA.

19 Meto bl razuduKanym, NapoKucIopoiHoe 1yrhe. CTerneHb ra3uduKaim.

20 | Texuomorus ra3uuKaIK TBEPJOTO TOIUIMBA. Y CTPONCTBA ISl Ta3u(uKanmu.

21 [Tuposu3 TBEPIOTO TOIUIMBA.

22 OpraHmaum{ C)KUI'aHHMsI TBEPJAOro TOILIMBA. CTaIII/II/I ropcHus. Bausane BJIAX)KHOCTH,
30JIbHOCTH M BbIXOJA JICTYUYHX HA MMPOLECCC TOPCHUS.

23 | Kuaccupukanusi TOpEIOK sl Ta30BOTO TOIUIMBA. Pa3MEIICHHE TOPENIOK, BO3AYIIHBIC
PETHCTPBI, 3aalbHbIe YCTPOHCTBA

24 Cskuradue ra3oBoro TOINIMBA B TOIIKAX IMAapOBbIX KOTJIOB.

Kpurtepuu oneHKH BOIPoCOB caMOCTOSITeIbHOI padoThl

JlononHUTENBHOE CPENICTBO KOHTPOJIA, OpPraHM30BaHHOE KaK cClelMajbHas Oecela MpernojaaBaress ¢
oOyJaromuMcsi Ha TeMbl, CBS3aHHBIE C M3y4yaeMOW IWCHMILIUHOW, M PACCUYMTAHHOE Ha BBIICHEHUE
o0Obema 3HaHMM, oOydarolerocsi Mo ONnpeAeIeHHOMY pa3jieny, TeMe, IpodieMe U T.II., Ui JOMOJIHEHUs
HEIOJIHOLIEHHOT'O OTBETA IO OCHOBHOMY MaTepuaiy Kypca JeKIHM.

«3a4TeHo» - OTBET YETKO BBICTPOEH, PAacCKa3bIBAeTCs, OOBSICHAETCS CYTh palbOTHI; aBTOP
IIOHUMAET MaTepuall, IPEKPACHO B HEM OPUEHTHUPYETCS U OTBEYAET HA BOIIPOCHI; MOKA3aHO BIAJCHUE
HAay4YHbIM W CHCOUAJIBHBIM almaparoM; 4YCTKOCTb BBIBOJOB IIO TEMC. TaknMm 06p330M IMPpaBUJIbHBIC
OTBETHl Ha BOMPOCHI M3 MEPEUHs TeM CaMOCTOATEIbHOW pabOThl MOMOTYT CTYACHTY B TMOJyYEHUU
XOPOILIEH OTMETKH.

«He 3auTeH0» - paccka3bIBaeTcs, HO HE OOBICHSIETCS CYTh WM 3aUUTBHIBACTCS;, HMEIOTCS
OTJIebHBIE MIPE/ICTaBICHHs 00 U3y4aeMOM MaTepuase, HO BCe, e O0Jblllas 4acTh HE YCBOEHA, OTBEYAET
TUJI0XO U HETPAMOTHO; TOKJIATYMK HE MOXKET OTBETUTH Ha OOJBIIIMHCTBO BOIIPOCOB.

4. OueHoOYHbIE CPeACTBA

4.1. Bonnpocsl K nepBoii py0e:kHOi aTTecTaluu

[Tonsitue 06 sHepreTrdeckoM TornBe. OpraHnuecKoe U SAEePHOE TOTUTHBO.

TonumBHBIE pecypchl ¥ TOINIMBHO-PHEpreTHuecKuii 0ananc PO.

DJIEeMEHTapHbIN COCTaB TOIUIMBA. PacyeTHbIE MACChI TOILIMBA.

[lepecyer aneMeHTapHOr0O COCTaBa TOIJIMBA C OJIHOW MACCHI Ha IPYTYIO.

SHEI Rl N

9HepFOTeXHOHOFI/I‘IeCKO€ HCITIOJIb30BAHHUEC DHEPICTUICCKUX TOIIMB.




OCHOBHBIE XapAKTEPUCTUKH TOPIOYEH MACCHI.

Temmora CropaHus TOIUIMBA U MCTOJbI €€ ONTPCACIICHU .

Y ci10BHOE TOIUIMBO. BBIXOT TI€Ty4rnX BENIECTB.

CBolicTBa TBEPAOr0 FOPIOYET0 OCTATKA.

10. | XapakTepucTuku Oangacta TOIUIMBA.

11. | 3ousa, nulak, OYaroBble OCTaTKH, UX XMMUYECKUHA COCTAB, TEMIIEPATypHbIE XapaKTEPUCTHKH,
HCII0JIb30BAHUE.

12. | Bnaxnocts TomuBa. CofeprkaHue cepbl B TOILIUBE

13. | IlpuBeneHHBIE BIaXXHOCTH, 30JIbHOCTD, KaK XapaKTEPUCTUKH YHEPreTUIECKOMN LIEHHOCTH
TOILJINBA.

14. | Knaccudukanus 1 MapKUpOBKa TOTIIIMBA.

15. | OcHOBHBIE MECTOPOKIEHHS NCKOIIAEMBIX TOILIUB.

16. | MaTepuaybHbIl OanaHC MpoIecca TOPEHUsI.

17. | Teopernueckn HEOOXOAUMOE KOJIUIECTBO BO3AYyXa, 00bEMBI MPOTYKTOB TOPEHUS H T.1I.

18. | TexHnueckue XxapakKTepUCTHUKU TBEPIOrO TOIIUBA.

19. | 136pITOK BO3ayxa. Beixon neryunx. TeXHUYeCKHE XapaKTePUCTUKU Ma3yTa.

20. | TexHUYeCKHE XapaKTEPUCTUKU Ta30BOr0 TOILUIMBA.

21. | MarepuaibHblii OanaHC MpU TOPEHUU TOTUIMBA.

22. | OO6beMBbl BO3/1yXa U MMPOJYKTOB CTOPAHHS ITPHU TOPESHUHU.

23. | OCHOBBI JYYHCTOr'0 TEMJIOOOMEHA.

24. | AGCOIIFOTHO YEepHOE TEJIO, cepasi TOBEPXHOCTD.

25 | CrekTpajibHble XapaKTEPUCTUKH JIYYUCTOTO TEIIOOOMEHA.

26 | PacnpeneneHne TEMIOBBIX TOTOKOB MO BEICOTE TOIMTOYHON KaMepHI.

27 | OnpeneneHue pacxoaa KUCIOPOAA U BO3JlyXa JUlsl TOPEHHUS.

28 | CocrtaB u 00beM NPOYKTOB cropanusi. OCHOBHOE ypaBHEHHE TOpEHUs. Y paBHEHHE HEIIOJIHOIO
TOPEHHUSI.

29 | TennoBoii OaaHc npolecca ropeHus. DHTAIbINS BO3AYyXa U IPOYKTOB CTOPAHMSL.

30 | marpamma SHTaIBIMS - TEMIIepaTypa. Jucconnaius npoyKToB CrOPaHHS.

31 | Teoperuueckas U JIeliCTBUTEIbHAs TEMIIEPATYPBI TOPEHUSI.

32 | TomorenHoe u rereporeHHoe ropeane. CKOpOCTh peakiuy TOPCHHUS.

33 | 3aBUCHUMOCTh peaKkIi TOPEeHHUsl OT TeMIIEPATYpPhl, IaBJICHHUs, COCTaBa TOPIOYEii CMeCH.

34 | CamoBOCIUIaMEHEHHUE M BOCIJIAMEHEHHUE roproYel CMecH.

35. | Cmeceobpa3zoBanue, MOJEKYIsipHas ¥ TypOyneHTHas 1uddy3nun B moToKax.

36. | Kunetnueckas, aud¢dy3smoHHass W NPOMEXYTOYHas  OOJACTH  TOpPEHMs.

37. | PacnpocTpaHeHue MmiaMeHu B TOTUTMBOBO3TYIITHBIX MOTOKaX. IHTEHCMBHOCTD BHITOPaHHS
TOIJINBA.

38. | 3akoH JEWCTBYIONIMX Macc.

39. | O6nactb npuMeHeHHs 3akoHa. HYIKHUIM M BepXHUI MTpeiesibl BociiaMeHeHus (110
KOHIEHTPAIINN).

40. | Hpunnun Jle-Illatense. CKOpPOCTh TeTEPOreHHBIX U TOMOT€HHBIX XUMHUYECKUX PEeaKLni.

41. | 3axoH Appenuyca. 3akoH 1ud¢y3un okucautens. Kunernueckas u quddys3noHHas odbaactu
TOPEHUSI.

42. | Uennsle peakiuu. CKOPOCTh pa3BETBICHHOHN IIETTHONW PeaKInu.

43. | T'openne CO. TemmepaTypbl BOCIUTAMEHEHUS, TOPSHUS U TIOTYXaHUS.

44. | HuxHui 1 BepXHUH npejien BocrjaMeHeH!sl. 3a)KUraHue ra3oBoi cMecu

45. | ®pont ropenusi. CKOpoCTb pacpOCTpaHEHUs TUIaMEHU. XapaKTePUCTHKU IIIOCKOTO PpoHTa
TOpEHUsl.

46. | 'opeHne TypOyIEHTHOTO TUITAMEHH. XapaKTEPUCTHKHU TYpOYICHTHOTO TUIAMEHH.

47. | AsponrHaMuKa NPSIMOTOYHOM CTpyH (M30TEPMUYECKON U HEM30TEPMUUECKOM).

48. | OnpeneneHne COyTHBIX U MEPECEKAIOIINUXCsI TOTOKOB.

49. | AsponrHaMHKa 3aKpyYE€HHOMN KOJIBIIEBOM CTpyH. [lapaMeTphl KpyTKH.

50. | Baxwuranue raza. ['a3oBble TOPETKU.

51. | CocraB razoo6pasnoro Torma. Kiiaccudukaims roprounx razos.




52.

Tennodusnyeckne cBOKCTBAa ra3000pa3HOTO TOTLIUBA.

53.

[ToaroroBka K CKMraHUIO Ta30BOTO TOILIMBA: TPAHCIOPT, XPaHEHUE, MTOJAOTPEB, BOIPOCHI
OXpaHbl Tpy/a.

54.

OpFaHI/ISaI_II/ISI CXKUI'aHHUA 1a30B.

55.

JlaMuHapHBIN U TYpOYIEHTHBIN (haKebl.

56.

CpbIB, OTPBIB M MPOCKOK Mamenu. M3nyuenue razosoro dakena.

S7.

TormBo KoTenbHBIX ycTaHOBOK. JKujkoe TormmBo (Ma3zyT). Kinaccuukaius Ma3yToB.

58.

Mexanusm, stansl roperust Mazyta. Ternodusnueckue cBOCTBa Ma3yTOB.

59.

OcoOeHHOCTH B IMPUHIHUIIBI OpTraHru3allui CXKUT'aHUA JKUJAKOI'0O TOIJIMBA. HOI[I‘ OTOBKa "
C)KUTAHUEC TOITIOYHOI'O Ma3yTa.

60.

PacnbimuBanue tormBa. CteneHb IpoOaeHus Karelb.

61.

KauectBo paclblJIMBAaHU )KUJIKOI'O TOIIJIMBA. FopeHHe Karin JUCTUIIJIATHOI'O TOILJIMBA.

62.

I'openne mazyra. @poHT ropenus. ['opeHne neTy4ynx BeIecTs.

63.

['openune KOKCOBOro ocrarka. Y MEHbIIEHHUE HEJOKOTA.

64.

Masytabie ¢popcynku u ropenku. Koncrpykunu Ma3yTHbIX GOpcyHOK. I'openku Ma3yTHbIe,
KOMOWHUPOBAHHEIE.

65.

DKcIuTyaTanus U peKuMbl paboThl: 0COOCHHOCTHU CKUTAHMS CEPHUCTBIX Ma3yTOB, Majibie
M30BITKU BO3/IyXa, UCTIOJIb30BAHUE MPUCAIOK, PEIUPKYIISAIINS T'a30B.

66.

HpeHOTBpaH_IeHI/Ie BpPCOHBIX BBI6pOCOB. BOHpOCBI OKCILTyaTalluu U OXpaHa Tpyda IIPpU CXKUTaHHUU
AKHUOKOTO TOIIJIMBA.

Oo0pa3sen 0OusleTa K nepBoii pydekHOH aTTecTAlMU

I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUN YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 obpa3oBanust PO

VIHCTHTYT 3HEPTeTUKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa»

Bujer Nel

I pyoexcnaa_ammecmayusn_ (2 ceMectp)

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ TOILIMBHO-?HEPIETUUYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPESHUS

1 | ITonsTue 06 OHCPICTUYCCKOM TOIIIMBE. OpFaHI/IquKOC U AACPHOC TOIIIIUBO.

2 | TonnuBHBIE pecypchl U TOIIIMBHO-3HEpreTuyeckuii 6ananc PO.

3 QHCMCHTapHBIﬁ COCTaB TOILTMBA. PacueTHBIE MacCHI TOILJIMBA.

3aB. kagenpoii «TermioTexHuKa U TPaBINKay T.b.O3upbaes

4.2 Bornipochl KO BTOpOii py0e:kHOIl aTTecTanun

I"'openue TBepaoro Tonnusa. ['openue yrineposa.

Kunernueckuii pexxum ropeHust TBeporo Tormsa. Jnddy3noHHbINA pexuM ropeHus TBEpA0ro
TOIINBA.

w

Ckopoctb ropenusi. OcoOeHHOCTH FOpeHHs PeaTbHOTO TBEPIOTO TOIINBA.

&

Pons JICTYYHX BCHICCTB TOINJIMBA B IIPOLCCCE TrOPCHUA. Peakmuonnas CIOCOOHOCTH TOIUIMBA.

o

Cymka 1pIMOBbIMH razamMu. CBONCTBA U XapaKTEPUCTUKH YTOJIBHOM MbUIH. 3aKOHOMEPHOCTH
pasmora.




[IpoayxTsl cropanusd. ['asudukanus tBepaoro toruba. Cymika ¥ pa3MoIl TOIUIUBA, OCHOBHBIE
CUCTEMBbI MBbIJICTPUTOTOBICHUS

7. | Beibop onTuManpHOM CTEeHH pa3moJia TorumBa. [a3udukanms TBEpIOTO TOTUIMBA.

8. | Onpenenenue, 06J1aCTh MPUMEHEHHSI TPOTEKAIOIINE MPOLIECCHI.

9. | Meroab! razudukanum, MapokucIopoanoe nyrbe. Crenens razudukanuu. Koncranra
paBHOBECHSI peaklUii KOHBEPCHH.

10. | Mcnonp30BaHue MOTEHIMAIBLHOTO XUMHUYECKOTO TeIUIa TOIUIMBA. [101HOTA TeIOBBIACTICHHUS.

11. | Xumuueckue peakiuu, mpoTeKaronue npu razupukanuu. TexHonorus ra3supuKanuy TBEPIOTo
TOILJIHMBA.

12. | YcrpotictBa ms razudukanuu. ['maporennsanus yris. Knaccudukanus razudukaropon
TBEPJOTO TOIUIMBA.

13. | l'a3udukanust BOJOYronbHOro TOIIMBa. ["a3ndukanms KpymHOKYCKOBOTO, MEITKO3EPHUCTOTO,
IBIJICBHJIHOTO TOTUIHBA.

14. | OcHoBHBIE TpeOOBaHUs MPpaBUJI TeXHIUUECKOM dKkcIuryaTaruu (ITTD) mputenpuroTroBUTEIEHBIX
YCTaHOBOK.

15. | [IpuHIMNHATBEHBIC CXEMBI COKUTAHUS TBEPOTO TOTUIHBA.

[TpuHIMIIBI OpraHU3aluy CXKUTaHus TBEPJIOTO TOIUIMBA B KUIISIIEM CIIOE.

16. | Ob6nacTe NpUMEHEHHUs, TOCTOMHCTBA M HeAOCTaTKU. C)KUraHue TOIUIMBA Ha KOTJIE: CO
CTAIlIMOHAPHBIM KHUIISAIIUM CJIO€M; IMUPKYIUPYIOLUIUM KUIISIINM CJI0€M; C KUIIAILIUM CIIOEM IO/
JIABJICHUEM.

17. | lluponus TBepaoro Tommea. CKOpocTh Harpesa. JlaBieHre npu Nuposmse.

18. | Cocra cpensl. CriocoObl HarpeBa TOIUIMBA TP OBICTPOM TMTUPOJIH3E.

19. | l'a30BBIii TerIOHOCHTENB. TBEPABII TEIIOHOCUTED.

20. | Pacuer HarpeBa TOIUIMBA ra30BBIM TEIDIOHOCHTENEM. KuHETHKA OBICTPOTO MUPOJIH3A.

21. | Cxembl IBLICIPUTOTOBICHUS. BIusHIE XapakTeprUCTUK TOILTUBA Ha BBIOOP CHCTEMBI
MBIICTIPUTOTOBJICHUSI.

22. | MenpHUIIBI IS pa3MoJia TOTUIMBA UX KOHCTPYKIIMHU: IIapoBas 6apabaHHas MEJIbHUIIA, IIapOBast
1 BaJIKOBAs CPEAHEXO/IHbIE METIbHUIIBI, OBICTPOXOAHASI MOJIOTKOBAasI MENbHUIIA, METbHHUIIA—
BEHTHJISITOP.

23. | Bo3aymHbli TemnoBoii 6anaHC MbIJIECUCTEMBI.

24. | Opranmu3anus C)KMTaHus TBEpAOro TorumBa. CTauu TOpeHHS.

25 | Ilytu uaTeHCH(UKAINK CKUTAHUS TBEPAOTO TOILINBA.

26 | BiusiHre BIaXKHOCTH, 30JIbHOCTH M BBIXOJIA JIETYYUX HA MPOIECC ropeHus. ['opeHne B cioe,
¢axkene, BUXpe, KUISIIEM CIIOE.

27 | Bompockl oxpaHbl TpyJa Npu paboTe KOTEIBbHBIX YCTAHOBOK Ha TBEPJIOM TOTLIHBE.

28 | Mexanu3M o0pa30oBaHUs «TEPMUYECKUX» OKCHIOB a30Ta. MexaHu3M 00pa30BaHUs «OBICTPHIX»
OKCHJIOB a30Ta.

29 | Mexanu3M 00pa30BaHUS «TOILTUBHBIX)» OKCHJIOB a30Ta.

30 | BausiHMe yIIIEKHCIIOTo ra3a Ha mporecchl 00pa3oBaHusl OKCHJIOB a30Ta.

31 | CrymeH4aroe C)KMTaHHE TOTUTHBA. MI30BITKH BO3yXa B Pa3JIMYHBIX 30HAX TOTIKH MPH CYKUTAHUN
pa3IMYHBIX TOTLIUB.

32 | MeTosbl CHUKEHHUsT 00pa3yIOIUXCs OKCHJIOB a30Ta U UX dPPEKTHBHOCTD.

33 | Meroabl CHIKEHHUsI 00pa3yIOIMIUXCs OKCHJIOB Cephl U UX () PEKTUBHOCTS.

34 | Knaccudukanus, XapakKTEpUCTHKH W TTOKA3aTeIH TOTIOK /ISl CKUTaHUS TOTUTNB. CKUTaHue
ra30BOr0 TOIIUBA.

35. | Knaccuduxarms ropeiok st Ta30BOTO TOIUTHBA. Pa3MEIIeHNEe TOPENOK, BO3AYIIHBIE PETHCTPHI,
3anaJIbHbIE YCTPOMCTBA.

36. | OCHOBBI pacueTra ra30BbIX TOPEJOK.

37. | Cxuranue ra30BOro TOIDIMBA C HU3KOW W BRICOKOH TEIUIOTON CTOpaHUs.

38. | Cxuranue raza COBMECTHO C IPYTUMU BUIAAMH TOTUIUB.

39. | [IpenoTBpamierrne 00pa3oBaHMs U YMEHBIIEHUE BPEIHBIX BEIOPOCOB MIPU CKUTAHUHU Ta30BOTO
TOTLIIMBA.

40. | IToaroroBka u CKUTAaHWE Ta30BOTO TOILTMBA. | OpeHre HeMmoABUKHOM ra30BOM CMECH.

41. | ®pont ropenusi. CKOpOCTh paCIpOCTPaHEHUs IUIaMEHU. |"'opeHne IBIKYIENCs Ta30BON CMECH.




42.

CoxkuraHue ra30BOr0 TOIIMBA B TOIIKAX ITAapOBEIX KOTJIOB.

43.

Juddy3nonnsiii pexxum ropenns. CMeaHHBIN pEKUM TOPEHHSL.

44.

Oco0EHHOCTH COKUTaHUS KHUOKOIo TOIIJIMBA. Mexaau3m mpomngecca.

45.

Tonku JJI1 COKUTaHUA )KUJAKOI'O TOIIJIMBA U UX XAPaKTCPHUCTUKU.

46.

Mexannueckue GOpCyHKH, POPCYHKH C PACTIBUIMBAIOIICH Cpe0oi, KOMOMHHPOBAHHBIC
(hopcyHKH

47.

Knaccuukanuss ClI0eBBIX TOMOK. XapaKTEPUCTHKH Tpolecca TOPEHHsS TOILIMBA

48.

@DaxTOopHl, BAUSIONIIE HAa PACIIBUI TOILTMBA B (DOPCYHKAX.

49,

KoMOuHMpoBaHue ra3o-Ma3yTHBIE TOPEIKH KOTIIOB.

50.

Tonku AJIA COKUTI'aHWA TBEPAOI'O TOIJIMBA B IIJIOTHOM CJIOC. KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/IH cIoco0oB
CIKHMTI'aHUA TBCPAOTO TOIJIMBA.

51.

MexaHUYeCcKHe TOIIKH C HCTIHBIMHA PCIICTKAMMU. Coxuranue TBCPAOI'0O TOIJIMBA B KUIIAIICM CJIOC.

52.

XapaKTepI/ICTI/IKI/I CJIOCBBIX TOIIOK M OCHOBBI X pacycTa.

53.

Tonku 1151 pakenTbHOTO COKUTaHUS YTOJIBHOM MBLIH.

54.

]_II/IKJ'IOHHBIG 1 BUXPECBBIC TOIIKH. Tomnku ¢ TBEPABIM 1 X KUAKHUM HNUJIAKOYJaJICHUCM.

55.

FOpCHKI/I I COKUT'aHW TBEPAOro NbBIJICBUIHOI'O TOILIMBA.

56.

MaremaTtuueckas MOJCIb TOPCHUA yTOJ'IBHOﬁ IIBbLJIN.

S7.

Ocob0eHHOCTH U OopraHu3anusa C)KUTIaHUA Pa3JIMYHBIX ITPOMBIIIJICHHBIX OTXOJO0B- I'a30BLIX,
KHUIAKUX U TBCPABIX.

58.

Bnusuue BJIA’JKHOCTH, 30JIbHOCTH Ha KOHCTPYKIUIO TOIIOYHOM KaMCPhbI

59.

Bmmsuane BbIX0/JJa JICTYUUX W TCIIJIOTHI CIrOPAaHUs TOINIMBA HA KOHCTPYKIHUIO TOIIOYHOM KaMCPBhI.

60.

BOHpOCH OXpaHbI Tpyaa IpH SKCIUTyaTalluU MbUICYT'OJIBHBIX TOIIOK.

Oo0pa3sen 0Ous1eTa KO BTOPOil pyOe:kHO# aTTecTalMu

I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD

VHCTHTYT 3HEPTeTUKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buier Nel

Il pybexncnas_ammecmayua (2 ceMectp)

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI TOHJ’II/IBHO-BHCDFCTI/I'-IGCKI/IG PECYPCHI U TCOPHUA TOPECHUA

1 | I'openue TBepaoro TorumBa. ['openue yriepoaa.

2 | Kunernueckuit pexuM ropeHust TBepAoro Torusa. JudQy3noHHbIN pexum ropeHus
TBEPAOrO TOILJIUBA.

3 | Cropoctb roperus. OCOOCHHOCTH TOPEHUS peaTbHOT0 TBEPAOTO TOILTHBA.

3aB. kadenpoit «TenmoTexHuKa 1 THIPABIHKA» T.b.23upbaer




7.3. Bonmpochl K 3Kk3aMeHy N0 JucuuiinHe « ToniuBo u Teopusi ropeHus

Kon
KOMIIETEHIIMH

1. | [lousarue 06 sHepreTrdeckoM TorinBe. OpraHuueckoe u sepHoe tommuso. | OIIK-2
TorumBHBIE PECYpPCHI M TOITMBHO-DHEPreTHYeCKuid 6ananc PO.

2. | DnemeHTapHBI cocTaB ToruMBa. PacueTHble Maccsl TorumBa. [lepecuer
3JIEMEHTAPHOI'0 COCTaBa C OJJHON MacChl Ha JIPYTyIo.

3. | DHEpProTexHOI0rHYECKOe HCII0JIb30BaHUE IHEPTETHUECKUX TOILIMB.

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH FOPIOYE MacChl

4. | TennoTa cropaHusi TOIUIMBA U METO/IbI €€ ONpPeAEIeHUs. Y CIOBHOE TOIJIMBO.
BrIxox neTy4ux BEHIECTB.

5. | CoiicTBa TBEpIOr0 rOPHOYEro OCTaTKa. XapaKTepUCTHKH Oajljacta TOIUIMBA.

6. | 3oma, nuiak, 04aroBble OCTATKU, MX XUMHUYECKUH COCTAB, TEMIIEPATypHBIE
XapaKTePUCTHKH, UCIIOJIb30BAHUE.

7. | Bnaxnocts ToruBa. Cogepxanue cepsl B Toruse. [lpuBeneHHble OIIK-2, I1K-4
BJIaYKHOCTb, 30JIbHOCTb, KaK XapaKTEePUCTUKH SHEPIeTUUECKOM LIEHHOCTH
TOILJINBA.

8. | Kiaccuduxauus u mapkupoBka Torurba. OCHOBHbIE MECTOPOXKIEHUS
MCKONAeMbIX TOIUIMB.

9. | MatepuanbHblii 6anaHc nporecca ropeHus. TeopeTuuecku HeoOXouMoe
KOJIMYECTBO BO3/1yXa, 00bEMbI IPOAYKTOB TOPEHUS U T.JI.

10. | TexHn4eckue XapaKTEPUCTUKU TBEPAOTO ToIuMBa. M30BITOK BO3MyXa.

Beixon seryunx. TexHuyeckue XapakTepUCTUKH Ma3yTa.

11. | TexHuueckue XxapakKTEpPUCTUKU I'a30BOI0 TOIJIMBA. MaTepuanbHblil OanaHc
IIpY TOPEHUH TOILIUBA.

12. | OO6beMBbI BO3ayXa U MPOIYKTOB CrOpaHus Mpu ropeHud. CrieKTpaibHbIe
XapaKTEePUCTHKH JTYYHCTOr0 TEII00OMeHa. AGCOIIOTHO YEpHOE TeIo, cepast
MOBEPXHOCTb.

13. | Pacnpenenenue TEMIOBBIX MOTOKOB MO BHICOTE TOIOYHOM KaMephbl.

Omnpenenenne pacxoa KUCI0pOoia U BO3AyXa JUIsl TOPEHUSI.

14. | CoctaB u 00beM IPOAYKTOB cropanusi. OCHOBHOE ypaBHEHHE TOPEHUS.
YpaBHEHHE HENOJIHOTO TOPEHUSI.

15. | TennoBoit OanaHc npouecca ropeHus. DHTAIbIM BO3IyXa U IPOTYKTOB OIlK-2, TIK-4
cropanus. Jluarpamma sHTanbnus - Temneparypa. {uccouunanus npoaykToB
CTOpaHHsI.

16. | Teoperndeckas u IeHCTBUTEIbHAS TEMIIEPATYPBI TOPEHUs. [ OMOTeHHOE 1
rereporeHHoe ropeure. CKopocTb peakiuy TOpEHUsl.

17. | 3aBHCHMOCTB peakLMu TOPEHHsI OT TEMIIEpPaTyphbl, JaBJIEHHs, COCTaBa
roproyeit cMecu. CaMOBOCIIIIAMEHEHHE U BOCIIAMEHEHHUE TOPIOYEH CMECH.

18. | CmeceobpazoBanue, MoJeKyJsipHas U TypOyseHTHas JU(Py3un B MOTOKAX.
Kunernueckas, nuddy3suonHas ©  OpoMexyTouHas  obOiactu
TOpEHMUS.

19. | PacnpocTpaHeHue mIaMeH! B TOIUIMBOBO3IYIIHBIX MOTOKaX. MaTeHCHMBHOCTH | OIIK-2, I1K-4
BBITOPaHHUs TOIIMBA.

20. | 3akoH aeicTByrommx Macc. O0aacTh MpUMeHEHUS 3aKoHa. HmkHWMi 1
BEPXHHUI IIPEJIENbl BOCINIAMEHEHMS (110 KOHIIEHTPALIMH).

21. | puanun Jle-1llarense. CKOpOCTh T€TEPOTEHHBIX U TOMOT€HHBIX
XUMHUYECKHX peakiuil. 3akoH Appenunyca. 3akoH TUPPy3un OKHCITUTENS.
Kunernyeckas u nuddy3nonnas 061actu ropeHusl.

22. | Uennble peakiuu. CKOPOCTh pa3BeTBIEHHOHN 1ienHoM peakuuu. ['operne CO.
Temneparypsl BOCIIJIAMEHEHUs], TOPEHUs U TOTYXaHHUsl.

23. | HrwxHuii 1 BepXHUH npesien BOCIIIaMeHEeHUs!. 3a)KUTaHKe Ta30BOM CMECH.




®ponT ropennsi. CKOpOCTh pacpOCTPAHEHUS TJIAMEHU. XapaKTePUCTUKHU
TJIOCKOTO (hPOHTA FOPEHHUSI.

24,

['openue TypOyJIeHTHOIO IJIaMEHH. XapaKTEePUCTUKH TypOyJIEHTHOTO
IUIAMEHU. ADpOAMHAMHUKA MIPSIMOTOYHOMN CTPYH (M30TEPMUUECKOM U
HEH30TEPMUYECKON ).

25

OrpezesieHne CIyTHBIX U MEPECEKAIOIINXCS TOTOKOB. A3poAHAMUKA
3aKpy4eHHOM KOJIblIeBOM cTpyu. [lapameTpsl KpyTKH.

26

3axuranue rasza. ['a3oBbie ropenku. CocTaB ra3000pa3HOro TOIUIHBA.
Knaccugukanus roproynx razos.

27

Opranuzanus cxuranus ra3oB. Termnopusnyeckrue CBOMCTBa ra3000pa3HOro
ToruinBa. [loAroToBKa K CKUTaHUIO ra30BOr0 TOIUIMBA: TPAHCIIOPT,
XpaHEHue, MOJI0rPEB, BOIPOCHI OXpaHbl TPyAa.

28

JlamuHapHbIid U TYypOyIeHTHBIN (akenbl. CpbIB, OTPHIB M MIPOCKOK IIAMEHHU.
N3nydeHue razoBoro ¢akena.

29

TomIMBO KOTENbHBIX YCTaHOBOK. JKUAKOE TOIIMBO (Ma3yT).
Knaccudukanus mazytoB. MexaHu3Mm, 3Tarbl TOPCHHS Ma3yTa.
Temrodusnyeckre CBOMCTBA Ma3yTOB.

[1K-4

30

OcobeHHOCTH U IIPUHIUIIBI OpraHU3aluu C)KUT'aHUA )KUAKOI'O TOILJIMBA.
HOIIFOTOBKa " C)KUT'aHHUEC TOIMOYHOI'O Ma3yTa. PacnelmuBanue ToIimBa.
CreneHb )IpO6J'IeHI/I${ Karicjib.

31

KaugectBO paclblJIMBaHHUA JXKUJAKOI'O TOIJIMBA. FopeHHe Karinu JUCTUIIIATHOT'O

torunBa. ['openue mazyra. @poHT ropeHus. ['opeHue ieTyuyux BEIIecTB.
['opeHne KOKCOBOTo OcTarka. Y MEHbIIEHHUE HEI0KOTa.

32

Maszytable popcyHkH U ropenku. KoHcTpyKinyu Ma3yTHBIX (JOPCYHOK.
["openku Ma3yTHble, KOMOMHUPOBAHHBIEC.

33

DKCIUTyaTanusi ¥ pexXuMbl paboThl: OCOOCHHOCTH CKUTAHMS CEPHUCTHIX
Ma3yTOB, Majible U30BITKH BO3/1yXa, HCIOIb30BAHUE MPUCAIOK,
PEUUPKYIISIHS Ta30B.

OIIK-2

34

HpeI[OTBpaH_IeHI/IC BPCAHBIX BLI6]I)OCOB. BOHpOCLI IKCILUTyaTalluu U OXpaHa
Tpyda Ipu C)KUTaHUHW ) KUAKOT'O TOIIJIMBA.

35.

I"'openue TBepnoro Tomnusa. ['openue yrnepona. Kunernueckuil pexum
ropeHus TBeporo Tormimsa. JudQy3noHHbIN pexXxuM ropeHus: TBEPOTO
TOILINBA.

36.

Cxopoctb ropenusi. OCoOOeHHOCTH TOpeHus peaabHOT0 TBEPAOI0 TOILIINBA.
Ponp ieTyunx BeliecTB TOIJIMBA B Ipoliecce ropenusi. Peakunonnas
CIOCOOHOCTH TOIUIMBA.

37.

Cyuika 1piMoBbIMH razamu. CBONCTBA U XapaKTEPUCTUKU YTOJIbHOM MBLIH.
3akonomepHocTy pazmona. [Ipoaykrsl cropanus. ["azudukanus TBepIoro
toruBa. Cylllka ¥ pa3MoJl TOIUIMBA, OCHOBHBIE CUCTEMBI
NBUICTIPUTOTOBJICHU A

OIIK-2, [IK-4

38.

Br16op ontumManbHOM cTeneHu pa3mona ToruuBa. ['a3udukamnms TBepaoro
toruinea. Onpenenenre, 001acTh TPUMEHEHHS TPOTEKAOIUE MPOIECCHI.

39.

Mertoap! razuukanum, napoKUcIopoiHoe AyThe. CTeneHb ra3uQuKaimu.
KoHcraHTa paBHOBecHs peakiuil KoHBepcuu. Mcnonb3oBanue
MOTEHIMAJIbHOIO XUMHUYECKOI0 TeIlIa TOIUIMBA. [10JIHOTa TEIUIOBBIIEIICHHUS.

40.

XUMUYECKUE peakluy, MPOTEKAIOIUe Py TasuduKanuu. TexHomorus
ra3u(uKaIuy TBEPIOTO TOIUIMBA.

41.

VYcrpoiicta it razudukanuu. I'maporenuszanus yris. Knaccudukarus
ra3u(uUKaTopoB TBEPIOTO TOILIMBA.

42.

Fazmbnxaunﬂ BOAOYT'OJIBHOI'O TOILJIMBA. FaBI/I(I)I/IKaI_II/ISI KPYITHOKYCKOBOTO,
MCJIKO3CPHUCTOI0, MBIJICBUAHOI'O TOIIJIMBA.

43.

OcHoBHbIE TpeOOBaHUS MTPABUIT TeXHUUECKOH 3kcmuryaranuu (I1T3)
NBUICIPUTOTOBUTENBHBIX YCTAHOBOK.

44,

HpI/IHL[I/IHI/Ia.HI:HI:Ie CXCMbI CX)KUT'aHUA TBCPAOTO TOIJIMBA.

OIIK-2, [IK-4




HpI/IHHI/IHBI OopraHn3aliliy COKMIaHUsA TBEPAOTO TOINNIMBA B KUITAIIEM CJIOC.

45. | O6nacTs IPUMEHEHUs, JOCTOUHCTBA U HeocTaTku. CiKUraHue TOTUIMBA Ha
KOTJIE: CO CTAllMOHAPHBIM KUITALIUM CIIOEM; LUPKYIUPYIOIIUM KUISAIIAM
CJIOEM; C KUIISIIIMM CJI0E€M II0JT AABJICHUEM.

46. | Iluponus tBepaoro tomuBa. CKopocTh HarpeBa. /laBiieHue npu nuposunse.
Cocras cpeapl. CriocoObl HarpeBa TOILTUBA TPU OBICTPOM THPOJIH3E.
["a30BbIi1 TemIIOHOCUTENb. TBEPABIA TENJIOHOCUTEIb.

47. | Pacuer HarpeBa TOILIMBA ra30BbIM TerloHocuTeneM. Kuneruka ObicTporo
UPOJIN3a.

48. | CxeMbl IBUICIPUTOTOBJICHUS. BiinsiHue XapakTepucTHK TOIUIMBA HAa BEIOOP
CUCTEMBI IIbIJICIPUTOTOBJICHHUSL.

49. | MenbHHULBI U1 pa3MoJIa TOIUIMBA UX KOHCTPYKLMU: IapoBas 6apabaHHas
MEJbHMIIA, IIIApOBasi U BAJIKOBasi CPETHEXOHBIE MEJIBHULIBI, OBICTPOXOIHAS
MOJIOTKOBAsi MEJIbHMIIA, MEJTbHUIIA—BEHTUISITOP.

50. | Bo3mymnslil TerioBoii 6ananc neuiecucTeMbl. OpraHu3aus CKUTaHUs
TBeporo Toruba. CTajuu ropeHusl.

51. | Ilytu uHTeHCHUKAIIMH C)KUTAHUS TBEPJOTO ToIunBa. Biusuue Bnaxuaoctu, | OIIK-2, I1K-4
30JIBHOCTH M BBIX0J1a JIETY4YHX Ha Ipoliecc ropenus. ['openue B cioe,
¢dakese, BUXpe, KUIISIIEM CIIOE.

52. | Bompocsl oxpaHsbl Tpyia MpH padoTe KOTENIbHBIX YCTAHOBOK Ha TBEPAOM
TOILJIUBE.

53. | Mexanu3M o0pa30BaHUs «TOIUIMBHBIX» OKCHJIOB a30Ta. BiusHue
YIJIEKUCIIOro ra3a Ha MPpoliecchl 00pa30BaHusl OKCHIOB a30Ta.

54. | CryneHuaToe cxXUrasue ToriuBa. M30bITKH BO3AyXa B pa3IMuHbIX 30HaX
TOIKH IIPU COKUTAHUU PA3JIMYHBIX TOIUIMB. MeTOIbl CHUKEHUS
00pa3yIONMXCsl OKCUIOB a30Ta M UX () (HEKTUBHOCTB.

55. | Kiaccuduxanus, XxapakTepyuCTUKU U IT0OKa3aTeNU TOMOK I COKUTAHUS
toruiB. C)KUraHue ra3oBoro TOIUIMBA.

56. | Kiaccuduxanus ropeiok i ra30BOro TOIJIMBA. Pa3MELIeHNE TOPEIIoK,
BO3/IyIIIHBIE PETUCTPBI, 3aNaJIbHbIE YCTPOICTBA.

57. | OcHOBBI pacueTa ra3oBbIX ropesok. CKUranue ra3oBoro Tormsa ¢ Hu3koit u | OIIK-2, I1K-4
BBICOKOH Ter10ToN cropanus. CKuraHue raza COBMECTHO € APYTHMHU BUJAMU
TOILIUB.

58. | [IpenoTBpamene 0Opa3oBaHus M YMEHBIICHNE BPEAHBIX BEIOPOCOB MPH
CKMTaHUU Ta30BOT0 TOIUIMBA.

59. | IToaroToBKa M CKUTaHUE TA30BOTO TOTUIHBA. [ OpeHHE HETIOIBHIKHOM
razoBoi cMecu. @poHT roperust. CKOpOCTh pacIpOCTPaHEHUS TIAMEHHU.
I'openue aBrxKyIencs ra3oBon CMeECH.

60. | Cxxuranue ra3oBOro TOIUIMBA B TOMKAX MapoOBBIX KOTIOB. J{uddy3noHHbII
pexum ropeHusi. CMelaHHbIi PEKUM TOPEHMSL.

61. | OcoOeHHOCTH CKMTAHUS JKHIKOTO TOITMBA. MexaHu3M mporiecca. Tormku
JUISL COKUTAHUS )KUJIKOTO TOTIJIMBA U MX XapaKTEPUCTUKH.

62. | Mexanndecknue GOpCyHKH, POPCYHKH C paCIBUIMBAIONICH CPeIoi,
KOMOWHHUPOBaHHbIE (HOPCYHKU

63. | Kimaccudukaruss CJI0eBBIX TOIMOK. XapaKTepUCTHUKH Ipoliecca
ropeHus Tormsa. @akTopsl, BIUAIONME HA PACbUI TOIJIMBA B (DOPCYHKAX.

64. | KomOmHMpOBaHNE ra30-Ma3yTHHIC TOPEIKU KOTIIOB.

65. | Tomkwu 7151 CKUTaHUS TBEPAOTO TOIIIMBA B TUNIOTHOM ciioe. Knaccudukanms OIIK-2, TIK-4
CI0CcO0O0B CXKUTaHUs TBEPJIOTO TOIUIMBA. MeXxaHUYeCKue TOMKH ¢ HEeMHbIMU
pemierkamMy. CyKUraHue TBEPIOTO TOIIMBA B KUIISAIIEM CJIOE.

66. | XapaKTepUCTHKHU CIIOEBBIX TOITOK M OCHOBBI X pacuerTa.

67. | Tonku 11 (pakeIbHOTO CXUTaHUs YTOJbHON NbUIH. ["Openku 11 cxkUraHus

TBEPAOI0 NBUICBUAHOIO TOIIMBA. MaTreMaTH4ecKast MOAEIb TOPEHHUS
YTOJIbHOM IBUIN.




68 | llukaoHHBIC U BUXPEBBIC TOMKH. TOMKHA C TBEPIBIM U KUIKUM
[UIAKOYJAJICHUEM.

69 | OcoOEHHOCTH M OpPTaHU3aIUs CKUTAHUS PA3TMIHBIX TTPOMBIIIICHHBIX OIlK-2, [IK-4
OTXOHO0B- I'a30BbIX, JKUAKUX U TBCPAbIX. Bnustaue BJIaXHOCTH, 30JIbHOCTH Ha
KOHCTPYKIIMIO TOITOYHON KaMephl

70 Bmsaue BbIXOJa JICTY4YUX U TCIJIOTHI CrOpaHud TOIIJIMBA HA KOHCTPYKIIUIO
TOTIIOYHOM KaMCPBhI.

71 | Bonpocsl oxpaHbl Tpy/a MPH SKCILTyaTalliy MbUICYTOJIbHBIX TOIOK.

Oﬁpa3eu IK3aMCHAIIMOHHOI'0 oujiera mo aucuuminie « TomauBo n TECOPUHA I'OPECHUN»

MHUHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIET0 00pa3zoBanus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(TIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u eudpasiuxay

JucuurumHa TonJuBHO-3HePreTHYECKHE PECYPCHI H TEOPHUsI TOPEHHs
Cemectp - 2
['pynma TIC-24, 901 -24
BUJIET Ne 1

1. | IlousiTe 00 OQHCPICTHUYCCKOM TOILIIUBC. OpraHquCKoe H AACPHOC TOIIJIMBO.

2. | 3axon Appennyca. 3akon nquddysun oxuciurens. Kuaernyeckas u nuddys3nonHas odractu
TOPCHUSI.

3. | Crynenuaroe cxuranue TOIuMBa. MI30BITKH BO3yXa B pa3IMYHBIX 30HAX TOIKH MPU
C)KUTAHUU PA3JIMYHBIX TOILJIMB.

3aB. kadenpoit
«TemnoTexHuKa U TuIpaBIuKay T.b.93upbaes

KpuTtepun oneHKH 3HAHMH CTYICHTA HA JK3aMeHe

Ouenka «OTJIMYHO» BBICTaBJISETCS CTYJICHTY, ITOKa3aBIIEMY BCECTOPOHHHE,
CHUCTeMaTU3UpPOBaHHbIE, TIyOOKHWE 3HaHUS Y4eOHOH mporpamMMbl AMCUUIUIMHBI U YMEHHE YBEPEHHO
IPUMEHSTh UX Ha MPAKTUKE MPU PELIeHUH KOHKPETHBIX 3a/1ad, CBOOOJHOE U NMpaBUIbHOE 0OOCHOBaHUE
MIPUHATBIX PELICHUM.

OueHka «Xopouo» - BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CJIM OH TBEPAO 3HAET MaTepHall, TPaMOTHO U 110
CYyILLIECTBY M3J1araer ero, yMeeT IMPUMEHATH IOJIYYEHHBIE 3HAHUS Ha IIPAKTUKE, HO JOIYCKAET B OTBETE
WIM B PpELNIEHWH 33Ja4 HEKOTOpPhlE HETOYHOCTH, KOTOPBIE MOJKET YCTPAaHUTh C ITOMOILBIO
JIOTIOJIHUTEIBbHBIX BOIIPOCOB IIPENOAAaBATENI.

OneHka «yJI0BJeTBOPUTEIbHO» - BBICTABISETCS CTYJEHTY, MOKa3aBlIeMy (parMeHTapHbIH,
pa3pO3HEHHbIN XapakTep 3HAHWW, HEJOCTAaTOYHO IpaBUIbHBIE (DOPMYITUPOBKU Oa30BBIX IOHSITHH,
HapyILIEHUs JJOTHYECKON MOCIEN0BATEIBHOCTH B U3JI0KEHUU TPOTPAMMHOI0 MaTepHalla, HO IIPH 3TOM OH
BJIaJic€T OCHOBHBIMHU pazjieslaMi y4eOHOW MporpaMMbl, HEOOXOAUMBIMH Ul JajbHEHIIEro o0y4eHus u
MO’KET MPUMEHATH MOJy4Ye€HHbIE 3HaHUA M0 00pasily B CTaHJAPTHOM CUTYyaIlHH.

OneHka «HeyJI0BJIETBOPUTEJIBLHO» - BBICTABISIETCS CTYACHTY, KOTOPBIH He 3HaeT OOoblIei
4acTH OCHOBHOTO COJepKaHUsl Y4eOHOH NporpaMMbl IHUCHUIUIMHBI, JIOMYCKaeT TpyOble OIIMOKH B
(bopMynHpPOBKaxX OCHOBHBIX MOHATUN JUCLMIUIMHBI U HE YMEET UCIOJIb30BATh MOJTYYEHHbIE 3HAHUS TPU
PELIEHUH TUIIOBBIX MTPAKTUYECKUX 3a/1a4.



5. KOHTpOJIbHO- N3MEPUTEIBHBIA MATEPHUAIT
1o y4eOHOM JUCHUTUINHE

«TOIVIMBHO-OHEPTETUYECKUE PECYPCBI U TEOPUA I'OPEHUS»



5.1 buJjieThl K nepBoii pyoe:kHOi aTTecTAlMM MO TUCHUILUIHHE « TomJIMBHO- HEpreTHYECKHE
pecypchbl H TeOPHUS FOPeHUsD» AJIsl CTYACHTOB:

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHYSCKIH YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MumuoHmukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagpeopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bujer Nel

I pybercnaa_ammecmauus

HI/ICHI/IHHI/IHaZ ToINIMBHO-YHEPIeTUYECKUE PECYPCHI M TSOPHS TOPSHUS

ITonstue 00 OHCPIr€TUYCCKOM TOIIJIMBE. OpFaHI/I‘ICCKOG " AOCPHOC TOILIMUBO.

TomnuBHBIE pecypchl M TOIUIMBHO-PHEpreTuueckuii 6ananc PO.

3HeMeHTapHHfI COCTaB ToIuIMBa. PacueTHBIe MacChl TOMJINBA.

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « »
20

TPO3HEHCKUI T'OCY JAPC TBEHHBIN HEDTSIHON TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
HHCTHUTYT DHEPTETHUKH
KA®EJPA "TEITIOTEXHUKA U TH/IPABJIHKA"

Buaer Ne2

I pybericnan ammecmauusn

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ TOILIMBHO-?HEPIETUUYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPESHUS

I[Tepecuer areMEHTapHOTO COCTaBa TOILUIMBA C OJTHOIM Macchl Ha JPYTYIO.

3HepFOT€XHOHOFI/I‘I€CKO€ HCIIOJIb30BAHHUEC DHECPICTUICCKUX TOILIMB.

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU TOPIOYEN MACCHI.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes « »
20 T.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuit rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MuumoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasiuxay

Buaer Ne3




I pybericnas ammecmauus

,HI/ICHI/IHJ'II/IHaZ ToILIMBHO-YHEPIETUYECKUE PECYPCHI H TSOPHS TOPSHUS

Tenmora CropaHus TOILIMBA U METOJBI €€ OIIPCACICHU .

VYcaoBHOE TOIIIMBO. BI)IXO,I[ JICTY4YHX BECHICCTB.

CBoiicTBa TBEpOr0 FOPIOYETO OCTATKA.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB « »
20

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnuxa»

Bujaer Ne4

I pybesicnan ammecmauyusn

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ TonauBHO-YHEPIETUYECCKUE PECYPCHI U TEOPHUSI TOPECHHUS

XapaKTepI/ICTI/IKI/I Oajacra TOILIMBA.

30na, nuIaK, 04aroBbI€ OCTATKH, UX XUMHYECKUI COCTaB, TCMIICPATYPHBIC XapPAKTCPUCTUKU,
HCIIOJIB30BaHHC.

Bnaxuocts Torusa. CoaepkaHue cepbl B TOILIMBE

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes « »
20 T.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutHoHIMKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kadgheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Ne5

I pybescnaa_ammecmauus

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHB.Z TOILIMBHO-IHEPIeTUYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPSHUS

HpI/IBCI[eHHLIC BJIA’JKHOCTB, 30JIbHOCTD, KaK XapaKTCPUCTHUKU BHGPFCTH‘{CCKOﬁ OCHHOCTHU
TOIIJIMBA.

Knaccudukanus 1 MapkipoBKa TOTUIUBA.

OcHoBHBIC MECTOPOKACHUA NCKOITACMBIX TOIIJIMB.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes « »
20 T

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUISCKAN YHUBEpCUTET M. akaj. M.Jl. MuimnoHImKoBa




WHCTUTYT 3HEPTETUKH
Kadgheopa «Tennomexnuka u 2udpasiuxay

Buaer 6

I pyberrcnas ammecmauus

HI/ICHI/IHHI/IHaZ ToINIMBHO-YHEPIeTUYECKUE PECYPCHI H TSOPHS TOPSHUS

MarepuanbHblii OanaHc mpolecca rOpeHus.

Teopernuecku HEOOXOIUMOE KOJTHYECTBO BO3/1yXa, 00BEMBI TPOAYKTOB TOPCHHUS | T.J.

Texuudeckue XAPaAKTCPUCTHUKU TBEPAOI'0 TOILJIMBA.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB « »
20 T.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIuIHoHITUKOBa
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Buaer Ne7

I pybesicnan ammecmauyusn

I[I/ICIII/IHJII/IHaI TOHJII/IBHO-BHCDFCTI/I'-IGCKI/IG PECYPCHI U TCOPHUA TOPCHUA

Teopernueckn HEOOXOUMOE KOJIMUECTBO BO3/1yXa, 00bEMBI ITPOIYKTOB TOPEHUS U T.1I.

Texauueckne XApPaKTCPUCTHKU TBEPAOI'0 TOIJIMBA.

N30b1TOK BO3yXxa. Beixon neryunx. TexHuueckre XxapakTepUCTUKN Ma3yTa.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB « »
20 T.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHOHIMKOBa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Ne8

I pybericnasn ammecmauus

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI TOHJ’II/IBHO-BHGDFGTI/I'-ICCKI/IG PECYPCHI U TCOPHUA TOPECHU A

Texunaeckue XapaKTECPUCTHKHU I'a30BOr0 TOILJIWBA.

MarepuanbHblii OanaHc MpU TOPEHUH TOTUIMBA.

OOBembl BO3/1yXa M MIPOAYKTOB CTOPAHUS MPU TOPEHHH.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes « »
20 T.

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHI TOCYIapCTBEHHBIH HEPTIHONW TEXHUIECKUH YHUBEpCUTET UM. akan. M.Jl. MuummoHIuKoBa




WHCTUTYT 3HEPTETUKH
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxay

Buaer Ne9

1 pybexcnas_ammecmayus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI TOHJ’IHBHO-SHCDFGTH'—IGCKI/IC PECYPCHI U TCOPUA TOPCHUA

OCHOBBI JIy4HCTOTO TETJIOOOMEHa.

AGCOIIOTHO YEpHOE TEJI0, Cepasi MOBEPXHOCTb.

CHGKTpaJ'IBHBIe XapaKTEPUCTHUKHU JIYIHUCTOI'O TENJI000MEHa.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « »
20 T.

MuHHCTEpCTBO HayKH U BhICIIET0 oOpa3oBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHOHIMKOBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Buaer Nel(

I pybesicnan ammecmauusn

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ TonauBHO-YHEPIETUYECKUE PECYPCHI U TEOPHUS TOPECHHUS

OnpeneneHI/Ie pacxola KUcCjiopoaa 1 BO3aAyxa AJIst TOPpCHUS.

CocTaB u 00beM IMPOAYKTOB CTOpaHUs. OcHOBHOE YpaBHCHHEC IT'OPCHUS. ypaBHeHI/Ie
HCIIOJIHOI'O TOPCHUA.

TenoBoii 6ananc mporecca ropeHusl. JHTAJIBIINS BO3yXa U MPOAYKTOB CTOPAHUS.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « » 20

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHICCKUN YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Nell

I pybescnaa_ammecmauus

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHB.Z TOILTMBHO-IHEPIreTUUYECKUE PECYPCHL U TEOPHS TOPEHUS

TeopeTqucxaﬂ U IeHCTBUTENIbHAS TEMIICPATYypPbl TOPCHUA.

I'omorennoe u rereporenHoe roperre. CKOpoCTh peakIiy TOPECHHS.

3aBUCUMOCTD PEAKIIMK TOPEHUS OT TEMIIepaTyphl, JaBJIE€HUS, COCTaBa TOPIOYE cMecH.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes « »
20 T

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoanust PO
I'po3HeHCKUH rocynapCcTBEHHbBIN HE()TSHON TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J[. MuimuoHImukoBa
WHCTUTYT SHEPTEeTHKHI




Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa

Buaer Nel2

1 pybexcnas_ammecmayus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI TOHJ’II/IBHO-C—)HGDFGTI/I'-IGCKI/IC PECYPCHI U TCOPUA TOPCHUA

CaMOBOCIIJIAMCHCHHE U BOCIIAMEHCHUE I‘OpIO‘-IGfI CMCCH.

Cmeceobpa3oBanue, MOJIEKYIApHast U TypOyneHTHas 1uddy3uu B moTokax.

Kunernueckasi, nuddysnonHas u  mpoMexyTouHas  oOJacTd  TOPEHHs.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 r.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Nel3

I pybesxcnas_ammecmayusn

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ TonauBHO-YHEPIETUYECKHUE PECYPCHI U TEOPHUS TOPECHHUS

3aKoH JACHCTBYIOIINX MaccC.

Ob6nacTh npuMeHeHus 3akoHa. HukHuil 1 BepXHUii IIpeiesbl BOocIIaMeHeHU (110
KOHIICHTPAIIUH ).

[Mpunnun Jle-Illarense. CKOPOCTh Fr€TEPOreHHBIX U TOMOTEHHBIX XUMUYECKUX PEaKIUil.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB « »
20 T.

MuHHCTEpCTBO HaYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutMoHIKoBa
HucTuTyT 3HEpPreTHKN
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Nel4

I pybescnaa_ammecmauus

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHB.Z TOILITMBHO-2HEPIeTUUECKUE PECYPCHl U TEOPUS TOPSHUS

3akoH Appennyca. 3akoH quddy3un okucaurens. Kunernueckas u quddy3nonHas o6nacTu
TOPEHUSI.

Hennsle peaknnn. CKOPOCTh Pa3BETBICHHON LEITHON PEAKIINN.

I'openne CO. Temneparypbl BOCIIIAMEHEHUSI, TOPEHUS U TOTYXAHHUS.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T.

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoanust PO
I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(DTIHONH TEXHHYCCKUIA YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
HHCTUTYT 3HEPTEeTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuka u 2udpasiuxay




Bujer Nel 5

I pybericnas ammecmauusn

HI/ICHI/IHHI/IHaZ ToINIMBHO-YHEPIeTUYECKUE PECYPCHI M TSCOPHS TOPSHUS

AdpoarHaMHKa IPSIMOTOYHON CTPYH (M30TEPMUUYECKON U HEU30TEPMUUYECKOM).

OHpeI[eJ'ICHI/Ie CIIYTHBIX 1 IIEPECCKAOIINXCS ITIOTOKOB.

AspoauHaMuKa 3aKpy4EeHHOU KOJIbIIEBOM cTpyH. [1apaMeTpbl KpyTKH.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbacB « »
20

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MumoHImKoBa
WHcTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Nel6

I pybesxcnas_ammecmayusn

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ TonauBHO-YHEPIETUYECCKUE PECYPCHI U TEOPHUSI TOPECHHUS

3axuranue ra3a. ['a30BbIe TOPEIIKH.

CocraB razoo0pasznoro torumsa. Kiaccudukanus roprouyux ra3os.

Temnopusnyeckue cBolicTBa ra3000pa3HOTO TOILIMBA.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « »
20 T.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nel7

I pybericnan ammecmauus

HI/ICHI/IHJ'H/IHaI TOHJ’II/IBHO-BHGDFGTI/I'-ICCKI/IG PECYPCHI U TCOPHUA TOPECHUA

OpraHmaum[ C)KHI'aHHs I'a30B.

JlamuHapHBIA U TYpOYJIEHTHBIN QaKebl.

CpbIB, OTPBIB U MPOCKOK MameHu. M3myuenue razoBoro gakena.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes « »
20

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpa3oBanus PO
I'po3HeHCKHl TOCYyIapCTBEHHBINH HEPTIHONW TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MIITHOHITUKOBA
HHCTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasiuxay




Buaer Nel8

1 pybexcnas_ammecmayus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ TOILIMBHO-2HEPIeTHYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPSHUS

1 | TommBO KOTENBHBIX YCTaHOBOK. JKuakoe TorumBo (Ma3yt). Kimaccuduxarms ma3yTos.

2 | MexaHu3mM, 3Tansl TopeHus Mazyta. Termnopuznyeckre CBOWCTBA Ma3yTOB.

3 | Ocobennoctu u IMPUHIHUIIBI OpraHru3allui CXKUT'aHUA JKUJKOI'0O TOIJIMNBA. HOI[I‘ OTOBKa "
C)KUTAaHUEC TOIIOYHOI'O Ma3yTa.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB « » 20

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyAapCcTBEHHBINH HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHoHIMKOBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nel9

I pybericnan ammecmauyusn

I[I/ICIII/IHJII/IHaI TOHJII/IBHO-E)HCDFCTI/I'-ICCKI/IG PECYPCHI U TCOPUA TOPCHUA

1 | PacnbuiuBanue Tomauba. CTereHn ,Z[pO6J'IeHI/I$I KallCJjb.

2 | KauectBo pacClibZIMBaAHUA )KUAKOI'O TOILJIMBA. FopeHHe Kalliid JUCTUIJIIATHOTI'O TOILJIMBA.

3 | I'openne mazyra. @poHT ropenus. [ opeHne neTy4ynx BeIiecTs.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB « »
20 T.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocy1apCcTBEHHBIN HEPTSIHON TeXHUUECKHI YHUBEpcUTeT uM. akaa. M./l. MunnroHIuKkosa
HHcTuTyT S3HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Ne2(

I pybescnaa_ammecmauus

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ TOILIMBHO-?HEPIETUUYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPESHUS

1 FOpeHI/Ie KOKCOBOI'O OCTaTKa. ¥ MEHBIIICHHE HEJ0XKO0ra.

2 | MazytHble popcyHkH U ropenku. KoHcTpykunn Ma3yTHbIX (popcyHOK. ['openku Ma3yTHbIE,
KOMOMHHpPOBaHHbIE.

3 | Dkcrutyatanus U pesKUMbI pabOThI: 0COOCHHOCTH COKUTAHHS CEPHUCTHIX Ma3yTOB, MaJIbie
M30BITKH BO31yXa, UCTIOIB30BAHUE MPUCAIOK, PEIIUPKYIISALINS Ta30B.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.23upbaes « » 20

5.1.1 O0pa3en TecTOB K MepPBOii py0e:KHOH aTTeCTALUH

Onpenenutb UCKYCCTBEHHOE TBEPI0E TOILIMBO



A. BypsIii yroin

B. [IpoBa

C. AuTpanur

D. lpeBecHblii yrosb

E. ipyroe

ANSWER:D

Bri6epute BUIbI TOIUIMBA

A.xunkoe

B.tBepnoe

C.razoo0pazHoe

D.ned1h

E.npupoansii ra3

G.yromnp

ANSWER:E,G

K ecTecTBeHHOMY >KUKOMY TOILJIUBY OTHOCUTCS
A.nedtp

B.6en3un

C.kepocuH

D.nmurpoun

ANSWER:A

Craaus oOpa3oBaHus TBEPABIX TOPIUB TYMYCOBOTO THIIA:
A.topdsiaas

B.navanbHas

C.0ypoyronbHas

ANSWER:A,C

OcBoO0OX/1IeHNE OT HanboIee HEMTPOYHBIX COJEPKANIUX KACIOPOI KOMIIOHEHTOB U 00OTaIieHue
YIIEPOAOM 3TO:

A.crenens yriaeduxanuu

B.crenens yrieobpazoBanus

C.Hpyroe

ANSWER:A

BriOepuTe ecTecTBEHHBIC BHJIBI TOTUIABA:

A .KaMEHHBIN yronib

B.ned1n

C.6eH3uH

D.kepocun

E.ma3zyt

ANSWER:A,B

Bri6epuTe HCKyCCTBEHHBIE BH/IBI TOIUIMBA

A .KaMEHHBIN yTroJib

B.HedTh

C.6en3uH

D.kepocun

ANSWER: C,D

30712 ¥ 1UIaK M0 XUMUYECKUM CBOWCTBAM Pa3AeNsAioTCs Ha:
A .Kucnpie

B.ocHoBHBIE

C.HelTpanbHbIe

D.gononHuTenbHBIE

E.npyroe

ANSWER: A,B,C

Bona, Bxojsimas B COCTaB KPUCTAIOTHAPATOB, KOTOPBIC MPUCYTCTBYIOT CPEAN MHUHEPAIBHBIX MTPHUMecei
TOIUTMBA U TIpeicTaBieHbl B Buae cHitKaToB (Al203 - 25102 - 2H20, Fe203 - 28102 - 2H20) u cynbdaron
(CaSO0q4 - 2H20,

MgSOs - 2H20) ato:



A.runpaTHas Biara

B.Kanunnsapuas Binara

C.copbOuronHast Biara

D.noBepxHocTHas Biiara

ANSWER: A

....BKITIOYAeT B ce0sl aICOPOIIMOHHYIO BiIary (3a c4eT afcopOIuu Ha TOBEPXHOCTH pa3jiesia ra30BOM U
TBepAOH (a3) 1 KOJUIOUAHYIO, BXOSIIYIO B CTPYKTYPY OPraHUYECKOTO TOIUIMBA.
A.runparHas Biara

B.Kamwuispuas Biara

C.copOmmonHas Biara

D.noBepxHOCTHAas Biara

ANSWER: C

....BJIara, KOTopas 3aroJHsEeT MOPHI.

A.runparHas Biara

B.Kamwuisapuas Biara

C.copOrmonHas Biara

D.noBepxHocTHas Biara

ANSWER: B

...BJIara, pacroJiararoascs CHapy»XH YacTHI] TOIUTUBA. [|JIMTEeIbHOCTh CYIIECTBOBAHUS MTOBEPXHOCTHOM
BJIaryl 3aBUCHUT OT HAYaJIbHOU

BJIQXKHOCTH TOIUIMBA U OT TEMIEPATyphl U BIAKHOCTH BO3/1yXa.

A.ruzparHas Biara

B.Kanunnspuas Bnara

C.copbuuonHas Biara

D.noBepxHocTHAas Biara

ANSWER: D

Hannune MuHepaabHBIX OPraHUYeCKUX BELIECTB B HCXOJIHOM OPTaHUYECKOM
MaTepHale, U3 KOToOporo o0pa3oBajgoch TOIKMBO. KonnuecTBo mpumeceit Takoro
npoucxoxaeHus (comneit) HeBenrko — 110 0,5 % cyxoif Maccel TorBa. X Ha3bIBaIOT:
A .TIEpBUYHBIMH IPUMECSIMU

B.BTOpHUYHBIMU TPUMECSIMH

C.BHYTpEHHUMHU MIPUMECIMH.

D.npyroe

ANSWER: A

Hakormenue B 3anexu BMecTe ¢ OPraHUYECKUM MaTepruaioM MUHEPATbHBIX
BEII[ECTB, 3aHOCUMBIX BOJIOM U BETPOM M 00Pa3yIOIINXCS B PE3yJIbTATE KUZHEICATSILHOCTH OaKTEepHil.
Bwmecte ¢ nepBUYHBIMU TPUMECSIMH UX HA3BIBAIOT:

A .TIEpBUYHBIMH TPUMECIMHU

B.BTOpHYHBIMU TPUMECSIMU

C.BHYTpEHHUMH MIPUMECSIMH.

D.npyroe

ANSWER: C

OCHOBHBIM BUJIOM >KMJIKOTO SHEPreTUYECKOTO TOIIUBA SIBISETCS ..., TOJIy4aeMblil B polecce
nepepaboTku HePTH.

A.OGeH3uH

B.mazyrt

C.kepocuH

D.npyroe

ANSWER: B

["oprounMu semMeHTaMu TBEPIOTO U KUIKOTO TOTUTHBA SIBIISIOTCS:

A.yraepon

B.Bogopon

C.cepa

D.azor

ANSWER: A,B,C



OCHOBHBIM TOPIOYHUM 3JIEMEHTOM TBEPAOTO U KHUJKOTO TOILTUBA, COACPKAHIE KOTOPOTro 00yCIaBINBaeT
BbI/IEJIEHHE OCHOBHOI'O KOJIMUECTBA TEIJIOTHI, SABJISETCS:

A.kucnopon

B.yrunepon

C.cepa

D.npyroe

ANSWER: B

...— 3TO0 TBEPJbIH HETOPIOUN TOPOIIKOOOPA3HBIM OCTATOK, OJYYUBLIUIICS I1OCIIE 3aBEPLICHUS
npeoOpa3oBaHuii B MUHEPAJIbHON YacTH TOILTMBA B MIPOLIECCE €0 FOPEHUSI.

A.Kokc

B.301a

C.nutaku

D.npyroe

ANSWER: B

CnocoOHOCTH TOIIMBA IPU TEPMHUUECKOM Pa3iioKeHUHU 06e3 10CTymna BO3AyXa MepexoUTh B
IUTACTHYECKOE COCTOSIHUE M 00Pa30BhIBAaTh OTHOCUTEIBHO MPOYHBIN KOKC Ha3bIBACTCS
A..CIIEKaeMOCTBIO

B.cxxumaemocTbro

C.I1aCTUYHOCTBIO

D.npyroe

ANSWER: A

bypsie yrimm oTHOCATCS K:

A HU3KOCOPTHOMY TOILJTUBY

B.BbICOKOCOPTHOMY TOILIIUBY

C.He OTHOCHUTCS K TOIUIUBY

D.npyroe

ANSWER: A

... - TOpIOYast CMECh JETKUX YTIEBOAOPOAOB ¢ TeMmepaTypoit kunenus ot 40 mo 200 °C?.
A.6eH3uH

B.xepocun

C.mazyr

D.npyroe

ANSWER: A

... - cMech yrieBoaopooB (0T Ci2 a0 Cig), BeIkumaromias B mHTepBasie Temmneparyp 180-300 °C,
IIPO3pavHasi, CJIerKa MacIsIHUCTAsl Ha OLyIIb, TOPHOYast JKUIKOCTb.

A.GeH3uH

B.xepocun

C.ma3yT

D.ra3oiins

ANSWER: B

... = )KUAKUH MPOAYKT TEMHO-KOPUYHEBOT'O IIBETB, OCTATOK IOCJIE BbIIEICHUS U3 HEPTU OEH3UHOBBIX,
KEPOCHHOBBIX M Ta30MJIeBhIX (hpakimid, BIKuMaromx g0 350-360 °C ?.

A.6eH3uH

B.xepocun

C.ma3yr

D.razoins

ANSWER: A

... Ha3pIBAIOT TEMIIEPATYPY, P KOTOPOU Mapbl TOIJIMBA, HArPEBAEMOT'0 B CTAHIAPTHBIX YCIOBUSX,
00pa3yroT ¢ OKPYKAIOLUIIM BO31yXOM T'OPIOYYIO CMECH.

A.TemnepaTypoil BCIIBIIIKI

B.temneparypoii BocrsiaMeHEeHHs

C.TemriepaTypoil caMOBOCIIJIAMEHEHU ST

D.npyroe
ANSWER: A



5.2 busetsbl Ko BTOPOi py0e:KHOI aTTecTanuu Mo AucuuniIuHe « TomImBHO-I9HepreTHYecKne
pecypchl M TeOpHs TOPeHus1» JJIsl CTYIeHTOB

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(TIHON TEXHHYECKIHA YHUBEPCUTET UM. akan. M.Jl. MumnoHmuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

Bujer Nel

I pybexcnas ammecmauus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI TOHJII/IBHO-BHGDFGTI/I'-IGCKI/IC PECYPCHI U TCOPUA TOPCHUA

1 | I'openue TBepAoro TormBa. ['openue yriepoaa.

2 | Kunernueckuid pexuM rOpeHust TBEpAOTo TorumBa. Juddy3noHHbIH peKuM rOpeHHsI
TBEPAOTO TOILIHBA.

3 | Cxopoctb ropenusi. OCOOEHHOCTH TOpeHUs: PeaJbHOTO TBEPAOTO TOILTUBA.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20
r.

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIH HE(TIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHIITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cudpagnuxay

Buaer Ne2

I pybexcnas ammecmauusn

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ TOIIMBHO-?HEPIETUYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPESHUS

1 | Poub JICTY4YHUX BCHICCTB TOIIJIMBA B IIPOLCCCC TOPCHU. Peaknmonnas CIIOCOOHOCTH TOILIUBA.

2 | Cymika 1eIMOBBIMH Ta3aMu. CBOWCTBA M XapaKTEPUCTHKH YTOJbHOU MbUTH. 3aKOHOMEPHOCTH
pasmorna.

3 HpOILYKTBI CTopaHusl. ra3I/I(I)I/IKaI_II/IH TBECPAOTO TOIJIMBA. CYI_HKa " pa3MoJI TOIINBA,
OCHOBHBIC CUCTEMBI IIbUICITPUTOTOBJICHUS

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « »
20 T.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(QTSHONH TEXHHYECKHHA YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MunimoHIukoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Buaer Ne3

I pyoexcnas ammecmauus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ TOILTMBHO-IHEPIeTHUYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPSHUS




Br16op onTuMansHO# cTeeHn pa3mMoiia ToTumBa. [ a3udukamnus TBEpIOro TOTUIHRA.

Omnpenenenue, 001acTh MPUMEHEHUSI TPOTEKAIOIINE TTPOLECCHI.

Metoasl razudukanuu, napokuciopogHoe nyree. Crenens razudukanuu. Koncranrta
paBHOBECHSI peaKLUii KOHBEPCHUH.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB « »
20

Buier Ne4
MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHONW TEXHHYECKIH yHUBEPCUTET UM. akad. M.J[. MmmroHmukoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

11 pybexcnas_ammecmauus

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ TonauBHO-YHEPIETUYECKUE PECYPCHI U TEOPHUSI TOPECHHUS

Ompenenenue, 00J1aCTh MPUMEHEHHUSI POTEKAIOIIUE MPOIECCHI.

Mertoap! ra3uduKkanim, napokuciopogHoe ayrbe. Crenens razudukanuu. Koncranra
paBHOBECHSI pEaKLIUii KOHBEPCHUH.

Hcnonp3oBaHue MOTEHIMAIBHOTO XMMHUYECKOTO Teria TormauBa. IloaHoTa TenIoBEIACICHUS.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « »
20 T.

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHCKuit rocy1apCTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKHI YHUBEpCUTET M. akaa. M.J]. MUUTHOHIIIMKOBa
HHucTuTyT 3HEpPreTHKN
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Bbuuer Nes

| pybescnas ammecmayus

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ TOIIMBHO-?HEPIETUYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPESHUS

Hcnonbs30BaHKE MOTEHIIMAILHOTO XMMHYECKOT 0O TEILJIa TOIUIMBA. 110IHOTa TEILUIOBBIIEICHMS.

XHUMHUYECKHE pCaKknnu, NpOTCKAOIINUEC IIpU ra31/1(1)1/n<aum/1. Texnomorus rasn(bmcaunn
TBEPAOTO TOIJIMBA.

YcrpoiicTBa Ui rasudukanuu. 'uaporennszanus yris. Kiaccuduxanus rasuguxaropon
TBEPAOrO TOILJIUBA.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « »
20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHil rocynapcTBEHHBIN HE(PTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIunoHIuKoBa
HNHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u eudpasiuxar

Bujer Ne6




I pyoexcnas ammecmauus

,HI/ICHI/IHJ'II/IHaZ ToILIMBHO-YHEPIETUYECKUE PECYPCHI H TSOPHS TOPSHUS

lNazudukanus BogoyronpHoro Toruba. ['a3udukanys KpynmHoKyCcKOBOTO,
MEJIKO3EpPHHUCTOr0, MBUIEBUAHOTO TOILINBA.

OcHoBHbIE TpeOOBaHUS MTpaBUJI TeXHUUECKOH 3kcIutyarauuu (I1T3)
IBLIETIPUTOTOBUTENBHBIX YCTAHOBOK.

HpI/IHI_[I/IHI/IaJIbeIe CXEMbI C)KUT'aHUS TBEPAOTO TOILIMBA.
HpI/IHI_[I/IHBI opraHu3alyu CO)KUT'aHUs TBEPAOI'O TOIIMBA B KUIIAIIEM CJIOC.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0o oOpa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHHBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHoHIMKOBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Ne7

LI pyoexcnas ammecmauus

I[I/ICIII/IHJII/IHaI TOHJII/IBHO-BHCDFCTI/I'-IGCKI/IG PECYPCHI U TCOPUA TOPCHUA

OO6macTh MPUMEHEHHMS, IOCTOMHCTBA U HeAocTaTKU. CKUTaHUE TOIJIMBA HA KOTJIE: CO
CTAIMOHAPHBIM KHUIISIIUM CIIOEM; IUPKYIHPYIOIIUM KUIISIIUM CJIOEM; C KUIISIIIM CII0EM
IO/, JABJICHUEM.

[Tuponu3 TBepaoro Tormba. CKopocTh Harpesa. J[aBneHue npu mUpomse.

CocraB cpeapl. CiocoObl HarpeBa TOIUIMBA IPU OBICTPOM MHPOJIU3E.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuuTHOHIMKOBa
HucTuTyT 3HEpPreTHKN
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Bbuuer Ne8

LI pybercnaa ammecmauus

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ TOIIMBHO-?HEPIETUYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPESHUS

["a30BbIii TETIOHOCUTEND. TBEPABIN TEMIIOHOCUTEND.

Pacuer HarpeBa TOIIIMBA Ia30BbIM TCIIJIOHOCUTCIICM. Kunernka 6BICTpOF0 nmupoJm3a.

CxeMsbl MbUICTIPUTOTOBJICHU . Bausnue XapaKTCPUCTHUK TOILIMBA HA BBIGOp CHUCTCMBI
NBUICIIPUTOTOBJICHUS.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(PTSHON TEXHUYECKUH YHUBEpCUTET UM. akai. M./]. MIITHoHIHUKOBA
HNHCcTUTYT SHEPTETUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u ecuopasnuxay

Bujaer Ne9




I pyoexcnas ammecmauus

,HI/ICHI/IHJ'II/IHaZ ToILIMBHO-YHEPIETUYECKUE PECYPCHI H TSOPHS TOPSHUS

MeJ'IBHI/II_[BI AJIg pasMoJia TOIUIMBA UX KOHCTPYKIHMU: IIapoBas 6apa6aHHaﬂ MCJIbHHUIIA,
mrapoBasd U BaJIKOBas CPpCAHCXOAHBIC MCJIbHHUIIBI, 6bICTpOXOI[HaSI MOJIOTKOBasA MCJIbHHUIIA,
MCJIbHUIa—BCHTUIIATOD.

BozaymHeiii TeroBoi 6agaHc MbLIECHCTEMBI.

OpFaHI/I3aHI/I$I CIXKUT'aHUs TBECPAOIr'O TOIIJIMBA. CTa[[I/II/I TOpCHUA.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbacB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHITuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Nel(

Vi pybexcnas_ammecmauus

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHaZ TonauBHO-YHEPIETUYECKHUE PECYPCHI U TEOPHUS TOPECHHUS

[TyTn MHTEHCU(HUKAINN CKUTAHUS TBEPAOTO TOILIMBA.

BnusiHue BnaXHOCTH, 30JbHOCTH U BBIXOJIA JIETYYHX HA MpoLecc ropeHus. ['openue B cioe,
(bakene, BUXpe, KHUIISILEM CIIO€.

BOHpOCLI OXpaHbI TpyAa IIpHU pa60Te KOTCJIbHBIX YCTAHOBOK Ha TBEPAOM TOILJIUBEC.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BhICIIETO 0Opa3oBanusi PO
I'po3HeHcKuit rocyAapCTBEHHBIN HEPTIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaja. M.J]. MuutMoHIMKOBa
HucTuTyT 3HEpPreTHKN
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Nell

LI pybercnaa ammecmauus

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ TOIIMBHO-?HEPIETUYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPESHUS

Mexanuzm O6pa3OBaHI/I$I (TCPMUUICCKUX» OKCUAOB a30Ta. MexaHu3Mm O6p8.30BaHI/I$I
<<6BICTpBIX)) OKCHJOB a3oTa.

Mexananu3m 06p330BaHI/I$I (TOIINIMBHBIX» OKCHUJOB a30Ta.

Bausane YTJICKUCIIOro ra3a Ha NpoueCChl 06p330BaHI/I5[ OKCHJOB a3oTa.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHusi PO
I'po3HeHCKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHITMKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHI
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

Bbuaer Nel2

I pyoexcnas ammecmauus




,HI/ICHI/IHJ'II/IHaZ ToILIMBHO-YHEPIeTHYECKUE PECYPCHI M TSOPHS TOPSHUS

Opranu3anus cKuraHusi TBepaoro TornBa. CTaauu ropeHusl.

HYTI/I I/IHTCHCI/I(I)I/IKaHI/II/I CXKUraHus TBEPAOIO TOILJIMBA.

Brnusnue B1axHOCTH, 30JIBHOCTH M BBIXOJIa JIETYYHX Ha Ipolecc Topenus. ['openue B cioe,
(axkerne, BUXpe, KUISIIEM CIIOE.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T.

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIETo oOpa3oBanust PO
I'po3HeHckuit rocyaapcTBEeHHBIH HETIHOW TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuutmoHIuKoBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Nel3

LI pyoexcnas ammecmauus

I[I/ICIII/IHJII/IHaI TOHJII/IBHO-BHCDFCTI/I'-IGCKI/IG PECYPCHI U TCOPHUA TOPCHUA

Bonpoce! oxpanbl Tpyaa mpu paboTe KOTEIbHBIX YCTAHOBOK Ha TBEPJOM TOIUIMBE.

MexaHn3M 00pa30BaHMs «TEPMHUECKHUX)» OKCHIOB a30Ta. MexaHu3M 00pa3oBaHus
«OBICTPBIX» OKCHJIOB a30Ta.

Mexanu3m O6pa3OBaHI/I$I (TOIINIMBHBIX» OKCHUJ0OB a30Ta.

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 1.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHeTuTyT 3HEpreTHKH
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Nel4

LI pybexncnas ammecmauus

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI TOHJ’II/IBHO-BHCDFCTI/I'-ICCKI/IG PECYPCHI U TCOPHUA TOPECHUA

BrusiHue yriiekucioro raza Ha mporecchl 00pa30BaHuUs OKCHIOB a30Ta.

CTyrIGH‘I&TOC C)KHT'aHUE TOILUIUBA. 30BITKH BO3JyXa B pa3JIMYHBIX 30HAaX TOIIKU IIPU
C)KUT'aHUU PA3JIMYHBIX TOILJIUB.

MeToanl CHHKEHUS 06pa3y}om1/1xc51 OKCHJOB a30Ta U UX 3(1)(1)CKTI/IBHOCTL.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaeB « » 20 T

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH | BBICIIEro oOpazosanust PO
I'po3HeHCKHi rocyAapCcTBEHHBINH HEQTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M.Jl. MutHoHIMKoBa
HHcTUTYT 3HEPreTHKHI
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Buaer Nels

LI pybercnaa ammecmayus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ TOILIMBHO-IHEPIeTHYECKUE PECYPCHl U TEOPUS TOPSHUS

MeTobl CHUKEHUST 00Pa3yIOIIUXCsl OKCHIOB a30Ta U UX 3(PPEKTUBHOCTD.




Metoapl CHUKEHHUS 00pa3yIOIMNUXCs OKCHIOB CEPBI U UX YP(HEKTUBHOCTD.

Knaccn@nxaunﬂ, XapaKTECPUCTHUKU M MOKA3aTCJIN TOIIOK JIA CXKUT'aHHA TOIIIMB. Coxuranne
ra30BOro TOoIlJIMBa.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbacB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHISCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuIHoHITIKOBa
WHCTUTYT 3HEPTEeTHKHI
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopasnurxay

Buaer Nel6

LI pybesxcnans_ammecmauus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI TOHJ’IHBHO-SHCDFGTH'—IGCKI/IC PECYPCHI U TCOPHUA TOPCHUA

Kﬂaccn(bmcaum TOpCJIOK AJid ra30BOro TOIIMBA. pa3MCIICHUC I'OPCIIOK, BO3YIIHBIC
PETUCTPLI, 3allaJIbHBIC YCTPOﬁCTBa.

OCHOBBEI pacydeTa ra3oBbIX I'OpCJIOK.

CokHuraHMe ra30BOIo TOINIMBA C HU3KOM U BEICOKOM TEILIOTOM CropaHus.

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 1.

MuHHCTEpCTBO HAYKH M BEICIIETO 0Opa3oBaHus PD
I'po3HeHCKHUI rocynapcTBEHHBIN He(QTSHON TEXHHYESCKIHA YHUBEPCUTET UM. aka. M./]. MumoHIuKoBa
WHcTUTYyT 3HEPreTHKH
Kageopa «Tennomexuuxa u cuopagnuxay

Buaer Nel?7

LI pybercnaa ammecmauus

Z[I/ICL[I/IHJ'II/IHEIZ TOILIMBHO-?HEPIETUUYECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPESHUS

CokuraHue rasa COBMECTHO C APYruMu BUaaMu TOILJIMB.

[IpenoTBpaiieHne 06pa3oBaHus U YMEHBUIEHHE BPEAHBIX BHIOPOCOB MPHU CKUTAHUU
ra3oBOro TOIUINBA.

IloaroToBka 1 C:KUraHHE Ta30BOrO TOILIHBA. FOpeHI/Ie HEIOJIB)KHOM Ta30BOM CMECH.

3ag. kadenpoit «T u I'» T.b.O3upbaeB « » 20 T

MuHHCTEpCTBO HAYKH H BEICIIETO 0Opa3oBanusi PD
I'po3HeHcKuil rocynapcTBEHHBIN HE(DTIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIHoHITIKOBa
HHcTUTYT 3HEPreTHKHN
Kageopa «Tennomexnuka u 2udpasnuxa»

Buier Nel8

LI pybercnaa ammecmayus

I[I/ICL[I/IHJ'II/IHB.Z TOILIMBHO-?HEPIeTUUECKUE PECYPCHI U TEOPUS TOPSHUS

@ponT ropenus. CKOpoCTh pacpOCTPaHEHUs IUIAMEHU. ['OpeHne ABIKyILEencs ra30Boi
CMECH.

CoxkuraHue ra30BOI0 TOINIMBA B TOIKAX IMapOBEIX KOTJIOB.




3 | Auddy3nonnsiii pexxum ropeHus. CMEIIaHHBIA PEKUM TOPECHHS.

3aB. kadeapoit «T u I'» T.b.O3upbaes « » 20

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 oOpa3oBanust PO
I'po3HeHcKuit rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J[. MuuTHOHIMKOBa
HHCTUTYT 3HEPreTUKHU
Kageopa «Tennomexuuxa u euopagnuxay

Buaer Nel9

I pyoexcnas ammecmauus

HI/ICHI/IHHI/IHaZ ToINIMBHO-YHEPIeTUYECKUE PECYPCHI M TSOPHS TOPSHUS

1 | OcoOeHHOCTH COKUTAHHUSA KHUAKOI'O TOIIJIMBA. Mexaau3m mpomnecca.

2 | Tonku AJIA COKUT'aHUA ) KUJAKOI'O TOIINIMBA U UX XAPaKTECPHUCTUKU.

3 | Mexanunueckue HopcyHKH, GOPCYHKH C pacHbUIMBAIOLICH cpe1oil, KOMOMHUPOBAHHBIC
bopcyHku

3aB. kadenpoii «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 1.

MuHHCTEpCTBO HayKHU U BhICIIET0 obpa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutHoHIMKoBa
HHcTuTyT 3HEpreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuka u cuopasiuxay

Buaer Ne2(

LI pybercnaa ammecmauus

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI TOHJ’II/IBHO-BHCDFCTI/I'-IGCKI/IG PECYPCHI U TCOPHUA TOPECHUA

1 | Knaccuduxamuss cinoeBbIX TONOK. XapaKTepUCTHKU IIpolecca TOpPEeHHUs TOIIMBA

2 | ®akTophI, BAUSIONINE HA PACIIBUT TOILTNBA B (DOPCYHKAX.

3 | KomOuHMpOBaHUE ra30-Ma3yTHBIE TOPEITKH KOTIIOB.

3aB. kadenpoit «T u I'» T.b.23upbaes « » 20 T

5.2.1 OOpa3en TeCTOB KO BTOPOil py0eKHOIl aTTecTAllMU

®DaKTOPHI, BIUSAIONINE HA MOBHIIICHHBIA BRIOPOC CAXKUCTHIX YACTHUI] TPH TOPECHUH:
A.Pacxopn ma3zyra

B.Tennora cropanus TormBa

C.3051bHOCTD TOIUIMBA

D.Coneprxanue cepbl B TOIIJIMBE

E./laBnenue

ANSWER: B

Kakne KOMIOHEHTBI OTHOCATCA K MPOAYKTaM MOJHOTO CTOPAHUS:
A.Oxkcup yriepoaa

B./lnokcun yriepona

C.Bonopon

D.BoasHble napbl

ANSWER: B




@®aKTOopHl, BIUSIOLIUE HA MOBBIIIEHHBIA BEIOPOC OKCUAA CEpPbl IPU TOPEHUH:
A.30JIbHOCTb TOIUIMBA

B.CepHucrocts TOmmaa

C.Pacxon Tomnua

D.Temnora cropanusi TOIJIMBa

E.TernnoBoi 3KBUBaJIEHT

ANSWER: B

BemectBa u Mmatepuarnsl, CliocOOHBIE CAMOBO3TOPATHCS, a TAK)KE BO3TOPATHCS OT HCTOYHUKA 3aKUTaHUS
Y CaMOCTOATENIBHO TOPETh, OTHOCATCA K TPYIIIIE:

A.TpyZHO TOPIOYMX BEIIECTB

B.roprounx Bemects

C.CUJIbHO TOPIOYHUX BEIIECTB

D.[dpyroe

ANSWER: B

["oproune BemiecTBa U MaTepHalbl, CHOCOOHBIE BOCILIAMEHSITCS OT KOPOTKOMEPHOTO BO3ACHCTBUS
VMCTOYHUKA 3KUTAHUS C HU3KOW SHEPTUE, Ha3bIBAKOTCS:
A.BBICTpOBOCIIIAMEHSIOLIUMCS

B.Bocmiamensrommmest

C.JlerkoBocmiamMeHsIOIUMUCS

D.dpyroe

ANSWER: C

B 3aBucuMOCTH OT arperaTHOr0 COCTOSTHUS FOPIOYET0 U OKUCIIUTENS Pa3INvaroT BUbI TOPCHUS:
A.T'omoreHHoe, reTeporeHHOe TOPEeHUE U TOPEHHUE B3PhIBYATHIX BEIIECTB
B.I'oMOreHHO€ U reTeporeHHOE TOpEHne

C.I'omoreHnHoe, rereporeHHOe TOpEHUE, B3PhIB U ACTOHALIMS

D.Hpyroe

ANSWER: B

KonuentpannonHeie npeensbl BOCIIIAMEHEHHUS C TTOBBIIICHHEM TEMIIEPATYPhl CMECHU:
A .Pacmmpsitores

B.He usmenstorces

C.CyxaroTtcs

D.dpyroe

ANSWER:

CoHBIM, OBICTPO MPOTEKAIOIINN XUMUYECKHH MPOIECC OKUCICHUS, COTIPOBOXKIAIOIIMNICS BhIICTIECHUEM
3HAUYUTENIbHBIM KOJIMYECTBOM TEIlJIa U CBEUYEHUEM, HAa3bIBACTCS:

A.XUMHYECKOU peaKinu

B.I'opennem

C.B3psiBom

ANSWER: B

KonunuectBo roproueit cmecu, croparoiieid Ha eIMHULIE TOBEPXHOCTH (GPOHTA IJIAMEHH B €ITUHUILY
BPEMEHH, ITO:

A.CpenHsisi CKOpOCTh HapacTaHUs JaBJICHUS TIPH B3PHIBE

B.MaccoBas ckopocTb TOpeHHs

C.HopmanbHast CKOPOCTh paclpoOCTPaHEHHUs NIAMEHH

D.dpyroe

ANSWER: B

B kakux enununax (rpamycax) cucrembl CH uamepsieTcst TeMieparypa rasa:

A. llenscus

B.®apenreiTa

C.Peomropa

D.KenbBuHa

ANSWER: D

Kakne KOMIIOHEHTBI BXOJAT B COCTaB IPOJYKTOB HEITOJIHOTO TOPEHHUS:

A.Bopsiabie mapbl

B.YrneBonopoasl



C.Yrnekucnelii ra3

D.Cepuuctsiii ra3

ANSWER: B

KT0 13 pycckux y4eHbIX yCTaHOBUJI aBTOKATAIUTHUECKUN XapaKTep XUMUYECKUX PEAKIUIL:
A.lBaHoB

B.Iletpos

C.IIunos

D.Cemenos

ANSWER: C

[Iponiecc THUIIMUPOBAHUS HAYATIHLHOTO OYara rOpeHHs B TOPIOYEH CMECH, MOCIIe Yero BOZHUKIIHNKA (HPOHT
IUIAMEHU CaMOIIPOU3BOJILHO PACIIPOCTPAHSETCS IO BCeMYy 00beMy, Ha3bIBaETCA:

1) camoBoCIIIIaMEHEHUE

2) TiaeHue

3) BocIuTaMEHEHHE

D.[dpyroe

ANSWER: A

3012 ¥ 11K 110 XUMUYECKHUM CBOMCTBAM pa3/IesaioTCs Ha:

A.Kucibie

B.ocHoBHEBIE

C.HelTpanabHbIC

D.gononnurenbHbIe

E.npyroe

ANSWER: A,B,C

Hanuune MuHepanbHBIX OPraHUYeCKUX BELIECTB B HCXOIHOM OPraHUYeCKOM
MaTepuale, U3 KOTOporo oopasopanoch TomirMBo. KonuuectBo mpumMeceit Takoro
npoucxoxaeHus (comueit) HeBenrko — 110 0,5 % cyxoiif Maccel TorunBa. X Ha3bIBaloT:
A.TIEpBUYHBIMH IPUMECSIMU

B.BTOpHUYHBIMU ITPUMECSIMU

C.BHYTpPEHHUMH IPUMECSMH.

D.npyroe

ANSWER: A

... Ha3bpIBAIOT TEMIIEPATYpY, IPU KOTOPOH Mapbl TOIJIMBA, HATPEBAEMOT'0 B CTAHJIAPTHBIX YCIOBUSX,
00pa3yIOT C OKPY>KAIOLIM BO3/[yXOM FOpPIOYYIO CMECH.

A.TemnepaTypoil BCIIBIIIKU

B.temneparypoii BocIsiaMEHEHHs

C.temneparypoi cCaMOBOCIIJIaMEHEHUS

D.npyroe

ANSWER: A

.... TIpollecca TOPEHUS BBIPAYKAET KOJIMYECTBEHHBIE COOTHOIIEHUE MEXy HCXOIHBIMH BELLIECTBAMU
(TOrIMBO, BO3AYX) U KOHEUHBIMH MPOIYKTaMH (JIBIMOBBIE I'a3bl).

A.marepuaibHbIil GanaHC

B.temnoBoii 6ananc

C.npyroe

ANSWER: A

....TIPEJICTaBIISAET cOO0I CMECh pa3IMYHBIX TOPIOYMX U HETOPIOYHX Ta30B.
A.ra3000pazHOe TOTUTMBO

B.xxuakoe Tormao

C.TBEpa0€ TOILIMBO

D.npyroe

ANSWER: A

... TIPH CXKUTAaHUM TBEPIBIX TOIIUB (TOpda, yriieH, cIaHieB) NpeAcTaBIseT COO0NH KOKCOBbIE YaCTHUIIbI,
KOTOpBIE MOKUAAIOT 30HY BBICOKHUX TEMIIEPATYp, HE YCIIEB MOJIHOCTHIO 10T OPETh.

A . XUMUYECKHUH HET0KOT

B.mexaHnueckuii He10KOT

C.npyroe



ANSWER: B

B remnnosHepreTMueckux yCTaHOBKAX TOIUIMBO CHKUTAETCSI:
A.B cioe

B.B 00BbEMe TOMTOUHON KaMephl (KaMephbl CTOPaHuUs).

C.npyroe
ANSWER: A, B

5.3 buiersl K IK3aAMEHY IO TUCIHUIIVINHE « TOHJIHBHO-Z)HQPFCTH‘ICCKHC PeCYpPCHI U
TCOpUS rOPCHUM» NJIA CTYACHTOB.

MuHuCTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIN HE(TIHON TEXHHYESCKIHA YHUBEPCUTET UM. akan. M.J[. MumnoHmuKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgheopa «Tennomexnuxa u eudpagiuxay

JlucuuruimHa TonJauBHO-IHepreTHYecKHe pecypchbl  TeOPUs FOPeHUs
['pymnma DK3aMeH
BUJIET Ne 1

1. | IlousiTe 00 OQHCPICTHUYCCKOM TOILIIMBC. OpFaHI/I‘IeCKOG " AACPHOC TOIIJIMBO.

2. | 3axon Appenuyca. 3akoH nuddysun oxucnurens. Kunernyeckas u nuddysnonnas odnactu
TOPCHUSL.

3. | Crynenuaroe cxuranue Tomina. M30pITkH BO3IyXa B pa3InYHbIX 30HAX TONKU MIPU
CKUTAaHWM PA3JIMYHBIX TOIUIMB.

3aB. kadenpoit
«TemnoTexHuKa U TUIpaBIuKay T.b.93upbaes

« » 20

MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHcKnit rocyAapcTBEHHBIH HEQTIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutMoHIMKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxay

HI/ICHI/IHJ'H/IHa TOHJII/IBHO-Z)HCDFBTI/I‘ICCKI/IG PECYPCHI U TCOPUA IT'OPCHUHA
I'pynna DK3amMeH
BUJIET Ne 2

1. | DnemeHnTapHbIi cocTaB TomMBa. PacueTHbie maccel TormBa. Ilepecuer anemeHTapHOro
COCTaBa C OJJHOM Macchl Ha APYTYIO.

2 3HepFOTeXHOHOI‘I/I‘IeCKOG HCIOJIb30BAHUC SHCPICTUYCCKUX TOIJIMB. OcHOBHBIC




XapaKTEPUCTHKH TOPIOYEH MaCChI

TenmoTa cropanusi TOIJIMBA U METOJIbI €€ ONpEAEIeHHUs. Y CIIOBHOE TOIUIUBO. BhIxos
JIETYYHX BEIIECTB.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPABINKAY T.b.O3upbacB

«

» 20

MHMHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBINH HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MumoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuka u euopagiuxay

Jucuuninuza TonMBHO-3HepreTuYecKHe pecypehbl M TeOpHsi TOPeHust
['pymnma DK3aMeH
BUJIET Ne 3
1. | CBoiicTBa TBEPAOTO rOPIOYETO OCTaTKa. XapaKTEPUCTUKU Oaiacta TOTUIMBA.
2 | 3ona, IUIaK, 04aroBble OCTATKU, UX XMMUUYECKHUH COCTaB, TEMIIEPATypHbIE XapaKTEPUCTUKH,
HCII0JIb30BaHUE.
3 | Bnaxnocts TornmuBa. Conepkanue cepsl B Toruiise. [IpuBeieHHbIe BIaXKHOCTh, 30JIbHOCTbD,

KaK XapaKTCPUCTUKHU 3HepFeTI/I‘-I€CKOI\/JI IOEHHOCTH TOIIJIMBA.

3aB. kadenpoii
«TemnoTexHuKa U TuIpaBIuKay T.b.93upbaes

«

» 20

MUHHCTEpCTBO HAYKHU H BhICIIET0 oOpa3oBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuutMoHIKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexuuxa u eudpagnuxay

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHa ToNJIMBHO-IHEPreTHYECKNE PECYPCHI U T€OPHUSI TOPEHUA

I'pynma
OK3aMeH

BUJIET Ne 4

KJ'IaCCI/I(i)I/IKaHI/ISI 1 MapKUpOBKa TOIIJIMBA. OcHOBHBIE MCCTOPOKACHUA NCKOITACMBIX TOILJIUB.

MarepuanbHblii OanaHc npouecca ropeHus. TeopeTnuecku HeoOXOIMMOe KOJTHMYECTBO
BO3/lyXa, 00bEMbI MPOTYKTOB TOPEHHUS U T.[I.

TexHuYecKue XapaKTEPUCTUKH TBEPAOTO TOIIMBA. M30bITOK Bo3ayxa. Beixoa neTyqnx.
TexHn4ecKkue XapakKTepUCTUKU Ma3yTa.

3aB. xadeapoi
«TennorexHuka u TUAPABINKAY T.b.O3upbacs




» 20

MHUHUCTEPCTBO HAYKHU M BBICIIET0 0Opa3zoBaHus PO
I'po3HeHCKU rocynapcTBEHHbBIN HE()TIHON TEXHHYCCKH YHUBEPCUTET UM. akaj. M.J]. MuTHOHIIEKOBA
WNHcTtutyT sHEpreTuKu
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopagiuxay

I[I/ICI_[I/IHJII/IHa TONJIMBHO-IHEPIreTHYECKHE PECYPCHI H TEOPHUS TOPEeHMS

['pymnma OK3aMeH

BUWJIET Ne 5

TexHnueckue XxapakTepUCTHKHU ra30BOr0 TOIUIMBA. MaTepuallbHbIN OajJaHC IpU TOPEHUH
TOILJIUBA.

OO0beMbl BO3/1yXa U IPOAYKTOB CrOpaHUs ITPU ropeHuu. CHeKTpajibHble XapaKTePUCTUKU
JYYMCTOrO TEM1000MeHa. AGCOIIOTHO YEPHOE TEJI0, Cepasi TOBEPXHOCTb.

Pacnipenienenuie TEmIOBbIX MOTOKOB 10 BBICOTE TOMOYHOM KaMepbl. OnpezeneHue pacxoaa
KHCIIOpOJIa U BO3AyXa JUIsl TOPEHUSI.

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKa) T.5.93upbaes

«

» 20

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.Jl. MuyutMoHIKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

I[I/ICHI/IHJ'II/IHa TonJIMBHO-IHEPreTHYECKHE PECYPCHI U TEOPHUS FrOPEHUSA

['pymnma DK3aMeH

BUJIET Ne 6

CocTtaB 1 06beM IPOAYKTOB cropanusi. OCHOBHOE ypaBHEHUE TOPEHUS. Y paBHEHHE
HETIOJHOTO TOPEHMS.

TennoBoii 6ananc mporecca ropeHusl. JHTANBINS BO3/IyXa U MPOJAYKTOB CTOPaHUS.
Jlnarpamma sHTaJIbNUS - TEMIepaTypa. Juccounanys npoayKToB CropaHHsl.

Teopernueckas U JeHCTBUTENbHASI TEMIIEPATYPBI TOpEHUA. | OMOre€HHOE U reTEpOreHHOE
roperue. CKOpoOCTb peakuy TOpPEHUsl.

3aB. kadempoii
«TemroTexHuKa U TuIpaBIuKa T.b.93upbaes

«

» 20

MuHuCTepCTBO HAYKH U BBICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHit rocynapcTBEHHBIN HE(TIHON TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET UM. akad. M./]. MumnoHIukoBa
NHcTuTyT SHEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u 2uopaenuxa»




,HI/ICHI/IHJ'II/IHa TOoNJIHBHO-YHEPreTHUYECKHE PECYPChI H TEOPHUS ITOpEeHM

I'pynima DK3aMeH

BUJIET Ne 7

1. | TeopeTnueckas U AEHCTBUTENbHAS TEMIIEPATYpbl rOpeHHsl. ['OMOreHHOe U reTeporeHHOe
ropenue. CKOpoCTb peakuy TOPEHUsl.

2 | 3aBUCUMOCTb PEaKIMK FTOPEHUs OT TEMIIEPATYyphl, JaBJIE€HUS, COCTaBa TOPIOYEN CMeCH.
CamoOBOCIIIaMEHEHUE U BOCILIAMEHEHUE FOPIOYEl CMECH.

3. | CmeceobpazoBanue, MOJIEKYIsIpHast U TypOyneHTHas Auddy3un B motokax. Kunernueckas,
mipQy3noHHAasE W TPOMEXKYTOYHass  OOJIACTH  TOPEHUSI.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka u TUIPaBINKa) T.5.93upbaes

« » 20

MHuUHHUCTEPCTBO HAYKHU M BbICIIEro oopa3zoBanus PO
I'po3HeHcKuit rocyapCcTBEHHBIN HEQTAHON TEXHUUECKUH YHHBEpPCUTET UM. akaa. M.J]. MuutnoHIKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kadgpeopa «Tennomexnuxa u eudpagiuxay

JucuumuinHa TonauBHO-3HepreTnyYecKue pecypchbl H TeOPUs FTOPEeHUs
I'pynna OK3ameH
BUJIET Ne 8

1. PaCHpOCTpaHeHI/IC IJIaMCHHU B TOIVIMBOBO3AYIIHBIX ITOTOKAX. NHTeHcnBHOCTD BBITOpaHUA
TOIIJIMBA.

2 | 3axoH neicTByromux Macc. ObmacTh NpuMeHeHus 3akoHa. HIkHUN 1 BepXHUIT peiensl
BOCIUIaMEHEHUS (10 KOHIIEHTPAIUH ).

3. | Hpunnun Jle-1llatense. CKOPOCTh T€TEPOreHHBIX U TOMOTE€HHBIX XUMUUYECKUX PEaKLUi.
3akoH Appennyca. 3akoH quddy3un okucaurens. Kunernueckas u quddy3nonHas o6iactu
TOpEHUsl.

3aB. xadeapoi
«TermmoTexHuKa U THIPaBINKA T.5.93upbaes

« » 20

MWUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'posHeHcKnit rocyapcTBEHHBINH HEQTIHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET MM. akaa. M.Jl. MuumoHmumkoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u 2udpasnuxay

ZII/ICHI/IHHI/IHa TOHJII/IBHO-Z)HCDFCT]/I‘ICCKI/IC PECYPCHI U TCOPUHA I'OPCHUSA
I'pynna DK3amMeH
BUJIET Ne 9

1. | Hennsle peakunn. CKOpOCTh pa3BeTBICHHON LenHOM peakuuu. ['openue CO. TemnepaTypbl




BOCIINIAaMCHCHU A, TOPCHHUA U ITOTYXaHUA.

2 | HmxHMil 1 BepXHUU MTpeesT BOCIUIaMEHEHUs. 3a)KUTaHue ra30Boi cMecu. @pOHT ropeHus.
CkopocTb pacnipocTpaHeHHs IJIaMEHH. XapaKTEPUCTUKHU IIJIOCKOTO (PPOHTA TOPEHHUS.

3. | I'openue TypOyneHTHOTO MIaMeHH. XapaKTePUCTUKU TypOYIEeHTHOTO TUIaMEHHU.
AdpoarHaMHKa IPSIMOTOYHOU CTPYH (M30TEPMUUYECKON U HEU30TEPMUUYECKOM).

3aB. kadempoii
«TennoTexHuKa 1 ruApaBINKay T.5.93upbaes

« » 20

MuHmCTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuHoHIuKoBa
WHCTUTYT 3HEPreTUKU
Kagheopa «Tennomexnuxa u euopagnuxay

Jucuumninaa TonanBHO-YHEPreTHYECKHUE PECYPCHI M TEOPUS FOPEHU
I'pynna
DK3aMeH
BUJIET Ne 10

1. | Onpenenenue COyTHHIX U MEPECEKAIOIINXCs TOTOKOB. ASpOAMHAMUKA 3aKPYyUECHHOU
KOJIbIIeBOM cTpyu. [TapameTpsl KpyTKH.

2 | 3axxuranwue raza. ['azoBbie ropenku. Cocras razoodpasnoro tomnusa. Knaccuduxarms
TOPIOYHX Ta30B.

3. | Opranuzanus cxuranus razoB. Teropu3nueckne CBOMCTBa ra3000pa3HOro TOIUIMBA.
[ToaroroBka K CKUraHHIO Ta30BOT0 TOIUIMBA: TPAHCIIOPT, XpaHEHUE, MOJAOIPEB, BOIPOCHI
OXpaHbl Tpy/a.

3aB. kadenpoit
«TemnoTexHuKa U TUIpaBIuKay T.b.O3upbaes

« » 20

MHUHHCTEPCTBO HAYKHU U BbIcIIero obpasosanus PO
I'po3HeHCKuit rocyiapCTBEHHBIN HEPTAHON TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M.J]. MuuTHoHIMKOBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kadgpeopa «Tennomexnuka u eudpagiuxay

Jucuuninuza TonanBHO-3HepPreTHYECKNe Pecypchbl M TEOPUS TOPEHHs
I'pynna OK3aMeH
BWJIET Ne 11

1. | JlamuHapHbii U TYypOyIeHTHBIN (akenbl. CpbIB, OTPHIB U MPOCKOK IJIaMeHu. M3nydyeHue
ra3oBoro (akena.

2 | TonnuBo KOTENbHBIX YCcTaHOBOK. JKujakoe Tormnuso (Ma3yt). Knaccudukanus Ma3yTos.
Mexanusm, 3Tansl ropeHust MasyTa. Ternodusndeckre cBOMCTBa Ma3yToOB.

3 | Oco0eHHOCTH W IPUHITUIIBI OPTaHU3AIUN CKUTAHMSI )KUJIKOTO TOTIMBa. [lonroroBka u
C)KMTaHUE TOMOYHOTO Ma3yTa. PacnpuinBanue TormBa. CTeneHsb ApoOIeHHs Karelb.




3aB. kadempoit
«TemroTexHKa u TuIpaBIuKay T.5.93upbaes

« » 20

MuHmCTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHIuKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKU
Kagpeopa «Tennomexnuxa u cuopasiuxay

Jucuumnimza ToninBHO-3HepreTHYecKHe pecypehbl M TeOpusi TOpPeHust
I'pynma
DK3aMeH
BUJIET Ne 12

1. | KauecTBO pacnbuiMBaHUs )KUAKOTO TOILIUBA. ['OpeHre Kariyu JUCTUIATHOTO TOIUIMBA.
I'openune maszyra. @poHT ropenus. ['openue netyunx BemecTB. [ OpeHre KOKCOBOrO OCTaTKa.
YMeHbIlIEHUE HENOKOTA.

2 | Mazyrnble popcyHkH u ropenku. Konctpykunn Ma3yTHbIX GopcyHOK. ['openku ma3yTHbIE,
KOMOWHUPOBaHHEIE.

3. | DKcrutyaTamus u pe>kKHuMbI padOThI: 0COOCHHOCTH CXKUTaHUsI CEPHUCTHIX Ma3yTOB, MaJIbIe
M30BITKU BO3/1yXa, UCIIOJIb30BAHUE TIPUCAIOK, PEIIUPKYJISIIHS Fa30B.

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka u TUIPaBINKa) T.5.93upbaes

« » 20

MUHHCTEpCTBO HAYKHU H BhICIIETO 0Opa3oBanus PO
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(TIHOH TEXHHISCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUTHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kadgpeopa «Tennomexnuka u eudpagiuxay

Jucuumimza TonmBHO-3HepreTHYecKHe Pecypehl M TEOPHUS FOPeHust
I'pynmna OK3aMeH
BUJIET Ne 13

1 | IlpenoTBpaiieHue BpeIHbIX BEIOPOCOB. BOMpock! AKCIUTyaTaliuy U oXpaHa TpyAa npu
C)KMTaHUH JKUIKOTO TOIUIMBA.

2 | 'openne tBepnoro Tonnusa. ['openue yrnepoga. Kunernueckuii pesxum ropeHust TBEPIOTro
toruiBa. @ y3MOHHBIN peXKUM rOpeHHs TBEPJOro TOILINBA.

3. | CrkopocTtb ropenusi. OcoOeHHOCTH TOPEHHs PeaTbHOI0 TBEPAOTO TOIUBa. Pouib neTyunx
BEIIECTB TOILUINBA B MPOLIECCEe rOpeHus. PeakionHas ciocoOHOCTb TOIUIMBA.

3aB. kadempoii
«TemnoTexHuKa U TuIpaBIuKay T.b.93upbaes

« » 20

I'PO3HEHCKU T'OCYIAPCTBEHHBII HE®TAHOW TEXHUYECKHUI YHUBEPCUTET
MMUHHCTEPCTBO HAYKH U BhICIIEro oopazoanust PO




I'po3HeHCKU rocynapCcTBEHHbBIN HE(TIHONH TEXHHYCCKUI YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MUIUTHOHITUKOBA
WNHCTUTYT 2HEpreTUKU
Kageopa «Tennomexnuxa u 2uopaeiuxa»

JlucuuruimHa TonJauBHO-3HepreTHYecKue pecypehbl U TeOPUs FOPEeHHs
['pymnma OK3aMeH
BUIET Ne 14

1. | Cymka npIMOBbIMH razamu. CBOWCTBA U XapaKTEPUCTUKH YTOJIBHOM MbUIH. 3aKOHOMEPHOCTH
paszmoua. [lpoayktel cropanus. ['azudukanus TBepaoro tormsa. Cylika U pa3Mol
TOIUJIMBA, OCHOBHBIE CUCTEMBI IIbUICITPUTOTOBICHUS

2 | Boibop onTumanbHOM cTeneHr pa3Moda TorumBa. ['a3udukanys TBepaoro ToIinBa.
Omnpenenenue, 001acTh MPUMEHEHUS IPOTEKAIOIINE TTPOLECCHI.

3. | Meronp! razuduxanuu, napokuciopoanoe nyrbe. Crenens razudukanuu. Koncranra
paBHOBeCI/Iﬂ peaKuHﬁ KOHBCpCI/II/I. HCHOJII-BOB&HHG IIOTCHOHUAJIBHOI'O XUMHWYCCKOT' O TCILJIa
TorutiBa. I1oJIHOTa TEIUIOBBIAEIEHM.

3aB. kadenpoii
«TennoTexHuKa 1 ruApaBInKa T.5.93upbaes

« » 20

MuH#CTEpCTBO HAYKH U BBICIIETO 0O0pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHUi rocynapcTBEHHBIH HE(TIHON TEXHHICCKUN YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kadgpeopa «Tennomexnuka u eudpagiuxay

JlucruruimHa TonJuBHO-IHepreTHYecKHe PeCypPChl H TeOPHUs TOPEHUs
['pymma DK3aMeH
BUIET Ne 15

1. | Xumudaeckue pCaKkiunu, NMpOTCKAOINUC IIPHU FaSI/I(bI/IKaI_II/II/I. Texnomorus 1"33I/I(I)I/IK8.LII/II/I
TBECPAOTO TOIJIMBA.

2 | YerpoiictBa s razudukanuu. ['uaporennsanus yris. Knaccudukanus razudukaropos
TBEPAOrO TOILJIUBA.

3 Fa31/1¢)1/n<aunﬂ BOAOYTOJIBHOI'O TOILJINBA. Fa31/1¢)1/11<au14;1 KPYIMHOKYCKOBOTO,
MCJIIKO3CPHUCTOI'O, IMBUJICBUAHOTO TOIIJIMBA.

3aB. kadeapoi
«TermmoTexHuKa U THIpaBINKA T.5.93upbaes

« » 20

MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCKHi rocyiapCcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUH YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MumnoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasnuxa»




,HI/ICHI/IHJ'II/IHa TOoNJIHBHO-YHEPreTHUYECKHE PECYPChI H TEOPHUS ITOpEeHM

I'pynima DK3aMeH

BUJIET Ne 16

1. | OcHoBHbIE TpeOOBaHUA MTPaBUII TeXHUUYECKOH 3kcmutyarauuu (I1T9)
MBUICTIPUTOTOBUTENIbHBIX YCTAHOBOK.

2 HpI/IHI_[I/IHI/IaJIbeIe CXEMbI C)KUT'aHUS TBEPAOTO TOILIMBA.
HpI/IHI_[I/IHBI opraHu3alyu CO)KUTaHUs TBEPAOI'O TOIIMBA B KUIIAIIEM CJIOC.

3. | O6nacTh MpUMEHEHHUS, JOCTOMHCTBA U HeOCTaTKu. C)KUraHue TOTUIMBA Ha KOTIIE: CO
CTAlIMOHAPHBIM KHUIISALIUM CJIO€M; HUPKYIUPYIOLIUM KUIIALIUM CJIOEM; C KUIISIIIUM CJIIOEM
I0J1 TaBJICHHUEM.

3aB. kadenpoii
«TennoTexHuKa 1 ruIpaBINKa T.5.93upbaes

« » 20

MuH#CTEpCTBO HAYKH U BEICIIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHU rocynapcTBEHHBIH HE(DTIHON TEXHHYCCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIIUIHOHITUKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kagpeopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

Jucuurmna TonJuBHO-IHepreTHYecKHe pecypchbl H TeOPUs FTOPEeHHs
['pymnma OKk3aMeH
BUJIET Ne 17

1. | ITuponus TBepaoro rormaa. CkopocTk Harpesa. JlaBnenue npu nuponuse. Coctas cpempl.
CrniocoObl HarpeBa TOIIMBA NP ObICTPOM Nuposu3e. I'a3oBbli Temmonocutens. TBepablii
TEIUIOHOCUTEIIb.

2 | Pacuer HarpeBa TOIIIMBA I'a30BbIM TCIIJIOHOCUTECIICM. Kunernka 6I>ICTpOl"0 nm1poJm3a.

3. | Cxembl MBbUICIIPUT OTOBJICHU . Bausiaue XapaKTCPUCTHUK TOILIMBA HA BBI60p CHUCTCMBI
NbUICIIPUTOTOBJICHUA.

3aB. xadeapoit
«TermmoTexHuKa U THIPaBINKA» T.5.93upbaes

« » 20

MHUHHCTEPCTBO HAYKH M BhICIIEro oopazoBanust PO
I'po3HeHCcKni rocyapcTBEHHBIN HEPTSIHON TEXHUUECKUI YHUBEpCUTET UM. akaa. M./l. MuinoHIKoBa
WHCTUTYT 3HEpreTUKH
Kageopa «Tennomexnuka u cudpasnuxa»

Jucuuminza TonmBHO-3HepreTHYecKHe Pecypehbl M TeOPHs TOPeHust
I'pynna OK3aMeH
BWJIET Ne 18

1. | MenbHHUILBI IS pa3MoJia TOIUIMBA MX KOHCTPYKIUU: IapoBas 6apabaHHas MEIbHUIIA,




mapoBas U BaJIKOBas CPCAHEXOAHBIC MEJIbHUIIbI, 6BICTpOXOI[HaSI MOJIOTKOBasA MCJIbHHUIIA,
MCJIBHUIIa—BCHTUIIATODP.

2 | Bo3aymHblit TeTuioBo OataHce mbuiecHcTeMbl. OpraHu3anus CKUTaHUs TBEPOTO TOILIHBA.
Craguu ropeHus.

3. | Ilytn uHTeHCUUKALIMU CKUTAHUS TBEPAOTo TOIIUBA. BiusHue BIa)KHOCTH, 30JbHOCTH U
BBIXOJIa JIETY4HX Ha Ipolecc ropenus. ['openue B cioe, daxene, BUXpe, KUMSIIEM CIIOE.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPABINKAY T.b.O3upbacB

« » 20

MuH#CTepCTBO HAYKH U BEICIIETO 00pa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHi rocynapcTBEHHBIH HE(PTIHON TEXHHICCKUH YHUBEPCUTET UM. akaa. M./l. MIuoHIuKoBa
WHCTUTYT SHEPreTUKHU
Kagpeopa «Tennomexnuka u euopasiuxay

JucuuruimHa TonJauBHO-IHepreTHYecKHe pecypchbl H TeOPUs FOPEeHUs
['pymnma DK3aMeH
BUJIET Ne 19

1. | Borpocsl oxpanbl Tpyaa mnpu padoTe KOTEIbHBIX YCTAHOBOK HA TBEPIOM TOILIMBE.

2 | Mexanu3m 00pa30BaHus «TOIUTMBHBIX)» OKCHJIOB a30Ta. BIusHIE yrIIEKUCIOro ra3a Ha
MPOIIECCHl 00pa30BaHMs OKCUIOB a30Ta.

3. | Crymenyaroe C)kuranue TOIuMBa. M30bITKH BO3/lyXa B Pa3IUYHBIX 30HAX TOMKH MIPU
COKUTAHUU PA3JIMUHBIX TOILTUB. METO bl CHIXKCHHST 00Pa3YIOIIMXCS OKCUIOB a30Ta M UX
3¢ (HEeKTHBHOCTS.

3aB. xadeapoit
«TennoTexHuKa 1 TuAPaBINKa» T.5.93upbaes

« » 20

MuH#CTEpCTBO HAYKH U BBICIIIETO 0Opa3oBaHus PO
I'po3HeHCKHI rocynapcTBEHHBIH HE(DTSHON TEXHHYCSCKIH YHUBEPCUTET UM. akal. M./]. MIDIHOHIIHKOBA
WHCTUTYT 3HEPTeTHKH
Kageopa «Tennomexnuxa u cudpasiuxay

ZII/ICHI/IHHI/IHa TOHJII/IBHO-Z)HCDFCTH‘ICCKI/IC PECYPCHI U TECOPUHA I'OPCHUSA
I'pynna DK3amMeH
BUJIET Ne 20

1. Knaccmbmcaunﬁ, XapPaAKTCPUCTUKHU U MOKA3ATCIIU TOIIOK JIS CO)KUT'aHUS TOILJIUB. Coxuranue
ra3oBOIro TOIlJIMBa.

2 | Knaccudukarys ropenok Juist ra30BOT0 TOIUIMBA. pa3MelleHHe TOPEIoK, BO3AYIIHbIE
PEruCTpBl, 3aMajabHbIC YCTPOUCTBA.

3. | OcHOBBI pacyeTa ra3oBbIX ropenok. CKUraHnue ra30BOro TOIUIMBa C HU3KOW U BBICOKOM




TEIUIOTOM CropaHus. CoxnuraHme ra3a COBMECTHO C APYTrUMH BUJaMHU TOIIJIMB.

3aB. kadempoit
«TermnoTexHuKa u ruIpaBIuKay T.5.93upbaes

« » 20

3aganue Ha PI'P2
Paccunrarh cTaHIapTHYIO TEMIIEPATypy CAaMOBOCIUIAMEHEHHS I-TO BEICCTBA.
CpaBHUTH pacUeTHOE 3HAUYCHHUE C UMCIOIIUMHUCS CIIPABOYHBIMY JTAHHBIMU
U OTIPEJICINTh OTHOCUTEIIBHYIO OIITMOKY pacyeTa.

Howmep BemectBo

BapHaHTa [TpeaenbHbBIN yIIeBOA0POT ApoMaTuuecKuil yriieBo10po/1
1 4, 4 - nuMeTHATENTaH 1, 2 - nuMeTHIOEH30I
2 H3omnenran 1, 3 - tumeTIIOEH30T
3 2, 3 - IUMETHIJIOKTaH 1, 4 - ntumeTuOEH3011
4 3 - METHJITEKCaH 1, 2, 3 - TpuMeTUIOEH301
5 2, 3 - TUMETHJINEHTAaH 1, 2, 4 - TpumeTUIOEH301
6 2 - MmeTunOyTaH 1, 3, 5 - pumeTnnOen3on
7 2, 4 - TUMeTHUIreKCcan Tonyon
8 2, 2, 4 - rpumeTHIIOyTaH o-Kcnnon
9 2, 4 - nuMeTHIINEHTaH M-Kcnnoin
10 N300yTan n-Kcumnon
11 2, 2 - muMeTuI0yTaH 1, 2 - muMeTHIOEH30II
12 2, 2 - TUMETUIIIIEHTaH 1, 3 - numeTHIOEH30II
13 TerpamerunmMeran 1, 4 - numeTunOeH3on
14 2,4, 6 - TpUMETUITHOHAH 1, 2, 3 - TpuMeTHIOCH301
15 1, 3,5, 7 - TeTpaMeTHIIHOHAH 1, 2, 4 - TpumMeTUIOCH30I
16 4, 4 - nuMeTHITENTaH 1, 3, 5 - pumeTunOeH3051
17 N3onenTan Tonyon
18 2, 3 - IUMETHIJIOKTaH o-Kcnnon
19 3 - METHIITEKCAH M-Kcuion
20 2, 3 - TUMETHINEHTAaH n-Kcunon
21 2 - MeTIJIOyTaH 1, 2 - tuMeTHIIOEH30IT
22 2, 4 - TuMeTUATreKCcaH 1, 3 - tuMeTHIIOEH30I1
23 2, 2, 4 - tpumeTunOyTaH 1, 4 - tumeTnIOEH30I
24 2, 4 - tuMeTHIINEHTaH 1, 2, 3 - TpuMeTHIOCH30]1
25 N300yTan 1, 2, 4 - TpumeTUnOEH301
26 2, 2 - TuMeTUI0yTaH 1, 3, 5 - TpumeTUIOEH301
27 2, 2 - TUMETUIINECHTAaH Tonyon
28 TerpamerunmMeran o-Kcumnon
29 2,4, 6 - TpUMETUITHOHAH M-Kcnnon
30 1, 3,5, 7 - TeTpaMeTHJIHOHAH n-Kcuion




3. PacueT TeMmnepatyphl U aBJIeHHe PU B3PbIBE NMAPOB roproyei
JKUJAKOCTH

3amanue Ha PI'P
3anava: PaccunTtath TeMnepaTypy U JaBJIEHUE IIPH B3PBIBE MAPOB FOPIOYEH KUIKOCTH
IIpU HavaJbHOU Temneparype ... °C ¥ IaBJICHHH ... MM PT. CT.
KoHuenTpanus crexuoMeTpuyeckasl.

Bapuant BemectBo T,, °C P,, MM pT.CT.
1 AMuiOeH301 10 780
2 H-AmunoBslii ciupt 11 760
3 AHHM30 12 778
4 AHWINH 15 762
5 byrunanerar 17 776
6 ByTunoBblii ciupT 18 764
7 benzon -5 774
8 JlurTunoBeiit 2¢gup 20 768
9 Kcunon 22 772
10 VYailT-cnuput -6 770
11 OTUJIECHTJIUKOJIb 25 740
12 Tper-AMuUIOBBIA criupT 27 758
13 ['excan 5 742
14 MeTuioBblii CIUPT 8 756
15 Tonyon -10 744
16 Ctupon 12 754
17 [lentran 18 746
18 DrtaHon 4 752
19 AMWIMETUIIKETOH -6 748

20 byTtun6enzon 6 750
21 byTunBuHUIOBBIN 2hUp -4 769
22 AI1IeTOH 4 779
23 OTWIOBBIN CIIUPT -2 749
24 I'entan 2 761
25 OkTtaH 28 765
26 ['excan 19 759
27 byTnnoBbIl ciupT -6 757
28 AHUIUH 21 769
29 benson -11 770
30 Kcumnon 13 754




3anmanue Ha PI'P
PaccuuTath TeMIiepaTypHbie Mpeieibl BOCITIAaMEHEHUS, TEMITEPATYPy BCIBIIIKH
napos I-r0 BeliecTBa B Bo3ayxe. Pe3yapTaThl pacueTa CpaBHUTh C MMEIOIIUMHUCS

CIIPaBOYHBIMH JAHHBIMH U OIIPCACINTE OTHOCUTCIIBHYIO OHII/I6Ky

Bapuant BeriecTtBo XHUAKOCTH BermectBo ras
1 AMuin0eHn3on AnernieH
2 H-AMunoBslii ciupt Meran
3 AHM3071 Oxkucsk yriepoaa
4 AHUIUH OtaH
5 Bytunanerar Bonopon
6 ByTunoBslii ciupT [Iponan
7 benzon CepoBoaopo
8 JuaTUI0BEIH 2Qup Bbytan
9 Kcumnon AnernnieH
10 VYailT-cnuput Meran
11 DTUJIEHTJIUKOJIb Oxkucs yraepoaa
12 Tper-AMWIOBBIN CIUPT OtaH
13 I'ekcan Bonopon
14 MeTuioBbIl CIUPT [Iponan
15 Tonyon CepoBosiopon
16 Crupon Bbyran
17 ITenTan Metan
18 DraHon OtaH
19 AMUWIMETUIIKETOH [Iponan
20 byTtun6enzon bytan
21 ByTunBuHUIOBBIN 3hup Oxkwuce yrimepoaa
22 AlleTOH AneTtuneH
23 OTUJIOBBINA CIIUPT Bonopon
24 I'entan Metan
25 OxkTtan AnetuneH
26 I'excan Mertan
27 byrtunoBslid ciupt Oxkwucsk yriepoaa
28 AHUIVH OTaH
29 benzon Bonopon
30 Kcunon [Iponan




CocraBuTeib:
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