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1. Uenu n 3agaum gUCUUNAUHDI

[lenpto OCBOEHHUS AMCHUIUIMHBI «XHUMHUS» SIBISETCS MPUOOpPETeHHE 3HAHUN M HAaBBHIKOB B
obnactu oO0mIel W HEOPraHWYECKOW XWMUH, TO3BOJISIONIME B JajbHEHIIEM MPUMEHSITh UX IPU
OCBOGHUU JIPYTHIX JNUCLUIUIMH OOpa30BaTENbHOTO IUKIA W TMOCIEAyIIeld MpodecCHOHAThHON
JEeSITEIbHOCTH.

3amaun JUCITUTUIHGIL:
- popMupoBaHUE Y CTYJEHTOB MPEACTABICHUI 0 XUMUYECKUX BEIIECTBAX U UX CBOHCTBAX
- TIpuoOpeTeHNe 3HAHUI O CTPOSHUM U CBOMCTBAX XMMHYECKHX BEIIECTBAX, HKCILUTyaTaIl[MOHHBIE
XapaKTepUCTUKU M TpaBWiIa HKCIUTyaTallMM TEXHOJOTHYECKOro 00O0pYyJOBaHMS, KOHCTPYKIUH,
00BEKTOB, MAIlIMH, MEXaHU3MOB HE(TEra30BOTO MIPOU3BOICTRA.

- YMCHHC IMPOU3BOAUTH UCTIBITAHUC XUMHUYCCKUX BCIICCTB IO CTAHAAPTHBIM MCTOHUKAM.

ITacopTt (poHAA OLEHOYHBIX CPEACTB MO AUCHHUIINHE

Kon xouTponupyemoit
Ne | KoHTpomupyemsle pa3ieinsl POIHPY HanmenoBanue
KOMITETeHIINH (WU ee
/T (TeMbl) AUCIUTIIIUHBI OLIEHOYHOTO CpeJICTBa
YacTH)
1
[Teproanueckuii 3aK0H VK-1 1-s1 pyOesxHast aTTecTamms
J..MenneneeBa
2 -1 pyOexxHas aTTecTanus
CrpoeHue atoma. OIIK-2 py H
3 -4 Tekymas arrecranus
XuMH4YecKas CBA3b U yu 1
YK-1 1-s1 pyOexHas aTTecTaus
CTPOEHHE MOJIEKYI
4 1-s Tekyias arrecTanus
Bona. PactBopsl OIIK-2 1-s1 pyOesxHast aTTecTams
5 -5 Texymas arrectanus
PactBOpBI 351€KTPOIUTOB YK-1 1-s1 pyOexHas aTTecTaus




NMPUMEPHBIN NEPEYEHD OLIEHOYHBIX CPEJICTB

Ne HaumeHoBaHue Kpartkas xapakrepucruka IIpencraBienue
OIIEHOYHOT'0 CPe/ICTBA OLIEHOYHOT 0
n/ OILIEHOYHOT' 0 cpeacTsa B
1 cpeacrsa donpe
Bomnpocsl o Temam
I. Konnoxeuym CpencTBO KOHTPOJISL YCBOCHHUS yUeOHOTO / paznenam
MaTepuasa TeMbI, pa3Jena Wik pasaeioB TCIIUTLTUHBI
JUCHUILTMHBI, OPTaHU30BAHHOE KaK
yaeOHOe 3aHITHE B BUJIE COOECEeIOBAHUS
npenojanaTess ¢ 00yJarouMMHCs.
Kommekr
2 Koumponvnasn CpencTBo NpoBEpKH YMEHHUU IPUMEHSTh KOHTPOJIbHBIX
3aJJaHuH 110
paooma MOJIy4YEHHBIE 3HAHUS IS pElIeHUs 3a/1a4 BapHaHTaM
OMPEJIEJICHHOTO THUIA MO TEME WU
pazneny y4eOHOM M CHUIUIHHBL.
Temsbl pepeparos,
3 Pechepam [IpoaykT caMmocTOsTENTbHON pabOTHI JIOKJIaJ10B
Joxnan CTYJICHTa, TIPEACTABIISIIONINN COOOM KpaTKoe
U3JI0KEHUE B TUCbMEHHOM BH/JIE
MOJTy4YEHHBIX PE3YyIbTaTOB TEOPETUUYECKOTO
aHaJIM3a OMpPEeIeICHHON HayYHOH (y4eOHO-
HCCJIEIOBATENBCKOM ) TEMBI, I/I€ aBTOP
PacKpbIBaeT CyTh UCCIIETyeMON TPOOIEMBI,
MPUBOJIUT PA3TUYHbIE TOUKU 3PEHHUS, a
Tak)Ke COOCTBEHHBIC B3TJISIBI HA HEE.
Tecm CrcTeMa CTaHIApTU3UPOBAHHBIX 3aJaHUM, doHa TeCTOBEIX

[T03BOJIAIOIIASA aBTOMATU3UPOBATh IIPOLIEAYPY
M3MEPEHUS YPOBHA 3HAHUN U YMEHUI

0Oy4aroIEerocs.

3aJITaHUN

Hpouecc U3ydCHHUA JUCHUIIINHBI «OGIJ_IEUI U HCOPraHU4YCCKasl XHUMUS» HAIIPABJICH Ha

(dbopMHpOBaHUE CIEAYIOMINX KOMIIETSHIIUH:

YK-1. CriocobeH ocymecTBISITh KpUTHISCKUN aHAIN3 TTPOOJIEMHBIX CUTYaIluii Ha OCHOBE

CHCTEMHOTI'0 TIOJIX0/1a, BBIPa0aThIBaTh CTPATETUIO ACUCTBUI

yIOpaBiIeHUS] W KOHTPOJS,

OIIK-2.

Cnooco0eH  Mmoabp30BaThCs

nporpaMMHBIMH  KOMIUICKCAMU,

Kak

COIIPOBOXKACHUA TEXHOJOIMYCCKUX TIIPOHECCOB Ha BCEX CTAOUAX

pa3pabOTKU MECTOPOXKICHHUI YIIIEBOIOPOIOB H COMMYTCTBYIOIIUX MPOIECCOB

3HaTh: -CTpOCHHUEC aTOMa, XUMHUYCCKUEC DJIEMCHTEI U UX COCINHCHUS, O6H_II/IG 3aKOHOMCPHOCTH

IIPOTEKAHUsI XUMUYECKUX PEAKLUN, XMMUYECKYI0 TEPMOJINHAMUKY U KHHETUKY, SHEPTE€TUKY

XUMHUYECKHX MPOIEeCcCOB U (ha30BOE paBHOBECHUE, PEAKIIMOHHYIO CTIOCOOHOCTh BEIECTB, XMMUYECKUH,

(UBUKO-XUMHUYECKUHN U GU3HUECCKUI aHATH3.

CpPE/ICTBOM



YMeThb: - MOIL30BaThHCS Ta6HI/II_[aMI/I " CIIpaBOYHUKAMU BI:IGI/IpaTI: METOABI aHAJIM3a

XUMHYCCKUX 3JICMCHTOB B IIPUPOJHBIX Cpeaax.

BJIaIIeTb: -METOJaMU MMOCTPOCHUSA XUMHUYCCKUX MOI[GJ'ICﬁ IIpU pCHICHUHA ITPOU3BOJCTBCHHBIX

3a7ad.

OueHoyHbIe CpecTBA /151 TEKYIIEro KOHTPOJIs YCIeBAeMOCTH, MPOMEKYTOYHOM aTTecTalun
10 UTOTraM OCBOEHHUS JMCHMILIUHBI M Y4eOHO-MeToAuYecKoe obecneyeHue CaMoCTOATeIbHOM

padoTHI CTY/IEHTOB

Bomnpocsl k nepBoii arrecTanuu
TECTBI

I. BemectBa. BemnjectBa mpocThie U CloXHbIE. DU3MYECKHE U XUMUYECKUE SIBJICHUS. 3aKOH
coxpaHeHus Maccbl. DU3nUecKre U XUMHUUYECKHe CBOMCTBa BemecTB. CMecH.

1. XuMudeckue siBICHUs HAOII01al0TCs MIPH:

1) rpO30BBIX pa3psaax;

2) cmemmBaHuy (popMalbIeTuaa U BOJIBL;

3) HarpeBaHUM CMECH KEJIE3HBIX OMIIOK U CEephbI;
4) ¢punbTpOBaHUE TOMATHOTO COKA.

2. I3 01HOTO XMMHYECKOTO BEIIECTBA COCTOUT (PU3MIECKOE TEIO:
1) aBTOMOOWIIB;

2) TeNeBU30p;

3) MeIbXHUOpOBast JOXKKa,;

4) MenHasi MPOBOJIOKA.

3. PacTBOpeHHEM B BOJIE MOKHO OYUCTHUTD:

1) »ene3HbIe ONMUIIKH OT IPUMECEH APEBECHBIX OIMHIIOK;
2) MEIHBIE OMUIIKU OT IPUMECH >KEJIE3HBIX OMHIIOK;

3) HaTpHil OT IPUMECH KaJIus;

4) xnopuz HaTpuUs OT IPUMECH HUTpATa Kajusl.

4. MarHut MOXHO WCIIOJb30BaTh IS pa3flCiCHUsS HAa OTIC/IbHBIC KOMITIOHCHTBI CMECh,
COCTOSIIYIO U3:

1) cepsl u kpacHoro pochopa;

2) ’KeJIe3HBIX U IPEBECHBIX OIUIIOK;

3) pedHoro necka u MUTHEBOM COJIbI;

4) MoOBapeHHOM COJIM U caxapa.

5. B Boze pasmemanu riauHy. Paznenuts moiaydeHHYH0 HEOJAHOPOJHYIO CMECh HAa OTAEJIbHBIE
KOMIIOHEHTSHI (BOAY U IJIMHY) MOYKHO:

1) dunpTpoBaHreM Ha GymMakHOM (DHITBTpE;

2) TUCTUILISIUCH;

3) oTcTanBaHuEM;

4) C TOMOIIIbIO MarHUTA.

6. dunbrpoBaHnMe Ha OyMaXHOM (UIBTPE MOXHO HMCIIONB30BaTh ISl pa3lelieHUs] Ha
OTJEIbHBIE KOMIIOHEHTBI CMECh, COCTOSIIYIO H3:



1) BoasI 1 yKCycCa;

2) Mena v BOJbI,

3) GeH3UHA W BOJIBI;

4) BobI M caxapa.

7. C nomo1bio BOAbI U PUIBTPOBAHUS MOKHO Pa3/I€IUTh HA OT/IEIbHbIE KOMIIOHEHTHI CMECh:!
1) noBapeHHOI1 conu U caxapa,

2) caxapa M IpEeBECHBIX OIUJIOK;

3) noBapeHHO! COJIN U MYKH;

4) rekcaHa ¥ remnraHa.

8. O mpoTekaHu XUMHYECKOTO SIBICHUS 0053aTEIbHO CBUICTEIBCTBYET:
1) BbIACIIEHNE SHEPTHH;

2) MOsIBIICHUS 3ariaxa;

3) oOpa3oBaHKE HOBBIX BEIIECTB;

4) U3MEHEeHHE arperaTHOTO COCTOSTHHSI BEIECTBA.

9. IlosiBneHneM 3anaxa COPOBOXKAAIOTC XUMUYECKUE SIBJICHUS, IPOTEKAIOIINE BCIIEACTBUE:!
1) pacTBOpeHus cyab(uIa Kanus B COISTHON KUCIIOTE;

2) mpornycKaHHe YIJIEKUCIIOro ra3a B U3BECTKOBYIO BOJY;

3) TpO30BBIX pa3psaOB;

4) pacTBOpEeHHS MUTHEBOM COABI B CEPHOU KHCIIOTE.

10. OOpa3zoBaHMeM oOcaaka COMPOBOXKIAIOTCSA XUMHUYECKHE SIBJICHHS, MPOTEKAIOIIUe B
pe3ynbrare:

1) cmemuBanue Boaubix pactBopos KOH u HCI;

2) nponyckanue CO2 B BonHbIl pactBop Ba(OH)y;

3) pactBopenue SO> B H2O;

4) cmemmBanue BoAHBIX pacTBopoB NaxSO4 u BaCls.

Bomnpoc OtBer
1 1,2,3
2 4
3 1
4 2 II. AtoM. XuMHUYECKHH 3JIEMEHT. AJIOTPOMHUSI.
S 1,2,3 Xumuaeckue GopmMyipl. XUMUYECKHUE YpaBHEHUs. 3aKOH
6 2 nmocrosiHcTBAa cocraBa. Monekyna. HMon. Bemectsa
7 2,3 MOJIEKYJIIDHOTO U HEMOJIEKYJSIPHOTO  CTPOEHHUSI.
8 3 OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsI U MOJICKYJIIpHAs Macca.
9 1,3
10 2,4 1. VKaxuTe IpaBHIILHBIE 3AIIUCH:

1) M: (H2) =2;

2)m, (F) =19 u;
3) M:; (F2) = 38 r/mob;
4) M (H2SO4) =98 r.

2. VYKaXHUTE YHUCIO 9JICMCHTOB, BXOIANIHUX B COCTaB MNCPCUYHCIICHHLIX BCIICCTB — CHJIAH,
bynnepen, kapobopyHa, rpadur:

1) 4;

2) 3;

3) 2

4) 1.

3. O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE (a HE O IPOCTOM BEILIECTBE) BOJAOPOJ PeUb UAET B YTBEPKIACHUIX:
1) camblii pacripocTpaHeHHbIN Bo BeeneHnHoi;
2) HEe UMEET 3amaxa;



3) BXOJHT B COCTaB BCEX KHUCIIOT;
4) B Bozie MaccoBas n1os pasHa 11,1%.

4. OTMETbTE YTBEPKIACHUS, B KOTOPBIX TOBOPUTCSI O MPOCTOM BEIIECTBE (2 HE O XMMHUYECKOM
3JIEMEHTE) KUCTIOPOJ;:

1) BXOIUT B COCTaB BCEX OKCHIOB;

2) y4acTBYeT B Ipoliecce AbIXaHHs PACTCHUN U )KMBOTHBIX;

3) I10X0 pacTBOPUM B BOJE;

4) IMeeT HECKOJIBKO U30TOIIOB.

5. Kak mpocToe BemecTBo, Tak 1 XUMHUYECKUN SJIEMEHT OTPa’Ka€eT 3aIlUCh:
1) Oz;

2) 0%

3) Cu;

4) 2Ho.

6. XuMHUYECKHUI 3JIEMEHT XapaKTepU3yeTCs:

1) pacripocTpaHEHHOCTBIO B IPUPOJIE;

2) MaccoBO# J0JIeli aTOMOB B BEIIECTBE;

3) npuHAUIEKHOCTHIO K ONPEeIEHHOMY THITY CEMEHCTB (s-, p-, d-, f-);
4) TeMniepaTypoi MIaBICHUS.

7. IIpocToe BelecTBO XapaKTePU3yeTCs:
1) BaJIeHTHOCTHIO;

2) croCOOHOCTHIO HAMAarHUYMBAThCS;

3) 3apszom sapa;

4) pacTBOPUMOCTEIO.

8. Kak arom, Tak u mpocToe BEUIECTBO XapaKTepU3yeTcs:
1) pazmepowm;

2) Maccoit;

3) PIEKTPOOTPHUIIATETHHOCTHIO;

4) BaJICHTHBIMHU BO3MOKHOCTSIMH.

9. 3Hast XUMUYECKYIO (POPMYITy BEIIECTB, MOXKHO:

1) paccunTarh MaccoBbl€ JJOJIM ATOMOB JIEMEHTOB;

2) HAliTH OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJISIPHYIO ((POPMYITBHYIO) Maccy;
3) onpenenuTs CPeTHIO MacCcy MOJIEKYJIbI BELIECTBA;

4) npencka3aTh pacTBOPUMOCTB JIF0OOOTO BEIIECTBA B BOJIE.

10. /IBe MOsEKYJIBI KUCIOPOAA TOKa3bIBAET 3aIUCH:!

1) 20;
2) O2;
3) 202;
4) 2/3 Os.
Bomnpoc OTtBer
1 1,2
2 2
3 1,3,4
4 2,3
5 3
6 1,2,3
7 2,4

-




N
(98]

10

I11. Moab. Moasipaas macca. 3akoH ABoraapo. MoJisipHasi KOHIEHTPalus rasa.

1. YkaxuTe MONSPHYIO KOHIEHTparuio (Moiw/am®) Ha Maccoif 3 T, MOMEIIEHHOTO B COCY
00beMOM 5 M>:

1)0,1;

2)0,2;

3)0,3;

4) 0,4.

2. Onun mMomb Boasl (t =4°C, p = 101 xIIa) comepkutcs B ee MOpHuu 00BEMOM:
1) 22,4 mv?;

2) 0,18 mm>;

3) 36 nv;

4) 18 M.

3. Haubomnwmmee uncno monekyd (t = 25°C, p = 101 kIla) cogep>xutcs B MOPIUHA:
1) a30Ta XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM 3 MOJIb;

2) yraekucioro raza Mmaccoi 440 T;

3) Bozbl 06beMOM 36 cMm;

4) o30Ha 06BemMoM 400 1.

4. B peakuuu cuHTE€3a aMMHaKa M3 MPOCTHIX BEIIECTB O0OBEM a30Ta OTHOCUTCS K 00beMy
BOJIOPOJA KaK:

)1:1;

2)1:2;

3)1:3;

4)1: 4.

5. IlnotHOCTS (H.y.) Kakoro rasa pasHa 1,964 r/nqm>?
1) meraHa;

2) KUCI0pO/a;

3) o30Ha;

4) yraekucioro rasa.

6. OTHOCUTENBHAS MJIOTHOCTD T10 TENMI0 paBHA 12 1715 rasa:
1) okcuna yraepona (I1);

2) okcuna yraeponaa (IV);

3) o30Ha;

4) kucnopoaa.

7. OTHOCUTENBHAS IIOTHOCTH T'a3a Mo renuo paBHa 4. UeMy paBHa OTHOCHUTEINbHAS MIJIOTHOCTD
rasza no BoAaopoay?

1) 2;

2)8;

3) 16;

4) 32.

8. OguH MOJIB COAEPIKUT MOPIIMU BEIIECTB:
1)22,4 IM® JKUIKOH BOJIB;

2) 22,4 am® kucnopona (1.y.);

3) 48 r o30Ha;



4) 233 r cynbdara Gapwusi.

9. Beibepute npaBuiIbHBIC YTBEPKICHUS. [Ipy OMMHAKOBBIX YCIOBHSIX B MOPIHAIX KUCIOpOAA U
030HA PaBHOTO 00bEMa COJIEPIKUTCS;

1) onHAKOBOE YHCIIO AaTOMOB;

2) OIMHAKOBOE YUCIIO MOJIEKYJI;

3) onuHAaKOBas Macca;

4) pa3Has macca.

10. Beibepute mnpaBHIbHBIE yTBepXkAcHHS. [IpU OIWHAKOBBIX YCIOBUSAX MOPIHUUA O30HA H
KHUCJIOpOJia PaBHOW MacChI:

1) conepxaT OJIMHAKOBOE YMCIIO AaTOMOB;

2) coneprkaT OJUHAKOBOE YUCIIO MOJIEKYJI;

3) 3aHMMAaIOT paBHBINA 00BEM;

4) conepkat 0IMHAKOBOE CYMMapHOE YHCJIO MPOTOHOB B aTOMax.

Bomnpoc OtBer
1 3

2 4

3 4

4 3

5 4

6 3

7 2

8 2,3,4
9 2,4
10 1,4

IV. TunoBbie pacueTHbIe 32124

1. Cmemanu cepy maccoit 6,40 r HIUHKOBBIMU ONMUJIKAMUA XUMUYECKUM KosinuecTBoM 0,15 moiib
u cMech Harpenu. Haligute maccy (T) MOJIy4eHHOTO IPOAYKTA.

2. Cmenranu paBHble 00beMbl O2 u CoHz. Halinure oTHOCHTEIBHYIO TIIOTHOCTh MOJYYEHHOM
ra3oBoi cMecH (H.y.) IO BOJIOPOTY.

3. Paccuwmraiite maccy (T) aToMOB XJIOpa B MOPIUHU XJIOpHUaa amomMuHus 13,35 T.

4. MaccoBast 1ofisi KUCJIOpoja B ero cMmecu ¢ renueMm paBHa 80%. Paccuutaiite 00beMHYIO
nogo (%) renust B CMECH.

5. MaccoBast 107151 aTOMOB XJI0pa B ero okcuze pasHa 47,02%. Ykaxure GopMyiy OKCHAA.

6. MaccoBag 10J11 aTOMOB diieMenTa B okcuiae 9304 paBHa 72,4%. Uto 310 3a 31eMeHT?
9

7. JlaHbl 06pa3Lbl XJI0pa ¥ AMMHAKA, KaK/IbIH 06beMoM (H.y.) 2,24 1v>. Bo CKOIBKO pa3s 4ucio
aTOMOB B OJTHOM U3 00pa3IioB O0JbIIE?

8. I'a3pl KUCITOPOI U A30T CMENIAIM B MacCOBOM OTHomIeHuu 1: 3 coorBercTBeHHO. Haitnure
Maccy (T) Takoi cmecu oosemMoMm (H.y.) 100 mv’.

9. Cmewanu paBHble Macchl razoB CHs m Nz, HaliiuTe OTHOCHTENBHYIO IJIOTHOCTH 3TOM
ra3oBOil CMECH MO XJIOpY.

10. Maccet mopuwmii O2 u CO papabl. Halimute otHOmenne oobema CO k 00bemy Oy.



Bomnpoc OtBer
14,55
14,5
10,651
66,7%
C1h0Os
Fe

B 2 pa3a 06oJblie B MOPIIUN aMMHUAKa
1291
0,287
0 8:7

— |\ O |0 (I[N | |W|N|—

V. Ctpoenne sinep atomoB. U3oTonsl. Hykanasl. SIBieHusi painoakTHBHOCTH

1. DeKTpoHeHTpaIbHbII aTOM a30Ta coaepkut 7p u 7e. Mon N3 conepkur:
1) 7p u 7e;

2) 10p u 7e;

3) 7p u 10g;

4) 4p u 10e.

2. DIeKTpoHeHTpanb bl aToM Kanblus coaepsxkut 20p u 20e. Mon Ca?’ conepxkur:
1) 20p u 20eNe

2) 18p u 20¢;

3) 20p u 18e;

4) 20p u 22e.

3. BonbIie MpoTOHOB, YeM AIEKTPOHOB COACPKHUT YACTHIIA, CUMBOII (hopMyIia) KOTOPOHU:
1) NHs™;

2) Mn;

3) S*;

4) O..

4. Hucno mpoTOHOB paBHO YHCITY 3JEKTPOHOB B YaCTHIIE, (OPMYIIa KOTOPOii:
1) NH4";

2) T20;

3) H;O';

4) SO4%.

5. Uucio npoTOHOB B 3IEKTPOHEUTPATILHOM HYKIIMJE:

1) Bceraa paBHO YHCITYy HEUTPOHOB;

2) Bcerza paBHO YHCIy 3JIEKTPOHOB;

3) paBHO aTOMHOMY HOMEPY 3JIEMEHTA B IIEPUOJUICCKON CUCTEME;

4) paBHO pa3HOCTHU MEXAY HYKJIOHHBIM YHCIIOM U YMCJIOM TEUTPOHOB.

6. MaccoBoe 4KciIo B TOYHOCTH PABHO OTHOCHTEIBHOM aTOMHOM Macce JIs HyKJIU/a:
65(y-

1) *°Cu;

2) 1*C;

3) 33Cl;

4) 2Na.

7. DNEKTPOHEUTPAIBHBIN aTOM KaKOTO JIEMEHTA COAECPKHUT CTOJBKO K€ JIEKTPOHOB, CKOJIBKO
MX COJEPXKUT B IBYX MOHaX NH4™?
1)N;



2)F;
3) Ne;
4) Ca.

8. Vkaxxute cMBOJI caMOU TS)KEIOHN YaCTHUIII:
1) a;
2)p;
3)D;
4 T.

9. CKOJBKO Pa3IMYHBIX MO0 W30TOMHOMY COCTaBY MOJICKYJI BOAOPOJAa MOXKHO TOJYYHTHh W3
HYKJIAIOB H,DuT?

1) 4;

2) 6;

3)8;

4) 10.

10. CxoybKO pa3iIMyHBIX IO H30TOMHOMY COCTaBY MOJIEKYJ BOJbl MOXHO IOJIYYUTh U3
HYKJIM]IOB 'H, D, Tu '°0?

1) 2;

2) 4;

3) 6;

4) 8.

Bomnpoc OtBer
1 3
2 3
3 2
4 1
5 2
6 2
7 4
8 1
9 2
10 3

VI. CTpoeHue 3J1eKTPOHHBIX 000J104€K ATOMOB

1. YkaxxuTe 371eKTPOHHYIO KOHPUTYpAITUIO aTOMa 3JIeMEHTa C MPOTOHHBIM YUCIoM 15:
1) 1s%2s%2p%3s?;

2) 1s22s%2p®3s%3p!;

3) 1s%2s%2p°3s%3p?;

4) 15%2s*2p%3s23p°.

2. KakoBa cokpamieHHas SIeKTPOHHAs KOH(HMIypalds aToMa J3J€MEHTa C MOPSAKOBBIM
HOoMepoMm 207

1) [Ar] 4s';

2) [Ne] 3s';

3) [Ar] 4s%;

4) [Ne] 3s2.

3. YKakute 51eKTPOHHYIO KOH(PUIypaIuio Hykmuzaa 1° H:
1) 1s!;

2) 1s%;

3) 1s22s!;



4) 1s%2s2.

4. CKOJIbKO HECTIAPEHHBIX NEKTPOHOB COEPKUT HYKIN °N B OCHOBHOM COCTOSIHHU?
D1
2) 2;
3)3;
4) 4.

5. VYkaxuTe COKpaIIEHHYIO JJICKTPOHHYIO KOH(UTYpaIlMi0 OCHOBHOTO COCTOSIHHSI aToMa
Maprasua:

1) [Ar] 3d34s?;

2) [Ar] 3d°4s?;

3) [Ar] 3d°4s';

4) [Ar] 3d%4s?.

6. qI/ICJIO HeCHapeHHI:IX BJIGKTPOHOB B aTOMC Q)oc@opa B OCHOBHOM COCTOjAHHU paBHOI
1)5;
2)4;
3) 3;
4) 2.

7. HaunbonpIinee 4yuciao BakaHTHBIX (HE3aMOJHEHHBIX) OpOWTaIeii Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
CJIO€ B OCHOBHOM COCTOSIHUU UMEET aTOM:

1) Na;

2) Al

3)P;

4) CL

8. Ykaxkure uuciio He3anodHeHHbIX 3d-opOuTanell B OCHOBHOM COCTOSIHUM aToma V:
1) 4;
2) 3;
3)2;
4) 1.

9. Yncno HeCapeHHBIX AJIEKTPOHOB B OCHOBHOM cocTostHHH atoma Cr paBHO:
1) 6;
2)5;
3) 4;
4) 3.

10. Ykaxxute cyMMapHO€ YHCJIO S-3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM cocTosiHuM atoma Cu:
1) 8;
2) 6;
37
4) 5.

Bomnpoc OTtBer
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VII. Ilepuognyeckasi cucreMa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

1. Jlerue octanbHBIX NEPEUUCIEHHBIX JJIEKTPOH TEPSET aTOM:
1) Na;

2) Mg;

3) Al

4) Si.

2. Kakue yTBepKIeHHUs CIIpaBeIIUBBI IJIs MOCIEI0BATEIbHOCTH AeMeHToB C, N, O?
1) cneBa HampaBO yMEHbILIAETCS PaUyC aTOMA;

2) cieBa HaNpaBO YMEHbBINACTCS AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh ATOMOB;

3) cipaBa HaJIeBO BO3PACTAET YHMCIIO FJIEKTPOHHBIX CIIOEB;

4) cneBa HanpaBoO yBEJIMYMUBAETCSI YMCIIO BaJCHTHBIX 3JIEKTPOHOB.

3. AtoM »syiemMeHTa 3-TO MEPUOJa B OCHOBHOM COCTOSIHUHM COJEPKUT TPH HECMAPEHHBIX
anekTpoHa. KakoBsl (hOpMyITbI IETY4YET0 BOJIOPOJTHOTO COSTUHEHUS M BBICIIIETO OKCH/IA dJIEMEHTA.

1) OHz u 2,05:

2) OH3z u 3,03;

3) OH; u D20s;

4) OHz u 220s.

4. PacrnoyioxeHHbIE B OJTHOM U TOM K€ IEepHoJie XuMuueckue nemMeHTsl Ca u Se paznuyarorcs
MEXIy COOOM:

1) yucIOM BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

2) paanycoM aToma;

3) dbopMyI0ii BBICIIETO OKCHIA;

4) 9UCTIOM 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOME.

5. ®opmymna BeIcIeTo okcuaa 3eMenTa 3,05, Ykaxute GopMysy €ro JISTy4ero BOJOPOIHOTO
COEIMHEHUS:

1) OH;

2) OHy;

3) OHz;

4) OHa.

6. Katnon HekoToporo sneMenTa " uMeeT dIeKTpoHHyI0 KoHdurypamumio 15*2s*2p®3s23p°. K
KaKOMY CEMENCTBY OTHOCUTCS 3JIEMEHT D7

1)s;

2)p;

3)d;

4) f.

7. K kakoMy ceMeiiCTBy OTHOCHTCSI 2JIEMEHT, KaTHOH KOTOpOTro °° MMeeT 3JeKTPOHHYIO
koHpurypaumo 1s22s22p°3s23p®?

1)s;

2) p;

3)d;

4) f.



8. 3Has ToNbKO HOMEp Tpynmbl A, B KOTOPOM PACHOJIOKEH SJIEMEHT, MOXXHO IS HEro
npeacKas3aTh:

1) bopmyy BOZOPOTHOTO COCTMHECHHUS;

2) 4MCII0 SHEPTrEeTUUYECKUX YPOBHEN B aTOME;

3) dbopmyny BBICIIETO OKCH]IA;

4) 4nCII0 BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME.

9. ®opmyna BbICHIErO OKcuaa sneMeHTa 207. YKaXuTe 3IEKTPOHHYIO KOH(UIYpaIHIo
BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB aTOMa 3JIEMEHTA!
1) ns’np?;
2) ns’np’;
3) ns’np?;
2

4) ns‘np°.

(O R N OS]

10. IT10THOCTH MIPOCTENUIIETO BOJAOPOAHOTO COEAUHEHHUSI HEKOTOPOIO JIEMEHTA TaKasl ke, Kak
U y KHUCTIOpOoJia. YKAXKHUTE COKPAIEHHYIO SJICKTPOHHYIO KOHPHUTYPAIIHIO aTOMa JIEMEHTA:

1) ...25%2p"
2) ...3s%3p*
3) ...3s%3p”:
4) ...2s%2p°.

Bomnpoc OTtBer
1 1

2 1

3 2

4 1,2,3
5 3

6 3

7 1

8 1,3,4
9 4

10 3

VIII. Ilpupona n Tunbl XUMHYeCKUX cBa3ell. KoBajleHTHas1 cBSA3b

1. Tonbko MO OOMEHHOMY MEXaHU3MY KOBAJICHTHBIC CBSI3M 00pa30BaHHEI B:
1) MosieKyJIie BOJIHI,

2) HOHE aMMOHWUS;

3) MoJIeKyJie aMMHAKa;

4) monekyne gropuma 6opa (III).

2. Tlo HOHOPHO-AaKIENTOPHOMY MEXaHU3My XHUMHUYECKash CBs3b OOpa3yercs B MOJEKYJax
(noHax):

1) H3N - BF3;

2) H3:0™;

3) NH;3;

4) CO».

3. ATOM ¢ 27eKTpoHHOH KoHdurypamueii 1s?2s?2p® MoxkeT 00pa3oBaTh KOBAJEHTHBIX CBs3€H
0 0OMEHHOMY MEXaHU3MY:

1) ueTnipe;

2) Tpu;

3) nee;

4) oany.



4. AtoM c »nekTpoHHOH koHdurypanumeil 1s*2s?2p* Moxer 06pa3oBaTh KOBAJEHTHBIX CBS3EH
0 0OMEHHOMY MEXaHU3MY:

1) uetnipe;

2) Tpu;

3) nee;

4) onny.

5. Tonbko OJHY KOBAJICHTHYIO CBSI3b MO OOMEHHOMY MEXaHH3My MOTYT 0Opa3oBaTh aTOMBI
3JIEMEHTOB:

1)N;

2) H;

3) Cl;

4) O.

6. Tpu cBs3M 1O OOMEHHOMY MEXaHH3My M OJHY IO JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MOXET
o0pa3oBaTh aTOM:

1) C;

2) O;

3)N;

4)F.

7. JIBe cBs3m 1O OOMEHHOMY MEXaHM3My M JBE IO JIOHOPHO-aKIENTOPHOMY MOXET
o0pa3oBaTh aTOM:

1)H;

2)F;

3)O;

4) Li.

8. Ilpu oOpa3oBaHMHM XWMHYECKOW CBSI3U B POJM AaKIENTOpa AJIEKTPOHHOW Mapbl MOTYT
BBICTYIATh:

1) atom H;

2) uon H';

3) anuon H;

4) monekyna BFs.

9. IIpu oOpa3oBaHMM XWMHYECKOW CBSI3M B KAauecTBE JOHOpA DJIEKTPOHHOW Mapbl MOTYT
BBICTYTIATh:

1) atom H;

2) anuoH H7;

3) monekyna NHz;

4) monexyna CHa.

10. CBs3b, 0Opa3oBaHHasi 110 JOHOPHO-aKLENTOPHOMY MEXaHU3MY, IPUCYTCTBYET B YaCTHUIIAX:
1) HNOs;

2) HxO;

3) NHs;

4) CO.

Bomnpoc OTtBer
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Oxcunanl

1. Okcua amoMHUHUS TPOSBIISIET KUCIOTHBIE CBOMCTBA, pearupys c:
1) H20;

2) HNO;3;

3) KOH;

4) NaxO.

2. Oxcupn meau (1) u okcn MMHKA MPOSIBISTFOT OCHOBHBIE CBOKMCTBA, pearupysi c:
1) Ho;

2) HC;

3) H20;

4) CO.

3. Vkaxute GopMyy OKCHIOB, KOTOPBIE MOTYT B3aMOJICUCTBOBATH C KUCIIOPOJIOM:
1) COy;

2) CO;

3) P20s;

4) SO».

4. B npobupku, cogepxkamue okcuasl AloOs3, SO3, P20Os, KO, SiO», nobaBunu Boay. Jlakmyc
MpHOOpETaeT KPACHYIO OKPACKY B IPUOOPKAX C OKCHIAMHU:

1) AlO3, SOs;

2) SO3, P>0s;

3) K20, P20s;

4) SO;3, P20s, Si0,.

5. Mexnay co0oifi MOryT B3aUMOJICHCTBOBATH OKCHIBI, OOpa30BaHHBIC SJIEMEHTAMH C
ATOMHBIMU HOMEPAMHU:

1) 1 ul3;

2)4ull;

3) 1 u30;

4) 12 u 16.

6. B ipo6upku, cogepxkamue okcuasl BaO, CuO, N2Os, NaxO u ZnO, no6asunu Boay. Yuncio
MPOOUPOK, B KOTOPBIX JIAKMYC MPUOOPETAET CHHIOID OKPACKY, PABHO:

1) 5;

2) 4,

3) 3;

4) 2.

7. C xucnopogom HE moryTt B3anMoeiiCTBOBATh OKCHJIBIL:
1) ALOgs;

2) CO;

3) SOs3;

4) HyO.



8. Ilpu B3ammogelicTBIM Kakoro okcuaa ¢ BoaHbsIM pactBopoMm KOH o6pa3zyetcs conb coctaBa
K[3(OH)4]?

1) MnOs3;

2) N2Os;

3) Cr03;

4) CrO:s.

9. Ykaxure QopMysly OKCHIA, MOJICKYJIa KOTOPOTO COJEPXKHUT YEThIPE HEIMOJICIICHHBIC Maphl
3JICKTPOHOB:

1) SO2;

2) CO»;

3) SOs;

4) HO.

10. B MOopsAAKEC IMOCICAOBATCIBHOIO YBCIWMYCHUA YHCJIa HCIIOACJICHHBIX IIap 3JICKTPOHOB B
MoJIeKyJie (POPMYJIIbI OKCHJIOB 3AIIUCAHEL B PAY:

1) H20, SOz, SO3, CO»;

2) H20, SO», CO,, SO3;

3) H20, SO3, SO, CO;

4) H20O, CO», SO,, SOs.

Bomnpoc OtBeT
1 3,4

2 2

3 2,4

4 2

5 2,4

6 4

7 1,3,4
8 3

9 2

10 4
OcHoBanusi

1. T'uapokcu aaroMUHUS 00pa3yeTcsl MPU B3aMMOJCHCTBUHU (JCKTPOIUTHI B3STHI B BHUJC
BOJHBIX PacTBOPOB):

1) AlOszu HxO;

2) AlOs u KOH;

3) AI(NOs3);(4,26 1) u Ba(OH) (5,13 1);

4) Alx(SO4)3 (3,42 1) u KOH (6,72 1).

2. Mexny coOoii B3aMMOJICHCTBYIOT (CHIIBHBIE OCHOBAHWSI B3AThHI B BHJIC BOJHBIX PAacTBOPOB):
1) HCI u Ba(OH);;

2) NaOH u Be(OH);;

3) KOH u NaCl,

4) Ca(OH)2 u SOs.

3. C pazbaBnennsiM pactBopoM NaOH pearupyer kaxoe U3 BEIIECTB B IpyIIax:
1) AL, KCI, (NH4)2S02;

2) P202, AI(OH)3, CuCly;

3) Mn20O7, ZnO, H3PO4;

4) SO», FeCl3, Zn(OH)..



4. llleno4m pearupyroT CO BCEMH:
1) pacTBOpUMBIMH COJISIMU;

2) KUCJIOTaMH;

3) okcugamu;

4) ampOTepHBIMU THAPOKCHIAMH.

5. OcHOBaHME MOXKHO TOJIYYUTh MPHU B3aUMOJCHCTBUU:
1) Fe2O3 n H>0;

2) MgSO4 (p-p) u NaOH (p-p, u30bITOK);

3) Zn(NOs3)2 u KOH (p-p, u30bITOK);

4) Ku H20.

6. Hutpat menu (II) o6pa3yetcs, korma Mexay co0oi pearupyroT (3JEKTPOJIUTHI B3ATHI B BUJIE
BOJHBIX PacCTBOPOB):

1) CuO u HNO;3;

2) Cu(OH)2 u NaNOs3;

3) CuClo m NaNOs;

4) Cu(OH)> u KNO:s.

7. O6a pearenra — H>SO4 (pa36.) 1 KOH (pa306.) — B3auMOeHCTBYIOT C:
1) CuCly;

2) AlbOs3;

3) Cr(OH);3;

4) CaO

8. 'mapokcua HaTpust 0Opazyercs MpU B3aMMOICHCTBHUM:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) HoSOq4;

4) HNO3

9. IIpu komHaTHOU TemriepaType ruapokcu meau (1) pearupyer c:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) HoSOq4;

4) HNO:s.

10. 'mapokcua MMHKA U OKCHJI ATFOMUHMS 110 OTACIBHOCTH B3aUMOJICUCTBYIOT C (25°C):
1) cCOnsIHOM KHCIIOTOM U MarHuem;

2) cepHOU KUCTIOTOW U THAPOKCUIOM HATPHS;

3) a30THOM KUCJIOTOM U XJIOPUIOM KaJIus;

4) ruapOKCUAOM Oapusi U HUTPATOM HATPHSI.

Bomnpoc OtBeT
1 3

2 1,2,4
3 3

4 1,2,4
5 2,4

6 1,2

7 2,3

8 2,3,4




10 2

Kucaorsl

1. OTHOOCHOBHBIM KHCJIOTaM OTBEYAIOT BCE KUCIOTHBIC OCTATKH (3aps/ HE
yKa3aH):
1) CH3COO, SOq4, S;
2) NO3, NO2, CH3COO;
3) NO2, SO3, NO;3;
4) CH5COO, POq, Cl.

2. Vkaxxute popMyIly YeTBEpTON <UIMIITHEH» KUCIOTHI:
1) HCI;

2) HBr;

3) HI;

4) HF.

3. CepoBosopon o0pa3zyeTcs, Koraa Mex1y co0oi pearupyror:
1) HCI (p-p) u cynbdat HaTpus;

2) HNOs (koH11.) u cynbhu kamus;

3) HCI (p-p) u cynbdun HaTpws;

4) H2SO4 (pa36.) u cepa.

4. Pa3znuuuth mpoOUpKu ¢ pa30aBICHHBIMU COJSIMU M CEPHOM KHCIIOTAMU MOKHO C TTOMOIIBIO:
1) MUTHEBOM COMBI;
2) ruApOKCHUAA KaJIHS;
3) ruapokcuia 6apus;
4) meau.

5. Paz6asnennsie Bogubie pactBopbl HC1 u H3PO4 MOXHO pa3nuuuTh C MOMOIIBIO:
1) NaNOs;
2) AgNOs;
3) Ca(OH)y;
4) NaxCOs.

6. ®opMyna KUCIOThI, OTBEUAIONIEH BBICHIEH CTENEHW OKHUCJIEHHUs atoMa sneMeHta, Hs3,07.
Kaxkue eme KUCIOTHI COOTBETCTBYIOT TAKOM CTENEHU OKUCIICHUS AJIeMEeHTa?

1) H29,07;

2) H203;

3) HsD0g;

4) H330s4.

7. Kax H2SO4 (pa36.), Tak u HCI (pa36.) pearupyior c:
1) CuO;

2) AI(NO3)s;

3) BeOH)y;

4) Ag.

8. IIpob6upku ¢ pazdasnerasiMu HoSO4 n H3PO4 MOXHO pa3nuyuuTh ¢ TOMOIIBIO:
1) KOH;
2) MgO;



3) Cu;
4) nakmyca.

9. KucioTsl 00pa3yroTcs pU pacCTBOPEHHUH B BOJIC OKCHUIOB JIEMEHTOB CEMEHCTB:
1)s-unp-;

2) p-ud-;

3)s-ud-;

4) s-, p-, d-.

10. KucnoTHble CBOWMCTBA COEAMHEHUH IOCTENEHHO HAPACTalOT B HPYyMIax:
1) HF, H2SO4, HC1O4;

2) HoSO4, HF, HC1Og4;

3) HAIO,, H>CO3, HNOs;

4) H2COs3, HAIO2, HNO:.

Bomnpoc OTtBer
1 2

2 4

3 3

4 3

5 2,3
6 2,4
7 1,3
8 2

9 2
10 1,3
Coummn

1. Conb obpasyercs, korna ¢ HoSO4 (paz6.) pearupyrot:
1) KCI (p-p);

2) NaxCOs3;

3) Cu;

4) Ca(OH)..

2. YKaxuTe psl, B KOTOPOM KaXKIO€ W3 BEIIECTB B PEAKIMH C COJSHON KHUCIOTOW oOpasyer
COJIb:

1) Zn, AL2O3, K»SOs3;

2) AI(OH)3, ZnO, BaSOyu;

3) NaNO,, KF, Ca(NO3)2;

4) CuO, NaOH, SO:s.

3. lanbl dhopmynsr BemectB: Mg, Mg(OH),, MgCO3, MgO. Ckonapko W3 HUX B PEAKIUU C
A30THOW KUCIIOTOH 00pa3yroT coib (comu?)

1) 4;

2) 3;

3)2;

4) 1.

4. C o0pa3oBaHHeM COJIM ¢ BOJHBIM pacTBOpoM cyibdaTa meau (II) pearupyror meTasmibl.
1) Zn;
2) Hg;
3) Ag;
4) Fe.



5. B BOIHOM pacTBOpe XMMUYECKOE B3AMMOAECHCTBUE BOZMOKHO MEXIY COJISIMH:
1) NazS u CuCl;

2) CaCly u NaxCOg;

3) Ba(NO3)> u KCI;

4) AgNOs u NaF.

6. Conb 0Opasyercs, koraa kK pactBopy BaCl qo6aBisitoT:
1) a30THYIO KHCIIOTY;

2)CepHYIO KHCIIOTY;

3) cynbdar xanus;

4) HUTpAT HATPHSL.

7. BBOIHOM pacTBOpE OCYIIECTBUMBI PEaKIIMU MEKY:
1) NaCI u BaCOs3;

2) ZnSO4 u KOH;

3) Zn(NO3)2 u Cu;

3) FeS u HCL.

8. Cob MOXHO TOJTYYUTh MPH B3AUMOACHCTBUU:
1) ZnSO4 (p-p) n Mg;

2) ALO3 u HNOs;

3) Fe(OH)3 u KCI (p-p);

4) BaCO3 u NaNOs (p-p).

9. Cynbdat kanpus 00pazyercs, KOraa BOJHBIN pacTBOP XJIOPHUIA KaIbIUS PEarupyer C:
1) NaHSOs3;

2) BaSOq;

3) NaxSOyq;

4) K»SO0:s.

10. Conb aMMOHUS MOKHO MOJYYHUTh IIPU B3aUMOICUCTBUU:
1) ammuaka u BOJIBI;

2) aMMHaKa 1 pa3z0aBICHHON CEPHON KUCIIOTHI;

3) cynbara aMmMoHuUA XJIopUaa 6apus;

4) xmopusa aMMOHUs 1 HUTpaTa cepedpa (1).

Bomnpoc OtBer
1 2,4

2 1

3 1

4 1,4

5 1,2

6 2,3

7 2,3

8 1,2

9 3

10 2,3,4

Cssi3b MEXKIY KiIIaCCaMU HCOPraHNMdeCKUX BEIIECTB

1. MoryT cCOBMeCTHO HaXOAUTHCSA B BOAHOM PAacTBOpPE BeLIeCTBa, (POPMYJIIbl KOTOPBIX:
1) MgOH)CI u HCI;
2) CuOH)NOs u KOH;



3) NH4HCOs u NH;3 - H2O;
4) NaHCO3 n H3CO:s.

2. C xaxnpIM u3 BeriecTB, popmynsl koTopsix O2, KOH, H20, B3aumopeiicTByer:
1) aMmmuak;

2) okcun cepsl (VI);

3) oxcun cepsl (IV);

4) OKCHJT MarHHUSL.

3. C KOH (p-p) pearupyet Kaxa0e U3 BEUIeCTB, (OPMYIIbl KOTOPBIX MPUBEIEHBI B pAIax:

1) CO,, P2Os, NaHCO3, AI(OH)3;

2) ZnO, Fe(OH)2, BaClz, H2SO4;

3) AlO3, Ca(HSO3)2, Zn(OH)z, N2Os;

4) CuCly, SO;3, BeO, SiOs.

4. Jlurugpooptodocdar aMMOHMS B BOJHOM PacTBOPE pearnpyeT C BEIIeCTBaMHU, (HOPMYIIbI
KOTOPBIX:

1) NHz;

2) KOH;

3) H3POy;

4) H2SOs.

5. Jns ocymecrnenus nepexona Ca(HSOs3), — CaSO3 He0OX0AUMO B3SITh:
1) H2SO3;

2) KOH;

3) H2SOyq;

4) Ca(OH),.

6. [1is ocymectBienus nepexona NaHSO3; — Na;SO4 He00X0auMO B3SITh:
1) H2SO3;

2) KOH;

3) H2SOy4;

4) K2SOs.

7. KapOoHat KaibIus pearupyer, a cyib(aT Kalius — HET, C BOJHBIM PACTBOPOM:
1) NaCl;

2) COy;

3) HNOs;

4) NH4NO:s.

8. Ilpu HarpeBaHUM COJH MOTYT 0Opa30BHIBATHCS:
1) KUCJIOTHBIN M OCHOBHBIN OKCHJIBI,

2) apyras coJib U IPOCTOE BEUIECTBO;

3) KHCIIOTA | IIEJI0Yb;

4) nBa ra3000pa3HbIX (H. y.) BEHIECTBA.

9. B BOZHOM PacTBOpPE BO3MOKHO B3aMMOJIENCTBHE MEXKILY BEMIECTBAMH, (DOPMYJIBI KOTOPBIX:
1) K2CO3 u CaCly;

2) Zn u CuSOy;

3) Cuu Zn(NO3)y;

4) H2S u CuSOa.

10. Vxaxwure (GOpMynbl BEIIECTB, NMPH HArpeBaHUU KOTOPBIX 0Opa3yloTCs COEAWHEHHUS,
KOTOPBIE MOTYT PearupoBaTh ¢ pa30aBICHHBIMU PACTBOPAMHU IIEIOYEH C 00pa30BaHUEM COJICH:

1) KNOs;

2) AI(OH)3;



3) CaCOg;

4) Cu(OH)s.

Bomnpoc OtBer
1 4

2 3

3 1,3,4
4 1,2,4
5 2,4

6 3

7 2,3

8 1,2,4
9 1,2,4
10 2,3

Bomnpocsl k 2 aTrecTanuu
OKMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbBIE PeaKIuu

1. Ykaxure ypaBHEHUE pPEaAKIMH, B PE3yIbTAT€ KOTOPOW CTENEHb OKUCJIEHHUS aTOMOB a30Ta
noHumxaercs ¢ 0 1o -2:

1) N2 + 4H,0 = N>H4 + 40H;

2) N2 + 4H,0 = 2NH20H + 20H;

3) N> + 6H" = 2NH3;

4) N, + 8H" = 2NH,4".

2. OT™MeTbTE ypaBHEHHE PEaklUd, B pe3yibTaTe KOTOPOW CTENEHb OKHUCIECHHS aTOMOB XJOpa
noseImaercd ¢ 0 go +7:

1) HC1 + 2H,0 = ClO, + 5H™;

2) Cl, + 6H,0 = 2C105 + 12H";

3) Cl, + 8H20 = 2CI04 + 16H";

4) 2HCI + H,0 = CI,O + 4H".

3. Vkaxure cXeMbl pEaKIUil, B PE3ylbTaTe€ KOTOPBIX CTEMNEHb OKHUCJICHUS aTOMOB XpoMa
noHMXkaercs ¢ +6 1o +3:

1) CrO4* + 4H" = CrO; + 2H0;

2) CrO4> + 4H,0 = Cr(OH); + 50H;

3) Cr,07% + 14H" = 2Cr** + 7TH,0;

4) CrO4* + 8H' = Cr + 4H,0.

4. OrMeTbTe€ CXEMbl WM YPaBHEHHs, B KOTOPBIX MEPOKCHI BOAOPOAA SABISETCS
BOCCTaHOBUTCJIEM:

1) H,O, + 2H" = 2H0;

2) H,0, = Oz + 2H;

3) H20; + KMnOs + H2SO4 — MnSO4 + K2SO4 + Oz + H20;

4) PbS + H,02 PbSO4 + H2O.

5. VYkaxure ypaBHEHHS pEaKIUMid, B KOTOPHIX CTEMEHb OKHUCJICHUS aTtomMoB (dochopa
noHmxaercs ¢ +3 o +1:

1) H3POs3 + 2H" = H3PO;, + H,0;

2) H3PO4 + 4H" = H3PO, + 2H0;

3) HPOs* + 2H,0 = H3PO, + 30H";

4) PO4* + 2HPO3> + 20H".

6. BCC QJIEMCHTHI, KaKOI'o pﬂ,ua OKHUCJIAKTCA B OKI/ICJII/ITCJII:HO-BOCCTaHOBI/ITCHLHOI\/JI peaKI_[I/II/I,
MPEJCTABICHHON CXEMOI



CrS3+ Mn?" NO3™+ CO3% — CrO4* + MnO4> + NO + CO; + SO4* ?
1)C, S, Cr;

2) Mn, N, S;

3) Mn; S, Cr;

4)Cr, S, N.

7. YKaXUTE€ CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, KOTOPBIE OKUCIISIIOTCS B PEAKIIMHU, CXEMa KOTOPOH
FeS> + HNO; — Fe(NOs); + H2SO4 + NO + HoO:

1) Fe;

2) N;

3)S;

4) 0.

8. B peakuun, cxema xotopoit Cr,07%” + 14H' + 6CI" = 3CL, + 2Cr*" +7H,0, okucnurensmu
SBIISIIOTCS ATOMBI 3JIEMEHTA, CUMBOJI KOTOPOTO:

1) ClL;

2) Cr;

3)H;

4) 0.

9. YKaxxuTe ypaBHEHUS IPOILIECCOB OKUCIICHUS:
1) Cr(OH); + 50H" = CrO4* + 4H,0;

2) CIO2” + 20H = ClO5™ + H20;

3) Zn02* + 2H,0 = Zn° + 40H;

4) H,PO, + 2H" = H3POs.

10. IIpu HarpeBanuu HUTpaTa cepedpa (1) BoccTaHaBIMBAIOTCS aTOMBI DJIEMEHTA(OB):
1) Tonbko cepedpa;

2) TOJIBKO a30Ta;

3) cepebpa u a3ora;

4) cepebpa 1 KUCIOpoaa.

Bormpoc OtBer
1 1

2 3

3 1,2,3
4 2,3

5 1,3

6 3

7 1,3

8 2

9 1,2
10 3

TemnoBoii 3¢ deKkT XMMUYECKON peakuuun

1. OTmeThTe ypaBHCHHS peaKUUi, JJIsi KOTOPHIX BEIUYMHA TeIioBoro sddexra Oyaer
IIPUMEPHO OAVMHAKOBOM:

1) KOHp-p) + HC1 = KClp-p) + H2O0);

2)N2=N+N;

3) NaOH p-p) + HNO3p-p) = NaNO3(p-p) + H2Oex;

4) CaCOs(r) = CaO¢r) + CO2n).



2. YKaxuTe cxXeMbl SK30TEPMHUECKUX IPOLIECCOB:
1)O+0=0;

2) H2Op) — H2Ory;

3) 2KNO3(r)= 2KNO2(r) + O2r);

4) Al (1s22522p°3s23p!) Al (1s22522p®3s!3p?).

3. VKaKHTE CXEMBI 9K30TEPMHYECKHX TIPOLIECCOB:
1) C (1s*2s'2p*) — C (15?2s%2p?);

2)F+F — Fy,

3) CsH1206(r) + 6021y= 6COx(r) + 6H20(x);

4) N2 + O2=2NO.

4. OTMCTBTC ypaBHeHI/ISI Hpouecca, HpOTeKaIOH_[eFO C HaI/I6OJIBL[II/IM BBIACJICHUEM TCIIJIOTHI:
1) 2Ha) + O2() =2H20(r;

2) 2Ha@)) + O2t) =2H200x);

3) 2Haw)) + O2(r) =2H20(;

4) CO2(r) = COn.

5. Ha ocHOBaHMM TepMHUYECKOTO ypaBHeHHUs peakiuu ropenus mnponera CsHgr + 9/20 o) —
COxr) + 3H20 () + 2060k /I ykaxkute TernoBoit dddext (k/x) peakiuu roperus cmecu C3Hg n O
XUMHUYECKHM KOJIMYECTBOM | MOJIb CO CTEXMOMETPUYECKHM COOTHOIIEHHEM 00BEMOB PEareHTOB:

1) 1498;

2) 1124;

3) 374,5

4) 187, 3.

6. YkaxxuTe 5K30TepMHYECCKUE MTPOIECCHI:
D) Fe’ +e — Foy

2) Haw) — 2Hgy

3) Mg — Mg + 2¢7;

4) Cagy*' + 2e = Caq).

7. DHAOTEPMUYECKUMU OyTyT MPOIECCHI:
1) Brgy- — Brey’ + ¢7;

2) b — Ly

3) Hgm — Hgewo;

4) CI(r)O +e — Cly.

8. Dueprus cesa3u H-CI paBha 431 xJ[>x/Mounb, a sHeprus cszeid H-H u CI-CI cooTBeTCTBEHHO
paBubI 436 kJ[>x/Moas. Ha ocHOBaHWYM 9THX AaHHBIX paccuMTaiiTe TerioBoi addext (k/x), peakiuu
oOpa3oBaHus 1 MOJIb XJIOPOBOJIOPO/IA H3 TMPOCTHIX BEIIIECTB:

1)+92;

2) +184;

3)-92;

4) -184.

9. Dueprus xumudeckoit cassu H-H pasna 7,24*10'° . Vkakure Temtosoit s¢dexr(xIx)
peaKnuy MpeBpaieHus] B aTOMBI MOJICKYJISIPHOTO BOZOPO/Ia MacCoii 4r:

1) +435,8;

2) +871,7,;

3) -871,7;

4) -435.8.



10. Iepsas >Heprus MOHM3AIMK aToMa Xjopa pasHa 20,8%107"° k. Haitnure snepruro (k/1x)
KOTOPYKO HAAO 3aTpaTuThb AJid IICPCeBOAA B KATHOHBI BCCX aATOMOB, COACPKAIIUXCA B MNOPHHHU
aTOMapHOTro XJiopa maccou 7,1r:

1) 62,6;
2) 125,2;
3) 187.8;
4) 250,4.

Bomnpoc OTtBer
1 1,3

2 2,3,4
3 1,2,3
4 1

5 3

6 1,4

7 1,2,3
8 1

9 3

10 4

CxopocTh XHMHYECKOI peaknuu U XHMHYeCKOe PaBHOBeCHe

1. YBeanuuTh BBIXOJ MPOAYKTOB o0patumoit peakuuu Noqr) + 3Har) =2NH3zr+ + Q MoxkHO:
1) moBkbIIIast 1aBJICHUE;

2) UCIOJNb3Yys KaTaau3aTop;

3) yBenuuMBasi KOHIIEHTPALMIO BOJIOPOAA;

4) noBbllIasi TEMIIEPATYPY.

2. B HanGoub1ieii CTeeHu CMECTUTh B CTOPOHY 00pa30BaHUs MPOIYKTa paBHOBECHE B CHCTEME
2502y + O2r) = 2S03(r) + Q MOXKHO, €CJIM OJTHOBPEMEHHO:

1) NOBBICUTH U 1aBIEHUE, U TEMIIEPATYPY;

2) IOHU3UTh JJaBJIEHUE, U TEMIIEPATYPY;

3) NOHM3UTH JABJIECHHE, IOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

4) NOBBICUTH JABJICHHUE, IOHU3UTh TEMIIEPATYPY.

3. PasnoBecue SO?3(pp) + H2O = HSO3¢p-p) + OH (p-p) — Q MOKHO CMECTHTB BIPABO, ECITH:
1) n006aBUTh KUCIIOTHI;

2) 106aBUTH BOAY;

3) n00aBHTH IETIOYb;

4) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY.

4. YMeHblIeHnEe 00beMa CMECTUTH B CTOPOHY HCXOIHBIX BEIIECTB PABHOBECHE IIPOLIECCOB:
1) CaCOs(r) = CaOgr) + CO2(r);

2) COx2(r) + H2O0x) = H2CO3p-p);

3) H2SO3(p-p) = H2Opx) + SO3);

4) 2NH3) = No) + Har).

5. VBenuuenne oObeMa CMECTUT PAaBHOBECHE B CTOPOHY MNPOJYKTa (IIPOIYKTOB) PEaKIUH B
CJIy4ae MpOIEeCCOB:

1) Ny + O2() = 2NOgry;

2) Cz) + O2n) = 2CO(w;

3) 2803 = SO2(r) + Oa(ry;

4) BaO() + COx2(r) = BaCOsx).

6. B cTopoHy 00pasoBanus cepoBoaopoaa pasHosecue mpouecca HoSppy = = H'(pp) + HS (pp)
— Q cmecTuTcs npu:



1) no6asnenun B pactBop NaHS;
2) NOJKHUCIIEHUH PacTBOPA;

3) NOHM)XEHUH TEeMIIEpaTyphl;

5) noamenayMBaHUK pacTBOpA.

7. IIpy NOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPbI:

1) Bo3pacTaer CKOPOCTh KaK 3K30TEPMHUUECKUX, TAK U YHIOTEPMUUECKUX PEaKIIU:

2) CKOPOCTh PK30TEPMUYECKUX PEaKIUil BO3PACTAET, a IHAOTEPMUUYECKUX — YMEHBIIAETCS;
3) CKOpPOCTb 3K30TEPMUYECKUX PEAKIIUN YMEHBIIACTCS, a SHTOTEPMHUUECKUX — BO3PACTAET;
4) yMeHbIIIaeTCsl CKOPOCTh KaK K30-, TaK SHIOTEPMHUUECKUX PEaKIIUMA.

8. PaBnoBecue mpouecca COxzr) + H2000) = H2CO30p-p) + Q B cTOpoHy 00pa3oBaHusl yrojbHOM

KHUCJIOTBI CMECIIAIOT:

CCJlIn:

1) noBelLICHUE AABICHMS;

2) NOBBILIEHUE TEMIIEPATYPHI;

3) yBenu4YeHHE KOHLIEHTPALMH YTIIEKUCIIOro rasa;
4) NOHUIKEHUE JaBJICHUSI.

9. 3menenue xumuueckoro koinnyectBa Beuiectsa A HE noBnuseTr Ha CKOPOCTh peakIuu:
1) Aw + B = AB;

2) 2Aw + Br = A2Bg;

3) 2Aw + 2B =2ABm;

4) Aw) + 2B = ABor).

10. CxkopocTh TOMOT€HHOM AK30TEPMHUYECKON PEAKIUU CHHTE3a aMMHUAKa MOXHO YBEIUYUTb,

1) noBeIcUTH TEMIIEPATYPY;

2) UCTIOIB30BaTh KaTaIN3aToD;
3) yBEIMYUTDH IABIICHUE;

4) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

Bomnpoc OtBer
1 1,3

2 4

3 1,2,4
4 1,3,4
5 2,3

6 1,2,3
7 1

8 1,3

9 3

10 1,2,3
PacTBoOpbI

1. YkaxuTe BEpHbIC YTBEPKICHUS:

1) npu 0O6pazoBaHUK PACTBOPOB YHEPIUS MOXKET KAK BBIACIATHCS, TAK U MOTJIOIIATHCS;

2) KOHIICHTPUPOBAHHBIN PacTBOP BCEr/a SBISICTCS HACBHIIICHHBIM;

3) HaCBILICHHBII PacTBOP MOXET OBITh pa30aBICHHBIM;

4) mpu yBENIMYEHUHM TEMIIEPAaTypbl pAacTBOPUMOCTh Ta30B B JKHAKOCTh Kak IPaBHIIO

YMEHBIIAETCH.



2. Xumundeckoe B3aumoaeiicTeue (20°C) BIuseT Ha paCTBOPUMOCTH B BOJIE BEIIECTB, (hOPMYJIbI
KOTOPBIX;

3. O6pa3oBaHue BOJIOPOTHBIX CBS3€H OKa3bIBAET BIMSHUE HA PACTBOPUMOCTD B BOJIE:
1) ammuaka;

2) 6ensona;

3) dropoBoOpOaa;

4)cynbgaTa Kamusl.

4. PacTBOpUMOCTD BEILIECTB B BOJIE BCETJ]Aa YBEIIMUMUBAETCS MPU:

1) UX XMMHUYECKOM B3aMMOJICHCTBHH C BOJIOM;

2) MOHWKEHUE AaBieHUs (JIs1 ra30B);

3) oOpa3oBaHHM BOJOPOHBIX CBA3EH MEXAY MOJIEKYJIaMU BOJBI M PACTBOPUMOTO BEILIECTBA;
4) NOBBILIEHUE TEMIIEPATYPHI.

5. HeoOxomuMo kak MOXXHO ObICTpee pacTBOpUTH Kycouek caxapa B Boxe. s 3Toro
HEOOXOIUMO:

1) oxyaguTh BOAYy;

2) MOJOTPETh BOAY;

3) pa3apoOuTh caxap;

4) mepeMenuBaTh pacTBOP.

6. Xyxe BCcero B BOJI€ PaCTBOPSAETCS:
1) nponanon-1;

2) mpomaHoBasi KUCIIOTa;

3) nponaHais;

4) mponaHos-2.

7. Hdanbr pactBopsl KBr, KNO3, CaCl, u Na;SO4 ¢ 0IMHaKOBOW TUIOTHOCTBIO M OJIMHAKOBOM
MOJISIpHOM KOHIeHTpauueil. Hanbomnpiiei 6yner MaccoBast 105l pacTBOpa:

1) KBr;

2) KNOs;

3) CaCly;

4) NaxSOs.

8. Ykaxute Gpopmymbl BEelIECTBa, HACKHIIIEHHBIE PACTBOPBI KOTOPBIX OYAYT pa30aBIeHHBIMU:
1) No;

2) HF;

3) CaSOg4;

4) KNOs.

9. B Bo/ie HanMeHee pacTBOPUM Ta3, GopMysia KOTOPOTo:
1) HCI;

2) SO»;

3) Oy

4) NHs.

10. PacTBop 00pasyercs, ecnu ¢ Bogon Mmaccoi 50 T cmemats 50 r:
1) sTanona;
2) a30THOM KHCJIOTHI,



3) 6en3omna;

4) mena

Bomnpoc OtBer
1 1,3,4
2 2,4

3 1,3

4 1,2,3
5 2,3,4
6 3

7 2,3,4
8 2,4

9 2

10 1

BJICKTPOJII/ITI/I‘ICCKaﬂ AUCcCo Al A

1. HecMoTpsl Ha HanMuKe B BOJHBIX PAaCTBOPAX IEKTPOIUTOB 3apsKEHHBIX YacTHL], pacTBOP
B 1I€JIOM DJICKTPOHEHUTPAICH. DTO OOBSICHIETCS TEM, UTO:

1) MOHBI B pacTBOpax I'MAPaTUPOBAHBI;

2) 4MCII0O AaHWOHOB BCETla PAaBHO YUCILY KATUOHOB;

3) MOHBI B pacTBOPE JBIXKYTCS XaOTHUECKHU;

4) cymMMapHBbI€ IEKTPUUYECKUE 3apsiibl KATHOHOB M AHMOHOB YMCIIEHHO PaBHBI.

2. Bognbie pacTBOPHI JIEKTPOIUTOB MPOBOISAT NIEKTPUIECKHH TOK 32 CUET:
1) TOJIBKO JIEKTPOHOB; 2) KAaTHOHOB | 3JIEKTPOHOB;
3) aHHOHOB U AJIEKTPOHOB; 4) KATUOHOB U AHUOHOB.

3. Kakyro posib urpaet BoJia Ipyu paCTBOPEHUH XJIOPHUJIA Kaaus?

1) npeBpalaer 3eKTpOHEUTpaIbHbIE ATOMBI KaJIUsl B KATHOHBI KaJIHs;
2) mpeBpallaeT MEKTPOHENTPaAIbHBIE aTOMBI XJIOpAa B @aHUOHBI XJIOPA;
3) BBICBOOOKAAET MOHBI KaJIMsl U XJIOpa U3 KPUCTANINYECKOM PEeILeTKY;
4) runpaTUpyeT HOHBI KU U XJI0pa.

4. ATOM XJIOpa U aHHOH XJIOpa MEXKAY cO00H pa3nyaroTcs:
1) pasmepamu; 2) XUMHYECKHUMH CBOMCTBAMU;
3) 4MCIOM AJIEKTPOHOB 4) 3apsaoMm saapa.

5. pH pactBopa Bo3pacraeT, KOoraa B BOAE PaCTBOPSIOT:
1) rumuH; 2) CH3NH;
3) &KUJKOE MBLIO; 4) A14Cs.

6. DiekTponuTHYecKas AUCCOIMAIUS YTOJIbHOW KHCIOTHI 00paTUMa, TaK KakK 3Ta KUCIIOTa:
1) cnabas; 2) HeycTouMBas;
3) cunbHas; 4) HepacTBOpUMa B BOJIE.

7. Okpacka jJaKkMyca U3MEHSIETCS B:
1) Boze; 2) BogaoM pactBope NaCl;
3) Bogaom pactBope HC1;  4) Bomrom pactBope KOH.

8. pH pacTtBOpa ymeHbIIaercs, KOr/ia B BOJIE 110 OTACIBHOCTH PACTBOPSIOT:



1) HC1u NH;3 2) SO u K>0;
3) NH4C1 u NazP0s4; 4) NaHSO04 u P2 Os

9. B pa36aBiieHHOM BOJTHOM PacTBOPE a30THOM KHUCIOTHI MPUCYTCTBYIOT YACTHUIIHI:

I) H,O; 2)H"; 3)HNO; 4)NOs

10. B pa36aBneHHOM BOAHOM pacTBope cynbdara xene3a (I1I) orcyTcTBYOT YacTHIIB:
1) aneKTpoHENTpaIbHBIE ATOMBI KEJE3a;

2) ruapaTHpOBaHHBIE HOHEI Fe’';

3) popmynbubie enuHUIB Fea(S04)3;

4) HermapaTHpOBaHHBIE HOHBI SO 4

Bomnpoc OtBeT
1 4

2 4

3 3,4,
4 1,2,3
5 2,3

6 1

7 3,4

8 4

9 1,2,4
10 1,3,4

HonHble ypaBHeHHS peaKIUi

1. Ykaxure cyMMy KO3 (HUIIMEHTOB B COKPAILIECHHOM HOHHOM YPaBHEHHUHU PEAKLIUU MEKIY
pactBopamu, conaepxxkamumu 1 Mmotb NaHSO3 u 1 mons Ba(OH);:
1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.

2. Vxaxure cymMmmy K03()(PpHUIHMEHTOB B COKpAILIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIIUN MEXKITY
pactBopamu, coaepxxkamumu 1 motb NaHCO3 u 0,5 mosie Ba(OH)a:
1) 3; 2)5; 3)7; 4)9.

3. CymMma xk03(p(pUIIMEHTOB B COKpAILIECHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEaKIMHU MEXIY PAaCTBOPOM
Ba(OH), u uz6sitkom H3P04 paBHa:
1)2; 2)3; 3)4; 4) 5.

4. PactBop Ba(OH), HachIaOT YTIEKUCIBIM T'a30M. YKOKUTE CyMMY KO3 PHUIMEHTOB B
COKpAIllEHHOM HOHHOM ypaBHEHHUHU PEaKLUU 00pa30BaHUs KOHEUHOIO IPOAYKTa:
1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.

5. Vkaxute cymMMy K03 (HUIIMEHTOB B COKPALICHHOM ypaBHEeHHH peakiuu NazP04 ¢
n30b1TKOM H3P04:
1) 2; 2) 4; 3) 6; 4) 8.

6. PactBop Ba(OH), nacwimarot okcunom ocdopa (V). Ykaxute cymMmmy K03((HUITUCHTOB B
COKpAILICHHOM HOHHOM YpaBHEHHH PEakIK 00pa30BaHUs KOHEYHOTO MMPOAYKTA:
1) 6; 2)5; 3)4; 4) 3.

7. Ykaxxute cyMMy KO3(()UIIUEHTOB B COKPALICHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIMH MEXTY
cynbdaToMm MHKA Maccok 3,22 T ¥ THAPOKCUIOM HAaTpus Maccoi 3,2 T:
1) 4; 2)5; 3) 6; 4)7.



8. Ykaxure cymMMy K03((pUIHMEHTOB B COKPAILICHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIMH MEXTY
xsnopugom xpoma (III) maccoii 1,59 r u ruapokcuaoM kanust maccoit 2,24 r:
1)5; 2) 6; 3)3; 4) 4.

9. lansl nousl, Gopmynsl koTopeix HCOs™ HY, K*, OH™ . Uncio BO3MOKHBIX PEaKIUi MEKITY
MOTIAPHO B3SATHIMU in'HAMH PABHO:

1) 6; 2) 5; 3) 4; 4 3.

10. JTansl nousl, hopmyiisl koTopeix SO?3 HY, Ba?", OH'". Uncii0 BO3MOMKHBIX peaKiuii
MEXy TONAapHO B3SATHIMU MOHAMM PABHBI:

1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.
Bomnpoc OTtBer
1 3

2 4

3 3

4 1

5 3

6 1

7 3

8 2

9 4

10 2

Hemetanbli: 0011asi XapakTepUCTHKA 3JIEKTPOHHOI0 CTPOCHNSI ATOMAa, PU3NYeCcKUX 1
XHMHMYECKHX CBOWCTB MPOCTHIX BEIECTB U COeAUHEHU M

1. DnemMeHThI moTyMeTaibl — 3TO:
1)C,B,N; 2)B, Si, As; 3)Ge, Te, S; 4) L, P, S.

2. Yxaxute GOpMyIbl COSTMHEHUH, HA3BAHUS KOTOPBIX UMEIOT OKOHYAHUE «HJ):
1) CazNy; 2) CaSOs; 3) CaO; 4) CaH»

3. B kauecTBe BOCCTAaHOBUTENEH AJIsl MOJTYYEHHUS] METAJUIOB U3 OKCUJIOB UCIIOIB3YIOTCS
MPOCTHIE BEUIECTK. | HEMETaIIbI:

1) yrmepon;  2) a3zot; 3) kpemHHii; 4) BOJAOPO/I.

4. MuHuMasbHas OTpULIATEIbHASI CTENIEHb OKMCICHHUS aTOMa HEMETAlIa B COEMHEHUSX
paBHa:

1)-5; 2)-4; 3)-3; 4)-2.

5. MaxkcuManbHas MOI0KUTENbHAS CTeIIeHb OKHUCICHUS aToMa HeEMeTalIa B COCINHCHUAX
paBHa:
1)+8; 2)+7; 3)+10; 4)+5.

6. TonbKO OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA B PEAKIMIX C IPYTUMU BEIIECTBAMHU MPOSBIISET MPOCTOE
BELIECTBO:

1) yrmepon; 2)azor; 3) drop; 4) dochop.

7. Kak ITOJIOKUTCIIBHBIC, TAK U OTPULATCIIBHBIC CTCTICHH OKHUCJICHUA B COCUHCHUAX
IMPOSABJIAIOT ATOMBI 3JICMCHTOM HEMCTAJIJIOB, CUMBOJIBI KOTOPBIX:

1)S; 2)0; 3)F; 4)N.

8. EI[I/IHCTBCHHyIO CTCIICHb OKUCJICHUS B CJIOKHBIX BCUICCTBAX BCEraa IposABIACT aTOM:



1) propa; 2)kucimopoma; 3)azora; 4)yriaepona.

9. Ykaxkute o0mIyro GopMyiny JETydruX BOJOPOIHBIX COCTUHECHUN 2JIEMEHTOB HEMETAIIIOB
VIIA rpynnsr:

1) HD; 2) H2D; 3) OH3; 4) OHa.

10. HeusBectHbl (T10Ka?) XUMUYECKUE COCTUHEHHMS IJIs1 SJIEMEHTOB HEMETAIIIOB, CHUMBOJIBI
KOTOPBIX:

1) He; 2) Xe; 3) Kr; 4)Ne.

Bomnpoc OTtBer
1 2

2 1,3,4
3 1,3,4
4 2

5 1

6 3

7 1,2,4
8 1

9 1

10 1,4

Boxopoa. Boxa

1. Vkaxure, Kakie XapaKTepUCTUKHU POIHAT BOJAOPO/I C TAIOTE€HAMM:

1) 4rcno BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

2) BO3MOKHOCTb MPOSIBJSTH B COEAIMHEHUSX CTETIEHb OKUCIICHHUS,
paBHy1o0 -1;

3) 4UCIIO ANEKTPOHOB, HEJOCTAIOIINX IO TIOJHOTO 3aBEPUICHUSI BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO
105

4) 4uCI0 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE.

2. Bogopon BeliensieTcs Ipy B3aUMOAECHCTBUU:

1) Cuu HCI (pa30.); 2) Zn u H2S04(paz6.);
3)NaH u H2O; 4) Cu H,0 (t°).

3. Crenenb okucnenus aroma H paBna -1 B cocTase:
1) SiH4 n NH3; 2)CH4 u CaHo;
3) LiAlH4 u SiHg; 4)HC1 nu HxO7".

4. Booposl — BOCCTaHOBUTENb, pearupys c:
1) CuO; 2)K; 3)O2; 4)CoHa.

5. Ilpu B3auMOAENCTBUY C BOJOM TUAPH KaJbLUS MPOMUIIET CBOMCTBA:
1) okucnurens;

2) BOCCTaHOBHTEIIS,
3) HM OKUCIIUTEIIS, HI BOCCTAHOBUTEJIS;
4) OKHCIIUTENSI U BOCCTAHOBUTEIS.

6. Yxaxute 00111y10 GopMyIly THAPUIOB IIETOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB:
1) MeH; 2)MeHz; 3)MeHs; 4) MeHa.

7. OT™METBhTE CUMBOJI METaJLIa, KOTOPOTO HY>KHO MEHBIIIE €r0 MO MACcCe ISl OJTyYEeHUS
OJIHOTO MOJISl BOJOPO/Ia B PEaKIINK ¢ pa30aBICHHON CEPHOU KUCIOTOM:
I)Mg; 2)Al; 3)Fe; 4)Zn.



8. C Bomo#1 MOXKET pearupoBaTh KakJ0€ U3 BEIIECTB B LIape:
I)FeuCu; 2)KHwuH,; 3)NHs;uZn; 4)CauFe.

9. HE B3auMozeicTByeT C BOJOM Ka)KJ0€ U3 BELECTB B LIape:
1) CaOu SiO2; 2) P.Osu SO3;  3) KoO m CaHz;  4) Ha m Si02

10. [Ipu Temnepatype 20 °C Boja pearupyeT ¢ MeTajlaMu:
1) Ca, Na, Al (amansramupoBansbiii);  2) K, Ba, Zn;

3)L1,Sr,Be; 4) Rb, Cs, Fe.
Bomnpoc OtBer
1 2,3

2 2,3,4
3 3

4 1,3, 4
5 2

6 2

7 2

8 3,4

9 4

10 1

TEMA: «XUMHNYECKAS CBA3b»

BAPHUAHT 1

Boruucnuth pazHocTh OTHOCUTENBHBIX DO atomoB i cBsized H — O u O — Mg B coequHeHnn
ruapokcuaa marius Mg(OH): u onpepenuts: a)kakag u3 cael H — O mmm O — Mg
XapakTepusyeTcsi OONbLIEH CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AUCCOIMAIMK THAPOKCUIA
MarHusi B BOJHOM pactBope?

OOBSCHUTD MEXaHNU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYJIBI

Kak wusmensercs mpounHocts cBa3u H — O B paay ?
[Touemy?
Kakas u3 monekyn Xapakrepusyercss 0ojiee BBICOKOW HSHepruent

Jucconuanuy Ha aTombl? COMOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYI.

Onucats ¢ no3unuii meroga BC anekrponHoe ctpoenne Mosiekyisl BF3 u nona BFy4.

Pamuyce monoB Na” u Cu” ommmakossl (0,098 uM). OOBACHHTH pa3IMuUE TEMIEPATYD
naBienns xaopuaa Harpus (801 °C) u xnopuna memu (I) (430 °C).

CepoBoaopo/ mpu 0OBIYHON TeMITepaType — a3, a BoJa — XXHAKOCTh. OOBSICHUTE ATO pa3Inuue B
CBOMCTBAX.

BAPUAHT 2

Boruucnauts pazHocts otHocHuTeNbHBIX DO atoMoB st cBsized H — O u O — Ca B coenuHeHun
ruapokcuaa kambims Ca(OH)> u ompenmenuth: a)kakas u3 cBssed H — O mwmm O — Ca
XapakTepusyeTcst OOJNbIIEH CTEIeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AUCCOIHAINH TUAPOKCUIA
KaJIbI[MS B BOJHOM pacTBope?

OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHMSI MOJICKYJIBI

Kak wu3mensiercss mpodHocth cBsizsu H — D B psagy ?
[Touemy?
Kakas u3 monexkyn XapakTepusyeTcsi 0oyiee BBICOKOW SHEprueit

Jauccoruanuu Ha aTombl? COMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYI.



CpaBHHTH CIIOCOOBI 00pa3oBaHUs KOBAJIECHTHBIX cBa3ell B Monekynax CHa, NHs, u B mone NHy".
Moryt mu cymectBoBath noubl CHs™ u NHs>™?

dropus KanbIMs He JUCCONMMUpPYET Ha aToMbl Aaxe 1pu 1000 °C, a moaun meau (1) HeycToituns
y’Ke TIpH 00BIYHOM TemnepaType. Uem 00BsSCHUTD Pa3IUYHYIO IPOYHOCTH STUX COCAMHEHUI?

BAPUAHT 3

Beruucauts pazHocts otHocuTenbHBIX D0 atomoB 1uis cBsizeid H — O u O — Sr B coenuHeHnu
ruapokcuaa ctponnus Sr(OH): m ompenenuts: a)kakas w3 cBmed H — O wm O — Sr
XapaKkTepusyeTcst OOJNbIIEH CTEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AUCCOIHAINH THAPOKCUIA
CTPOHIIMS B BOJHOM pacTBope?

OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHMSI MOJICKYJIBI

Kak wu3mensiercss mpoyHocth cBsizsu H — D B psagy ?
[Touemy?
Kakas u3 monexkyn XapakTepusyeTcsi 0oyiee BBICOKOW SHEprueit

qucconyanuy Ha atoMbl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

Kaxoit aToM Uil MOH CITY’)KUT JIOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Taphl Mpu 0O6pazoBannu noHa BH4™?
Pamuyc nona Ca’" pasen 0,104 mm, nona Cd** - 0,099 M. OOBACHUTH pa3auUHe TEMIEPATyp
naBiaenus xaopuaa kaaeius (780 °C) n xnopuna xagmus (0,099 °C).

BAPHAHT 4

Brerauciuth pazHocts oTHOocHTENbHBIX DO aTtomoB mis cBsizeit H — O u O — Cl B coenmuneHun
xyiopHoBatuctoi kucnorel HCIO u ompenenuts: a)kakas u3 cazeir H — O wm O — Cl
XapakTepusyeTcsi OOJbIICH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOLUAIMN MOJEKYJIIbI
HCIO B BomHOM pacTtBOpE?

OOBSCHUTD MEXaHNU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYJIBI

Kak wusmensercs mpounHocts cBa3u H — DO B paay ?
[Touemy?
Kakas u3 monekyn Xapakrepusyercss 0ojiee BBICOKOW 3SHepruent

aucconuanuy Ha atoMsl? COnOCTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

Omnwucare ¢ mo3urmii Meroga BC crnocobnocts okcunoB NO u NOz 00pa3oBbIBaTh JTUMEpPHBIE
MOJICKYJIBI.

ITpu nepexone ot CsF x Csl temnepartypa miaBneHuss KpUCTAUIOB yMeHbIIaeTcsi. OObsACHUTE
noyemy?

BAPHUAHT 5

Boruucnuth pa3zHocTh OTHOCUTENBbHBIX DO atomoB s cBsizel H — O u O — Br B coequHennun
OopomHoBatuctoil kucnorel HBrO u ompenenuth: a)kakas w3 cBsizeit H — O wmm O — Br
XapakTepusyeTcsi OOJbIICH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOLUAIMN MOJEKYJIIbI
HBrO B BogHoM pactBope?

OOBSACHUTD MEXaHNU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYJIBI
Kak wusmensercs mpouHocts cBa3u H — O B paay ?
[Touemy?

Kakumu MarHUTHBIMH CBOMcTBaMu 00saaaeT Monekyna Q2. O0bsAcHUTE TOYEMY.

Kakue u3 nepeuncieHHbIX YacTHI] HE MOTYT CYILIECTBOBaTh B YCTOMYMBOM COCTOSIHMM C ITO3UILIUN
teopun MO ?

O0BsicauTe HeyCTOWYMBOCTD TuApokcuaoB Menu (I) u cepedpa (I).

BAPHUAHT 6

Boruucnuth pazHocTh oTHOCUTENBbHBIX DO atomoB mis cBsizel H — O u O — [ B coequHennn
nonnoBaructod kuciotel HIO u onpenenuts: a) kakas u3 cBsizei H — O mwmm O — 1



XapakTepu3yeTcst OOJBIICH CTEINeHbI0O MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOIMAIUN MOJICKYIIBI
HIO B BogHOM pactBOpe?
OOBSCHUTD MEXaHNU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYJIBI

Kakx wusmensercs mpouHocts cBa3u H — DO B paay ?
[Touemy?

Kaxue 13 nepeyncieHHpIX 4acTUl apaMarHUTHBI ?

Kakue 13 nepeurcieHHbIX YacTUI] HE MOT'YT CYILECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSTHUM C MO3ULIUU
teopun MO ?

OOBsiICHUTE C MO3UIMI MPEACTABICHUIN O MOJISIPU3ANNN HOHOB MEHBIYIO ycTounBocTh PbCls B
cpaBHenuu ¢ PbCl.

BAPUAHT 7

Beruuciauts pasHocth oTHOocUTeNbHBIX DO aTtomoB s cBsizet H — O u O — | B coenunenun
nomnnoBarucTo kucioTel HIO wm ompenmenuts: a) kakags w3 cBsizer H — O mwmm O — 1
XapaKTepu3yeTcsi OOJBIINEH CTEMEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOIUAINH MOJCKYIIBI
HIO B BogHOM pactBOpe?

OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHMSI MOJICKYJIBI

Kak wu3mensiercss mpodHocth cBsizsu H — D B psagy ?
[Touemy?

Kakue u3 nepednciieHHbIX YaCcTHI] TapaMarHUTHbI ?

Kaxkue u3 NEPCUUCIICHHBIX YaCTHUIl HC MOT'YyT CYIICCTBOBATH B yCTOfI‘IHBOM COCTOsIHUU C IMO3HUIIUHU
teopun MO ?

K>CO; nnasutcs npu 890 °C 6e3 pasnoxenus, Ag:COs pasnaraercs yxe npu 220 °C. O6bsacHute
yKa3aHHOE pa3indue.

BAPHUAHT 8

Berauciuth pazHocTh oTHOCUTENBHBIX IO aTtoMoB s cBszelt H — O u O — As. OnpenenuTs: a)
kakas u3 ces3eil H — O unu O — As Gosee nossipHa; 0) KakoB XapakTep IUCCOILHALMN MOJIEKYJIbI
As(OH)3 B BotHOM pacTtBOpe?

OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHMSI MOJICKYJIBI

Kak wu3mensiercss mpodHocth cBsizsu H — D B psagy ?
[Touemy?

Kakwne u3 nepednciieHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHbI ?

Kaxkue u3 NEPCUUCIICHHBIX YaCTHUIl HC MOT'YyT CYIICCTBOBATH B yCTOfI‘IHBOM COCTOsIHUU C IMTO3HUIIUHU
teopun MO ?

BaCl> B BoaHbIX pacTBOpax aumccouumupyer mosHocThio, a HgCl, moutn He auccommupyer.
OOBsicHUTE ATO pazIUIHeE.

BAPUAHT 9

Berancnuth pazHocth otHOcuTeNnbHBIX D0 mist ceszeit K — Cl, Ca — Cl, Fe — Cl, Ge — Cl. Kakas
U3 CBSI3EH XapaKTepu3yeTcs OOJbIIeH CTENeHbI0 HOHHOCTH?
OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHMSI MOJICKYJIBI

Kak wu3mensiercss mpodHocth cBsizsu H — D B psagy ?
[Touemy?

Kakwne u3 nepeunciieHHbIX YaCcTHI] TapaMarHUTHbI ?

Kaxkue u3 NEPCUUCIICHHBIX YaCTHUIl HC MOT'YyT CYIICCTBOBATH B yCTOfI‘IHBOM COCTOsIHUHU C IMO3HUIIUHU
teopun MO ?

V¥ kakoro u3 coequaenuit SrF; unu PbF, remnepatypa rtaBnenus oime? OObsICHUTE.

BAPUAHT 10

Beruucauts pasHoctb oTHocuTeNbHBIX DO aTtomoB s cBsizet H — O u O — | B coenunenun
nomnnoBarucTor kucinoTel HIO wu ompenmenuts: a) kakas w3 cBsizer H — O mwmm O — 1



XapakTepu3yeTcst OOJBIICH CTEINeHbI0O MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOIMAIUN MOJICKYIIBI
HIO B BogHOM pactBOpe?
2. OOBSACHUTH MEXaHNU3M 00Pa30BAHUS MOJICKYJIBI

3. Kak m3menserca mpounocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepednciaeHHbIX YacTHIL] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepednciieHHbIX YaCTHUIl HE MOT'YT CYIIECTBOBATh B YCTOHYHMBOM COCTOSIHUM C ITO3ULIUH
teopun MO ?

6. Kaxoe u3 coequaennit MgCOs; mm ZnCO3 Tepmudecku 6osee yctonunBo? OO0bsiCHUTE.
BAPUAHT 11

1. Bberauciaute pazHocTh oTHOCUTENbHBIX DO aTomMoB s cBsizeit H — O u O — Mg B coenHeHun
ruapokcuaa marauss Mg(OH): u onpepenuts: a)kakag u3 cael H — O mmm O — Mg
XapakTepusyeTcsi OONbLIEH CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AUCCOIMAIMK THAPOKCUIA
MarHusi B BOJHOM pactBope?

2. OOBSACHUTH MEXaHNU3M 00Pa30BAHUS MOJICKYJIBI

3. Kak m3menserca npounocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monexkyn Xapakrepusyercss 0ojiee BBICOKOW HSHepruent

auccouranuy Ha aToMbl? CONMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYII.

5. Omnwucars ¢ no3unuit merona BC anexTpoHHoe cTpoeHne monekyinsl BF; u nona BFy™.

6. Pamuycel monoB Na“" u Cu' omunakoBbl (0,098 uM). OOBACHUTHL pasIUuUe TEMIIEPATYP
nasienns xaopuaa Harpus (801 °C) u xnopuna memu (I) (430 °C).

BAPUAHT 12

1. Bwruucauthk paznocts otHOocuTeNnbHBIX DO atomoB s cBsizeid H — O u O — Ca B coenuneHnun
ruapokcuaa kameims Ca(OH)> m onpenmenuth: a)kakas u3 cBssed H — O mwmm O — Ca
XapakTepusyeTcst OOJNbIIEH CTEIEHbI0 HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AUCCOIHAINH THAPOKCHIA
KaJIbI[MS B BOJHOM pacTBoOpe?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — DO B psny ?
[Touemy?
4. Kakasg u3z monekyn XapakTepusyeTcsi 0oyiee BBICOKOW SHEprueit

qucconyanuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

s. CpaBHUTH cIIOCOOBI 00pa30BaHus KOBAJICHTHEIX cBs3ell B Mosekynax CHs, NH3, u B none NHy "
Moryr mu cymectBoBath Housl CHs™ u NHs>™?

6. DTOpUI KamBIM He TUCCONMMPYET Ha aToMbl Aaxe 1pu 1000 °C, a moaun meau (1) HeycToiuns
yKe TIpH 00BIYHOM Temnepatype. Uem 00BsICHUTD Pa3ITUYHYIO IPOYHOCTH STUX COCAMHEHUI?

BAPUAHT 13

1. Bwruucauthk paznocts oTHOcUTENbHBIX DO aTtomoB st cBsazedt H — O u O — Mg B coeuHeHUn
ruapokcuaa marauss Mg(OH): m ompenenuth: a)kakas u3 cBsizeit H — O mwmu O — Mg
XapakTepusyeTcst OOJNbIIEH CTETIeHbI0 HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AUCCOIHAINH THAPOKCHIA
MarHusi B BOJJHOM pacTBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak wum3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psny ?
[Touemy?
4. Kakasg u3z monekyn XapakTepusyeTcsi 0oyiee BBICOKOW SHEprueit

Jrccolranuy Ha aToMbl? COMOCTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJICKYIL.

5. Omnmucarb ¢ no3unuii Mmeroaa BC anexktpoHHoe cTpoeHne Mmosekyiibl BF3 u mona BF4".

6. Pammycel monoB Na® u Cu' ogunakobl (0,098 HM). OOBACHUTH pa3jUyYME TEMIEPATYP
nnasienus xaopuaa Hatpus (801 °C) u xnopuna meqm (1) (430 °C).



7. CepoBomopo/ mpu 0OBIYHON TeMITepaType — a3, a BoJa — XUAKOCTh. OOBSICHUTE ATO pa3IMune B
CBOMCTBAx.

BAPUAHT 14

1. Bwruucauthk paznocts otHocuTeNnbHBIX DO atomoB s cBsizeid H — O u O — Ca B coenuHeHnun
ruapokcuaa kampims Ca(OH)> m onpenmenuth: a)kakas u3 cBssed H — O mwmm O — Ca
XapakTepusyeTcst OOJNbIIEH CTETIEHbI0 HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AUCCOIMAINH THAPOKCUIA
KaJIbI[MS B BOJHOM pacTBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak wum3mensercs mpodHocth cBa3u H — DO B psny ?
[Touemy?
4. Kakasg u3z monekyn XapakTepusyeTcsi 0oyiee BBICOKOW SHEprueit

aucconyanuy Ha atoMbl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

s. CpaBHUTBH cIIoCcOOBI 00pa30BaHus KOBAJICHTHEIX cBsa3ell B Mosekynax CHs, NH3, u B none NHy "
Moryt mu cymectBoBath Houbl CHs™ u NHs>™?

6. DTOpU KambIM He TUCCONMMPYET Ha aToMbl Aaxe mpu 1000 °C, a moaun meau (1) HeycToiuns
yKe TIpH 00BIYHOM Temnepatype. Uem 00BSICHUTD Pa3ITUYHYIO IPOYHOCTH STUX COCAMHEHUI?

BAPUAHT 15

1. Bwruucauthk pasHocts otHocuTenbHBIX D0 atoMoB st cBsizet H — O u O — Sr B coeguHeHun
ruapokcuaa ctponnus Sr(OH): m ompenenuts: a)kakas w3 cBmed H — O wm O — Sr
XapakTepusyeTcst OOJNbIIEH CTEIeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AUCCOIHAINH THAPOKCUIA
CTPOHIIMS B BOJHOM pacTBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak wum3mensercs mpodHocth cBa3u H — DO B psny ?
[Touemy?
4. Kakasg u3z monekyn XapakTepusyeTcsi 0oyiee BBICOKOW SHEprueit

qucconyanuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. Kaxoit aToM Ui MOH CITY’)KUT JIOHOPOM 3JICKTPOHHOM Tapsl Mpu obpazoBannu noHa BH4™?

6. Pamuyc moma Ca*" pasen 0,104 um, nona Cd*" - 0,099 um. OGBACHUTL pas3IMUHe TEMIIEPATyp
naBaenus xaopuaa kaneus (780 °C) n xnopuna xagmus (0,099 °C).

BAPHAHT 16

1. Bwraucauths pasHocts otHOcUTENBHBIX DO aTtomoB st cBszeit H — O u O — Cl B coennHeHNMN
xyiopHoBatuctoi kucnorel HCIO u ompenenuts: a)kakas u3 cazeir H — O wm O — Cl
XapakTepusyeTcsi OOJbIICH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOLUAIMN MOJEKYJIbI
HCIO B BomHOM pacTtBOpE?

2. OOBSACHUTHL MEXaHNU3M 00Pa30BAHUS MOJICKYJIBI

3. Kak m3menserca npounocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monexkyn Xapakrepusyercss 0ojiee BBICOKOW 3SHepruent

Jauccouranuy Ha atToMbl? CONMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYII.
5. Ommucarp ¢ nosunuit meroga BC cnoco6HocTh 0KcHaoB NO n NO2 00pa3oBbIBaTh AUMEpHBIE

MOJICKYJIBI.

6. Ipu mepexoxe or CsF k Csl temneparypa ruaBieHHss KpUCTAUIOB yMeHbIIaercsi. OObICHUTE
noyemy?

BAPUAHT 17

1. Bberauciaute pazHocth oTHOcUTENbHBIX DO atoMoB mis cBsizeit H — O u O — Br B coennnenun
OopomHoBatuctoil kucnorel HBrO u ompenenuth: a)kakas w3 cBsizeit H — O wimm O — Br



XapakTepusyeTcsi OOJbIICH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOLUAIMN MOJEKYJIbI
HBrO B BogHoM pactBope?

2. OOBSACHUTH MEXaHNU3M 00Pa30BAHUS MOJICKYJIBI

3. Kak m3menserca mpounocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kaxumu MarauTHBIMU cBOMCTBaMHU oOnagaet Mojekyaa Oz. OObACHUTE MOYEMy.

5. Kakue U3 mepeuynciieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMYHMBOM COCTOSIHUU C MO3UIIUU
teopun MO ?

6. OOBsicHUTE HEYCTOWYMBOCTH TUApokcHa0B Menu (I) u cepedpa (I).

BAPHUAHT 18

1. Bprauciaute pasHocTh oTHOcUTENBHBIX DO atoMoB st cBsizeit H — O u O — [ B coennHeHnun
nonnoBaructod kuciotel HIO wu ompenenuts: a) kakas u3 cBsizer H — O mwmm O — 1
XapaKTepU3yeTcsl OOJBIIEH CTENEHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AUCCOIMAIIUU MOJICKYJIbI
HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBSACHUTH MEXaHNU3M 00Pa30BAHUS MOJICKYJIBI

3. Kak m3menserca npounocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepednciaeHHbIX YacTHIL] TapaMarHUTHBI ?

5. Kaxue U3 nepednciieHHbIX YaCTHUIl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOHYHMBOM COCTOSIHUM C ITO3ULIUU
teopun MO ?

6. OOBsICHUTE C MO3UIMI MPEACTABICHUI O MOJSIPU3ANNN HOHOB MEHBIYIO ycTounBocTh PbCls B
cpaBHenuu ¢ PbCl.

BAPUAHT 19

1. Bbruucauthe pasHocth oTHOcUTENbHBIX DO aTtomoB s cBsizeil H — O u O — | B coenuHeHnun
nomnoBarucTor kucinoTel HIO wm ompenmenuts: a) kakags w3 cBsizer H — O mwmm O — 1
XapaKTepu3yeTcsi OOJBIINEH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOIUAINH MOJEKYIIBI
HIO B BogHOM pactBOpE?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — DO B psny ?
[Touemy?

4. Kakue U3 nepeyuciaeHHbIX YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?

5. Kaxkue u3 NEPCUUCIICHHBIX YaCTHUIl HC MOT'YyT CYIICCTBOBATH B yCTOfI‘IHBOM COCTOsIHUU C IMTO3HUIIUHU
teopun MO ?

6. K>CO; mnasurcs npu 890 °C 6e3 pasnoxenus, Ag,COs pasnaraercs yxe npu 220 °C. O6bsacauTe
yKa3aHHOE pa3jinyue.

BAPHUAHT 20

1. Bwruucauts paszHocth oTHOcHTENbHBIX DO atomoB s cBsizeid H — O u O — As. Onpenenuts: a)
kakas u3 cBszeil H — O unu O — As Gosee nossipHa; 0) KakoB XapakTep IUCCOLHALMN MOJIEKYJIbI
As(OH)3 B BotHOM pacTtBOpe?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak wum3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psny ?
[Touemy?

4. Kakue U3 nepeyuciaeHHbIX YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?

5. Kaxkue u3 NEPCUUCIICHHBIX YaCTHUIl HC MOT'yT CYIICCTBOBATH B yCTOfI‘IHBOM COCTOsIHUU C IMO3UIIUH
teopun MO ?

6. BaClo B BOAHBIX pacTBOpax auccouumupyer mosiHocthio, a HgCl, moutn He auccomuupyer.
OOBsicHUTE ATO pazIUIHeE.

O0mast xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB VA rpynisbl.



A3ot. Okcuanl azora. AmMuak. Cojia aMMOHHUSA

1. Conp aMmMoOHUs 00pazyeTcs NPy B3aUMOICUCTBUU:
1)Zn u HNO;s (ouenspas6.); 2) NH3 u H>O;

3) NH3 « H,0O u HNOs; 4) (NH4)2CO3 u KOH(p-p).
2. PacTeHus MoONy4aroT a30T U3 MOYBBI INIABHBIM 00pPa30M B BH/IE:
1) NHs" u NO3; 2) NHs" uNOy';

3)Noum NO;'; 4)N2 u NO3”

3. IIpu xomuatHOM Temmnepatype (20 °C) okcun azota ( I ) pearupyer c:
1) H20; 2) KOH (p-p); 3) Og; 4) HCI (p-p).

4. B onucanuy cBOMCTB aMMHaKa BEPHBIMU SIBJISIFOTCS XapaKTEPUCTUKHU:
1) Ge3 3amaxa;

2) ero BOJIHBII pacTBOP OKPAILIMBAET JIAKMYC B CUHHH LIBET;

3) ¢ KHCIOTaMM pearupyer Mo TUILY peaki COCTUHEHNUS;

4) B peakusAX ¢ KUCIOTaMHU BBICTYIIAET B POJIM OCHOBAHUS,

5. J1nst nabopaTOpHOTO MOIY4YEHUS] aMMHAKa MOXKHO HCIIOJIb30BaTh:

1) HarpeBaHUe HUTPUTA AMMOHHUS;

2) B3aMMOJEHCTBUE BOJHBIX PACTBOPOB HAIIATHIPS U TAlICHOW U3BECTH;
3) HarpeBaHuE KapOOHATa AMMOHHSI;

4) B3amMoeicTBUE TUAPOKApOOHATa AaMMOHHUS U COJISTHOM KUCIIOTHI.

6. Mexy coboii pearupyror:

1) Bogusrit pactBop NH3 u CO»;
2) (NH4)2CO3 u HNOs;

3) NH3 « H2O n HCI;

4) NH4HSO04 1 H2SOg.

7. AMMuax, pearupys ¢ COJISIHON KHUCJIOTOM, BBICTYIIAET B POJIU:
1)KUCHOTHI;

2) OCHOBaHUS,

3) akmenTopa MpOTOHA;

4) noHOpa ANEKTPOHHON NapBHI.

8. B psany anementoB N — P — Sb ymenbimarorcs:
1) paguyc atoma;

2) BNEKTPOOTPHULIATENBHOCTD;

3) okucIUTEIbHAS CITOCOOHOCTH MPOCTHIX BEIIECTB;
4) sueprus cBsizu D — H B coegunenusix OHs.

9. B mpOMBIIIEHHOCTH a30T MOJYy4aroT:

1) u3 Bo3yXA;

2) HarpeBaHUEM HUTPUTA AMMOHHSI;

3) KUNsYEHUEM BOJHOM CMECH HAILIATBIPS M FallleHON
U3BECTH;

4) 13 MOYEBHHBI.

10. AMMHak MO>XHO OCyHIIaTh ¢ IOMOIIIBIO:
1) CaO (1); 2) HoSOg4 (xoH1L.); 3) Si0Oz; 4) P,0:s.

| Bompoc | OtBer \
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A30THasi KHCJIOTA U eé coid. A30THbIE YA00peHust

1. I'a3, oTHOCHTENIBbHAS ITIOTHOCTH KOTOPOTO 110 HEOHY paBHA 2,3, BBIACISETCS NMPU
B3aWMO/ICVICTBUH:

1) Zn u H>SO4 (pasz0.); 2) Cu u HNOs3 (koH11.);

3) Ag u HNO:;s (pas0.); 4) S u HNOs3 (xoH1L.).

2. B otnnyme ot pa30aBIeHHOM COMISTHOW KUCIIOTHI pa30aBiieHHast a30THAst KUCII0Ta
pearupyer c:

1) nonomurom; 2) cepebpom;

3) TUAPOKCHIOM HATPHS; 4) OKCHIOM ITMHKA.

3. KonuentpupoBanHas azotHas kuciota HE pearupyert, a KOHIIEHTpUPOBaHHAs CEpHAs
KHCJIOTAa — pPearupyer c:
1) A1 (20 °C); 2) KCI1 (1); 3) NaNO; (1); 4) KHCO:s (p-p).

4. Tlpu B3aumopeiicTBuu 1nHKa ¢ pactBopoM HNO3 o6pa3yeTcst TOIBKO OfHA COb U TOJIBKO
OJIHO TPOCTOE BEIIECTBO. YKAKUTE CyMMY KO3(DPUITUECHTOB B ypaBHEHUU PEAKIIHH:
1) 10; 2) 20; 3)29; 4) 32.

5. I1pu pa3zbaBieHUN CTENEHb BOCCTAHOBJICHHUS a30THOM KHUCIIOTHI (T.€. YUCIIO AIEKTPOHOB,
MPUHSITHIX MOJICKYJIOW KHCIIOTHI):

1) yBenmmauBaeTcs;

2) yMeHbIIAETCS;

3) He U3MeHseTcs;

4) MOKET KaKk BO3pacTaTh, TaK U YMEHbBILIATHCS.

6. Haubonee rmyboko pa3daBieHHast a30THAS KHCIIOTa BOCCTAHABIIMBACTCS, pearupys C:
Mg; 2)Cu; 3)Ag; 4)Hg.

7. Cmech Oyporo rasza u Kuciopoja o0pa3yeTcsl Ipy HarpeBaHUH
1) KNO3; 2) Cu(NO2)2; 3) AgNOs3; 4) NH4NO:.

8. KoHIienTpupoBaHHas a30THas KUCJIOTA PEarupyeT, a KOHIIECHTPUPOBAHHAS COJISTHAsi — HET
)P; 2)Zn; 3)S; 4)NaxSOq.

9. C paz0aBiieHHOW a30THOM KUCIOTON pearupyror:
1) KC1; 2) NH4HS; 3) K2COs; 4) (NH4)2SO4.

10. B peakuusax Zn ¢ HNO3 pa3ninyHbIX KOHIIEHTPAIMA MOKHO TTOJTYYHTh:
1) NOy; 2) NH4NOs3;  3) Zn3Ny; 4) N20.
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Coan
Comnu — clI0’KHBIE BEIECTBA, IPU AMCCOLMAIINHE KOTOPBIX B BOJIHOM PacTBOpE 00pa3yroTcs
KaTHOHBI METAJVIOB U aHUOHBI KUCJIOTHBIX OCTAaTKOB. COJIM 3TO CJIOKHBIE BEIIECTBA, B MOJICKYJIax
KOTOpBIX aATOMBI ME€TaJIJIOB CBsI3aHbI C KUCJIOTHBIM OCTAaTKOM.

/ Conu \

O :
CpepgHue Kucnbie cHosHble [ BOWHbIE
‘ v ‘
NaCl FeOHCI KAI(SO4)2
K2HPO
Ca3(POu); e Fe(OH),Cl

CpenHue coyid — IPOAYKT IMOJIHOTO 3aMEIIEeHHUsT aTOMOB BOIOPO/Ia KUCIIOT Ha aTOMBI MeTaJljIa.

(NaCl, MgCO3, Ca3(PO4)2 u.ap.)

C TOYKH 3pCHHS TEOPHUH DJIEKTPHUUECKOW AMCCOLHUAIMH, CPSIHHMH COJSMH Ha3bIBAIOTCSA COJIH,
oOpasyroliue Npu JAUCCOLMAIMK B BOJAHOM pAcTBOPE KATHOHBI METala U AHMOHBI KHUCIOTHOTO
ocraTka. Kucible COMM — MPOAYKT HEMOJIHOTO 3aMEIICHHS aTOMOB BOJOPOJa KHUCJIOT HA aTOMBI
meTtasa. Kucnbie cou 00pa3yroT TOJBKO IBYXOCHOBHBIE H TPEXOCHOBHBIC KUCIIOTHI, HATPUMEP:

(NaHSO4, MgHPO4, Ca(H2PO4)2, Ca (HCO3)2 u np.
C TOukM 3peHUs TEOPUM DSJIEKTPUYECKOW IUCCOLMALNU, KHUCIBIMUA COJISIMH Ha3bIBAKOTCS COJIH,
KOTOpPBIE B BOJJHOM PaCcTBOPE IUCCOLMUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. IO IEPBOM CTYIIEHU
JUCCOLMALMS MPOUCXOIUT IO METAJLITY, & BTOpasi CTYNEHb IO NPUHLIMITY JUCCOLMALUN TON KUCIIOTHI,
KOTOpasi 00pa3yeT JaHHBIN KUCIOTHBIA OCTATOK.
OCHOBHBIE COJIM — MPOAYKT HEMOJIHOTO 3aMEIIEHHS THIPOKCOTPYIIIT MHOTOKUCIOTHBIX
OCHOBaHUH Ha KUCJIOTHBIA 0cTaTOK. OCHOBHBIE COJIH 00OPa3yIOT TOIBKO IBYX-U TPEXBAJICHTHbIE
METaJlIbl, HAalpUMep:

(MgOHCI, Al(OH):NOs, FeOH(NOs)2 n.zmp.)
C TOYKHM 3peHUs TEOPUH IICKTPUUECKON IUCCOLMALNN, OCHOBHBIMU COJIIMU Ha3bIBAIOTCS
COJIH, KOTOPBIE B BOJHOM PacTBOPE AUCCOLMUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. I10 IIEPBOM CTYIICHH
JUCCOLMALUs IPOUCXOAMT 110 KUCIIOTHOMY OCTaTKY, a BTOpas CTYINEHb 110 PUHLIAITY AUCCOLUALIUI

TOTO OCHOBaHMS, KOTOpOe 00pa3yeT CIOKHBIA KaTHOH TaHHON COJIH.

IHony4enue coueit



a) Iloutn Bce Merauibl (KpOME€ METAJIOB, PACIOJOXKEHHBIX JIEBEE BOJOPOJA B PIAY
HaNpsOKEHUH METAJJIOB) PEarupyloT C KHCIOTaMH ¢ 00pa30BaHUEM CPEIHHUX COJICH:

Zn +2HCI — ZnCl; + H21
2K + H2CO3 — K>COs + Ha?
2Fe + 2H3PO4 — 2FePO4 + 3H2?

0) Okcuapl MHOTHMX METAJUIOB B3aMMOJCHCTBYIOT C KHCIOTaMH C O0Opa3oBaHHEM CPEIHUX
coJen:

HgO + 2HCI — HgClh + HoO
NaO + H2SOs  — NaxSO4 + H2O
Fe>Os + 2H3PO4 — FePO4 + 3H20

B) OCHOBaHHS B3aUMOJICHCTBYIOT C KHCJIOTaMH (peakius HEHTpaau3aiuu) ¢ 00pa3oBaHUEM
CPEHUX COJIEH:

2LiOH + H2SO;  — Li2SOs3 + 2H20
Cr(OH), + H2SOs4 — CrSO4 + 2H20
AI(OH); + 3HCI — AICI3 + 3H20

r) [lpu B3auMOAEHCTBMM OCHOBHBIX U aM(OTEPHBIX OKCHIOB C KHUCIOTHBIMH OKCHJIAMH
00pasyroTcs Cou:

CaO + SO, — CaSO0Os
ADLO3; + P05 — 2AIPOq4
Zn0O +N20Os  — Zn(NO3)2

a) [Ipu HarpeBaHWM OCHOBHBIE OKCH/IBI pEarupyroT ¢ aM(pOTEPHBIMUA OKCHIIAMH C
0o0pa3zoBaHHEM COJICH: .
K20 + FesO3 — 2KFeO: Z
CaO +Cr0; — Ca(CrOZ)zt .
Na2O +ZnO  — NayZn0O> t

e) [Ipu HarpeBaHHK OCHOBHBIE OKCHJIbI PEarupyroT ¢ aM()OTEPHBIMHU THIPOKCHIAMH C
o0pa3oBaHNEM CPEIHHUX COJICH:

KO0 +2AI(OH); — 2KalOz + 3H>0
NaO +Zn(OH), — NaZnO» + H2O
CaO + 2Fe(OH);s — Ca(FeOy): +3H,0

k) [Ipu HarpeBaHuu menoyeit ¢ aMmpoTepHBIMU OKCUIAMU O0PA3YIOTCS COJIU:

tO
2KOH + Fe2O3  — 2KFeO2 + H2O
tO
2NaOH + ALOs — 2NaAlO; + H.0
tO

Ca(OH); + Cr203 — Ca(CrOy)2 + H20



3) Ilpu HarpeBaHUM LIEIOYN TAK)KE B3aUMOCHCTBYIOT ¢ aM(OTEpHBIMU THAPOKCHIAMH C
o0pa3zoBaHHEM COJICH:

{0

KOH + AI(OH);  — KAIO2 +2H20
{0

2NaOH + Be(OH), — NaxBeO; + 2H>0O
{0

LiOH + Fe(OH);  — LiFeO2 +2H,0

u) Oxcuapl aM(pOTEPHBIX METAJIOB IIPU HarpeBaHUU pearupyroT ¢ KapOoOHaTaMH MIETOYHBIX
METaJUIOB ¢ 00pa30BaHUEM HOBOW COJIM U YITIEKUCIIOro rasa:

tO
Fe>O3 + NaxCO3 — 2NaFeO; + CO21
tO
BeO + K2CO3; — KoBeO2 + CO21
tO

ADLO3 + LizCO; — 2LiAlIO; + CO21

K) HEKOTOPBIE COJIM MOXHO IMOJIYUYUTh PEAKIIMEe HOHHOTO 0OMEHa MEX/ly KUCIOTaMH U
COJISIMH:

2H3PO4 + 3CaCla — 6HC1 + Caz(POa)2]
3H>SOs5 + 2FeBr; — 6HBr + Fex (SO3)3]
H>COs; + MgSOs — HaSO4 + MgCOs|

J1) AMboTepHbIE THAPOKCUIBI PEarHpyIOT C KUCIOTHBIMU OKCHAAMHU ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U BOJIBI:

Zn(OH), + SO3 — ZnSO4+ H,O
3Mn20O7 + 2A1(OH); — 2AIl(MnO4); + 3H0
2Fe(OH); + 3CO» — Fex(CO3)3 + 3H0
M) I{es0ur cBOOOIHO PEAruPyIOT ¢ KUCIOTHBIMU OKCHIAMHU ¢ 00Pa30BAaHUEM COJIM M BOJIBI:

2NaOH + CO2 — Na;COs + H20
3Ca(OH)z + P205 — Ca3(PO4), + 3H20
2KOH + N20s  — 2KNOs3 + H2O
H) Peakiueii HFOHHOro 0OMeHa MKy HEKOTOPBIMHU COJISIMH U OCHOBAHUSMH MOYKHO
TOJIYYUTh HOBYIO COJIb:

2K3P0O4 + 3Ca(OH); — 6KOH + Caz(PO4)2|
CaSO4 + Ba(OH), — Ca(OH); + BaSOs]
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl|
0) Conrt aMMOHUSI MOYKHO TIOJTyYHTh PeaKiueii 0OMeHa MeX 1y HEKOTOPBIMH COJISIMH H
THIPOKCHIOM aMMOHHSL:

FeCl; + 3NH4OH — Fe(OH)3 |+ 3NH4Cl
Mg(NO3)2 + 2NH40H — Mg(OH)2| + 2NH4NO3
ZnSO4 + 2NH4OH  — Zn(OH)2| + (NH4)2 SO4

1) MHOTHE KHCIOTHI PEarupyroT ¢ TUAPOKCHIOM aMMOHUS ¢ 00pa30BaHUEM COJIU M BOJBI:
HCl+NH4sOH  — NH4Cl+ H2O



HNO; + NH4OH — NH4NO; + H,0
H,SO04 + 2NH40H — (NHy), SO4 + 2H,0

p) PacTBOpBI HEKOTOPBIX Coelt OOMEHUBAIOTCS CBOMMHU COCTABHBIMH YaCTSMU C
00pa3oBaHNEM HOBBIX COJICH:

MgSO4 + BaCl, < MgCl; + BaSOq4 |
AlJ3 +K5POs < 3KJ + AIPO4 |
CoBr; + NaoS < 2NaBr+ CoS |

e) Kucnbie conu MOXKHO MOJTYYUTh peakKUIMU, HEKOTOPbIE U3 HUX MPUBEACHbI HIKE!

CaCO;3; + H2CO3 < Ca (HCOs)

KCIlO4 + H2SO4 < KHSO4 + HCIO4
KNOs; + H2SO4 < KHSO4 + HNO3
NaOH + HzSO4 < NaHSO4 + H,0
Ca(OH); +2C0O, < Ca(HCOs3)

2NaOH + H3;POs < NaHPO4+ 2H;0
Ca(OH); + H3POs < CaHPOg4+ 2H>0
Ca(OH), + 2H3PO4 < Ca(H2POas), + 2H>O
NaOH + H3zPOq4 < NaH;PO4 + H,O
Na[Al(OH)4] + CO2 < AI(OH);3|+ NaHCO;3
Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 < 3Ca(H2PO4)2

T) OCHOBHBIE COJIM MOYKHO ITOJIYYUTh CIEAYIOIIUMH PEAKIUAMU:

AICl; + 2NaOH < AI(OH):Cl + 2NaCl

2MgCl; + 2Na,CO3 + H, O < [Mg(OH)]» CO3 | + CO; + 4NaCl
Fe(NOs); + H2O < FeOH(NO3): + HNOs

27ZnS04 + KoCO3 +4H 0 < [Zn(OH)2COs3 + 2KOH + 2H>SO4
2CuSO4 + Na;CO3 +4H20 < [Cu(OH)]2CO3 + 2NaOH + 2H>SO4
Al(SO4)3 + Na;CO3 + 6H,0 < [AI(OH)2]2CO3 + 2NaOH + 3H»SO4
Cr2(S04)3 + (NH4)2S + 6H20 < [Cr(OH)2]2S + 2NH4OH + 3H2SO4
2AICI; + (NH4)2S + 6H O < [AI(OH):]2S + 2NH4OH + 6HCI
2FeCl; + (NH4)2COs + 6H,0 < [Fe(OH):2]> COs + 2NH4OH + 6HCI
27ZnCl + Na,CO3 +4H,0 < [Zn(OH)]2.COs3 + 2NaOH + 4HCl
27Zn(NO3): + KoS + 4H20 < [Zn(OH)]2S + 2KOH + 4HNOs3

XuMH4YeCcKHe CBOMCTBA cojieid

a) [Ipu HarpeBaHMU MHOTHE COJIM pa3jararTcs, TaKOH Mpolecc Ha3bIBAETCSI TEPMUUECKUM
pa3ioKeHueM:

tO
CaCO; < CaO+ CO271
{0
NH4Cl < NH;t1 + HCIt
tO
2Cu(NOs)2 < 2CuO +4NO2T + 021

0) [Tpu B3auMOICHCTBUY C KUCIIOTAMH IIPOUCXOIUT OOMEH COCTABHBIMU YACTSIMH, T]Ie
oOpasyercst HOBast COJIb M HOBasi KUCIIOTA:



Mg(NOs)2 + HaS < 2HNOs + MgS|
Al(SO4)3 + 2H3P0O4 < 3H2SO4 + 2AIPO4
CaCl, + H2COs < 2HCI + CaCO3]

B) [Ipu B3auMoelicTBUY ¢ OCHOBAaHUSIMU 00pa3yeTcsi HOBast COJIb U HOBOE€ OCHOBAHUE:!

Fex(SO4)s + 3Ba(OH), <> 2Fe(OH)s| + 3BaSO4|
MgCOs + 2KOH < Mg(OH),| + K,CO3
AIPO4 +3NaOH < AI(OH)3| +Na;PO,

r) PacTBOpEHI coJieil pearupyroT ¢ pacCTBOPaMH JIPYTUX cojiei, 0OOMEHHBAsICh CBOUMHU
COCTAaBHbBIMHU YaCTHULIAMU C 06pa3013aH1/IeM HOBBIX COJICH:

CaCl, + Na,CO3; < 2NaCl + CaCO3]
3Mg(NO3)2 + 2K3P0Os < Mg3(PO4)2] + 6KNO3
Fex(SO4)3 + 3BaCl, < 2FeCls + 3BaS04)
1) HexoTopble cosn mogBepraroTcs THAPONIU3Y, TIe 00A3aTEILHBIM YCIOBHEM SBIIAETCS
o0paszoBaHue c1aboro JIEKTPOIUTA

D)I'maponu3 coneii, 00pa3oBaHHBIX CHIIBHOW KUCIOTOM M C1a0bIM OCHOBAHUEM:

FeCls + HOH < HCI + FeOHCL 1 — crynens

FeOHCl, + HOH <« HCIl+ Fe (OH)Cl 2 —cTyneHb

Fe(OH):Cl + HOH < HCI + Fe(OH)s| 3 — cTyneHb
2)['uaponus coneit, 00pa3oBaHHBIX CIa00W KUCIOTON M CHIIBHBIM OCHOBAaHHUEM:

K:CO3; +HOH < KOH + KHCOs; 1 - crynens
KHCO3; + HOH < KOH + H>CO3; 2 —cryneHs

3)'uaponus coneit, 00pa30BaHHBIX C1a00H KHCIOTOW U CIIA0BIM OCHOBAaHUEM:
AlLS; +6 HOH < 2AI(OH)3| +3H>S?

e) bosiee akTHBHBIE METaJIJIBI BCTYNAIOT B PEAKIIMIO 3aAMELIECHUS C COJISIMU, BHITECHSS MEHEE
aKTUBHBIN MeTai1 ¢ 00pa30BaHUEM HOBOM COJIH:

Fe(NOs); + 2K < 2KNOs |+ Fe
AlCl; +3Na < 3NaCl + Al
ZnS0O4 + Mg < MgSO4| +7Zn

k) KapOoHaThI 1I€I0YHBIX METAJIOB PEArHpyIOT ¢ OKCUIaMH aM(pOTEPHBIX METAJIIOB C
00pa3oBaHNEM HOBBIX COJICH:

ALO3 + Na2CO3; < 2NaAlO; + CO2 1

Cr203 + Na;CO3 < 2NaCrO2 + COz 1

Fe O3 + KoCO; < 2KFeO2 + CO2 1
J1s1 3akperuieHust Marepuana pacCMOTPUM Psii TPUMEPOB PEILICHUsS 33/1ay MO0 U3YyYEHHOM Teme
"OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI".

Coun

Oxkcuasl OcHoBaHUI Kucinor Comn
Bl



OCHOBHEIE

Kuciaorusie

PactBOprMBI
e

HepactBopumsie

Cpennue

Kucasie

1. Jauer xumuueckue (opmynsl BemectB: HBr, NaHSOs, CuxO, Fe(OH)s;, Fe(NO3)s,
Ca(HCO3)2, N2Os, H3BOs3, LixO, SOz, Ba(OH)2, Ca3(POs4),, Cu(OH),. Hauepture B
TETPaAsIX TaONUIly U pa3MecTUTe (POPMYIIBI IO COOTBECTBYIOLIUM rpadam.

Otser :
OKcuabl OcHoBaHus Kucnotsl Comnn
OcHoBHbIE Kucnorasle | PactBopu | HepactBop Cpennue | Kucinele
MBbI€ UMBbIe
Cu0O N20s Ba(OH)» Fe(OH); HBr Fe(NO3); | NaHSO4
Li2O SO2 Cu(OH)2 H3BOs Ca3(PO4) | Ca(HCO:3)
2 2
2. Hamumure xumudeckue GOpMynbl  CIEIYIOMMX — COJeH: KapOoHata  HaTpws,

runpokapbonara xkeneza (II), cynbdara xemeza (III), ruppooprodocdarta Kambuus,
OCHOBHOTO XJIOpHJIa MarHus, AUruapoopTodocdara KaabIus.

OtsBer :

Kap6onat natpust Na,COs3, ruapokopoonar xkenesa (I1I) — Fe(HCO3)2, cynsdar xenesa (11I) —
Fex(S04)3, runpooprodocdar xansims — CaHPO4, ocHoBHOM xnopun maraus — MgOHCI,
nuruapooprodocdar kanpuus — Ca(HaPOs),.

3. Hanmmute HazBanus coneit, popmynsl koTopbix aanel: NaCl, NaNOs, CaCly, KHSO4,
AI(NO3)3, K3POs, NaySO4, NasS, NaxSOs3, Ca(HS)2, FeSOs, AgNO3, Fea(SOs)3, NaxCOs,
Cr2(S04)3, NaHCO3, Ca(HCO3)s.

OtsBer :

NaCl — xnopun Hatpusi, NaNOz — wutpat Hatpus, CaCl — xnopun xamenums, KHSO4 —
runpocyibdar kamust, Al(NO3); — autpar amomunusi, K3PO4 — oprodocdar kamust, NaxSO4
— cynbar nHatpusa, NaS - cynmbbun Hatpus, NaxSOs; — cymedut Hatpus, Ca(HS): -
runpocyabpun kaapius, FeSO4 — cynbdar xenesa (1), AgNO3z — nutpat cepedpa, Fe2(SO4)3
— cynbsdar xene3a (III), Na,CO3 — kap6onat nHatpus, Cr2(SOs); — cynbdar xpoma (III),
NaHCOs3 — rugpokop6onar Hatpusi, Ca(HCO3)2 — THAPOKOPOOHAT KAIIBIIHS.

4. Hamumurte hopMyssl BaKHEHITUX COJEH CICAYIOMNUX KUCIIOT: a) COJSIHOM, O0) CEpHOH, B)

a30THOM, T) opTodochopHOit, 1) yronpHOU. HazoBaute 3TH com.

Ortser :

a) HCI — xmopua Hatpus (moBapeHHAs COJIb)
6) CuSO4 - SH2O - meHrtaruzgpar cyiabdpaTa Meau (MEIHBIH Kymapoc), CPeICTBO 3allUThI
pacTeHui OT BpeauTeNeH;

CaSOg4-2H20 -auruapar cyibdara Kanbluus (TUIIC), CTPOUTENIBHBIA MaTepual

B) NH4NO3 — HUTpaT aMMOHUsI (aMMHaYHast CETUTPA), YA0OPEHUSI.

r) Ca3(POs4)2 — opTodocdar kanbuus oOpa3yeT cKeaeT HO3BOHOUHUKA

1) NaHCO3 — runpokapOonat Hatpus (cona),

NaCO;3 — kapOoHaT HaTpUs (KaJbIMHUPOBAHHAS COJIA).

NaxCOs3 - 10H20 — nekarumpat kapoboHaTa HaTpusl (KpUCTAIUTMYECKAsI COJa).

CaCOj3 — kapOoHaT KaJbIUs (MeJ, U3BECTHAK, MPaMop).

HaIHIIUTEe

5. Ilepeunnure crmocoObl MOJNyYeHHS CONEed U o

COOTBETCTBYIOIINX XUMUYCKCKHUX peaKHHfI .

JIBa  ypaBHECHUSA



OtsBer :
1) Pekiuu KUCIOT ¢ METaIaMH, OCHOBHBIMU OKCHJIAMU U OCHOBAHUSIMHU:
Mg + H2SO4 = MgSO4 + Ha?
Ag>)0O + 2HNO3 = 2AgNO;s + H,O
Cu(OH), + 2HCI = CuCl; + 2H,0O

2) Peakius KHCIOTHBIX OKCHIOB C OCHOBAHHMSIMH M OCHOBHBIMH OKCHIAMHU:
2KOH + SO; =K,S03; + H,O
CaO + SO3 = CaS0Oq4

3) OOMeHHBIE peKLUu:
BaCl, + MgS04 = MgCl + BaSO4]
HCI + AgNO; = AgCl| + HNO;

1) Peakiuu Mexay MeTaulaMu U HEMETaJJIAMU:
2Fe + 3Cly = 2FeCls
Hg +S =HgS

6) CocraBbTe ypaBHEHHS] XUMHUECKUX PEAKLINH, CXeMbI KOTOPBIX JITaHBI HIKE:

Ca+... — CaSO4+H27 SOs;+... —  CaSOs4

N2Os + ... — Ca(NO3) CaO+... — CaS0s3

Ca(OH), + ... »CaS04 + H,O POs+... — Ca3(PO4)2 +H20
Ortser :

Ca+ HSO4=CaS0O4 +H> 1
N>0s + CaO = Ca(NOs)2
Ca(OH); + H2SO4 = CaSO4 + 2H,0
SO3 + CaO = CaSOg4
CaO + SO, = CaSOs3
P>Os + 3Ca(OH), = Ca3(PO4)2 + 3H,0

6) C KakuMH BELIECTBAMHU pearupyeT XJIOPWA KajbIHs, €CIIM TOJydaeTcs: a) cyibdar
Kablus, 0) KapOoHAT Kajiblus, B) opTodocdar Kamblus, T) TUAPOKCHA KaJIbIHS, [T)
xJyiopoBogopoa? Hanuimre ypaBHeHHsT peaklUid ¥ MOSICHUTE, TOYEMY OHU MIYT 10 KOHIIA.
OtBer :
a) CaCly + NapSO4 = CaSO4| + 2NaCl

6) CaCl; + NapCO3 = CaCO3] + 2NaCl
B) 3CaCl; + 2Na3PO4 = Ca3(PO4)2| + 6NaCl
r) CaCl; + 2H,0 = Ca(OH)2| + H21 + Cl2f
0

t

I[) CaCl + HZSO4(K0H11.) = CaSOy4 + 2HC1T

Peakuuu a) - B) uAyT 10 KOHIIA, TOTOMY YTO 0Opa3yroT OCajgoK. Peakius r) uaer mpu 3JIeKTpou3e
BogHoro pactBopa CaCl, ¢ o6pa3zoBanueM AByX raszoB. llocrmemHsis peakius uaeT A0 o0pa3oBaHUs
XJIOPOBOJIOPOZIa TPU HArpeBaHWU TBEPAOTO XJIOpHUIA KalblUs C KOHUEHTPUPOBAHHOH CepHOU
KHCJIOTOM.

Kakumu nByms criocobamMu M3 OKCHJIA KaJIbIHsI MOXKHO IOJYYUTh: ) CYIb(aT KaIbIHs,
0) optodocdar xanbuusa? CocTaBbTe YpaBHEHHS PEAKIINH.



Ortser :
a) CaO + SO3 = CaSOq4
CaO + H2SO4 = CaSO4 + H20
0) 3CaO + P,0s = Ca3(POa4)>
3Ca0 + 2H3PO4 = Ca3(POs4)> + 3H,0

3) Harmumure ypaBHeHUS peakiiuii HEUTpaIu3aliy, B PE3yJIbTaTe KOTOPBIX 00pa3yroTCsl COH,
dopmyiel koTopbix caenyromme: a) AlClz, 6) BaSO4, B) Ba(NO3)2, 1) NaNO3, 1) NazPOy, €)
NaHSOy4, x) KH2POs, 3) KoHPOas.

Ortser :
a) AI(OH); + 3HCI = AICl; + 3H,0
6) Ba(OH)> + H2SO4 = BaSO4 + 2H>O
B)Ba (OH), + 2HNO3 = Ba (NO3)>+ 2H,O
r)NaOH + HNO; = NaNO; + H2O
n)3NaOH + H3PO4 =NazPO4 +3H20
e)NaOH + H2SO4 = NaHSO4 +H20
x)KOH+ H3PO4 = KH,PO4 + H2O
3) 2KOH + H3PO = K;HPO4 + 2H,0

8. CocTaBbTE ypaBHEHUSI PEAKILIMI, CXEMbI KOTOPBIX JaHbl HUXKE:
a)Ca — CaO — Ca(OH)2 — Ca(NOs3); — CaSOg4
0) ALO3 — Alx(SO4); — Al(OH); — AlLO3
B) CaCO3; — CaO — Ca(OH)2, — CaCO3; — Ca(NOs)2
r) Cu — CuO — CuCly — Cu(OH), — CuO — Cu — CuSO4 — Cu(OH)
n1) Mg — MgO — Mg(OH), — MgSOg4
e) C — CO2 — NaxCO3 — CO2 — CaCOs
k) Fe2(SO4)3 — Fe(OH)3 — FeaO3; — Fex(S04)3
3) P — P2,0Os5s — H3PO4 — Caz(PO4)2 — H3POs4 — Ca(H2POy4),
1) Al(SO4)3 — Al(OH); — AlbO3 — AICl3 — Al(OH); — AI(OH):Cl
k) SO3 — ZnSO4 — Zn(OH)2 — ZnO

Orser :
a) 2Ca+ 02 =2Ca0O
CaO + H,0 = Ca(OH)2
Ca(OH)2 + 2HNOs = Ca(NOs3)2 +2H20
Ca(NO3)2 + ZnSO4 =CaS04| +Zn(NO3)2

06)A1203 + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 +3H20
Alx(SOs4); + 6KOH = 2A1(OH)3| + 3K2SO4
2A1(OH);| = A03 + 3H,0O

B)CaCO; = CaO + CO»
CaO + H,0O = Ca(OH),
Ca(OH)2 + CO2= CaCOs| + H,0
CaCOs + 2HNOs = Ca(NO3)2 + CO21 + H20

r) 2Cu + O2 = 2CuO
CuO + 2HCI = CuCl; + H20
CuCl, + 2KOH = Cu(OH),| +2KCl

0
t

Cu(OH)2 = CuO + H20
0
t

CuO + Hz = Cu + H20

Cu + 2H2SO4(koun) = CuSO4 + SO2 + 2H20



CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + Na;SO4

1) 2Mg + Oz = 2MgO
MgO + H>O = 2Mg(OH)2
Mg(OH)> + HoSO4 = MgSO4 + 2H>O

e) C+02=CO0O,
COz + 2NaOH = NaxCOs + H20
NaxCO3 + 2HCI = 2NaCl + CO21 + H,O
CO, + Ca(OH), = CaCO3}+ H2O

K) Fea(SO4)3 + 6KOH = 2Fe(OH)3 + 3K2SO4
0
t
2Fe(OH); = Fe,03 + 3H20
Fe203 + 3H2S04 = Fea(S04)3 + 3H20

3) 4P + 50, =2P,0:s
P>0Os + 3H,0 = 2H3PO4
2H3PO4 + 3Ca(OH); = Ca3(PO4), + 6H.O
Ca3(PO4), + 6HCI = 3CaCl» + 2H3PO4
2H3PO4 + Ca(OH)2 = Ca(H2PO4)2 + 2H20

n)Al>(SO4); + 6KOH = 2AI(OH)3| + 3K>SO4
2A1(OH); = Al,O3 + 3H2O
ALO3 + 6HC1 =2AICl; + 3H20
AICl; + 3NaOH = Al(OH)3| + 3NaCl
AI(OH); + HC1 =Al(OH)>Cl1 + H20

K) SO3 + ZnO = ZnSO4
ZnSO4 + 2KOH = Zn(OH)2| + K»SO4
0

t

Zn(OH)2 = ZnO + H,0

1.2K+S — K;,S
2. 4K + Oy — 2K00
3. KboO +S0O; — K»S0s3
4. K2O+H,O — 2KOH
5. 2KOH + H,SO3; —  K»SO3 + 2H,O

6. KoS —- 2K+ S
7.S+02 — SO,

8. SO; + H,0 — H>S0;

9. K»SO3 — KO + SO,

10. SOz + H,O — H>S0O3
11. K2SO4+ 2H,0 — 2KOH + H,SOq4

OcHoBanus
(ruApOKCHABI METAJLIIOB)

OcHoBaHuA
PactBopumbie Hepacrsopumblie
- (utenoun)
fmapokcuabl, fmpapokcuabl, npoasnmoz.me
KOH,NaOH npoasnaiouwmne amdoTepHble CBOMACTBA

Ca(OH)2, NH4OH OCHOBHble CBOWCTBA



OcHOBaHMSI — CJIOKHBIE BEIIECTBA, MPU JUCCOIHMAIMK KOTOPBIX B BOJHOM DPacTBOpPE OOpa3zyloTCs
MOHBI MeTaJlIoB (aMMOHMS) U ruapokcua-uoHel OH. K HeopranmdueckuM OCHOBaHUSIM OTHOCSITCS
TUIPOKCUBI METAJUIOB U aMMHAKa.

Wenoun

. ey
Mg(OH)z, Ni(OH)2, Cu(OH)2 LLlenoyn — pactBopmmble B
BOJ,E OCHOBaHUA

Al(OH)s, Fe(OH)s, Zn(OH).

Moay4yenue mesouei
a) [llenoun B TeXHUKE OOBIYHO MOTYYAIOT SJEKTPOIN3OM BOJHBIX PACTBOPOB XJIOPUIOB:

2NaCl + 2H20 — 2NaOH + Ha1 + Clzt

2KCl +2H,0 — 2KOH + Hat + Clot

0) Peaxmueii oOMeHa MEXTy HEKOTOPBIMHU COJIIMH M OCHOBAaHUSIMH O0Pa3yrOTCs MIEIOYH:
K>CO3 + Ba(OH), — 2KOH + BaCO3
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]

B) ll{er0un MOTyT OBITH TAaK)KE MOTYyUEHBI B3aUMOICHCTBUEM IIEJIOYHBIX U
MEJIOYHO3EMEIIbHbBIX METAJIJIOB C BOZ[OP'IZ

Na+2H>O — 2NaOH + Hzt
Ca+2H>0O — Ca(OH): + H21

r) Taxke menoun MOTyT OBITH MOJIYYCHBI B3aUMOACHCTBHEM OKCHUIOB INEJIOYHBIX U
[IETOYHO3EMENIFHBIX METAJIJIOB C BOJOM:

KO + H,O — 2KOH
BaO + H,O — Ba(OH):
SrO + H O — Sr (OH)»

XuMH4YecKHe CBOMCTBA 1eJI04eil
a) Peakuust HelTpann3anuy, T.e. peakuus oOMeHa MEXy IIeJI0YaMy U KUCIOTaMU:

2KOH + H,CO3; — K»,COs + 2H,0O

NaOH +HClI — NaCl+HO



3Ca(OH), + 2H3PO4 — Caz(PO4)2 + 6H20

0) B3aumogeiicTBure 1mienoyeit ¢ KHCIOTHBIMHA OKCHJIAaMH ¢ 00pa30BaHUEM COJIM U BOJIBI:
2NaOH + SO — Na»SO;3; + H,O

Ca(OH)2 + CO2 — CaCOs + H20
Ba(OH)> + SO; — BaSO4 + H2O
B) lllenoun pearupyrot ¢ aM(pOTEpHBIMU OKCHAAMU C 0OPa30BAHUEM COJIM M BOJBIL:
2KOH + ALO3 — 2KaAl O; + H2O wnun
KOH + 3H,0 + ALOs — 2K[AI(OH)4]
2NaOH + Fe2O3 — 2NaFeO; + HoO nnu
2NaOH + 3H0 + FeoO3 — 2Na[Fe(OH)4]
2NaOH + ZnO — NaZnO2 + H,O unu
2NaOH + ZnO + H20 — Naz[Zn(OH)4]
r) [Ipu B3aumoneiicTBuu ¢ aM(pOTepHBIMU THAPOKCHIAMH TaKXkKe 00pa3yloTcs COJIb U BOJA:
2NaOH + Zn(OH), — Na [Zn(OH)4] wiu
2NaOH + Zn(OH), — Na 2Zn0O: + 2H,0
NaOH + AI(OH); — NaAlO2 +2H20 wunnu
3NaOH + AI(OH); — Na3[Al(OH)s]
KOH + Fe(OH); — KFeO; +2H,O0 wunu
3KOH + Fe(OH)s — K3[Fe(OH)s]
a) PacTtBOpsI 1mien0ueil pearupyroT ¢ HEKOTOPbIMU HEMETAJNIAMU:
2NaOH + Cl, — NaCl + NaOCl + H2O (na xomoe)
6KOH + 3Cl, — 5KCI + KClO3 + 3H20 (mipu HarpeBaHun)
2NaOH + Si + H,0 — NaxSiO3 + 2H21
e) ll{enoun BCTynaroT B peakinio 0OMeHa ¢ HEKOTOPBIMU COJISIMHU:
FeSO4 +2NaOH — Fe(OH)2| + NaxSOg4

2LiOH + MgCl, — 2LiCl + Mg(OH)2|
6KOH + Alx(SO4); — 3K2SO4 + 2A1(OH)3 |

AMdoTepHbIe THAPOKCUIbI



Moayuyenne
a) oOLIMM METOJIOM MOJY4YEHHUSI HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH SIBJISETCS peakiiyus oOMeHa:

Al> (SO4)3 + 6KOH — 2Al1 (OH)3 | + 3K2SO4
FeCl; + 3NaOH — Fe(OH)3| + 3NaCl

Cr2(SO4)3 + 6NaOH — 2Cr(OH)3 | +3Na 2 SO4

0) Ha Bo3nyxe HekoTOpble am(oTepHbIE METaIbl OKUCISAIOTCS, OCOOCHHO B MPUCYTCTBUU
BJIAry:

4Fe + 30, + 6H,O — 4Fe(OH)s|

2Zn+ 02+ 2H,0  — 2Zn (OH)2|
B) Ilpu rumponmse comnelt, oOpa30BaHHBIX CHJIBHOW KHCIOTOH W ciaabbiM aM(OTepHBIM
OCHOBaHHEM, 00pa3yroTcs aM(pOTEPHbIE THIPOKCUIBL:

AICI; + HOH — HCl + AIOHCl,
AIOHCL + HOH < HCl + AI(OH).Cl
Al(OH),C! + HOH < HCI + Al(OH)3]
Fe(NOs); + HOH <> HNO; + FeOHNO;
FeOHNO; + HOH <> HNO; + Fe(OH),|

r) PactBopumeie coin aM(OTEpHBIX METAIOB, B3aUMOACHUCTBYS C TUIAPOKCHIOM aMMOHHS,
00pa3yroT ampOTepHbIE THAPOKCHU/IBI:

CrBr; + 3NH4OH < 3NH,Br + Cr(OH)s|
ZnF, + 2NH,OH < 2NH,F + Zn(OH)a|
AI(NO3); + 3NH; OH < 3NH;NO; + Al(OH)3|

XuMu4ecKkue cBoiicTBa aM(poTepHBIX THIPOKCHI0B

a) [Ipu npokanuBaHuK aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIOB IIPOUCXOANT UX PA3JI0KEHHE HA OKCHJ U
BOIY: t0
2Cr(OH); — Cr203 +3H,0
tO
2Fe(OH); — Fex03 + 3H,0
tO
Zn(OH), — ZnO + H>0

0) aM(OTEPHBIE THAPOKCH/IBI CIIOCOOHBI PACTBOPATHLCS KaK B KMCIIOTaX ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEH:
2Cr(OH)2 + 3H2SO4 — Cr2(S04)3 + 6H0
Al(OH); + 3HCI — AlICI; + 3H,0
Zn(OH)> + 2HNO3 — Zn(NO3), + 2H20
Fe(OH); + H3POs  — FePO4 + 3H20
TaK M B IEJI0YaX ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEH, B KOTOPBIX aM(OTEPHBIH METasl BXOJAUT B COCTAB aHUOHA
Cr(OH); + KOH — K[Cr(OH)4]



AI(OH); + NaOH — Na[Al(OH)4]
Zn(OH), + 2LiOH — Liy[Zn(OH)4]
Fe(OH); + 3KOH — Ki[Fe(OH)q]

B) AM{QOTEpHBIE THUAPOKCHIBI IIPH HATPEBAHMH PEATUPYIOT KaK C KHUCIOTHBIMHM OKCHIAMH C
0o0pa3oBaHUEM COJICH:
2Cr (OH); +3SO3  — Cr2(S04)3 + 3H20
2A1 (OH); + 3N20s  — 2AI(NO3); + 3H20
Zn(OH), + SO; — ZnSO4 + HO
TaK U C OCHOBHBIMH OKCHAaMH ¢ 00pa30BaHUEM COJICH, B KOTOPBIX aM(pOTEPHBINA METAIIIT
BXOIUT B COCTaB aHUOHA:
2Cr(OH); + K2O — 2KCrO; + 3H,O
2Fe(OH)s + Na2O — 2NaFeO; + 3H>0
Zn(OH), + KoO — KuZnO; + H,O

OcHoBanust
1. 3anmonmaUTe TabNMUIy, 3amucaB B HEW 1O 2-3 GOpMYJIbI BEIIECTB, OTHOCSIIUXCS K KOKIOMY
KJIACCY BEIIECTB.
IIpocTeie BemecTBa

CI10KHBIE BEIIIECTBA

MeTtamibl Hemeramiel OKcuasl | OcHoBaHu Kuciaotel Comu
OtBer :
[IpocTolie BemecTa CI10KHBIE BEIIECTBA
MeTtamibl Hemetamisl Oxcunsl | OcHoBanusa | KucioTsl Conu
Na 02 KO LiOH HCI NaBr
Ca Ch FeO Cu(OH), H>SOq4 CuSOq4
Al S Cr203 Fe(OH)3 H3POq4 Ca3(POa)>

2. Kakue BemecTBa Ha3bIBalOT OCHOBAaHUSAMH M Kak WX Kiaccudumupyror? Hanwmmre
(dbopMyITbI OCHOBAHMIA U HA30BUTE HX.

OtBer :

OcHOBaHMSI — 3TO BELIECTBA , B COCTaB KOTOPBIX BXOJAST aTOMbl METaUla, COCIUHEHHBIE C
ruapokcorpynnamMu. C TOYKM 3pEHUS TEOPHH JJICKTPUYECKOW UCCOLMALMKM OCHOBAaHUS — 3TO
BEIIECTBAa, KOTOpPbIE B BOJAHOM pacTBOpPE IMCCOLMUPYIOT HAa HMOHBI MeTajula (MM aMMOHHS) U
ruapokcua nousl OH.

OcHoBaHus JesaTCsl Ha pacTBopuMbIe, WK menounbie (NaOH — rugpokcun narpus, Ba(OH),
— rugpokcun Oapusi) u HepactBopuMmbie (Cu(OH), — ruapokcun menu (II), Fe(OH)s; — rumpoxcun
xenesa (I10).

3. IlpuBenurte 1o Tpu ypaBHEHUS pEeaKLMH, IPU IOMOLIN KOTOPBIX MOKHO MOJTYYHTh:
a) pacTBOpUMBIE U 0) MPAKTHYECKU HEPaCTBOPUMbIE OCHOBaHMs. HanuimmTe ux Ha3BaHusI.

OtBer :

a) 1) Peakmus oxcumoB ¢ HO
Na;O + H,O = 2NaOH
TUAPOKCU HATPpUA
2) DneKTpOoaU3 PaCTBOPOB XJIOPUIOB
2KCl1 + 2H>O =2KOH + H21 +CIx?

TUAPOKCU KaIus



3) Peakmus mienoYHbIX U MIEIOYHO — 3eMeNIbHBIX MeTaiioB ¢ HoO
Ca + 2H,0 = Ca(OH). + H21
TUAPOKCU KaJIbLIHA
0) 1) OOMeHHast peakiys COJIM MeTallla C MIe0YbIO:
FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH); + 3NaCl
ruapokcun xenesa (111)
2) peakis HEKOTOPBIX METAJIJIOB C BOJIOM:
2A1+ 6H,0 =2AI(OH)3| + 3H2?
TUAPOKCHUI aJUTFOMUHUA
3) [HonHblii THAPOIN3 HEKOTOPHIX COJIEH:
ADLS3 + 6H,0 = 2A1(OH)s3| + 3H»,S
TUAPOKCUI AJUTFOMUHUSA
4. CocraBbTe 10 TPU YPABHEHHUS, XapAKTEPU3YIOIIUX XMMUYECKUE CBOMCTBA MIETIOYECH.
OtsBer :
1) Peakmuu ¢ kucimoramu.
2Na OH + H2SO4 = NaxSO4 + 2H>0
Ba(OH), + 2HCI = BaCl; + 2H,0
Ca(OH)2 + 2HNO; = Ca(NO3)2 + 2H20

2) Peakuuu c consamu:
2NaOH + CuSO4 = Na 2S04 + Cu(OH):. |
Ba(OH); + MgS0O4 = BaSO4 | + Mg(OH)2|
3KOH + Fe(NOs3); = 3KNO3 + Fe(OH)3 |

5. Kaxkwue u3 BemectB, GopMyIbl KOTOPHIX MPUBEACHBI, PEaTUPYIOT C PACTBOPOM THAPOKCUAA
Hatpusi: CaO, Cu (OH)2, H2SO4, CO2, CuSO4, KCI, CuO, HCI ? Hanummure ypaBHEHUS
IIPAKTHUYECKU OCYILIECTBUMBIX PEAKIIUM.

Otser :
C pactBopom NaOH pearupyroT KHCIIOTBI, KUCJIOTHBIC OKCHJIBI U COJH (B TEX CIydasx, Koraa
B pe3yJIbTaTe PEaKIMu BbINAJAET OCAT0K):

H>SO4 + 2NaOH = Na;SO4 + 2H,0
CO; + 2NaOH = Na,COs + H,O
CO; + NaOH = NaHCO3
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + NaxSO4
HC1 + NaOH = NaCl + H,O

6. Hamumure ypaBHEHHA peaklui, NpH MOMOIIM KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH
TIPEBPAILCHHS:
7. Ca — CaO — Ca(OH), — CaCl
Z/n — 7ZnCl, — Zn(OH); — ZnO

Cu



!

Cu » CuO— CuCl; - Cu

|

CuSOq4

Ortser :
1) 2Ca+ O,=2Ca0O
CaO + H20 = Ca(OH)»
Ca(OH); + 2HCI = CaCl; + 2H,O

2) Zn+2HCl=ZnCl, + H, 1
ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH), + H, 1 = Zn(OH), + 2NaCl
Zn(OH), = ZnO + H,0

3) 2Cu+0;=2Cu0O
CuO + H2SO4 = CuSO4 + H,0
CuO + Hy = Cu + H,0O
CuO + 2HC1 = CuCl + H,O
CuCl; + Fe = Cu + FeCl;

8. Hammmmre ypaBHEHHS peaklMil pa3iokKeHUs MPU HarpEBaHUHU:
a) ruapokcuaa meau (II), 6) runpokcuna xenesa (I11), B) runpokcuia amroMUHUS.

OtsBer :
tO
a) Cu(OH), — CuO+HO
tO
0) 2Fe(OH)s — Fe2O3 + 3H20

tO
B) 2Al1(OH); — AlLOs; +3HxO

9. Pacrnonoxure coeauHeHUs, POPMYINIbI KOTOPBIX TaHbl HIJKE, B IMOPSAAKE BO3pPACTAHUS
conepkanus B HuX xkenesa: a) Fes04, 6) Fe(OH)s, B) FeSOq, 1) FeO, n) Fe,0s.

OtBer :

a) Mi(Fe304) = 3-56+ 4-16= 232 ® (o) = 3-Ar (Fe)/ M; (Fes04) = 3-56/232 = 0,724 wm
72,4 %

6) Mi(Fe(OH)3) = 56 +3(16 +1) = 107 @ (re) = Ar(Fe)/ M; (Fe(OH)3) = 56/107 = 0,523 mmm 52,3%

B) Mi(FeSO4) =56 +32+ 4:16 = 152 @ (re= Ar(Fe)/ M; (FeSO4) = 56/152 = 0,386 umn 36,8%

1) M; (FeO) = 56 + 16 = 72 ® (Fe)=56/72=0.777 uu 77,7%
1) M; (Fe203)= 2-56+ 3-16=160 ® Fey= 2-Ar(Fe)/ M; (Fe203) = 2-56/ 160 = 0,7 wiu 70%
OrtBer :

Coneprkanus xenesa yBenuuuBaercs B crnenyromiem psay: FeSOs<Fe(OH)s;<Fe.O3<Fe304<FeO.

Xumuueckas cBsi3b. Oxucia. Boccran. peakuuun
BapuantNe



1. Hannmure snekrpoHHbIe (GOPMYIBI aTOMOB cienyromux nemeHToB: Li, Cr, Br, S. Kakue nonsr
MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBbl 3THUX 71eMeHTOB? Hamummre ypaBHEHHs MPOLECCOB 0Opa3oBaHUs ITHUX
VOHOB.

2. MeromoM DSIEKTPOHHOTO OallaHCa COCTaBbTE YpPABHEHHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKunii:

Nal+NalO3;+H>SO4= [,+Na>SO4+H>0

MnO>+NaBiO3;+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3;+H>O

Xumuveckas cBsi3b. Oxucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Hanumute 3nexTpoHHbIe (OpMyIIBI aTOMOB cienyronmx aneMeHToB: Na, Rb, I, S. Kakue nonsr
MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBbI 3THUX 71eMeHTOB? Hamummre ypaBHEHHs MPOLECCOB 0Opa3oBaHUs ITHUX
VOHOB.

4. MeTOI[OM SJICKTPOHHOI'O 6aﬂcha COCTaBbTC YPAaBHCHUSA OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKunii:

MnO;+02+KOH = K;MnO4+H>0

FeSO4+KMnO4+H>SO4 = Fea(SO4)3+MnSO4+K>SO4+H>O

Xumuveckas cBs3b. Oxucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. JonumwuTe ypaBHEHUS CASAYIOMMX MPOIIECCOB 00pa30BaHUs HOHOB:
a) Mg’ —2e=... B) Fe’ — 3e =
6)S°...=8? r) Fe’... = Fe"

4. MetoaoM 3JEKTPOHHOTO OajaHca COCTAaBbTE YpPaBHEHHS OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX
peaKuuii:

H>S+HNO3= H,SO4+NO»+H>O

H>S+H>SO3=S+H>0

Xumnueckas cBs3b. Oxuci. Boceran. peaknuu
BapuantNe

1. Kakoit Tum cBs3u (HEMOJSApHAs, MOJSAPHAs, KOBAJCHTHAs, MOHHAS) B MOJEKYIaX CICIYIOIINX
BemectB: Oz, HBr, CsBr, NaxS, CCls, HO?

4. MeToaoM SJEKTPOHHOTO OamaHca COCTaBbTE YpPaBHEHHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKunii:
H>S+K>CrO7+H2S04=S+Cr2(S04)3+K2S04+H0
NaSO3+KMnO4+H>S04=Na;SO4+MnSO4+K>S04+H>0
Xumnueckas cBsizb. Oxnci. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Hammmure snexTponHbie U rpadudeckue hopmysasl cneayromux moiekyn: HF, HoO, NHs.

4. MeroaoM OSJIEKTPOHHOTO OajlaHCa COCTaBbTE YPABHEHUSI OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKuuii:

MnO2+AI=AL;O3+Mn

(NH4)2Cr207=N; + Cr,03+H>0



Xumudeckas cBsizb. Okuci. Boccran. peakuuun
BapuantNe

1. Hamumure rpadudeckyro ¢popmyny moiiekyisl okcuaa yriepona (IV). Ckonbko 6— u - cBs3el
B 3TOM MoJeKkyne?

2. MeTOHOM QJICKTPOHHOT'O Gaﬂcha COCTaBbTC YpPAaBHCHHSA OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
peaKunii:

KI+KMnO4+H2SO4= MnSO4+1,+K>SO4+H,0

Cr(NO3)3+NaBiO3+HNO3;= H,Cr207+Bi(NO3)3+NaNO3;+H>O

Xumuueckas cBsi3b. Oxucia. Boccran. peakuuun
BapuantNe

1. Kakoil TuIl KOBaJE€HTHON CBSI3W — TOJIApHAs WJIM HEMOJISIPHAsT — B MOJIEKYJaX CIEAYIOMINX
BemectB: CO, HI, HoS, OF,, CH4? K aTomam Kakux 37€MEHTOB CMEMIAIOTCS OOIIHE JIEKTPOHHBIC
napsl B 3TUX MOJIEKyJax?

2. MCTO,Z[OM QJICKTPOHHOT'O 6aJ1cha COCTaBbTC YpPAaBHCHHSA OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
peaKunii:

NaBr+KMO4+H,0=Br,+MnO,+NaOH+KOH

MnO2+KCIO3+KOH=K>2MnO4+KCI+H>0

Xumnueckas cBsizb. Oxuci. Boccran. peakuun
BapuantNe

I. Kakoii TWm KOBaJ€HTHOW CBSI3U — MOJSAPHASs WM HEMOJSApHAasT — B MOJIEKYJaX CJIEAYIOIIUX
BemectB: CO, HI, HsS, OF,, CH4? K atomaM KakuxX 3I€MEHTOB CMEMIAIOTCS OOIKE AJICKTPOHHBIC
napbl B 3TUX MOJIEeKyax?

4. MeTOI[OM OJICKTPOHHOI'O OajlaHca COCTaBbLTE YpaBHCHHA OKHCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIbHBIX
peaKuuii:

MnO>+NaBiO3;+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3;+H>O

L+KOH=KIO3+KI+H>O

Xumuueckas cBsi3b. Oxucia. Boccran. peakuuun
BapuantNe

1. Hanmmmure rpaduueckyto ¢popmyiny Monekynsl okcuaa yriepoaa (IV). Ckonbko 6— U 7- cBs3eit
B 3TOM MOJeKyse?

2. MeTOI[OM OJICKTPOHHOI'O OajlaHca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIBHBIX
peaKuHni:

MnO>+NaBiO3;+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3;+H>O

MnO;+0,+KOH = K;MnO4+H>0

«Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKOH TUCCONUAIIMH.
Boanblie pacTBOPBHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel



1.HazoBuTe crenymonmue COSAWHEHUS, HAMNWIIUTE YPAaBHEHHs  JTUCCOIMAIIMH, TPUBEIUTE

rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequHenuit Ni(NOs)2, Mq(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2.Hanuimvte ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H»SO; — NaOH + N>0Os5 —

«Teopus 31€KTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant Ne2
1.HazoBute crienyionie COEOUHEHHs, HANMUIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEANUTE

rpaduueckue popmyisl 3Tux coequaernii Ca(NOs3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanuimwute ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0;3 —»
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuantr Ne3
1.HazoBute crienyioumme COEOUHEHHs, HANMIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEANUTE

rpadpuueckue Gpopmynsl 3tux coequHeHnit NH 4(NO;3)2, Mg(OH)z, RbCI, NaHCOs3, H2SOs.
2.Hanuimwute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +HSO; — NaOH + N20s5 —»

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
BoaHbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant Ne4
1.HazoBute crienyionme COEOUHEHHs, HANMIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEANUTE

rpaduueckue popmyisl 3Tux coequHernit Ba(NO3), Cr(OH)2, H3PO4, FEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanuimwute ypaBHEHHUsI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

AgOH + Ca(OH), — AgOH + MgCL —>
AgOH + Sn(OH); — AgOH +S03 —
AgOH +H>SO4 — AgOH + ZnO —

«Teopus 2J1eKTPOJIUTHYECKOH TUCCONUAIIMH.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»



Bapuant NeS

1.HazoBure ciIcayronue COCIUHCHUA, HaImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

rpadudeckue popmyisl 3Tux coequHeHuit CrCl,, Mg(OH)2,RbNO3, NaHSOs.
2.Hanumwure YpaBHCHHA BO3MOXKXHBIX peaKuHﬁ B HOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUJIC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —»
NaOH +H,SO; — NaOH + N2Os5 —

«Teopus 371eKTPOJIUTHYECKOMH THCCOUAIIAN.
Boanbie pacTBOPBHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne6

1.HazoBure cJIcayromue COCIUHCHUA, HaImuImuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

IIPUBEJIATE

IIPUBEIIATE

rpadudeckue hopmyisl 3Tux coeauHeHu Fe(NO3)2, Cr(OH)2, H3BO3, NiIOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanummure ypaBHEHHs BO3MOXHBIX pEAKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0; —
KOH +H,SO4 — KOH + ZnO —»

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuanr Ne7

1.HazoBuTe creayronme COSAWHEHUS, HAMNWINUTE YPAaBHCHHs  JTUCCOIMAIUH,

rpapuueckue Gpopmynsl 3tux coequHennit Cr(MnOa4)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCO:.
2.Hanuimute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Cu(OH), —» NaOH + Pb(S03), —»
NaOH + Ba(OH), — NaOH +CrO —
NaOH +H,COz — NaOH + N20Os5 —

«Teopus 2J1eKTPOJIUTHYECKOH TUCCONUAIIMH.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne§

1.HazoBuTe cneayrmonme COSAWHEHUS, HANWIIATE YPAaBHCHHs  JTUCCOIMAIUH,

TIPUBEIUTE

TIPUBEIUTE

rpaduueckue popmyisl 3tux coequHernit Cr(NOs)2, Pb(OH)2, HoSO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanuiute ypaBHEHHUsI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + BaCL, —



KOH + Sn(OH), —» KOH +N205 —»
KOH +H>SO4 — KOH + PbO —»

«Teopus 2J1eKTPOJIUMTHYECKOH TUCCONUAIIMH.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne9
1.HazoBute cJIcayronue COCIUHCHUA, HaImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

rpadudeckue popmyisl 3Tux coeauHeHuit Ni(NO3)2, Mq(OH),,RbOH, KHCO:.
2.Hanumwure YpaBHCHHA BO3MOXKXHBIX peaKuHﬁ B HOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUJIC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3); —»
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H»SO; — NaOH + N>0s5 —

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant Nel(

1.HazoBuTe creaymonmue COSAWMHEHUS, HANWIIATE YPAaBHCHHs  JTUCCOIMAIUH,

IIPUBEJIATE

TIPUBEIUTE

rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequnennit NaNOs, Pb(OH)z, H3PO4, FEOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanuimute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Cr(OH); — KOH + BaCL, —
KOH + Sn(OH), — KOH +Cr,03 —
KOH +H3PO4 — KOH + ZnO —

«Teopus 2J1eKTPOJIUTHYECKOH TUCCONUAIIMH.
Boanblie pacTBOPBHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nell
1.HazoBure crenyrwouiye COEIUHEHHs, HANMIINTE ypaBHEHUS  JHCCOLMALINM,

rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequHennit Ni(NOsz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.Hanuiute ypaBHEHHUs] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H»SO; — NaOH + N>Os5 —

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
BoxaHbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant Nel2

TIPUBEIUTE



1.HazoBuTe creayronme COSAWHEHUS, HANWIIATE YPAaBHCHHs  JTUCCOIMAIUH,

TIPUBEIUTE

rpaduueckue popmyisl 3Tux coeauaernii Ba(NOz),, Pb(OH)2, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3

2.Hanuimvte ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Pb(OH), — KOH + ZnCL, —
KOH + Sn(OH), —» KOH +S0; —
KOH +H,S0; — KOH + CaO —

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant Nel4
1.HazoBute crenyromye COEQUHEHMs, HAMUIIUTE YpaBHEHHUS  JAMCCOLUAINH,

rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequnennit Ba(NOs)z, AI(OH)s;, KHCOs FeCls.
2.Hanuimute ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Mg(OH), — NaOH + Be(NOs3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,CO; — NaOH + P,0s5 —»

«Teopus 371eKTPOINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant NelS

1.HazoBuTe cneaymoniue COSAWHEHUS, HANWIIUTE YPAaBHCHHs  JTUCCOIMAIUH,

TIPUBEIUTE

TIPUBEIUTE

rpaduueckue popmyisl 3tux coequaernii Ca(NOs3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanuiute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —
KOH +H2SO4 — KOH + ZnO —

«Teopus 2J1eKTPOJIUTHYECKOH TUCCONUAIIMH.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel6

1.Ha3zoBure cJIcayromue COCIUHCHUA, HaAImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,
rpadudeckue popmyisl 3Tux coeauHeHuit Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:.

2.Hanuimute ypaBHEHHUSI BOZMOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —»
NaOH +H,SO; — NaOH + N;Os5 —

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
BoaHbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

IIPUBEJIATE



Bapuant Nel7

1.HazoBure cJIcayromue COCIUHCHUA, HaImuImuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

IIPUBEIIATE

rpadudeckue popmyisl 3Tux coeauHeHuit Zn(NO3)2, Pb(OH),, H3BO3, FeOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanummure ypaBHEHUs BO3MOXHBIX pEAKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

NH4OH + Ca(OH), — NH4+OH + MgCl, —»
NH4sOH + Sn(OH), — NH4+OH +SO3 —
NH4OH +H»SOs4 — NH4OH + ZnO —

«Teopus 31eKTPOINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant Nel8
1.HazoBute crenyromye COEQUHEHMs, HAMMUIIUTE YpaBHEHHUS  JHCCOLUAINH,

rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequrennit NaNO;, Be(OH)2,KOH, LiHCO3  H>SOs
2.Hanuivte ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

LiOH + Ni(OH), — LiOH + Pb(NO3), —>
LiOH + Ba(OH), —> LiOH +Sn0 —>
LiOH +H,S0; — LiOH + N2Os —>

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant Nel9

1.HazoBuTe creayronme COSAWHEHUS, HAMNWINUTE YPAaBHCHHs  JTUCCOIMAIUH,

TIPUBEIUTE

TIPUBEIUTE

rpaduueckue popmyisl 3tux coequaernii Ca(NOs3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3

2.Hanuimute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl; —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —»
KOH +H2SO4 — KOH + ZnO —

«Teopus 371eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant Ne20
1.HazoBute cJIcayromue COCIUHCHUA, HaImuImuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

rpadudeckue popmyinl 3Tux coeauHeHuit Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.Hanumwure YpaBHCHHA BO3MOXKXHBIX peaKuHﬁ B HOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUJIC:

IIPUBEJIATE



NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO; — NaOH + N>Os5 —

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»
Bapuanr Ne2l
l.HazoBuTe crneayroomue COEOUHEHUs, HAMWIIUTE YPAaBHEHWS JUCCOLMALMH, MPUBEAUTE
rpaduueckue popmyisl 3Tux coeauaernii Ba(NOs), Pb(OH)2, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanuiute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0;3 —»
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

«Teopus 2J1eKTPOJIUTHYECKOH TUCCONUAIIMH.
BoaHbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIHTOBY
Bapuanr Ne22
1.HazoBure CJICOAYIOIIUC COCIUHCHUA, HaImuImuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MNpUBCAUTC
rpadudeckue Gopmyisl 3Tux coequHeHut Ba(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanumwure YpaBHCHHA BO3MOXKXHBIX peaKuHﬁ B HOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUJIC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —
KOH +H2SO4 — KOH + ZnO —

«Knaccol HeopraHm4eckux coeMHeHN
Bapmuanr 1

1. Hanmummmre hopMyIibl CIEAYIONUX OKCUOB U YKAKHUTE UX XUMUYECKUI XapaKkTep:

a) okcua pocdopa(V), 0) okcua maruus, B) okcua xpoma(VI), r) OKCH aTFOMUHUSA.
2. Hanumwre:

a) mis kucitoT HNO> u H3BO3 Bo3MOXHBIE KHCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsSaHOCTh U
dbopMyITy KUCIIOTHOTO OCTATKa,

0) nst ocHoBanuit NaOH u Fe(OH), B03MOXHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, yKa3aB MX 3apsAHOCTh
1 GOpMy OCHOBHOTO OKCHJIQ;

B) rpadpuueckue hopmynast HNOu Fe(OH),.
3. 3anummuTe ypaBHEHUsS peakiuii B3amMmojeicTBus amdoTrepHoro ruapokcuaa nuuaka Zn(OH): ¢
pacTBopamu:

a) TUAPOKCUAA HATPHsI, 0) a30THOM KUCIIOTOM.
4. CocTaBbTe dMIIUpUYECKUE rpadudeckrue GOpMyJIIbl COJEH U YKAKUTE THII COJIH:

a) ruapokapOoHaT Kambius, 0) cymnbdar sxenesa (II), B) HUTpaT-rUAPOKCHI ATIOMUHHS
(TUIPOKCOHUTPAT ATFOMUHHUS).
5. YkaxuTe, ¢ KaAKMMH U3 IIEPEUYMCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh COISIHAS KUCIIOTA!

a) okcun amomuHus, 0) hochopnas kucnora, B) ruapokcun xenesa (I1I), r) aurpar cepedpa,
1) okcua kpemuus (IV), x) xnopun- rugpoxcun meau(1l).
OO®bsicHUTE, 3aMUIINTE YPAaBHEHUSI BOZMOXKHBIX PEAKIMil U Ha30BUTE MPOAYKThI pEaKLUU.

Bapuant 2



1. Hanmummre hopMyIibl CIEAYIONUX OKCUOB U YKAKHUTE UX XUMUYECKUI XapaKTep:

a) okcua oepwuus, 6) okcua mapranma (VII), B) okcua yrinepona (IV), T') OKCH]I
KaJbIU.

2. Hamumwure U1 KUCIOT:

a) HCIO4 n H3PO4 BO3MOXXHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apAIHOCTb U (HOPMYITY
KHUCJIOTHOTO OKCHJIA;

0) s ocaoBanuit Au(OH)s 1 CuOH Bo3MOXKHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB 3apsAHOCThb U
(bopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduyeckue popmynsl HCIO4 u Au(OH)s.

3. 3anummTe ypaBHEHUS peakiuii B3aumoaecTeus ampoTepHoro ruapokcuaa oiosa (I1I) Sn(OH), ¢
pacTBOpamu: a) a30THOM KHUCIIOTHI, 0) TUIPOKCUIOM HATPHS.

4. CocTaBbTe AMIIUPUYECKUE U Tpaduieckue (HOPMYJIIbI CONCH M YKOKUTE THIT COJIH: a)
muruapodocdat HaTpus, 6) kKapOOHAT KaJblKs, B) KApOOPAT-THAPOKCH]T KATbLIUs
(ruapoKcoKapOOHAT KaJIBIIHS ).

5. YKaxure, C KAKUMH U3 TIEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBaTh a30THAs KUCIOTA: a)
okcup xkenesa (III), 6) mermbsikoBas kuciaora, B) runpokcua meau (I1), kapOoHaT KabLMs, 1) OKCH]L
docdopa(V), k) rugpoxconurpar xenesa (II). OObscHUTE M 3aNHUIINTE YPaBHEHHS] BO3MOMXKHBIX
pEaKUU 1 HA30BUTE MPOIYKThI PEAKIUM.

Bapuant 3

1. Hamummute dhopmynsl okcuaoB 3neMenToB (II) meproma mepuogndecKoro CHUCTEMBI, YIUTHIBAS
UX BBICHIYIO BaJICHTHOCTh, H YKQXKUTE XUMUYECKH XapaKTep OKCHUIOB.

2. Hamummure: a) mmsa kucinor HCIO m HoCOs  BO3MOXXKHBIE KHCJIOTHBIC OCTAaTKH, YyKa3aB HX
3apsIHOCTh U (OpMyIly KUCIOTHOTO okcuna, 0) ans ocHoBanuit Cu(OH), u RbOH Bo3MoxHBIE
OCHOBHBIC OCTaTKH, yKa3aB WX 3apsAHOCTh W (OPMYJITy OCHOBHOTO OKCHIA, B) rpaduyecKue
dopmynsr HCO3; u Cu(OH)a.

3. 3anumure ypaBHEHUS peaklHil B3auMojencTBus amdorepHoro ruapokcuna oepmwus Be(OH),
C pacTBOpaMU: a) TUAPOKCUIA HATPHS, O) CONSTHON KUCITOTHI.

4. CocrtaBbTe dYMIUPUYECCKUE U TpadudecKkrie GopMyIIbl COJICH B YKAKUTE THUIT COJIU: a) cyabdar
HaTpus, 0) THIPOKCOXJIOPU] MArHUs, B) TUAPOCUINKAT KU

5. Vkaxure, ¢ KaKUMH W3 TEPEUUCIICHHBIX BELIECTB MOXKET pearupoBaTh OKCHJ KaJIbLIUS: a)
okcua Hatpus, 0) Boma, B) ochopHas kucnora, r) okcua xyopa (1), @) THAPOKCHI Kamwsl, XK)
HUTPAT HUHKA. OOBSICHUTE U 3alUIINTE YPAaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKIUi U Ha30BUTE MPOJYKTHI
peaxKuuii.

Bapuanr 4

1. Hazosure okcuapl As>Os, MnO, Mn2O7, AbO3, CaO u  ykaxuTe WX XUMHUYECKHH Xapakrtep.
3akoHuHTe ypaBHeHUE peakiuu Mn,O7+ HoO ——> Ha30BUTE NPOAYKTHI pEAKIIHH.
2. Hanumwre:

a) mist kucaotT HoSO3; u HAIO2 BO3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTaTKH, yKa3aB WX 3apsSaHOCTb U
dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHA,

06) mms ocnoBanuii Mn(OH); m Ba(OH), B03MOXHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB HX

3apsTHOCTh U OPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIA,

r) rpadudeckue Gopmyast HAIO2 u Mn(OH),.
3. anumuTe ypaBHEHHS peakiuii B3auMoieicTBus amdoTtepHoro runpokcuaa xpoma (I1I) c
pacTBOpamu: a) CEpHOM KHUCIIOTHI, 0) THAPOKCUAA KaJIHSI.
4. CocTaBbTe SMIIUPHUYECKHE U TpaduuecKkue GOpMyIIbl CONCH U YKaKUTE TUI COJIU: a)
nuruapodocdar kanms, 6) cynbhuI IIMHKA, B) THAPOKCOCYJIb(AT MarHus.
5. Ykaxute, ¢ KaKUMH U3 MEPEUMCICHHBIX BEIIECTB MOXET PEarupoBaTh TUAPOKCHUI KAJIbLHUS: a)
Boja, 0) hochopHas kucnora, B) okcua yriaepoaa (IV), r) okeun Hatpus, ) xmopun xene3a(lll), x)
ruapokapOoHar Kanbius. OOBSICHUTE M 3alHIIUTE YPAaBHEHUS BO3MOXKHBIX DPEAKIMH W HA30BHTE
MPOAYKTHI pEAKIIHiA.



Bapuanr S

1. CoctaBbre hopMynbl OKcuaOB ieMeHTOB I mepuona mepuoaguuecKkoil CUCTEMbl, YUUTHIBAs UX
BBICIIIYIO BaJICHTHOCTb, U YKQKUTE XUMHUYECKUN XapaKTep OKCHUOB.

2. Hanumwure:

a) nst kucsnotT HoMoO4 n H3PO4 BO3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB MX 3apsIIHOCTh U
(dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHA,

0) misa ocaoBanmii Ni(OH), 1 KOH Bo3M0O)kHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsSIHOCTh U
(dbopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmynsl H3POsu Ni(OH),.
3. 3anummMre ypaBHEHMsS peakiuil B3aumojeictBus amporepHoro ruapokcuaa csunua (II) c
pacTBOpamu: a) a30THOW KHCJIOTHI, 0) THIPOKCUIA HATPHUS.
4. CoctaBbTe >MIMpHUEcKUe U rpadudeckue (HopMysbl COJIEH M yKaKUTEe THUIl COJH: a) Cyinbdar
Maraus, 0) ruapodocdar Maraus, B) THIPOKCOHUTPAT MarHus.
5. Ykaxure, ¢ KaKUMHU U3 [IEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh okcug cepsl (VI): a) Bona,
0) rumpokcun Oapus, B) okcuna yriepona (IV), r) murpar memu (II), 1) okcua amOMUHUS, XK)
dochopHas kucinora. OOBICHUTE W 3aMUIIUTE YPAaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIMA U HA30BUTE
MPOAYKTHI pEAKIIHiA.

Bapuanr 6

1. Hamumure Gopmyny oKcHIia U yKaXKUTE €ro XMMHYECKHN XapaKTep: a) OKCHJI IIMHKA, 0) OKCHT
xyopa (V), B) okcun docdopa (I1I), r) okcun xenesa (II).
2. Hanumwre:

a) g kucnotr HxMoO4 u HCIO; Bo3MOXHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsIHOCTh U
dbopMyIy KUCIOTHOTO OKCUA,;

6) ans ocHoBanuit CsOH u Fe(OH); ocHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB MX 3apsSAHOCTb U (HopMyITy
OCHOBHOT'O OKCH/JIa;

B) rpaduueckue popmyinsl H-MoO4 u Pb(OH)s.
3. 3anumure ypaBHEHHS peakiuil B3auMojeicTBUA amdoTepHoro ruapokcuaa cBuHna (IV)
Pb(OH)4 ¢ pacTBOpamMu: a) a30THOM KHCIOTHI, 0) TUAPOKCUIA HATPHSI.
4. CocraBbTe SMNUpUUecKre U Tpaduueckre GOpMyIIbl COIEH U YKaXUTE TUIT CoNH: a) tuapodocdar
kamus, 0) pocdar xenesza(Ill), B) ruapoxcoxnopun xemneza(lll).
5. Vkaxute, ¢ KaKUMHM U3 IEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBaTh TUAPOKCUJ Kalus: a)
ruapokcua Oepwiuus, 0) oxcupn Hatpus, B) HuTpar Mmeau(Il), r) okcun yrmepoma (IV), n)
CEpPOBOJIOPOAHAS KHCIIOTa, 3K) Tuapocyabdun kamus. OOBICHUTE W 3alUIIATE YpaBHEHUS
BO3MOYKHBIX PEaKLMi U HA30BUTE IIPOLYKThI pEaKIU.

Bapuanr 7

1. HazoBuTe okcuapl U yKaxute ux xapakrep: a) SOs, 0) SOz, B) FeO, r) AsOs;. JonummuTte
ypaBHeHue peakuuu SO2+ H2O —> Ha30BUTE NPOAYKTHI PEAKIIMH.
2. Hanumwre:

a) must kuennoT: HaS103, H3 AsO4 BO3MOKHBIE KUCTIOTHBIC OCTaTKH YKa3aB MX 3apsAHOCTD U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA.

0) mst ocHoBanwmii: H2S103, KOH Bo3M0O)kHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apSTHOCTh U
(GopMyILy OCHOBHOTO OKCH/IA.

r) rpaduyeckue Gopmyinsr: H2Si03, H2Si0s.
3. 3anumnTe ypaBHEHHS peakiuii B3auMoeicTBus aMpoTepHoro ruapokcua nuaka Zn(OH); ¢
pacTBOpamu: a) CEpHOM KUCIIOTHI, 0) THAPOKCUAOM HATPHSI.
4. CocTaBbTe SMIIUPHUYECKHE U TpaduuecKue GOpMyIIbl CONICH U YKaKUTE TUI COJIU: &) XJIOPH]L
ATIOMUHHUS, 0) XJIOPUI-THAPOKCH]T AJTFOMUHHUS, B) THAPOCYIb(AT Maraus, r) TUIAPOKCOXIOPH/T
ATFOMUHHSL.



5. Vkaxure, ¢ KaKMMH W3 IE€PEUMCICHHBIX BEIIECTB MOXXET pearupoBaTb OpPOMOBOAOPOIHAS
Kucnora: a) okcun xkeneza (VI), 0) cunukar HaTpusi, B) OKCHJ AJIFOMHHHUS, T') HUTpAT cepedbpa, 1)
CepHHCTas KHUCJIOTa, 3K) OpoMmuI-Tuapokcua MarHug. OObSCHUTE U 3alUIINTE YypaBHEHUS
BO3MOYKHBIX PEaKLMi U HA30BUTE IIPOLYKThI pEaKIU.

Bapuanr 8

1. Hamummmre opMyIibl CIeAYIONUX OKCUIOB M YKAXKUTE UX XUMUYECKUIN XapaKTep: a) OKCH]T
yraepona (IV), 6) okcua Banaaus (V), B) okcun Banaaus (111).
2. Hanumwre:
a) mst kucnnoT HJO3 n H3PO4 BO3MOKHBIE KUCTTOTHBIE OCTATKH, YKa3aB MX 3apsSTHOCTh U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA.
6) s ocaoBannii CsOH 1 Mn(OH) Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX
3apsiIHOCTD U (POPMYITYy OCHOBHOTO OKCHJIA
B) rpaduueckue popmynst HIO3 u Mn(OH)s.
3. 3anunTe ypaBHEHHS pEaKkiuii B3aUMOCHCTBHIS aM(OTEPHOTO THIPOKCHIA OJIOBA,
Sn(OH), c pacTBOopamu: TUAPOKCHIA HATPUsI, O) a30THON KUCIIOTOM.
4. CocraBbTe >MIUpHYEcKHe U Tpaduueckue (HopMynbl COJe M yKaKUTE THI COMU: a) Cylbhunm
ATIOMUHHUS, 0) THIPOCWIMKAT HATPHUS, B) THAPOKCOHUTPAT KaJIbITHSI.
5. YkaxuTe, ¢ KAKUMH U3 MEPEUMCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBarh cepHasi KUCIOTa: a) HUTpaT
Oapwusi, 6) oxcun xpoma (VI), B) ruapokcun anmoMuHus, T) ¢ochopHas KUCIOTa, ) OKCUI JKee3a
(I), x) ruapocynbdat HaTpus. OOBICHUTE U 3AMUIITUTE YPABHCHUS BO3MOXKHBIX PEaKIIUN U HA30BUTE
MPOAYKTHI pEAKIIHiA.

Bapuant 9

1.Hanmumre Gopmynbl clieayromux OKCHIOB U YKaXKUTE UX XUMUYECKUHN XapaKTep: a) OKCH]L
oepumnus, 6) okcua mapranna (VII), B) okcun yrnepona(IV), r) okcua kanbius.
2. Hanumwre:

a) st kucsioT HCIO4 u H3PO4, BO3MOXKHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsATHOCTh U
dbopMyy KUCIOTHOTO OKCUA;

0) niis ocaoBanuii Au(OH); 1 CuOH Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3aPSTHOCTh
(bopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmynsr HCIO4 m Au(OH)s.
3. 3anummuTe ypaBHEHUS PEaKIMi B3aUMOICHCTBUS aM(POTEPHOTO THAPOKCHIA OJIOBA Sn(OH):
C pacTBOpaMU: a) a30THOM KUCIIOTHI, 0) THIPOKCHIA HATPHSI.
4. CocTaBbTe AMITUPUYECKUE U Tpaduieckue HOPMYIIbI CONCH M YKKUTE THIT COJIH: a)
nuruapodocdar HaTpus, 6) kKapOoHAT KajblKs, B) THIPOKCOKApOOHAT HATPUSI.
5. YkaxuTte, ¢ KAKUMHU U3 NEPEUNCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBaTh a30THAsI KUCIOTA: a) OKCUJ
xeneza (1), 6) mpimbskoBas kucnora, B) ruapokcua menu (1), ) kapOoHAT KambIus, J1) OKCHII
docdopa (V), k) ruapokconutpar xkeinesa (II). OObICHUTE W 3anUIIATE YpaBHEHUS BO3MOKHBIX
peaKkui U Ha30BUTE IIPOIYKTHI PEAKIUN.

Bapuanr 10

1. Hanmumure (opMylbl CIEAYIONUX OKCHIOB M YKAXKHTE WX XUMUYECKHH XapakTep: a) OKCHJT
HaTpus, 0) okcun azota (V), B) okeun cepsl (VI), 1) okcu xenesa (I1).
2. Hanumwre:

a) st kucsnoT HNO3 u H3PO4 Bo3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsTHOCTh U
dbopMyITy KUCIIOTHOTO OCTATKa,

0) mst ocaoBanmii LIOH 1 Cu(OH)> BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB MX 3apsITHOCTh
dbopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmynast HoSO3; u Fe(OH)s;



3. 3anummuTe ypaBHEHUs peakiuii B3aumMoaecTBus amportepHoro ruapokcuaa xpoma (II1) ¢
pacTBopaMu: a) TUAPOKCHU Kajus, ) a30THAs KUCIIOTA.

4. CocrtaBbTe dMIUpUIECKUe U Tpadudeckue GOpMysIbl CONEH B YKa)KUTE THIT COJTH: a) KapOoHAT
Mmaraus, 0) cynbdar xenesa (I11), B) runpodocdat xambius.

5. Ykaxure, ¢ KAKUMH U3 TIEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOKET pearupoBaTh cojisiHas kuciora: a) CuO,
0) Cu, B) Cu(OH),, 1) Ag, 1) AI(OH)3.

Bapmuanr 11

1. Hanmumwure (opMylbl CIEAYIOUUX OKCHUIOB M YKAXKHTE WX XUMUYECKHH XapakTep: a) OKCHJT
Kanbius, 0) okcua mapranna (VI), B) okeun yriepona (IV), T) okeun 6epustmusi.
2. Hanumwre:

a) mst kucesnoT HoSO4 m H3PO4 BO3MOXKHBIC KHCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSTHOCTh U
dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHA,

0) mst ocaoBanmii AI(OH)3 u LiOH Bo3MoO)kHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsATHOCTh
(dbopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpadpuaeckue hopmyast AI(OH)3 u H2SOq.
3. 3anuminTe ypaBHEHHS PEaKIUii B3aUMOICHCTBHUS aM(DOTEPHOTO TUAPOKCH A ATFOMUHHUSI C
pacTBOpamu: a) COJSTHON KUCIIOTHI, 0) THAPOKCHIA KaJHS.
4. CocraBbTe SMIupudeckue u rpaduyeckre GopMyssl CONeH U YKaKHUTE THIT COIH: ) XJIOPUT
oepwust, 0) muruapodocdat HATPHs, B) THAPOKCOCYIb(AT ATFOMUHHUS.
5. Vkaxwure, C KAKUMHU U3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBaTh a30THAsI KUCIOTA: Q)
ruapokconutpart xenesa (II), 6) okcua docdopa (V), B) kapOoHaT Kambius, T) ruapokcua meau (11),
1) MBILLIBSKOBAsI KMCIIOTA, 3K) okcu xxene3a (I1I).

Bapuanr 12

1. Hanmmure gopmyny okcuaoB aneMmeHToB Il mepuoma meproanueckoi CHCTEMBI, YYUTBIBAs UX
BBICIIIYIO BaJICHTHOCTb, U YKaKUTE XUMHUYECKUN XapaKTep OKCHUIOB.
2. Hanumwre:

a) st kuesmoT HCIO 1 HoSO3 Bo3MOXKHBIE KHCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsSaHOCTh U
dbopMyITy KHCIIOTHOTO OKCHA,

0) mist ocnoBanuii CsOH u Zn(OH)> BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB MX 3apsTHOCTh
(dbopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpadpuaeckue hopmyasl H2CO3 u Zn(OH),.
3. 3amumuTe ypaBHEHUs pPEAKIM B3aUMOJCHCTBUS aM(pOTEPHOrO THIPOKCHAA OCpUILTUS C
pacTBopamu: a) TUAPOKCHUIA HATPHsI, 0) CEpHON KUCIIOTHI.
4. CocraBbTe dMIUpHUYECKHE U rpadudeckue GOpMyNbl Coiieil U yKaXHTe TUIl COJNU: a) Cynbdar
xpoma (III), 6) TuApOCUITMKAT KAJIBIIHS, B) TUAPOKCOXJIOPHU MarHusl, T) THIPOKCOXIIOPUT Oapusl.
5. VYkaxwure, ¢ KAKUMHU M3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBaTh Boaa: BaO, Li,O, CuO,
SO;s, Ca0, SiO», P20s, Fe,03, Al,O3, NayO, Mn2O7. Hanumure ypaBHEHHS peaKIui.

BapuanTt 13
1. HazoBute okcuasl: NaxO, N2Os, CrOs;, CaO, SiO; u ykaxuTe HUX XUMHUYECKHHA Xapakrtep.
3akoHuMTE ypaBHEHHUs peakuuu Mn2O7 + H O —> | Ha30BUTE NpOLYKTHI pEaKIMH.
2.Hanumwure:

a) mst kucsnoT HNO; u H3PO4 Bo3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsTHOCTh U
(dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJA,

0) mis ocHoBanuit Mn(OH);, m Ba(OH), BO3MOXXHbIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB HX
3apsTHOCTh (DOPMYITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpadpuaeckue hopmynsl H3POs 1 Mn(OH)s.

3. 3anmumuTe YypaBHEHHUS PEaKIUHd B3aUMOJCHCTBUA aM(OTEPHOTO THUIPOKCHIA ATIOMHHHS C
pacTBOpamu: a) a30THOU KHUCIIOTHI, 0) TUAPOKCHUIA KA.



4. CocraBbTe SMIIUpUYEeCKue W Tpaduueckue (HOpMyJSbl COJNEH W YKOKUTE THI COJNH: Cyiabdar
IIOMUHUS, KapOOHAT HATpUs, TUruApodocdaT Kaaus, JUTHAPOKCOXTIOPHT ATTIOMUHUSL.

5. YkaxuTe, ¢ KAKUMH U3 TICPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh okcun Oapusi: Al, ALOs, S,
SO2, H2SO4, NaSOs. OOBsicHHTE W 3alUIINTE YPAaBHEHHS BO3MOXKHBIX pPEAaKUUl M HA30BUTE
MPOAYKTHI pEAKIIHiA.

Kiaccpl HeopraHu4ecKHuX coeJuHeHHIA.

XUMHYECKHE BCIICCTBA IIPUHATO ACJIUTH Ha [IBC 60J'H>H_II/I€ Tpynmbl: HCMHOTOYHCIICHHYIO
TPYIITY IPOCTHIX BEMIECTB (X, C y4ETOM aJUTOTPOIHBIX MoauduKanuii HacuuTbiBaeTcss 0kojo 400) u
OYCHb MHOT'OYHCJICHHYIO I'pYIITY CJIOKHBIX BCILCCTB. CioxHbIE BEIIIECTBa OGBII-IHO ACJIAT HAa YCTBIPC
BaXHEHMIIINX Ki1acca: OKCUAbI, OCHOBaHUS (TUAPOKCHUIBI), KUCIOTHI U COJIH.

[IpuBeneHHas BbIlIe NEpBUYHASA KIACCU(PUKAIMS SBISIETCS HECOBEPIIEHHOW, T.K. B HEHl HET Mmecra
JUISL aMMHUaKa, THIPUAaM, HUTpUJIaM, U JpyTuM OMHAPHBIM COEAMHEHUSM METAJJIOB C HEMETallJIaMu.

/ BelwecTtBa

[MpocTbig CrnoXxHble
MeTannbi Hemegannbl Okanapbl OcHoBaHusA Kngno Conu
nimn
Thl
TUAPOKCHUIBI

K, My, Al Cl, P Si CO., FeO HMnO4 | NaCOs

NaOH, H.SOs

Cr(OH)3

Kuciaorsl

KucnoTs! — 3TO Cl10KHBIE BEMIECTBA, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX aTOMBI BOJIOPOAA CBA3aHBI C
KHCJIOTHBIMU OcTaTkaMu. C TOUKH 3pEHUsI TEOPUH dJIEKTPUUECKON JUCCOLMALNH, KUCIOTON
Ha3bIBACTCS COeIMHEHNE, 00pasyrolee MPU TUCCOUAIMY B BOJHOM PACTBOPE U3 MOJIOKUTEIBLHBIX
MOHOB TOJILKO HOHBI Bogopoaa H'.

OOBIYHO HA3BaHUE KUCIOPOJACOACPIKALIMX KUCIOT MPOU3BOAUTCS OT Ha3BaHUS HEMETaIa C
npubaBieHNEM OKOHYaHUN —Hasl, -Basi, €CJIU CTETIEHb OKUCJICHHsI HEMeTalljla paBHa HOMEPY TPYIIIBL.
[To Mepe MOHMKEHNUS CTETIEHN OKUCIICHUS CYPPHUKCHI MEHSIOTCA B CICAYIOLIEM MOPSAKE: -0BaTas, -
UCTasl, -OBaTUCTasl.

/ Kuciotser



Mo uncny atomoB BogopoAaa, Cno-
Mo cocTaBy KMCNOTbI AENAT Ha:

COBHbIX K oTuwenaneHno B BOAHOM

pacTBOpe, KUCNOTbl AENAT Ha:

O,EI,HOOJvC.HOB- I[B;XOC- TpeJ;;oc— Kucnopopoco- || beckucnoponnsie
HOBHble HOBHble nepxatipe
HNOs H2COs H3PO4 HCI
HCI H2S04 H3AsO4 HF
HF H2MnO4

IHonyyeHune KuCIOT

a) BecKUCIOpOIHBIE KHCIIOTH MOTYT OBITh TIOIYYCHBI IPU HETIOCPEICTBEHHOM COEMHEHUI
HEMETAJJIOB C BOJOPOIOM:

H> + Cl, = 2HCI

H; + S =H>)S

H; + F, =2HF

H> + Br, = 2HBr

0) Kucnopoaconepxkaimme KUACIOTHI MOTYT OBITh TOJIYYCHBI MPU B3aMMOJCUCTBHUH KHCIOTHBIX
OKCHUJIOB C BOJOI.

P>,0Os + H,O = 2HPO3

P20Os5 + 3H,0 = 2H3PO4

As20s + 3H20 = 2H3As04
Cl1207 + H2O = 2HCIO4

CO:2 + H20 = H2CO3

SOz + H2O = HaSO4

N20s5 + HoO = 2HNO;3

6Cl10O; + 3H,0O = SHCIO3 + HCI

B) Kak Oeckucnopoanblie, Tak U KUCIOPOIOCOAEPIKAIINE KUCIOTHI MOXHO MOJIYUUTh MO PEaKusiM
o0MeHa MEX/y COJSIMH U APYTUMH KHCIOTaMH:

KCIO4 + H2SO4 = KHSO4 + HCIO4
CaBr; + H>SO3; = CaSOs3 |+ 2HBr
FeSO4 + H2S =FeS| + H2SO4

Na,SiO3 + 2HCI = H,Si03 |+ 2NaCl
Ba(Cl03); + H2SO4 = 2HCI1O3 + BaSO4|

r) HexoTopbie MeTaiipl BoccTaHaBIMBAIOT a30THYIO KucinoTy (HNOs) ¢ o6pazoBanuem
COOTBETCTBYIOLUX KUCIIOT:



3P + SHNO; + 2H,0 = 3H3;PO4 + 5NOT
S + 2HNO; = H2S04 + 2NO1T
3C + 4HNO; =2H,CO; + 4NO + CO»?

n) Ilpu HarpeBanuu XJIOp CHOCOOEH BBITECHATH OpoM, HOM, WM CEpy M3 COOTBETCTBYIOIINX
OECKUCITIOPOTHBIX KUCIIOT:

Cl» + 2HBr =2HCI + Br;
Clo + 2HI £ 2HCI + I
Cl, +HsS < 2HCI + S

e) CuipHYI0 a30THYIO KHCIIOTY MOYKHO HOJIYYUTh MPHU pacTBope Oyporo raza B BoJ€ B MPUCYTCTBUU
KHCJIOpO/JIa:

4NO2 + 2H20 + O — 4HNO;  unm

B J1a0OpaTOPHBIX yCIOBUSAX TMPH B3aUMOJCHCTBMU HHUTPATOB IIEIOYHBIX METaNIOB C
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOM:

KNOs + H2SO4 — KHSO4 + HNO3

XHuMHYeCKHe CBOMCTBA KHCJIOT
XuMH4YecKHe CBOMCTBA CEPHOI KHCJIOTHI

a) Ilpu B3auMoAeMCTBMM KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C PA3IMYHBIMU METAJUIAMHU, Kak
IPaBUJIO, IPOUCXOAUT €€ BOCCTaHOBJIEHHE 10 okcuaa cepsl (IV), Hanpumep:

Zn + 2H>SO4(xommy = ZnSO4 + SO21T + H20
Cu + 2H2SO4(xorn) = CuSO4 + SO21 + 2H20

a) Ilpu B3aumMoelCcTBUN KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C HEKOTOPBIMU HEMETAIIIIAMU TAKXKE
MIPOUCXOAUT €€ BoccTaHOBIIeHHE 710 okcua cepsl (IV), Hampumep:

C + 2H2S04 (ko) = H2CO3 + 2502 1 + H20
S +2H>SO4 (xory = 2H20 +3S02 1
2P + 5H2S04 (xon) = 2H3PO4 + 5S0O27 + 2H,0

B) Pa30aBnenHas cepHasi KUCI0Ta OKUCIISIET TOJBKO METAJUIBI, CTOSIIIME B PSAY HAMPsKEHUI
JIeBee BOJ0pO/ia, HalpuMep:

Zn + H2SO4 (pass) = ZnSO4 + H2?
Mg + H2S04 pass) = MgSO4 + H2 1

r) [Ipu B3auMoACHCTBUN IIEI0YaMH CEpHAsi KUCI0Ta 00pa3yeT JBa TUIIA COJICH, CPEIHHE
(cynbgaTsl) U Kuciable (Tuapocynbdatsl):

2NaOH + H2SO4 = NaSO4 + 2H,0
NaOH + H>SO4= NaHSO4 + H,0

1) Ilpu B3anMoaecTBIM ¢ OKCHIAMH METAJIOB CEpHAsi KUCI0Ta 00pa3yeT COlb U BOJY:



H>SO4 + K2O =K,S04 + H,O
H>SO4+ MgO = MgSO4 + H2O
3H>SO4 + Al,O3 = Alx(SO4)3 + 3H0

XuMH4YecKue CBOMCTBA 230THOM KHCJIOTHI
a) A30THas KHCJIOTa pearupyer ¢ OKCHIaMHU METAJIIIOB ¢ 00pa30BaHUEM COJIA U BOJIBIL:

2HNO;s + K0 = 2KNOs3 + H,O
2HNO3 + MgO = Mg(NO3), + H.O
6HNOs3 + Fe,O3 = 2Fe(NO3)3 + 3H20

0) A30THas KMCJIOTa pearupyeT ¢ OCHOBAaHUSAMU (peakLus HENTpaau3alim):

HNO; + NaOH = NaNO; + H,0
2HNO; + Zn(OH), = Zn(NO3), + 2H,0
3HNO; + Cr(OH); = Cr(NO3)3 + 3H,0

B) KoHIleHTprpOoBaHHAs a30THAs KHCIIOTA PearupyeT ¢ MeTalaMu ¢ 00pa30BaHHUEM OKCHJIa
azora(IV):

Ag + 2HNO3 (koun) = AgNO3 + NO21 + H,0
Cu + 4HNO3 (xoHIT) = CU(NOS)Z + 2NOZT + 2HZO
Zn + 4HNO3 (xonn) = Zn(NO3)2+2NO2 + 2H20

1) Hexoropble HeMeTaIbl BOCCTAHABIUBAIOT a30THYIO KHUCIIOTY J0 OKCHJIAa a30Ta pPEeXe 10 OKCHjIa
azota(IV):

S + 2HNO3 = HySO4 + 2NO
3C + 4HNO3; =2H>CO3 +4NO 1t + CO2 1
3Si + 4HNO;3; = 2H2Si03 + 4NO 1 + SiO; |

r) Pa3z0aBiieHHas a30THas KUCJIOTa pearupyeT ¢ HEKOTOPBIMU MeTallIaMH ¢ 00pa30BaHUEM OKCHJIA
azora(Il):

3Ag + 4HNO3 (pass) = 3AgNO3 + NO7T + 2H,0
3Cu + 8HNO;3 (pass) = 3Cu(NO3)2 + 2NO1T + 4H,0

e) Co CJIOXXHBIMU BEIIECTBAMHU a30THAsl KUCJIOTa BOCCTAHABIMBAETCS, KaK mpasmiio 10 NO (pexe 10
NO») okcuna azora(lIl), pexxe mo okcuaa azora (IV):

FeS; + 4HNO3 (xouy) = Fe(NO3); + NOT + 2S + 2H>0
ZnS + 8HNO3 (xomm) = ZnSO4 + 8NO2T + 4H20

MnS +8HNO3 (xou) = MnSO4 + 8NO21 + 4H,O
6HCI + 2HNOs3 (xomm) = 3Cl2 + 2NO1T + 4H20

) OueHb pa30aBiIeHHAs a30THAsI KUCJIOTA C METAJJIaMH 00pa3yeT HUTPAT aMMOHHMS:
Mg + 10HNO3 = 4Mg(NOs3)2 + NH4NO3 + 3H20

XuMHYecKHe CBOMCTBA APYIUX KMCJIOT



a) [Ipu B3aMOEHCTBIM KUCIIOT C METaJNIaMH, PACIIOJIOKEHHBIMH B AJIEKTPOXUMHUECKOM ATy
JeBee BOJIOpo/1a, 00pa3yeTcs Collb U BBIAENAETCS ra3000pa3Hblii BOJOPO, KPOME a30THOM KUCIOTHI:

3H>S0Os + 2A1 = Alx(SOs)s + 3H21
2H3PO4 + 3Mn = Mn3(POs4)> + 3H2?
2HNO: + Fe = Fe (NOy)> + Ha2?1

0) C OCHOBHBIMH OKCHJIaMH KHCJIOTBI PEarupyroT ¢ 00pa30BaHUEM COJIA U BOJBL:
H>CO3 + CaO = CaCOs + H,0

H2S + MgO = MgS + H.O

2H3P0O4 + 3Zn0 = Zn3(PO4)> + 3H,0

B) C OCHOBAaHUSAMH KHCJIOTHI PEATUPYIOT ¢ 00pa30BaHUEM COIH H BOJIBI:
H>COs + Ca(OH),; = CaCO3 + 2H,0O

H>SO3 + Zn(OH)> = ZnSO3 + 2H,0

H3PO4 + Fe(OH)3 = FePO4 + 3H,O

r) C consiMu KHCIIOTHI BCTYIAIOT B pEakIiio 0OMeHa, rae o0pa3yeTcst HoBasi COJIb M HOBasi KUCIIOTA:

H2CO3 + CaSO3 = CaCOs |+ H2S0s

HCl + AgNO; = AgCl] + HNO;

H>SO4 + BaCl, = BaS04] + 2HCI

2H3PO4 + 3NaySi0O3 =3H,S103 + 2NazPOg4

TunoBbie npumepsl Kk TeMe: «Kucaoren»
[Ipumep 1.
Kakwue BemectBa Ha3bIBatOTCA kKuciaotamu? Haueptute B TeTpaay NpUBEACHHYIO HHXE
TaOJMILYy, U B COOTBETCTBYIOLIHNX Ipadax 3alMIINTe XUMUYECKHUE (POPMYIIbI H3BECTHBIX BaM KHCIIOT.
[TonuepkHUTE KUCIOTHBIE OCTATKU U OTMETHTE X BAJICHTHOCTb.

Kucaorsl

Kucnoponoconepxkamiue IBGCKI/ICJIOpOI[HBIG ‘OI[HOOCHOBHBIG ‘I[BYXOCHOBHBIG |TpeXOCHOBHI>Ie

OtBer :

Kucnoramm Ha3bIBaloTCSA BCIICCTBA, KOTOPBLIC COCTOAT M3 aTOMOB BOJOpPO/JaA, CIIOCOOHBIX
3aMCIIaTbCsA Ha aTOMbl ME€Talllla 1 KHCJIOTHBIX OCTAaTKOB. C Touknu 3pCHUA TCOPUU BHGKTquCCKOﬁ
AUucconuanr KHUCJIOTBI — 3TO BCHIECTBA, KOTOPBIC B BOAHOM pPAaCTBOPEC AUCCOLMHUPYIOT Ha HOHBI
BOAOpPOJa U KUCJIOTHOTO OCTAaTKa.

Kuciorer
Kucnoponoconepxkamue  [beckuciopoaHbie OnHOOCHOBHBIE  |[IByXOCHOBHBIE TpexoCHOBHBIC
I I I II 111
HNO:s HCl HNO:s H>S04 H3PO4
II II I II 111
H>S04 H>S HNO» H>S H3;BOs3
III I I II
H3PO4 HBr HF H>COs

[Tpumep 2.




CocraBbTe CTPYKTYypHbIC (OPMYJIBI CIACAYIONIMX KHUCJIOT: a) YroJbHOM,
OpOMOBOJIOPOIHOM, B) cepHUCTOM, T) xstopHOH HClO4

H-0O
OtBerT: CZO\
H-0 /

a) yronbHas kucinora HCO3: H-O-C=0 umm

0) 6pomoBoopoaHas kuciota HBr: H — Br

01

B) cepuuctas kucinora HoSO3:  S=0
o-H

(0]
I

r) xnopHas kuciaora HCIO4: H-O-CI-0
I

3. Kakumu crioco6aMu mosydaroT KUcioTsl? COCTaBbTe ypaBHEHUS PEAKLIUN.

OtBer :
Kucnopoaconepkamue KUCIOTBI MOXHO TOJIYYUTh B3aUMOJCHCTBHEM
okcunoB ¢ Bogoi: SO3; + HoO = HySOq4

1) BeckucnopoaHbIe KUCIOTHI OMYYaIOT B3aUMOJICHCTBIEM BOJOPO/IAa C HEMETAJIOM:
H, + Clo =2HCI
2)CuIIbHBIE KUCIIOTHI BEITECHSIOT 00Jiee cliadble U3 HUX COJICH:
K>S + HaSO4 = KoSO4 + Ho ST
4. Kakumu AByMs crioco0amMu MOKHO TIONTYUUTh:  a) opTodochopHyto Kuciory, 0)
CEpPOBOAOPOJHYIO KUCIOTY? HanuimTe ypaBHEHUE COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUM.
Ortser :

a) 1) peakuus oxcuaa pocdopa (V) ¢ Bomoii:
P05 + 3H,0 = 2H3PO4

2) peaxuus coneit GochOopHON KUCIOTHI ¢ CUIBHBIMHU KUCIOTAMM:
Ca3(PO4); + 6 HCI = 3CaCl, + 2H3PO4

0) 1) peakiusi coneil cepoBOJOPOTHOMN KUCIOTHI C CHIIBHBIMU KHCIIOTAMH:
K>S + 2HCl1 = 2KCl1 + H>S1

2) peakuus cepsl ¢ BOgopoaoM U pactBopeHus HoS B Boze:
H>+S=H.S 1

0)

KHCJIOTHBIX



5. 3anMIIUTE 10 TPU YPaBHEHUS PEAKLIUU PA3TIOKECHHUS, COSAUHEHUS, 3aMEIIeHUs 1 0OMeHa ¢
y4aCTHEM KHUCIIOT.

OTBer :
1) Pasnowenne: HySiOs = FO + SiO2, HaSO3 = 0 + SOu, 2HI = Hy + b

2) Coemunenue:P>0s + 3H2O = 2H3P04 , SO3 + H2O = H2SOg4,
Ca3(PO4)2 + H3PO4 = 3CaHPO4

3) 3amemenue: Zn + 2HCI = ZnCl, + H»?
Fe + H>SO4 = FeSO4 1+ H»
2Na + H3PO4 = Na ;HPO4 + H21

4) Oo6wmen: NaOH + HCI1 = NaCl + H,O
CaO + 2HNO; = Ca(NO3), + H,O
NaxS + H2SO4 = NaxSO4 + HoST

5. Hamumure ¥ npuUBeAUTE IO TPU YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUN, XapaKTEPU3YIOIIUX
XUMHMYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. OTMETBTE, K KAKOMY TUITY PEAKLIUA OHH OTHOCSTCSI.
6. Ortsert:
4) Kucnora + MeTamt = cojb + BOJOPOA- PEaKIIHs 3aMeIIeHHUs

Zn+ 2HCI = ZnCl; +Hz1
Fe+H>SO4=FeSO4+H 1
3Mg+2H3POs = Mg3(PO4)2+3H21

5) Kwucnora + 0CHOBHOM OKCH]T = COJIb + BOAA — peaKkiusi oOMeHa
3Li,0O+2H3P0O4= 2L13PO4+ 3H,0
CaO+ 2HNOs = Ca (NO3)2+ H20
Fe203 + 3H2SO4 = Fex(S04)3 +3H20

6) Kwucnora +ocHOBaHME = COJIb + BOJIa — peaKIus oOMeHa
NaOH+ HCI = NaCI+H;0
Mg (OH)>+ HoSO4 = MgSO4+2H,0
Fe (OH)s+ 3HNO; = Fe(NO3)3+3H,0

7) Kucnora + conb = npyras cojib + Apyras KUCIOTa- peakius oOMeHa
NaxSiO3+ 2HNO3; =2NaNO+ H»SiO3 |
K>S + H2SO4 = KoSO4+ H2ST
Caz (PO4)2 +6HCI = 3CaCl, + 2H3PO4

7. Kakue u3 BemecTB, GopMyIibl KOTOPBIX MPUBEICHBI, pEarupyroT ¢ COISTHOMN
KUCJIOTOM:

a) CuO, 0) Cu, B) Cu(OH),, 1) Ag, n) AI(OH);?

OrtBerT:
C coJIIHOM KUCIIOTOW pearupyroT OCHOBHBIE OKCHU/IbI I OCHOBAHUS, HO HE
pearupyroT MEeTaJlIbI, CTOSIIIIUE B PsIy HanmpsbkeHui npasee Ho Bomopoa:

a) CuO + 2HCI = CuCl; + H20

6) Cu+HCI=

B) Cu (OH); + 2HCI = CuCl; + 2H,0
r) Ag+ HCl =

1) Al(OH)s + 3HCI = AICl; + 3H,0



Na +HC1
CaO + HCI
Mg + H3POg4
Li,O + H3PO4 —
Al + H,SOq4 —
Zn + HCI —
Au+H;SOs —
Na;SO4 + HCI —

AN

8. Hanmmure ypaBHEHMs peakLUi, KOTOPbIE OCYILECTBUMBI:

Zn + HNOs —
Al + HCI —
Fe;O3 + H2SO4 —
Zn + H3POg4 —
AlLO3 + HoSO4 —
Cu+ HCI1 —
NaCl + HCI —
Na,CO3z + HC1 —

NaCl + HNO3; —

Ortser:

2Na + 2HCI = 2NaCl + Hz1

2A1+ 6HCI = 2AICI; + 3H21

3Ca + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H21
3Zn + 2H3PO4 = Zn3(PO4), + 3H21
2A1+ 3H2S04 = Al2(SO4)3 + 3H21
MgO + H>SO4 = MgSO4+ H,0

Zn + 2HCI = ZnCl; + HT

Mg + H2SO4 = MgSO4 + Hot

NaCl + HCI =

NaxSO4 + HCI

Fe(OH); + 3HNO3 = Fe(NO3)s + 3H20
3Zn + 8HNO; = 3Zn(NO3)2 + 2NO + 4H,0
CaO + 2HCI1 = CaCl, + H,O

Fe;03; + 6HCI = 2FeCl3 + 3H20

Fe203 + 3H2S04 = Fea(S04)3 + 3H20
3LixO + 2H3PO4 = 2Li13P0O4 + 3H,0
3MgO + 2H3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H20
AlO3 + 3H2S04 = Al (SO4)3 + 3H20
Cu+HCl =

Au + HrSO4=

H3PO4 + H2SO4 =

Na;CO3 + 2HCl =2Na C1 +CO;1 + H20
NaCl.) + HNO3 () = NaNO3 + HCI
Mg + 2HCI = MgCl, + Ho?1

3Mg + 2H3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H2?

KNCJIOTHBIE OKCH/bI

BapuanTt 13

B20s3 + AO3 —
B20s3 + Fe(OH); —

SOs3 + NaOH

—>

SOs3 + FeO —

Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
P.0s + H20 —

P205 + Na20

—>

CO2+Zn(OH): —

CO:+ NaOH

—>

N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)s —

Mg + HCl
Fe,O3 + HCI
Ca + H3POq4
MgO + H3POs —
MgO + H,SO4  —
Mg + HoSOq4 —
—
BN

Ll

H;PO4 + HoSO4
Fe(OH)s + HNO3



N205 + CaO —

P20s + Zn(OH): —
P20s + MgO —
Mn:207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanrt 14

P205 + Cr20; —
P20s + AI(OH); —
P.0s + MgO —
P20s + Zn(OH): —
P:05 + LiOH —
CO2+Zn(OH): —
CO2+NaOH —
N205+ Cr203 —
N20s5 + AI(OH)s —
N205+ Ca0 —

B:03 + AO3 —
B20s3 + Fe(OH); —
SO3 + NaOH —

SO3 + FeO —

SO3 + H20 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 15

SOs3 + Fe(OH)3 —
SOs + Zn(OH): —
B:03; + MgO —
B203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —
B203 + H20 —

CO2 +Zn(OH): —
CO2+ NaOH —
N205 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)3 —
N205+ Ca0 —
Mn:207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)3s —
Mn207 + MgO —
P20s5 + Cr203 —>
P20s + AI(OH); —

KHUCJOTHBIE OKCH/bI
Bapuant 16

Mn207 + ALO3 —

Mn207 + Zn(OH): —
Mn:207 + NaOH —

Mn207 + K20 —

Mn207 + H20 —



P.0s + H20 —
P20s + Na2O —
CO: +Zn(OH): —
CO2+NaOH —
N20s5+ Cr203 —
N20s5 + AI(OH)3 —
N205+ Ca0 —
P20s + MgO —
P20s + Zn(OH): —
B20s3 + K20 —
B:03 + MgO —
B203 + Zn(OH): —
B:03 + NaOH —

KHUCJIOTHBIE OKCH/bI
Bapuant 17

N205+ Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s5 + Be(OH): —
N20s5+ LiOH —
N20s5+ H20 —

P.0s + H20 —

P205 + Na20O —
CO2+Zn(OH): —
CO2+NaOH —
N20s5+ Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s5+ CaO —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)3s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
B:03 + MgO —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanrt 18

N203 + ZnO —

N203 + Fe(OH)3 —
N203+ BaO —

N203 + Zn(OH)2 —
N203+ NaOH —
N203 + FeO —

N203 + H20 —

P.0s + H20 —

P205 + Na2O —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)3 —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
B203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —
N20s5 + AI(OH)s —
N205 + CaO —
Mn207 + ALO3 —



KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 19

CO:2+ ALO3 —

CO2 + Fe(OH)3 —
CO2+MgO —
CO:+ K20 —»
CO:+H0 —
Mn:207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
N20s5 + Cr203 —
N20s5 + AI(OH)s —
N205+ Ca0 —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + NaOH —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
BapuanTt 20

SOz + Cr203 —

SO: + AI(OH); —
SO+ MgO —

SO+ Zn(OH): —
SO+ LiOH —

SO+ H20 —

SO2 + Na2O —

P205 + H20 —

P205 + Na2O —
N205+ Cr203 —
N20s5 + AI(OH)3 —
N20s5+ CaO —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapmuanr 21

SiO2 + Zn0O —

SiO: + Fe(OH)s —

SiO2+ BaO —

SiO2 + Zn(OH): —

SiO2 + NaOH —

SiO2 + FeO —



SiO: + H20 —

P205 + H20 —

P20s + Na2O —
N205+ Cr203 —
N20s5 + AI(OH)s —
N205+ Ca0 —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanrt 22

B:03 + AO3 —
B20s3 + Fe(OH); —
B:03 + MgO —
B203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —
B:203 + KoO —
B:03 + H20 —
P205 + H20 —
P205 + Na20O —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
BapuanTt 23

P05 + Cr203 —
P20s + AI(OH); —
P20s + MgO —

P20s + Zn(OH): —
P.0s + LiOH —
P.0s + H20 —

P20s + Na:O —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH): —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 24

SO3+Zn0O —

SOs + Fe(OH); —

SO3 + BaO —

SO3 + Zn(OH): —

SO3+ NaOH —

SOs + FeO —»

SO3; + H20 —

KNUCJOTHBIE OKCHUAbI
Bapuanr 25

B203 + AO3 —

B203 + Fe(OH)s —

B:03 + MgO —

B203 + Zn(OH): —

B203 + NaOH —



B203 + KoO —
B.O; + H.O —

KHUCJIOTHBIE OKCH/bI
Bapuanr 26

P205+ Cr203 —

P20s + AI(OH)s —

P20s + MgO —

P20s + Zn(OH): —

P:05 + LiOH —

P.0s + H20 —

P205 + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 27

SOs3 +Zn0 —

SOs + Fe(OH); —

SOs3; +Ba0 —

SO3 + Zn(OH): —

SO3 + NaOH —

SOs3 + FeO —

SO; + H20 —

KUCJIOTHBIE OKCH/JIbI
Bapuanrt 28

Mn207 + ALO3 —

Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —

Mn207 + Zn(OH): —
Mn207 + NaOH —

Mn207 + K20 —

Mn207 + H20 —

KUCJOTHBIE OKCH/bI
Bapuanr 29

N205+ Cr203 —

N20s5 + AI(OH)s —
N20s5+ CaO —

N20s5 + Be(OH): —
N205+ LiOH —

N20s5 + H20 —

N:20s5 + Na:O —

KHUCJIOTHBIE OKCH/bI
Bapuant 30

N203 +ZnO —

N203 + Fe(OH)s —

N203+ BaO —

N203 + Zn(OH): —

N:203+ NaOH —

N203 + FeO —»

N203 + H20 —

KNCJIOTHBIE OKCH/bI



Bapuant 31

CO:+ AO3 —
CO: + Fe(OH)3 —
CO2+MgO —
CO2+Zn(OH): —
CO2+NaOH —
CO:+ K20 —»
CO:+H0 -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
BapuanTt 32

SOz + Cr203 —

SO: + AI(OH); —

SO+ MgO —

SO+ Zn(OH): —

SO+ LiOH —

SO+ H20 —»

SO2 + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCH/bI
Bapuanr 33

SiO2 + Zn0O —

SiO2 + Fe(OH)s —

SiO2+ BaO —

SiO2 + Zn(OH): —

SiO2 + NaOH —

SiO2 + FeO —

SiO2 + H2 O —

KNUCJOTHBIE OKCHUAbI
Bapuanr 34

B203 + AO3 —

B203 + Fe(OH)s —

B203 + MgO —

B203 + Zn(OH): —

B:203 + NaOH —

B20:3 + K20 —

B:03 + H20 —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanrt 35

P205 + Cr20; —

P20s + AI(OH)s —

P20s + MgO —

P20s + Zn(OH): —

P20s + LiOH —

P205 + H20 —

P20s + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 36

SO3 +Zn0O —

SOs3 + Fe(OH); —

SOs3 + Ba0 —



SO3 + Zn(OH): —
SO3 + NaOH —
SO3 + FeO —

SOs + H20 —

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 1

1. Hamwmcatp Bblpa)xeHMs 3aKOHA IEHCTBUS MacC JUIsl pEaKLIU:
a) 2NO:; + Cl.r —» NOCl;;  0) CaCOs3 ¢ — CaOx + COzr
2. Kak wm3menutcs ckopoctb peakuuu 2NOr + Oz r — 2NO; r, ecid YMEHBIIUTh O0BEM
PEaKIMOHHOTO cocy/ia B 3 paza?
3. TemmneparypHblii KO3(PUIHUEHT CKOpPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo CKOIbKO pa3 BO3pacTer
CKOPOCTh PEaKIUHN MPH MOBBIIIEHHH Temmepatypsl oT 20 10 75 °C?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peaxkuu
a) IpU NOHWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOBBIIIEHUH JTaBICHUS ?

5. PaBHOBecme B  cucreme YCTaHOBWIOCH  TIpHU
CIEYIOINUX KOHIEHTPALUIX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHIOCHTpAUun

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 2

1. Hanwmcate Bblpa)xeHUs 3aKOHA JIEHCTBUS MacC JUIsl pEaKLIU:

2. Kak W3MEHMTCS CKOpPOCTb DPEAKLUHU , €CIH
YMEHBIIUTH 00bEM PEAKIIMOHHOTO cocyia B 3 pasza?

3. TemmeparypHblii KOA(QQHUIHMEHT CKOPOCTH peakiMu paBeH . Bo ckoimbko pa3 BO3pacTeT
CKOPOCTb PEAKIIUH TIPH MOBBILICHAN TEMIIEpaTypsl of g0 °C?

4. B KaKkoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu
a) MPU MMOHWKEHUW TEMIIepaTypbl?  0) MPU NOBBIICHUU JaBJICHU?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CIEIYIOIINX KOHICHTPALUIX: . Ompenenuts

HNCXOJHBIC KOHICHTpAIUN

TEMA: «<XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 3

1. Hanmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC JUISl PEAKIIUM:

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpPOCTh pEaKIuu , eciau
YMEHBIIUTh 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyza B 3 paza?

3. TemmneparypHbiii KO3h(HUIIMEHT CKOPOCTH peakmuu paBeH . Bo CKombko pa3 Bo3pacrer
CKOPOCTb PEAKIIUH TIPH MOBBILIEHAN TEMIIEpaTypbl o g0 °C?

4. B KaKkoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu

a) MPU MMOHWKEHUW TEMIIepaTypbl?  0) MpU NOBBIIICHUU JaBJICHUS?



5. PaBHOBecme B  cucreme YCTaHOBWIOCH  TIpHU
CICAYIOMIUX KOHICHTpAlUAX: . OHpeI[eHI/ITB
UCXOJHbIE KOHIICHTPAIIUU

TEMA: «XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 4

1. Hanmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC ISl PEAKIIUM:

2. Kak W3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIuu , eciam
YBEIUYUTH 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyna B 2 pasza?

3. Bo ckonbpko pa3 cienyer YBEIMYWUTh KOHLEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTh pPEaKIHH

yBeIM4MIach B 4 paza?

4. B KaKkoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu
a) MPH MOBBIIIICHUH TeMIIEpaTypel?  0) NMPH MOHWKESHUU JIaBJICHUS?

5. llpm HEKOTOpOH TeMIleparype paBHOBeECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH TPU  CIEAYIOMIUX  KOHLEHTPALMSIX:

. Hal'Tu KOHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOIHYIO

KOHICHTPAUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 5

1. Hamwmcate Bblpa)xeHMs 3aKOHA JIEUCTBUS MacC JUIsl pEaKLIU:

2. Kak W3MEHMTCS CKOpPOCTb DPEAKLUHU , €CIH
YBEIUYUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyza B 2 paza?

3. Bo ckonapko pa3 cienyeT yBEIMYUTb KOHLEHTPALHIO , UYTOOBI CKOpOCTb pPEaKLUU

yBeJIMYMIach B 4 paza?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peaxkuu
a) U MOBBIIICHUH TeMIepaTypbl?  0) Ipu NOHMKEHUU JIABICHUSA?

5. Ilpm HEKOTOpOH TeMnepaTrype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH TPU  CIEAYIOIIUX  KOHLEHTPALMSIX:

. HaliTu KOHCTaHTy paBHOBECHSI U UCXOAHYIO

KOHLICHTPALIUIO

TEMA: «XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 6

1. Hanmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICMUCTBUS MACC JUIsl PEAKIIUM:

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpPOCTh pEaKIuu , eciam
YBEIUYUTH 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyna B 2 pa3za?
3. Bo ckonbpko pa3 cienyer YBEIMYWUTh KOHLEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTh pPEaKIHH
yBeIM4MIach B 4 paza’?
4. B KaKkoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B
peakiuu

a) MPH MOBBIIIICHUHU TeMIIEpaTyphl?  0) MPH MOHWKESHUU JIaBJICHUS?



5. Ilpm HEKOTOpOH TeMnepaTrype

KOHLICHTPALIUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 7

1. Hanmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC JUIsl PEAKIIUM:

paBHOBECHE
CHUCTCMC YCTaHOBUJIOCH npu CJICAYIOIUX
. HaliTu KOHCTaHTy paBHOBECHSI U UCXOAHYIO

B

KOHICHTPAIUAX:

2. Kak W3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIuu

YMEHBIINTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?
3. Bo ckonbKkO pa3 cieayeT yBEIWYUTh KOHIIEHTPAIUIO
yBennumiack B 100 paz?
4. B KaKkoM HanpaBJIeHUU CMECTHUTCSA
peakuuu
a) MpHU MOBBITIICHUHU TeMIEpaTypsl?  0) MpH MOBBIIICHUH JaBICHUS?
5. KoHcraHTa paBHOBECUS peaKkLHUU
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIICHTpalUU

paBHOBECHE

b

€CJIIn

, 4TOOBI CKOPOCTh pEaKIINu

B

IIPY HEKOTOPOW TeMIepaType

, €CJIH Ha4daJIbHbIC

KOHIOCHTPAIUX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 8

1. Hanmmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC JUIsl PEAKIUM:

2. Kak W3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIuu

YMEHBIINTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?
3. Bo ckonbkO pa3 ciaeayeT yBEIWYUTh KOHIIEHTPAIUIO
yBennumiack B 100 paz?
4. B KaKkoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCSA
peakuuu
a) MpH MOBBITIICHUHU TeMIEpaTypsl?  0) MU MOBBIIIICHUH JaBICHUS?
5. KoHcraHTa paBHOBECHUS! pEakLUU
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIICHTpallUU

paBHOBECHE

b

€CJIIn

, 9TOOBI CKOPOCTh pEaKIINu

B

IIPY HEKOTOPOW TeMIepaType

, €CJIH Ha4daJIbHbIC

KOHIOCHTPAIUX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 9

1. Hanmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICMUCTBUS MACC JUIsl PEAKIIUM:

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpPOCTh pEaKIuu

YMEHBIINTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?
3. Bo ckonbko pa3 ciaeayeT yBEIWYUTh KOHIIEHTPAIWIO
yBennumiack B 100 paz?
4. B KaKkoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCSA
peakuuu
a) MPHU MOBBITIICHUHU TeMIEpaTypsl?  0) MpH MOBBIIIICHUH JaBICHUS?

paBHOBECHE

b

€CJIIn

, 4TOOBI CKOPOCTH pEaKINu

B



. HCTaHT BHOBECHS KIIAH IIPY HEKOTOPOM TeMIepar

5. KoHncranTa paBHOBEC ea €KOTOpPOU TeMmIeparype
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTpaLUU , €CIIM HaydalIbHbIC
KOHIIEHTPALUH 3THUX BEILECTB COCTABIISIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 10

1. Hanwmcate Bblpa)xeHMs 3aKOHA JIEHCTBUS MacC JUIsl pEaKLIM:

2. Ha ckombko TpaaycoB cJeayeT IOBBICUTh TEMIIEpaTypy CHCTEMBI, YTOOBI CKOpOCTH

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakIiluy BO3pocya B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 cieayeT — yBEJIWYUTh  JaBJICHUE , 4YTOOBI  CKOpOCTh
o0Opa3oBaHus [0 peakluu YBEJIUYUIIACh B
100 paz?

4. B KaKkoM HanpaBJIeHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpU MMOHWKEHUHU TeMIIepaTyphel?  ©0) MPH MOHMKCHUH JIABJICHUS?

5. KoHcraHnTa paBHOBECHUS! peaKIUH IPH HEKOTOPOU TeMIieparype
paBHa . HaiiTu paBHOBECHbBIE KOHIIEHTpAIHH , €CIM HaydaJbHbIE

KOHIOCHTPAIUX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «<XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 11

1. Hanmmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC JUIsl PEAKIUM:

2. Ha ckombKO TIpagycoB CIEAyeT TMOBBICUTh TEMIIEPATypy CHCTEMBI, 4YTOOBI CKOpPOCTH

IIPOTEKAIOLIEH B HEW peakluu BO3pOCIia B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 ciuemayeT — yBEIMYUTh  JABJICHUE , 4YTOOBI ~ CKOpOCTb
o0pa3oBaHUs [0 peaKkIHu YBEJIMYWIIACh B
100 pa3z?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCHA paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpU MOHWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpHU MOHWKEHUU JaBICHUSA?

5. KoncTtaHTa paBHOBECHSI peakIUN MIPY HEKOTOPOW TemmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTpaLUU , €CIIM HaydalIbHbIC

KOHIOCHTPAIMK 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 12

1. Hamwmcatp Bblpa)xeHMs 3aKOHA JIEHCTBUS MaccC JUIsl pEaKLIU:

2. Ha ckombko TpaaycoB cJeayeT IOBBICUTh TEMIIEpaTypy CHCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakIiny BO3pocya B pa3 (y= )?
3. Bo ckompko pa3 ciueayeT — yBEIMYUTh  JaBJICHUE ,  4YTOOBI  CKOpOCTh
o0pa3oBaHUs M0 PEaKIfu YBEIMYMIIACh B

100 paz?



4. B KaKkoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B

peakuuu
a) MPU MMOHWKEHUHU TEMIIepaTypel?  ©O) MPU MOHMKSHUH JIABJICHUS?

5. KoHcraHnTa paBHOBECHUS! peaKIUH IpH HEKOTOPOU TeMIieparype
paBHa . Haiitu paBHOBeCHBIE KOHIICHTpAIHU , ©CIIH HadaJbHbIC

KOHIOCHTPAIUX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 13

1. Hamwmcate Bblpa)xeHUs 3aKOHA IEHCTBUS MaccC JUIsl pEaKLIU:
a) 2NO: + Cl.r — NOCl;;  0) CaCOs3 ¢ — CaOx + COzr
2. Kak wu3menutcst ckopocts peakuuu 2NOr + Oz r — 2NO; r, ecid YMEHBIIUTh 00BEM
PEaKIMOHHOTO cocy/ia B 3 paza?
3. TemmneparypHblii KO3(PUIHMEHT CKOpPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo CKOIbKO pa3 BO3pacTer
CKOPOCTh PEaKIUHN MPH MOBBIIEHHH TemMmepatypsl oT 20 10 75 °C?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCHA paBHOBECHE B
peaxkuu
a) IpYU NOHMWKCHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOBBIIIEHUH JTABICHUS?

5. PaBHOBecme B  cucreme YCTaHOBWIOCH TP
CIEYIOIUX KOHIEHTpALUIX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHIOCHTpAUunu

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 14

1. Hamwmcatp Bblpa)xeHMs 3aKOHA IEHCTBUS MacC JUIsl pEaKLIU:

2. Kak W3MEHMTCS CKOpPOCTb DPEAKLUH , €CIH
YMEHBIITUTH 00bEM PEAKIIMOHHOTO cocyia B 3 pasza?

3. TemmeparypHblii KO3(QQHUIMEHT CKOPOCTH peakiMu paBeH . Bo ckombko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEAKIIMH TIPH MOBBILICHAM TEMIIEpaTtypbl o jo  °C?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCHA paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpYU NOHWKCHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOBBIIIEHUH JTABICHUS?

5. PaBHOBecme B  cucreme YCTaHOBWIOCH TP
CIEYIOIUX KOHIEHTpALHUIX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHIOCHTpAUun

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 15

1. Hamwmcatp Bblpa)xeHMs 3aKOHA JIEHCTBUS MaccC JUIsl pEaKLIU:

2. Kak W3MEHMTCS CKOpPOCTb DPEAKLUHU , €CIH
YMEHBIIUTH 00bEM PEAKIIMOHHOTO cocyia B 3 pasza?

3. TemmeparypHblii KOA(QQHUIMEHT CKOPOCTH peakiMu paBeH . Bo ckombko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEAKIIMH TIPH MOBBILICHAM TEMIIEpatypbl o jo  °C?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBeECHE B

peakuuu




a) IIpH MOHWKEHUU TeMIIepaTypbl?  0) MpHU MOBBIIICHUH J1aBICHUS ?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CIEYIOINUX KOHIIEHTpAIUIX: . Ompenenutsb
UCXOJIHBIE KOHIICHTPAIIUU

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 16

1. Hanmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC JUIsl PEAKIIUM:

2. Kak W3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIuu , eciam
YBEIUYUTH 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyna B 2 pa3za?

3. Bo ckonbpko pa3 cienyeTr YBEIMYHUTh KOHLEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTh pPEaKIIHH

yBeIM4MIach B 4 paza’?

4. B KaKkoM HanpaBJIeHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu
a) MPH MOBBIIIICHUH TEMIIEpaTyphl?  0) NMPH MOHWKESHUU JIaBJICHUS?

5. llpu HEKOTOpOH TeMIleparype paBHOBeECHE B
CUCTEME YCTAHOBUJIOCH TPU  CIEAYIOMIUX  KOHLEHTPALMSIX:

KOHICHTpPAUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 17

1. Hamwmcatp Bblpa)xeHMs 3aKOHA IEHCTBUS MacC JUIsl pEaKLIU:

. HallTu KOHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOIHYIO

2. Kak W3MEHMTCS CKOpPOCTb DPEAKLUH , €CIH
YBEITUYUTH 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyza B 2 paza?

3. Bo ckonpko pa3 cienyeT yBEIMYHUTb KOHLEHTPALHIO , UYTOOBI CKOPOCTh pPEaKLUU

yBeJIMYMWIach B 4 paza?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCHA paBHOBECHE B
peaxkiuu
a) U MOBBIIICHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU HOHM)KEHUU JIaBICHUS?

5. Ilpm HEKOTOpOH TeMnepaTrype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH TPU  CIEAYIOIIUX  KOHLEHTPALMSIX:

KOHLICHTPALIUIO

TEMA: «<XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 18

1. Hanmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICMUCTBUSI MACC JUISl PEAKIIUM:

. HaliTu KOHCTaHTy paBHOBECHSI U UCXOAHYIO

2. Kak W3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIuu , eciam
YBEIUYUTH 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyna B 2 pa3za?
3. Bo ckompKkO pa3 cieayeT YBEIMYHTh KOHIIEHTPALUIO , 9TOOBI CKOPOCTHh pEaKINU

yBeIMYMIACh B 4 paza?




4. B KaKkoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B

peaxiuu
a) MPH MOBBIIIICHUH TeMIIEPaTyphl?  0) IMPH MOHWKESHUU JIaBJICHUS?
5. llpum HEKOTOpOH TeMIleparype paBHOBeECHE B
cucreMe YCTAaHOBMJIOCH IIPH  CIEAYIOIIMX KOHLEHTPALUAX:
. HallTu KOHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOIHYIO
KOHIIEHTPALIUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 19

1. Hamwmcate Bblpa)xeHHs 3aKOHA JIEHCTBUS MaccC JUIsl pEaKLIU:

2. Kak W3MEHMTCS CKOpPOCTb DPEAKLUHU , €CIH
YMEHBIIUTH 00bEM PEAKIIMOHHOTO cocya B 1,5 paza?

3. Bo ckonpko pa3 cienyeT yBEIMYUTb KOHLEHTPALHUIO , UYTOOBI CKOpOCTh pPEaKIUU

yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu
a) IPU MOBBIIICHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOBBIICHUN JaBICHU?

5. KoncTtaHTa paBHOBECHSI peakIUN MIPY HEKOTOPOW TemmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTpaLUU , €CIIM Ha4dalIbHbIC

KOHIOCHTPAIMK 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 20

1. Hanwmcate Bblpa)xeHMs 3aKOHA JIEHCTBUS MaccC JUIsl pEaKLIU:

2. Kak W3MEHMTCS CKOpPOCTb DPEAKLUHU , €CIH
YMEHBIITUTH 00bEM PEaKIIMOHHOTO cocya B 1,5 paza?

3. Bo ckonpko pa3 cienyeT YBEIMYUTb KOHLEHTPALUIO , UYTOOBI CKOPOCTh pPEaKIUU

yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu
a) U MOBBIIICHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOBBIIICHUN JaBICHUS?

5. KoncTaHTa paBHOBECHSI peaKIUN MIPY HEKOTOPOW TemmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTpaLUU , €CIIM HaydalIbHbIC

KOHIOCHTPAIMK 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 21

1. Hamwmcate Bblpa)xeHMs 3aKOHA JIEHCTBUS MacC JUIsl pEaKLIU:

2. Kak W3MEHMTCS CKOpPOCTb DPEAKLUH
YMEHBIITUTH 00bEM PEaKIIMOHHOTO cocya B 1,5 paza?

3. Bo ckonapko pa3 cienyeT YBEIMYUTb KOHLEHTPALHIO , UYTOOBI CKOPOCTh DPEaKIUU

yBenmuumiach B 100 paz?

, €CIh




4. B KaKkoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B

peakuuu
a) MPHU MOBBITIICHUHU TeMIEpaTypsl?  O) MpH MOBBIIICHUH JaBICHUS?

5. KoHcraHnTa paBHOBECHUS! peaKIUH IpH HEKOTOPOU TeMIieparype
paBHa . Haiitu paBHOBeCHBIE KOHIICHTpAIHU , ©CIIH HadaJbHbIC

KOHIOCHTPAIUX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «<XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 22

1. Hanmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC JUIsl PEAKIIUM:

2. Ha ckombKO TIpagycoB ClEAyeT TMOBBICUTh TEMIIEPATypy CHCTEMbI, 4YTOOBI CKOpPOCTH

IIPOTEKAIOLIEH B HEM peakluu BO3pOcCiia B paz(y=__ )?

3. Bo ckompkOo pa3 ciuemayeT  yBEIMYUTb  JABJICHUE , 4YTOOBI ~ CKOpOCThb
o0pa3oBaHus [0 peaKkUuu YBEJIMYWIIACh B
100 pa3z?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpU MOHWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOHWKEHUU JaBICHUA?

5. KoncTtaHTa paBHOBECHSI peakIUN MIPY HEKOTOPOW TemmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTpaLUU , €CIIM Ha4dalIbHbIC

KOHIOCHTPAIMK 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 23

1. Hanwmcate Bblpa)xeHMs 3aKOHA JIEHCTBUS MaccC JUIsl pEaKLIU:

2. Ha ckombko TpaaycoB cJeayeT IMOBBICUTh TEMIIEpaTypy CHCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakIluy BO3pocya B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 ciueayeT — yBEIMYUTh  JaBJICHUE , 4YTOOBI ~ CKOpOCTh
o0Opa3oBaHus M0 peakiuu YBEJIUYUIIACh B
100 paz?

4. B KaKkoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu
a) MPU MMOHWKEHUHU TEMIIepaTypel?  0) MPH MOHMKSHUH JIaBJICHUS?

5. KoHcraHnTa paBHOBECHUS! peaKIUH IPH HEKOTOPOU TeMIieparype
paBHa . HaiiTu paBHOBECHbIE KOHIIEHTpAINH , €CIM HaydaJbHbIE

KOHIOCHTPAIUX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «<XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 24

1. Hanmcatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC JUISl PEAKIIUM:

2. Ha CcKOmbKO TpamycoB CIEnyeT MOBBICUTh TEMIEpaTypy CHCTEMBI, YTOOBI CKOpOCThH
IIPOTEKAIOIIEH B HEM peakluu BO3pOcCiia B pas (y = )?



3.

Bo ckombko pa3  cieayer  yBEIMUUTh  JIaBJICHHE , 4TOOBI  CKOPOCTh

o0pa3oBaHus [0 peaKkUHu YBEJIMYWIIACh B
100 pa3z?

B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu

a) IpU MOHMWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOHWKEHUU JaBICHUSA?

KoHcTaHTa paBHOBECHsI peakIuu MIPY HEKOTOPOW TemmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHLEHTpaLUU , €CIIM HaydalIbHbIC

KOHIOCHTPAIMK 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «PacTBOpBI 3J1eKTPOJIUTOB. I'HapoIu3 cosnein»

10.

BAPUAHT 1
CocTaBbTe MOJEKYJISPHBIE M HOHHO-MOJICKYJISIDHBIC YpaBHEHHs PEAKIMi B3aUMOJCHCTBUS B
pacTBOpax Mexuy:
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC H HOHHO-MOJICKYIISIPHBIC YPaBHEHHSI THAPOIH3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBpTe MOJIEKYJISIPHBIE M MOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YpaBHEHMSI PEAKIUl B3aMMOJCIHCTBUS B
pacTBopax MeXIy:
CocTaBpTe MOJIEKYJISPHBbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUS THIPOIN3a
COJICHA: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJEKYJISPHBIE M HOHHO-MOJICKYJISIDHBIC YpaBHEHHs PEAKIMi B3aUMOJCHCTBUS B
pacTBOpax Mexuy:
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC H HOHHO-MOJICKYIISIPHBIC YPaBHEHHSI THAPOIH3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBpTe MOJIEKYJISIPHBIE M MOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YpaBHEHMSI PEAKIU B3aMMOJCIHCTBUS B
pacTBopax MeXIy:
CocTaBpTe MOJIEKYJISPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUS THIPOIN3a
COJICHA: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJEKYJISPHbIE M HOHHO-MOJICKYJISIDHBIC YpaBHEHHs PEAKIMA B3aUMOJCHCTBUS B
pacTBOpax Mexmay:
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC H HOHHO-MOJICKYIISIPHBIC YPaBHEHHSI THAPOIH3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

TEMA: «OCHOBHBIE KJIACCBHI HEOPTAHUYECKHNX COEJJMHEHU»

1.

BAPHUAHT 1

HAIUIIATE ®OPMYJIbl OKCUIOB BTOPOI'O IIEPHMOJA TIEPUOJUYECKON
CUCTEMBI, VUYUTBIBAA HX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTb, MW  YKAXWTE
XUMMNYECKHNHU XAPAKTEP OKCHUIOB.



. HAIIMIIMTE: a) JUISl KUCJIOT H3;AsO, U HNO:; BO3MOXHBIE KUCJIOTHBIE
OCTATKU, YKA3AB UX 3APSIJHOCTb U ®OPMVYJIbI KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB; 6)
JULSI OCHOBAHUN KOH U Ba(OH); BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU, YKA3AB
UX 3APSIJIHOCTL U ®OPMYJIBI OCHOBHBIX OKCHUJOB; B) T'PAGUUECKUE
®OPMYIJIbl H34s04 U Ba(OH)..

. 3AIIUIINTE YPABHEHUS PEAKLMI B3AUMOJENCTBUS AM®OTEPHOI'O Ga(OH);
C PACTBOPAMU: a) I'M/IPOKCHJIA HATPHUA; 6) COJIAHOH KUCJIOTBI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHUE U TIPAOHUMYECKHUE ®OOPMYVYJIbI CIJIEAYIOHNINX

COJIEU: CVJIbDAT HUTPHUA, THIPOKCOXJIOPH MATHUA, THIPOCUIIUKAT KAJTUA,
YKAJKUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 5TU COJIN.

. C KAKMMU M3 IIEPEUMCIIEHHBIX BEIINECTB MOXET PEAT'MPOBATL OKCHI/]

KAJIBIIUS: OKCHJI] HATPHUA, BOJA, ®OCPOPHAS KHCJ/IOTA, OKCHI] XJIOPA (VII),
TMIPOKCHJ] KAJIHA, HUTPAT IJHHKA. 3ATIAIIUTE YPABHEHUS BO3MOJXHBIX
PEAKLIVI 1 HABOBUTE ITPOJYKTBI PEAKLIUIA.

BAPHUAHT 2

. HATIMILUTE ®OPMVYJIBI OKCHUAOB TPETHEI'O IIEPHOJA TIEPUOJUYECKON
CUCTEMBI, VUYUTBIBAA HX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTb, MW  YKAXWTE
XUMMNYECKHNHU XAPAKTEP OKCHUIOB.

. HAIMIIUTE: a) JJISI KUCJOT Hs;AsO; W HNO; BO3MOXHBIE KHUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB MX 3APSJIHOCTb U ®OPMVYJIbI KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB; 6)
JUL1 OCHOBAHMI NaOH W Ca(OH); BOSMOXXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB
UX 3APSIIHOCTL M ®OPMVYJIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB; B) T'PA®UUYECKUE
®OPMYJIbI H;4s0; U Ca(OH)>.

. 3ATIMILIUTE YPABHEHMS PEAKIIUI B3AUMOJIEMCTBUSL AM®OTEPHOI'O 4I/(OH); C
PACTBOPAMU: a) I'MAPOKCHIA HATPUS, 6) COJIAHOU KUCJIOTBI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKUE U TPAOUYECKHUE ®OOPMYVYIJIbI CIJIEAYIOIINX

COJIEW: CVJIb®AT MATHUA, THJPOKCOCYJIb®AT MATHUA, JUTHIPODOCDAT
KAJIMA, YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 9TU COJIN.

. C KAKMMU U3 TTIEPEYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATD I'HJPOKCHI]
KAJIBLJAS: OKCHI] HATPHA, BOJA, ®OCPOPHAS KHUCIIOTA, OKCHIl XJTOPA (VII),
THIPOKCH]] KAJIAA, HUTPAT IIMHKA. 3ATIMIIUTE VPABHEHUS BO3MOXHBIX
PEAKIIVI Y HABOBUTE ITPOJYKTBI PEAKLIUIA.

BAPUAHT 3

. HAITMIIUTE ®OPMVIJIbl OKCUIOB s- U p-OJIEMEHTOB YETBEPTOI'O IIEPHO/IA
HEPUOJNYECKOU CUCTEMBI, YUUTBIBASL KMX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKMU XAPAKTEP OKCHJIOB.

. HAIIMIIWTE: a) 1JIA KUCJIOT H3;PO4 N HJO3; BOSMOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKU,
YKA3AB UX 3APJAHOCTbD N ©OPMYJIbl KHCJIOTHBIX OKCHIOB; 6) UL
OCHOBAHWU RPOH U Mg(OH), BOSMOXHbBIE OCHOBHBIE OCTATKHU, YKA3AB UX



3APSIHOCTb Y ®OPMYJIbI OCHOBHBIX OKCHJIOB; 8) TPA®OUYECKUE ®OPMYJIbI
H3PO; U Mg(OH)x.

. BAIIUIINTE YPABHEHUS PEAKIIMA B3AMMOJENCTBUS AM®OTEPHOI'O Zn(OH):
C PACTBOPAMU: a) I'M/IPOKCHJIA KAJIUA; 6) CEPHOM KHCJIOTHI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHUE U TPAOUMYECKHUE @OOPMYVYJIbI CIJIEAYIOHINX

COJIEU: XJIOPH]] MATHHA, THIJPOKCOCYVJIb®AT KEJIE3A (1), THUIPOD®OCDAT
KAJINA, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCS 9THU COJIN.

. C KAKMMU M3 IIEPEUMCIIEHHBIX BEIHECTB MOXET PEAT'MPOBATL OKCH/]

HATPHUS: OKCHJ] KAJIBLUA, BOJA, ®OCPOPHAS KHCJ/IOTA, OKCHIl XJIOPA (VII),
TMIPOKCHJ] KAJIHA, HUTPAT IJHHKA. 3ATIAIIUTE YPABHEHUS BO3MOXHBIX
PEAKLIVI 1 HABOBUTE ITPOJYKTBI PEAKLIUIA.

BAPHUAHT 4

. HAIIMIIUTE ©OPMVIJIbl OKCUIAOB s- W p-OJIEMEHTOB 1ATOI'O IEPHOJIA
HEPUOJNYECKON CHCTEMBL, VUHUTBIBAS HX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTbH, U
YKAXUTE XUMNYECKHUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HATIMIIWUTE: a) AJISA KUCJIOT H3PO3 U HCIO3; BO3SMOXHBIE KMCJIOTHBIE OCTATKMU,
YKA3AB UX 3APAJHOCTb WU ®OPMYVYIJIbI KUCIIOTHBIX OKCHUIOB; 6) IJId
OCHOBAHUI CsOH U Fe(OH)> BOSMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHU, YKA3AB UX
3APATHOCTD U ®OPMVYJIbI OCHOBHbBIX OKCUJOB; B) TPAOMYECKHUE ®OPMVYIJIbI
H3PO; U Fe(OH)>.

. 3ATIMIIUTE YPABHEHMS PEAKIIUN B3AUMOJENCTBUS AM®OTEPHOI'O Cr(OH);
C PACTBOPAMU: a) T'HMIPOKCHJIA HATPUST; 6) COJITHOM KUCJIOTBI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKUE U TPAOUYECKHUE @OOPMYVYIJIbI CIJIEAYIOIINX

COJIEN: KAPFOHAT MATHHA, THJPOKCOCYJIB®AT KEJIE3A (III), THIPOCYJIb®AT
KAJIMA, YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 9TU COJIN.

. C KAKAMHU W3 TIEPEYMCJIEHHBIX BEILIECTB MOXET PEATMPOBATHL OKCHJ]
MATHUS: OKCHJT KAJIBITHA, BOJA, ®OCDPOPHAS KUCIIOTA, OKCH XJIOPA (VII),
THIPOKCH]] KAJIAA, HUTPAT IMHKA. 3ATIMIIUTE VPABHEHHUS BO3MOXHBIX
PEAKIIVI Y HABOBUTE ITPOJYKTHI PEAKLIHIA.

BAPHUAHT 5

. HAIIMIIUTE ©OPMVIJIbl OKCUIAOB s- W p-OJIEMEHTOB 1ATOI'O IEPHOJIA
HEPUOJNYECKON CHCTEMBL, VUHTBIBAS HX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTbH, U
YKAXKUTE XUMNYECKUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HATIMILIWTE: a) JUIS1 KUCJIOT H>S U HCIO, BO3MOXXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKH,
VKA3AB HUX 3APSJIHOCTb M ®OPMYJIBI KHUCJOTHBIX OKCHUJOB; 6) IS
OCHOBAHUI LiOH W Ni(OH); BO3MOYHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, VKA3AB UX
3APSITHOCTD Y ®OPMYJIbI OCHOBHBIX OKCHUJIOB; ) TPAGUYECKUE ®OPMYJIbI
HCIO4 U Ni(OH)s.

. 3ATIMIIUTE YPABHEHMS PEAKIIMI B3AUMOJENCTBUSI AMOOTEPHOI'O Pbh(OH);
C PACTBOPAMU: a) T'HMIPOKCHJIA HATPUST; 6) COJITHOM KUCJIOTBI.



4. COCTABBTE OMIMUPUYECKHUE W TPAPUYECKUE @OPMYJIbl CIEAYIOUINX
COJIEN: CVJIIbP®ATA IKEJIE34 (1), HUTHPOKCOCYJIbP®AT JKEJIE34 (Il),
I'UJJIPOKAPBOHAT HATPH; YKAXUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 9THU COJIN.

5. C KAKUMU U3 TIEPEUYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATb OKCHI
BAPHUA: OKCHI JKEJE34 (II), BOJA, CEPHASA KHCJIOTA, OKCHI CEPbI (VI),
THIPOKCHIl KAJTHA, XJIOPH I[UHKA. 3ATIMIIUTE YPABHEHHS BO3MOXHBIX
PEAKIUI 1 HASOBUTE IMPOJAYKTbI PEAKIIUN.

BAPHUAHT 6

1. HAIIMIIUTE ®OPMYJIbl OKCHUAOB s- WU p-OJIEMEHTOB [IEPBOI'O I[IEPHOJ/IA
HEPUOJNYECKON CHCTEMBL, VUHTBIBAS HX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTbH, U
YKAKUTE XUMNYECKUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

2. HAIIMHIWUTE: a) JJIA KUCJIOT H>S0. 1 HCIO> BO3MOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKMU,
YKA3AB UX 3APAJHOCTb WU ®OPMYVYIJIbI KUCIIOTHBIX OKCHUIOB; 6) IJId
OCHOBAHUI CsOH U Cu(OH)> BOSMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHU, YKA3ZAB MX
3APATHOCTD U ®OPMVYJIbI OCHOBHbBIX OKCUJOB; B) TPAOMYECKHUE ®OPMVYIJIbI
H>SO4 N Cu(OH)>.

3. 3AIMIIUTE YPABHEHUS PEAKLIMI B3AUMOJIEMCTBUSI AM®OTEPHOI'O Be(OH):
C PACTBOPAMU: a) T'MIPOKCHJIA HATPUST; 6) COJITHOM KUCJIOTBI.

4. COCTABBTE OMIIMPUYECKHME M TPAOUYECKHUE ®OPMYJIbI CJIEAYIOUINX
COJIEN:  CVIIB®ATA  ’KEJIE3A  (lll), [THAPOKCOKAPEOHATA ME/]U (1]),
I'"JIPOKAPBOHATA KAJIBLIMA; YKAXUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 3TU
COJIN.

5. C KAKMMH U3 MEPEYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATb OKCHI
BAPHS: OKCHJ HHUKEJA (II), BOJA, COJIAHAS KHCJIOTA, OKCHJ CEPKI (IV),
THUPOKCHI]  PVBUJHA, CYJIb®AT HATPHS. 3ANUIIUTE  YPABHEHMUS
BO3MOJHBIX PEAKIINI 1 HA3OBUTE TPOAYKTHI PEAKLIUIA.

«Teopus 2J1eKTPOJIUTHYECKOH TUCCONUAIIMH.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel

1.HazoBute crienyioume COEOUHEHHs, HANMIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEANUTE
rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequHenuit Ni(NOs)2, Mq(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2.Hanuiute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —

NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —

NaOH +H»SO3 — NaOH + N>O5 —
BapuanT Ne2

1.HazoBure ciIcayromue COCIUHCHUA, HaAImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMpUBCONUTC
rpadudeckue popmyinl 3Tux coeauHeHut Ca(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanummure ypaBHEHUs BO3MOXHBIX pEAKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!



KOH + Ca(OH), — KOH + MgClL —
KOH + Sn(OH); —» KOH +S03 —»
KOH +H>SO4 —» KOH + ZnO —

Bapuanr Ne3

1.Ha3zoBure cJIcayromue COCIUHCHUA, HaAImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMpUBCANUTC
rpadudeckue Gopmynsl 3Tux coeauHeHu NH 4(NO3), Mg(OH),, RbCI, NaHCO3, H2SO:s.
2.Hanummure ypaBHEHUs BO3MOXHBIX pEAKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —

NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —

NaOH +H,SO; — NaOH + N,Os5 —
Bapuant Ne4

1.HazoBute cJIcayromue COCIUHCHUA, HaAImuImuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMpUBCONUTC
rpadudeckue hopmyisl 3Tux coeauHeHu Ba(NO3)2, Cr(OH)2, H3PO4, FEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanummure ypaBHEHUs BO3MOXHBIX pEAKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

AgOH + Ca(OH), —» AgOH + MgChL —
AgOH + Sn(OH), — AgOH +S0O; —»
AgOH +H>SOs — AgOH + ZnO —

Bapuant NeS

1.Ha3zoBure cJIcayromue COCIUHCHUA, HaAImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMpUBCANUTC
rpadudeckue popmyisl 3Tux coequHeHuit CrCl,, Mg(OH)2,RbNO3, NaHSOs.
2.Hanummure ypaBHEHUs BO3MOXHBIX pEAKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —

NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —»

NaOH +H,SO; — NaOH + N;0s5 —
Bapuant Ne6

1.HazoBute crienyione COEOUHEHHs, HANMUIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEANUTE
rpaduueckue popmyisl 3tux coequHernit Fe(NOs),, Cr(OH),, H3BOs3, NiOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanuimwute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —
KOH +H2SOs — KOH + ZnO —



Bapuant Ne7

l.HazoBuTe crneaymonme COCAUHEHHS, HAIMUIINATE
rpaduueckue ¢popmynsl 3tux coequHennit Cr(MnO4)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCO:.

2.Hanuiute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Pb(SO3), —
NaOH +CrO —»
NaOH + N>Os —»

NaOH + Cu(OH), —
NaOH + Ba(OH), —
NaOH +H,CO; —

Bapuant Ne§

l.HazoBuTe crueaymomme COSAUHEHHS, HAIUIINATE

YpaBHCHHA  OJUCCOLMAIMH, IIPHUBCANTC

YpaBHCHHA  OJUCCOLMAIMH, IIPHUBCANTC

rpaduueckue popmyisl 3tux coequHeruit Cr(NOs)2, Pb(OH)2, HoSO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanuimute ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + BaCL —
KOH +N;05 —»
KOH + PbO —

KOH + Ca(OH), —
KOH + Sn(OH), —
KOH +H,SO4 —>

Bapuantr Ne9

1.HazoBute crenytomye COEQUHEHMs, HANMUIIUTE YpaBHEHHUS  JAMCCOLUAINH,
rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequHennit Ni(NOsz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.Hanuimnte ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Pb(NO3), —
NaOH +SnO —
NaOH + N»,O5 —

NaOH + Ni(OH), —>
NaOH + Ba(OH), —
NaOH +H»>SO; —

Bapuant Nel(

1.HazoBuTe cnenyronme COSAWHEHUS, HANWIIATE YPAaBHCHHs  JTUCCOIMAIUH,

TIPUBEIUTE

TIPUBEIUTE

rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequnennit NaNOs, Pb(OH)z, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanuimute ypaBHEHHUsI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + BaCl, —»
KOH +Cr03 —»
KOH + ZnO —

KOH + Cr(OH); —
KOH + Sn(OH), —
KOH +H3P0O4 —

Bapuant Nell

1.HazoBure cJIcayronue COCIUHCHUA, HaImuImuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

rpadudeckue popmyisl 3Tux coeauHeHuit Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:.
2.Hanumwure YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKuHﬁ B HOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUJIC:

NaOH + Pb(NO3), —»
NaOH +SnO —
NaOH + N»,O5 —

NaOH + Ni(OH), —>
NaOH + Ba(OH), —
NaOH +H»>SO; —

IIPUBEJIATE



Bapuantr Nel2

1.Ha3zoBure cJIcayromue COCIUHCHUA, HaAImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMpUBCANUTC
rpadudeckue Gopmyisl 3Tux coeauHeHu Ba(NO2)2, Pb(OH),, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3
2.Hanummure ypaBHEHUs BO3MOXHBIX pEAKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

KOH + Pb(OH), — KOH + ZnCl, —»
KOH + Sn(OH); —» KOH +S03 —»
KOH +H>S0O3 —» KOH + Ca0 —»

Bapuant Nel4

1.HazoBute crienyioue COEOUHEHHs, HANMIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEANUTE
rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequnennit Ba(NOs)z, AI(OH)s;, KHCOs FeCls.
2.Hanuimute ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Mg(OH), — NaOH + Be(NOs3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,COz — NaOH + P,Os5s —

Bapuant NelS

1.HazoBute crienyionie COEOUHEHHs, HANMIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEANUTE
rpaduueckue popmyisl 3Tux coequaernii Ca(NOs3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanuimute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0;3 —»
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

Bapuant Nel6
1.Ha3zoBure cJIcayronue COCIUHCHUA, HaAImuImuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MNpUBCANUTC
rpadudeckue popmyisl 3Tux coeauHeHuit Ni(NOs)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:.
2.Hanummure ypaBHEHUs BO3MOXHBIX pEAKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —»
NaOH +H,SO; — NaOH + N20Os5 —

Bapuant Nel7

1.HazoBute cJIcayronue COCIUHCHUA, HaAImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMpUBCONUTC
rpadudeckue Gopmyisl 3Tux coeauHeHuit Zn(NOs)2, Pb(OH),, H3BO3, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanummure ypaBHEHNs BO3MOXHBIX pEAKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE:

NH4OH + Ca(OH), — NH4+OH + MgCl, —»
NH4sOH + Sn(OH), — NH4+OH +S0O3 —»
NH4sOH +H,SO4 — NH4OH + ZnO —



Bapuanr Nel8

1.Ha3zoBure ciIcayronue COCIUHCHUA, HaAImuImuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MNpUBCANUTC
rpadudeckue popmyisl 3Tux coequHeHuit NaNO3z Be(OH),,KOH, LiHCO3 , H2SOs
2.Hanummure ypaBHEHUs BO3MOXHBIX pEAKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE:

LiOH + Ni(OH), — LiOH + Pb(NO3), —»
LiOH + Ba(OH), — LiOH +SnO —
LiOH +H,SO3; — LiOH + N»,O5 —

Bapuant Nel9

1.HazoBute crienyioume COEOUHEHHs, HANMIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEANUTE
rpaduueckue popmyisl 3tux coequaernii Ca(NOs3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3
2.Hanuimute ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —»
KOH +H2SOs — KOH + ZnO —

Bapuant Ne20

1.HazoBute crenyioume COEOUHEHHs, HANMUIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEANUTE
rpadudeckue Gpopmynsl 3tux coequHennit Ni(NOsz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.Hanuimute ypaBHEHHUsI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H»SO; — NaOH + N>Os5 —

Bapuanr Ne2l
1.Ha3oBute cnenymoomue COEIUHEHUS, HANUIIUTE YpPAaBHEHUS AMCCOLMUAIMH, MPHUBEAUTE
rpaduueckue popmyisl 3Tux coequaernii Ba(NOs3),, Pb(OH)2, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanuimnte ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0;3 —»
KOH +H>SO4 — KOH + ZnO —

Bapuant Ne22
1.Ha3oBute cnenymoomue COEIUHEHUS, HANUIIUTE YpPaBHEHUS AMCCOLUAIMHM, MPHUBEIAUTE
rpaduueckue popmyisl 3Tux coequaernii Ba(NOs), Pb(OH)2, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanuimute ypaBHEHHUsI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH); —» KOH +S0;3 —»
KOH +H>SO4 —» KOH + ZnO —



CamocrosiTesbHasi padoTa

Tema: AMY

1. Onpenenute abCOMOTHYIO Maccy Mojiekysl HoO

2. Yemy paBHbl MaccoBble 1011 ( %) snemenToB B Mosiekyse Fe(OH);

3. Vpasusiite peakuuio: Alb(SO4); + BaCO3; = Al(CO3); + BaSO4

ITokaxnTe BEITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOM pCaKkuuu

4. Kaxoii 00bEM mpu H.y. 3aHUMAIOT 1 1T. yriaekucioro rasa

5. Kakas macca Boawl oopasyercs npu cropanuu 1,0r. rmoko3sl CeHi206?

VYpasuenue peakunun CsH1206 + O = CO;, + H,O

Tema: AMY

1.Onpenenute abcomoTHy0 Maccy Mosiekysbl HCI

2. UYemy paBHbl Maccoble noau ( %) snemenToB B monekyine Fe(OH),

3. Vpasusiite peakuuro: NaSO4 + HCI = NaCl + HoSOq4

ITokaxuTe BEITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TON pCaKIuu

4. Kaxoii 00bEM ITpH H.Y. 3aHUMAIOT 22T. YTIIEKUCIIOTO ra3a

5. Cxonbko rpaMmmoB  FeSO4 o6pa3zyetcs npu B3aumoaeiicteun pacteopa CuSOs ¢
KEJIe30M, €CIIM TPH 3TOM oOpasyercs 128r. Mean 1o ypaBHEHHIO:

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.Onpenenute abcooTHYI0 Maccy MoJekyasl HoSOq

2.Yemy paBHbl MaccoBble 1osu ( %) anemenToB B MoJiekyne Ca(OH),

3.¥Ypasusiite peakiuio: Alx(SO4); + BaClh = AICI3 + BaSO4

ITokaxnTe BEITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOM pCaKkuuu

4.Kaxoit 00bEM nipu H.y. 3aHuMaloT 19r. F»

5.0mnpenenure skBuBasieHT : Al(OH)3, NaNOs, H3POy, Fe.

Tema: AMY

1.Onpenenute abcomoTHyo Maccy moJiekyasl HNO;

2.Yemy paBHbl MaccoBbie nonu ( %) anemeHToB B MoJekyne Ba(OH),

3.Vpasusiite peakiuio: Feo(SO4)3 + BaCO3 = Fex(CO3)3 + BaSO4

ITokaxuTe BEITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TON pCakuu

4.Kaxoii 00bEM nipu H.y. 3aHUMAIOT 1,41. N>

5. PaccunTaiiTe OTHOCHTENIBHYIO TDIOTHOCTh OPOMOBOJIOPO/IA TTI0 BOJOPOIY

Tema: AMY

1.Onpenennte abconmoTHyI0 Maccy moJiekyisl HNO»

2.Yemy paBHbI MaccoBble 1oy ( %) anemenToB B Mojekyne HCI

3.¥Ypasnsiite peakiuio: KoSO4 + HF = KF + H,SO4

ITokaxnTe BEITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOM pCaKknuu

4.Kakoit 00bEM MpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKUCIIOTO rasa

5. OnpeaenuTe MOJISIPHYIO MAacCy rasa, €CJIM €ro IiOTHOCTh MO BO3yXYy paBHa 2,5.

Tema: AMY

1.Onpenenute abcomoTHYIO Maccy MoJiekyibl HoSOs




2.Yemy paBubl MaccoBbie 10H ( %) aneMeHToB B Mosiekyie Ca(NO»),

3.¥Ypasnsiite peaknuio: LiBr + BaCO3; = LiCO3; + BaBrn

ITokaknTe BBRIMOJHESHNE 3aKOHA COXPAaHCHUSA MACChI B 3TOM pCaKknuu

4 Kakoif 006EM nipu H.y. 3aHUMaIOT 191. F>

5.0mpenenure skBuBasieHT : NaOH, Ba(NOs3),, Al

Tema: AMY

1.Onpenenute abCcoMOTHYIO Maccy Mosekyisl HF

2.Yemy paBHbI MaccoBble 1osu ( %) anemenToB B Mojekyne BaCl,

3.¥Ypasusiite peakiuto: CsCl + BaCO3; = Cs>CO3 + BaCl,

ITokaxuTe BEITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOH pCaKku

4.Kaxoii 00bEM nipu H.y. 3aHUMAIOT 1,41. N>

5. Onpenenure 00BEM KUCTOPOaa, HEOOXOAUMBIH 1 monyderust 40r. okcuna meau (1)
okucinenneM meau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.Onpenennte abCONMOTHYIO Maccy MoJiekyasl HBr

2. Yemy paBHbI MaccoBbie noiu (%) anemenToB B Mosekyine Fe(NO3);

3. Ypagsnsiite peakuuio: H>SO4 + Ba(NO3)> = HNO3 + BaSOq4

ITokaxuTe BEHITIOJTHEHHE 3aKOHA COXpPaHCHUA MACChI B 3TOM pCaKkunun

4. Kakoit 00bEM npu H.y. 3aHuMaroT 0,6M0Jb. TF000T0 ra3a

5. Kakas macca Bosiel o6pasyetcs mpu cropannu 1,0r. riiroko3b CsH1206?

VYpaaenue peakuuu CsHi206 + O2 = CO; + H20

Tema: AMY

1.Onpenenute abcomoTHYIO Maccy MoJiekyisl HI

2.Yemy paBHbI MaccoBble 1osu ( %) anemenToB B Mojekyne Fe(NO2),

3.¥Ypasnsiite peakiuio: NaSO4 + KOH = NaOH + H>SO4

ITokaxnTe BEITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOM pCaKkuuu

4.Kaxoii 00bEM IIpH H.Y. 3aHUMAIOT 22T. YIIEKHCIIOro ra3a

5. Cxonbko rpammoB  FeSO4 o6pasyetcs mpu B3aumoeiictBuu pactBopa CuSOs ¢
KEJIe30M, €CIIM TP 3TOM oOpasyercs 128r. Meau 1o ypaBHEHHIO:

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.Onpenenute abCoOOTHYIO Maccy MoJekysl HI

2.Yemy paBHbI MaccoBble 1osu ( %) anemenToB B Mojekyne Fe(NO2),

3.¥Ypasusiite peakiuio: Li>SO4 + HNO3 = LiNO3 + HoSOq4

ITokakuTe BBIMOJHEHHE 3aKOHA COXPAHEHUSI MACChI B 3TOM

peaximu

4.Kaxoii 00bEM IpH H.Y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKHCIIOro ra3a

5. CKOJIBKO MOJIEN COCTAaBJIAIOT U CKOJIBKO MOJIEKYJI COJIEpKAT

280r.  xemesa

Tema: AMY

1.Onpenennte abCcoMOTHYIO Maccy MoJiekyibl HF

2.Yemy paBHbI MaccoBble 101U ( %) aneMeHToB B Mosiekysne BaCly

3.¥Ypasusiite peakiuto: CsCl + BaCOs; = Cs>CO3 + BaCl,

ITokaxnTe BEITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOH pCaKkuu




4.Kaxoii 00bEM mipu H.Y. 3aHUMAIOT 1,41. N>

5. Onpenenure 00bEM KUCIOPOAA, HEOOX0aUMBIH 115 tosrydeHus 40r. okcuaa meau (1)
okucienueMm meau: Cu + Oz = CuO

Tema: AMY

1.0Onpenenute abCONOTHYIO Maccy Mosekyssl HBr

2.Yemy paBHbl MaccoBble 101H ( %) snemenToB B Mosiekyne Fe(NOs3)3

3.¥Ypasusiite peakiuto: H>SO4 + Ba(NO3), = HNO3 + BaSO4

IToxaknTe BBRIMOJHESHNE 3aKOHA COXPAaHCHUSA MACChI B 3TOM pCaKknun

4 Kakoit 006EM nipr H.y. 3aHUMAarOT 0,6MOJTb. JTIOOOTO Ta3a

5.Kakas macca Bojsl oOpasyetcst ipu cropanuu 1,0r. rimoko3sl CeHi1206?

VYpasuenue peakunun CsH1206 + O = CO;, + H2O

T'POSHEHCKHU I'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BWIET Ne 1
JlucuuminHa
®akyabTer HedTeTexHoJ0rnyecKui CnenmnajbHOCTh ceMecTp __
YTBEP/XKJIAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoi JA.3.Maraaes

T'POSHEHCKHNU I'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOW TEXHUYECKAN

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 2
Jlucuuminaa
®akyabTer Hedrerexnonsornyecknii  CnenuajJbHOCTH ceMecTp
YTBEP/XKJIAIO
« » 2015 r. 3ase. kagheopoii A.3.MaruaeB _

I'POSHEHCKHNU I'OCYJJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN




YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 3
Jlucuuminaa
®akyabTer HedrerexHonsornyeckuii _ CneunajbHOCTH ceMecTp
YTBEPXKJIAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoi JA.3.MaraeB

I'POSHEHCKHNU I'OCYJJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 4
JAucnumimaa
®akyabTer HedrerexHonaornyeckuii _ CneunajbHOCTH ceMecTp
YTBEPXKJIAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoi A.3.MaraeB _

T'POSHEHCKHU I'OCYJIAPCTBEHHBIV HE®TSIHOMW TEXHUYECKHAN
YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 5
JducuumimHa

®akyabTer Hedrerexnogsornyecknii  CnenuajJbHOCTH ceMecTp




YTBEPKJIAIO

« » 2015 r. 3ae. kagheopoii A.3.MaruaeB _

IT'POSHEHCKHU I'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 6__
JducnumimHa
®akyabTer HedrerexHonsornyeckuii _ CneunajbHOCTH ceMecTp
YTBEPXKIAIO
« » 2015 r. 3ae. kagheopoii JA.3.Maruaes

T'POSHEHCKHNU I'OCYJIAPCTBEHHBIV HE®TSIHOMW TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 7
JducuumimHa
®akyabTer Hedrerexnosornyecknii  CnenuajJbHOCTH ceMecTp
YTBEPKJIAIO

« » 2015 r. 3ase. kagheopoii JA.3.Maruaes




I'POSHEHCKHU I'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 8
JAucnumimea
®akyabTer HedrerexHonsornyeckuii _ CneunajbHOCTH ceMecTp
YTBEPXKJIAIO
« » 2015 r. 3ase. kagheopoii JA.3.Maruaes

T'POSHEHCKHNU T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 9
JlucuuminHa
®akyabTer HedrerexHonsornyeckuii _ CneunajbHOCTH ceMecTp
YTBEPXKJIAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoi JA.3.MaraeB

I'POSHEHCKHU I'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN
YHUBEPCUTET

BWJIET Ne 10

JAucnumimHa



®akyabTer Hedrerexnogsornyecknii  CnenuajJbHOCTH ceMecTp

YTBEPXKJIAIO

« » 2015 . 3ae. kagheopoi JA.3.MaraeB

T'POSHEHCKHNU I'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSAHOMW TEXHUYECKHAN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 11
Jlucuuminaa
®akyabTer Hedrerexnonsornyecknii  CnenuajJbHOCTH ceMecTp
YTBEP/XKJIAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoi JA.3.MaraeB

T'POSHEHCKHNU I'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOMW TEXHUYECKHNN

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 12
JducuumimHa
®akyabTer Hedrerexnonsornyecknii  CnenuajJbHOCTH ceMecTp
YTBEPKJIAIO

« » 2015 r. 3ase. kagheopoii JA.3.Maruaes




B cooTBeTcTBUUM C MONIOKEHHEM O OAJIBHO-PEHTHHIOBOI OICHKE yueOHOH NesTeNbHOCTH
crynenra, npuasaToM B [THTY (mpotokon Ned4 3acenanus HayuyHo-MeToauueckoro copera [ THTY
or 15 mas 2015 roma), mpuHsATa Ccileayrolas CHUCTEMa paclpeieneHuss OalioB MO BHUIAM
CEMECTPOBBIX OTYETHOCTEN U KPUTEPHUH OLICHKHU:

Tadmuna 1 - Cucrema pacupeneiieHus 0aJUIOB IO BIUIAM CEMECTPOBBIX OTYETHOCTENH:

Bunsl otueTHOCTEH

Baier ( max)

O1neHKa IeITEeILHOCTU ATtTecTanuu 1 aTT. 2 aTT. Bcero
CTYJIEHTa B IIpoIlecce =
oGyuerms(0 100 Tekyiuii KOHTPOJIb 15 15 30
GasioB) PyGesKHbIi KOHTPOIIb 20 20 40
CamocrostenpHas padora 0 15 15
[Toceniaemocthb 5 10 15
HUTOI'o 40 60 100

Taomauma 2 - Kpurepuu OleHKHU:

WToroBslii peUTUHT B

Hrorosas OIICHKAa Ha 3K3aMCH

HroroBas onieHka Ha 3a4eT

Oasnax
81-100 «OTIHYHO» 3aureHo
61-80 «XO0poIIo»
41-60 «Y IOBJIETBOPUTEIHLHOY
Menee 41 Oanna «HeynoBneTBOpUTEIBHO» He 3aureno

OueHo4yHbIe 0a/UIBI IO TEMaM JIA00OPATOPHOI0 MPAKTUKYMA B PAMKAX TeKYIIMX aTTeCTaIlHii:

1-51 TekyIias aTrecTanms:

1. TeopeTuueckue OCHOBBI AHAIUTUYECKOM XMMHUHU. XUMHUYECKMM aHAIU3 U CTEXUOMETPUYECKUE
3aKOHBI XUMUH - 3 Oasa

2. Xumuueckas KHHETHKAa U XUMHUYECKOe paBHOBecHE - 3 Oaiia

3. KucnotHo-ocHOBHBIE CBOicTBa BemiecTB. ['maponu3. KadecTBeHHBIM aHanmu3, €ro MeToisl - 6

Oa/1oB

4. XWMHYECKHE METOJIbl KOJWYECTBEHHOTO aHayim3a. ['paBUMETpHYEeCKuil (BECOBOW) aHAIIN3

Oaa

2-51 TeKylasi aTTecTalus:

1. Turpumerpuueckuii (00bEMHBII) aHATH3.
2. KucioTHO-0CHOBHOE TUTpOBaHME (METO/ HEUTpanu3amun) -3 Oaia
3. OKHCIHUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE (peI-OKC-METOABI) - 3 Oana
4. KoMmruiekCHOMETpHUECKOe TUTPOBaHUE (XemaTomeTpusi) - 30amna

-3



5. DAEKTpOXMMHYECKHE METOJIbI aHAIHM3a. DJIEKTPOBECOBOM aHAM3 -3 Oaia
6. OObeMHBIC TEKTPOXUMHUECKIE METO/IbI aHau3a -3 Oaia

Kpurepun oneHKH 0 TeMaM Ja00PATOPHOI0 MPAKTUKYMAa B PAMKAaX TeKYUIUX
aTTecTalNi:

ITo naGoparopubim pabotam Nel. 2,4.5,6.7. 8. 9:

0 GayuToB - HE BBITIOJHEHA JabopaTopHas padoTa B MMOJTHOM 00bEME;

1 Oamn - maboparopHast paboTa BBINOJHEHA YAaCTUYHO, PE3yJIbTaThl pabOThl HE OOCYXIEHBI C
IpernoaaBaTeseM;

2 Gana - nabopaTopHas paboTa BBIIIOJHEHA YACTUYHO, PE3YIbTAaThl PA0OOTHl YACTUYHO

00CYXJICHBI C TIPETIOIaBaTelIeM; A

3 Gayuta - maboparopHasi paboTa BBIIIOJIHEHA MOTHOCTHIO, Pe3yIbTaThl paOOTHl MOTHOCTHIO 0OCYKICHBI
C IIPENO/aBaTeNIeM.

ITo maGoparopHoit padote No3:

0 GanyoB - He BBINIOJIHEHA JIAbopaTopHasi paboTa B OJTHOM 00beMeE;

1 OGamn - maGoparopHasi paOoTa BBHIMOJHEHA YAaCTHYHO B YaCTH XPOMAaTOorpauueckoro aHaimsa
OCH3MHOB, Pe3yabTaThl PA0OTHI HE 0OCYKICHHI C MIPENOoJaBaTEeIIeM;

2 Oamna - mabopaTopHas paboTa BBIOJHEHA YaCTUYHO, PE3YyIbTaThl pabOThl YaCTUYHO OOCYXKICHBI C
Ipero/iaBaTesniem;

3 Gama - ymaGoparopHasi paboTa BBHITIOJHEHA TOJHOCTBIO B YaCcTH XpoOMaTorpaduyecKoro aHaim3a
OCH3MHOB, Pe3yabTaThl PAOOTHI TOJTHOCTHIO OOCYXKICHHI C MIpemoaBaTesieM;

4 Oamna - B JONOJIHEHWE K MPEIBIAYIIEMY IyHKTY YaCTHYHO BBIMOJIHEH TEXHUYESCKHHA aHAIN3
OCH3MHOB MPSAMOU MEPETOHKHN HE(YTH, Pe3yIbTaThl PA0OOTHI HE 0OCYKIEHBI C MPETo1aBaTeNeM;

5 0ayuIoB - B JIOTIOJIHEHUE K TPEIbIAYIIEMY IYHKTY MOJHOCTHIO BBITOJIHEH TEXHHUYECKHH a Ha JIK
OCH3MHOB MPSMOU MEPETOHKH HE(PTH, Pe3yIbTaThl PA0OOTHl YACTUYHO 0OCYKICHBI C

Mpero/1aBaTesieM;

6 OamnoB - mabopartopHas paboTa BBINOJHEHA MOJIHOCTBIO, PE3YNbTaThl pPabOTHl IMOJHOCTHIO
00CYXJICHBI C TIPETIOIaBATEIICM.

OuneHouyHnble 0anibl B pamkax 1 u 2 py0exxHOH aTTeCcTalUN:

1-Bompoc - 6 GanoB
2-Bompoc - 7 6aymoB
3-Bonpoc - 7 6amioB

Kpurepun oneHku B pamkax 1 u 2 pyOe:xkHOM aTTecTalMii:

0 6anIoB - OTBET HA BOMPOC OTCYTCTBYET;

2 Oamma - JgaH HEIOCTaTOYHO TOJHBIM W HEIOCTaTOYHO pa3BepHYTHIH OTBET, JIOTHKA H
MOCJIEZIOBATEIBHOCTh M3JIOKEHUSI HE BCErja MPOCIEKUBACTCS; CTYIEHT MOXET KOHKPETU3HPOBATh
000OIICHHBIC 3HAHWSA, JO0Ka3aB Ha MPUMEPax TOJIBKO C MOMOIIBI0 IMpermojaBaTens. PedeBoe
odopmiieHHEe TpeOyeT MOTPABOK, KOPPEKIIHH;

4 Ganna - 1aH MOJHBIN, HO HEIOCTaTOYHO MOCIIeI0BaTeIbHBIN OTBET Ha MOCTABICHHBIIN OMPOC, HO MPH
3TOM IOKa3aHO yYMEHHWE BBIIEIUTh CYIIECTBEHHBbIE NMPU3HAKH, XapaKTePU3YIOIIHE TEXHOJOTHYECKHI
MPOLIECC C TOUYKU 3PEHHUSI €TO MEPCIIEKTUBHOCTH;

5 6ajuIoB - 1aH pa3BEPHYTHIN OTBET HA MIOCTABJICHHBIN BOMIPOC, PACKPHITHl OCHOBHBIC

MOJIOXKEHUS TEMBI; TPOCIEKUBACTCSA YETKAsI CTPYKTYPA, JJOTHUYECKAas MOCIE0BATEIbHOCTD.



OTpa)karolllasi CYIIHOCTh PAacKpbIBAEMBbIX TMOHATUN; B XOJ€ OTBETa JAOMYIIEHb HE3HAYUTEIbHBIC
HETOYHOCTH,

6-7 OGaJIOB - JaH TIOJIHBIN, Pa3BEPHYTHI OTBET Ha MTOCTABJICHHBIM BOIIPOC, TOKA3aTEIHHO

PACKpBIThl OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEMBL; B OTBETE MTPOCIIECKUBACTCS YETKAsI CTPYKTYpa,

JIOTUYECKasi MOCJIeI0BaTeIbHOCTh, OTPaXaroliasi CYIHOCTh PACKPhIBAEMbIX IMOHSATHI; OTBET
(bopMyﬂpreTc;I B TCPMHHAX HAYKH, H3JI0KCH JIUTCPATYPHBIM A3BIKOM, JIOTUYCH, AOKA3aTCJICH,
JE€MOHCTPHUPYET aBTOPCKYIO MO3UIUIO CTYEHTA.

OneHoYHEIE 0AJJIBLI DK3aMeEHa:

B cootBerctBun ¢ BPC I'THTY cTyneHT BO BpeMs SK3aMeHa MOXeT HaOpath He Oonee 20
0aIoB:
I-Bompoc - 6 6annos
2-Bompoc - 7 6anyios
3-Bompoc - 7 6annos

Kpurtepuu oneHKH IK3aMeHa:

0 6ayI0B — OTBET HA BOIIPOC OTCYTCTBYET;

1-2 Gamma - pgaH HEAOCTATOYHO TOJHBIA W HEJOCTAaTOYHO PAa3BEPHYTHIH OTBET, JIOTUKA W
MOCJIEZI0BATEIBHOCTh M3JIOKEHUSI HE BCErja MPOCIEKUBACTCS; CTYIEHT MOXET KOHKPETHU3HPOBATh
0000IICHHBIC 3HAHWS, J0Ka3aB Ha MPUMEPax TOJIBKO C TMOMOIIBI0 IMpermojaBaTens. PedeBoe
odopmiieHHEe TpeOyeT MOTPABOK, KOPPEKIIHH;

3-4 Gamia - 1aH MOJHBIM, HO HEIOCTATOYHO MOCJIEAOBATEIbHBIN OTBET HA IMOCTABICHHBIM BOMPOC. HO
Opy 3TOM " TIOKa3aHO Yy MEHHME BBIJCIUTh CYIIECTBEHHbIE NPHU3HAKU, XapaKTEpU3YIOIIHe
TEXHOJIOTHYECKUI MPOLIECC C TOUKHU 3PEHUS €ro MEePCIEeKTUBHOCTH;

5 6amiIoB — JaH pa3BEpHYTHIH OTBET Ha IMOCTABJIEHHBIM BONPOC, PACKPBITHI OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS
TEMbI; TIPOCIIEKUBACTCS YETKas CTPYKTypa, JOTMYECKas IOCIEAOBATeIbHOCTh, OTPaXKaIOIIas
CYUIHOCTbH PACKpBIBAEMBIX MOHSTHUH; B X0JI€ OTBETA JOMYIEHBl HE3HAYUTEIIbHbBIE

HETOYHOCTH,

6-7 06aIoB - JaH TOJIHBINA, Pa3BEPHYTHIM OTBET Ha MOCTABJICHHBIM BOMPOC, JOKA3aTEIbHO PACKPHITHI
OCHOBHBIC TIOJIO)KCHHMSI TEMbl; B OTBETE MPOCIECKHUBACTCS 4YETKas CTPYKTypa, JorHyeckas
MOCJIEI0BATENBHOCTD, OTPAXKAIOIIAs CYITHOCTh PACKPHIBAEMBIX OHATUN: OTBET

OueHoYHbIe 0A/UTBI 32 CAMOCTOSITEJIbHYIO Pa0OTy CTyIeHTAa:

CamocrosTenbHass paboTa CTyIeHTa OLIEHUBACTCS MAaKCUMAILHO B 15 0aiIOB M COCTOUT B HAITUCAHUU
ny0nuaHOM OoOCYXJaeHuu pedepaToB mo mpemnaraeMbiM TemMaMm. CTYAEHT MOXET BBIOpaTh TpHU
pedepaTa KaXaplii U3 KOTOPHIX orieHnBaercs ot 0 10 5 6amios.

Tembl pedepaToB AJ151 CAMOCTOATENIbHON PadoThI CTyIeHTA

5 Pektudukanumonnoe obopynoBanue yctaHoBok ABT

6 BakyyMmcosznaromas annaparypa

7 Tunel, Ha3HAYCHHUE W pACUET OPOIICHUH B PeKTU(UKAITMOHHBIX KOJIOHHAX

8 VYcTpolcTBO M MPUHIMIIA-AEHCTBHSI peaKTOpa KaTaIUTHUECKOTO KPEKMHTa

9 YcTpolCcTBO M MPUHITUIT ACHCTBUS peakTopa KaTanutuieekol o pudopmunra

10 YcrpoiicTBO M mNOpUHLMI JACUCTBHA peakTopa THUAPOOUYUCTKH CBETJIBIX JAUCTUILIATOB
YCTpolcTBO ¥ IPUHIKUIT IEUCTBUS PEAKTOPA KAaTATUTUYECKOIO AIKUITMPOBAHUS

11 YcrpoiicTBO M NpUHIMT IEHCTBUS PEAKTOPA U30MEPHU3ALIUU

KpuTtepun onieHKH 32 CaMOCTOSATEIbHYIO PA0OTY CTY/JA€HTA:



0 GamioB - MOArOTOBJIEH HEKAYECTBEHHBIM MJOKJIAA: TEMa HE PAacKpbITa, B H3JIOXKCHUU AOKIAJ
OTCYTCTBYET YETKasl CTPYKTYpa, JOTMYECKasl I0CIIEI0BATEIbHOCTb, OTPAXkKAKoIlasl CYIIHOCTb
pacKpbIBA€MOW TEMBI:

1 Gann - MOArOTOBIIEH HEKAYECTBEHHBIN JOKIAA: TeMa PacKpbITa, OJHAKO B HM3JI0KEHUHU JOKJIA/a
OTCYTCTBYET Y€TKasi CTPYKTYpa, OTPaKarollasi CyIlIHOCTb PACKPbIBAEMOM TEMBI;

2 Gamra - MOATOTOBJICH KAayeCTBEHHBIH JIOKIAJ: T€Ma XOPOILIO PACKpbITa, B HM3JIOKEHUHM JOKJIa/aa
IIPOCJICKUBAETCST YETKasi CTPYKTypa, JIOTMYecKas MOCIeI0BATENbHOCTh, OTPa)Karolllas CYIIHOCTb
packpbiBaeMoil TeMbl. OTHAKO CTYACHT HE OCO3HAET POJIb U MECTO PACKPBIBAEMOI'0 BOIIpOCca B 00IIeH
CXEeMe MEePCIIEKTUBHBIX MPOIECCOB HedTernepepaboTKy;

3 Oamia - MOATOTOBJIEH Ka4yeCTBEHHBIN MOKJIAJ: T€Ma XOPOLIO PAcKpbITa, B HM3JIOKEHUH JOKJa/aa
IIPOCJICKUBAETCST YETKasi CTPYKTypa, JIOTMYecKas MOCIeI0BATENbHOCTh, OTPa)Karollas CYIIHOCTb
packpbeiBaeMoil TeMmbl. CTyIEHT XOpOIIO aneuiupyer TepMuHamMu Hayku. OJHaKO 3aTpyIHSETCS
OTBETHUTH Ha JIOTIOJIHUTENIbHBIE BOIIPOCHI IO TeMe Aokiaza (1-2 Bompoca).

4 Gamna - MOATOTOBJICH KAayeCTBEHHBIH JOKIAJ: T€Ma XOPOILIO PACKpbITa, B HM3JIOKEHUH JOKJIa/a
IIPOCJICKUBAETCSI 4YETKas CTPYKTypa JIOTHYECKas IOCIEeNI0BaTeIbHOCTb, OTpaXkarolas CYIIHOCTb
packpeiBaeMoii TeMbl. CTymeHT CBOOOJHO ameIupyeT TepMuHamMu Haykd. OngHako Ha
JIONOJIHUTEIbHBIE BOMPOCHI MO TeMe Jokiaana (1-2 Bompoca) OTBEYaeT TOJBKO C IMOMOILBIO
IperoiaBaTeds.

5 OanoB - MOJATOTOBJIEH KAa4E€CTBEHHBIM JOKIAJ: TEMa XOpOILIO PAacKphITa, B M3JIOKEHUU [OKJIajaa
MIPOCIJIC)KUBAETCSl 4YETKash CTPYKTypa JIOTHUECKas IMOCIEeN0BATEeIbHOCTh, OTpaXKarolas CYIIHOCTb
packpbiBaeMoil TeMbl. CTyJJ€HT CBOOOIHO aNeJuIMpyeT TEpPMUHAMM HAyKH, IEMOHCTPUPYET aBTOPCKYIO
no3unuio. CriocodeH OTBETHTH Ha JIOTIOJIHUTENIFHBIE BOIIPOCHI IO TeMe Jokiana (1-2 Bompoca).






