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 Цели и задачи дисциплины  

                                                                                            

Целью и задачами преподавания дисциплины «Теория и технологии химических 

процессов природных энергоносителей и углеродных материалов» является изучение 

теоретических основ процессов термодеструктивной, каталитической и гидрокаталитической 

переработки нефтяного и остаточного сырья, регулируемых и нерегулируемых 

технологических параметров управления процессами вторичной переработки нефти. Задача 

дисциплины - ознакомление с промышленными технологическими установками этих 

процессов, конструкциями основных аппаратов технологических установок. Кроме того, 

дисциплина освещает вопросы перспективности  данных процессов в современной 

нефтепереработке и направления дальнейшего их развития и совершенствования.  

  

 2.Место дисциплины в структуре ОП  

 

Дисциплина «Теория и технологии химических процессов природных энергоносителей 

и углеродных материалов» относится к вариативной части профессионального цикла. 

Дисциплина базируется на курсах профессионального цикла, читаемых при подготовке 

бакалавров. 

 

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

 

3.1 Общекультурные  компетенции  

-способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и 

общекультурный уровень, получать  знания в области современных проблем науки, 

техники и технологии,  гуманитарных,  социальных и экономических наук (ОК- 4); 

-способность к профессиональному росту, к самостоятельному обучению новым 

методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля 

своей профессиональной деятельности (ОК- 5); 

- способность на практике использовать умения и навыки в организации 

исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом (ОК- 7); 

- способность с помощью информационных технологий к самостоятельному 

приобретению  и использованию в практической деятельности новых знаний и умений, 

в том числе в областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности 

(ОК- 9). 

 

3.2 Общепрофессиональные компетенции 

- способность  к профессиональной эксплуатации современного  оборудования и 

приборов в соответствии с направлением и профилем подготовки  (ОПК- 3); 

 

3.3 Профессиональные компетенции 

научно-исследовательская деятельность: 

        - способность  организовывать самостоятельную и коллективную научно-

исследовательскую работу, разрабатывать    планы    и    программы    проведения    
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научных исследований и технических разработок, разрабатывать задания для 

исполнителей (ПК-1); 

 - готовность к поиску  обработке,    анализу    и    систематизации    научно-

технической информации по теме исследования, выбору методик и средств решения 

задачи (ПК-2); 

-  способность использовать современные  приборы и методики,   организовывать   

проведение   экспериментов   и испытаний, проводить их обработку и анализировать их 

результаты (ПК-3); 

 

производственно-технологическая деятельность: 

-  готовность к совершенствованию технологического процесса - разработке 

мероприятий по комплексному использованию сырья, по замене  дефицитных   

материалов  и   изысканию  способов  утилизации отходов производства, к 

исследованию причин брака в производстве и разработке предложений по его 

предупреждению и устранению (ПК-5); 

 

организационно-управленческая деятельность: 

-    способность находить   оптимальные   решения   при   создании   продукции   с   

учетом требований   качества,   надежности   и   стоимости,   а   также   сроков 

исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты (ПК-10);  

 

проектная  деятельность: 

- готовность к проведению патентных исследований, к обеспечению   патентной 

чистоты новых проектных решений и патентоспособности показателей технического 

уровня проекта (ПК-15). 

 

В результате освоения дисциплины студент должен. 

 

знать:  

-  методы проведения физических измерений, химических анализов и испытаний, 

анализа результатов,  корректной оценки погрешностей (ПК-3); 

-  методы оптимизации технологий для получения химической   продукции   с   

учетом требований   качества,   надежности, стоимости и экологической безопасности 

(ПК-10);  

уметь:  

- развивать интеллектуальный уровень, получая знания в областях  современной 

науки, техники и химической технологии (ОК- 4); 

- организовывать исследовательские и проектных работы по разработке и 

совершенствованию процессов химической технологии (ОК- 7); 

- использовать технические и программные средства реализации информационных 

технологий в практической деятельности и для приобретения новых знаний и умений 

(ОК- 9); 

- составлять    планы    и    программы    проведения    научных исследований и 

технических разработок в области химической технологии природных энергоносителей 

(ПК-1); 
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- выбирать рациональную схему использования сырья, изыскивать  способы  

утилизации отходов производства, предупреждения и устранения брака в производстве 

(ПК-5); 

владеть:  

- способностью к самостоятельному обучению новым методам химических 

исследований, новым  теориям и технологиям современных процессов химических 

технологий (ОК- 5); 

- способностью  к рациональной эксплуатации современного  оборудования и 

приборов химико-технологических процессов  (ОПК- 3); 

 - методами  поиска, обработки и анализа    и    систематизации    научно-технической 

информации в области рационального использования природных энергоносителей (ПК-

2); 

- способностью  проводить патентные исследования и  обеспечивать    патентную 

чистоту технологических и  проектных решений (ПК-15). 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы  

                                                                                                                   Таблица 1 

Вид учебной работы 

Всего 

часов/ зач.ед. 

Семестры 

ОФО  ОЗФО 

ОФО ОЗФО 1 2 1 2 

Аудиторные занятия (всего) 138/3,83 131/3,64 68/1,89 70/1,94 56/1,56 75/2,08 

В том числе:       

Лекции 17/0,47 14/0,39 17  14  

Практические занятия  76/2,11 73/2,03 34 42 28 45 

Семинары        

Лабораторные работы  45/1,25 44/1,22 17 28 14 30 

Самостоятельная работа  (всего) 150/4,17 157/4,36 65/1,81 85/2,36 52/1,44 105/2,92 

В том числе:       

Курсовая работа (проект) 34/0,94 34/0,94  34  34 

Расчетно-графические работы       

ИТР       

Рефераты 31/0,86 32/1,08 20 11 24 8 

Доклады       

Презентации       

И (или) другие виды 

самостоятельной работы: 
      

Подготовка к лабораторным 

работам 
34/0,94 28/0,78 17 17 14 14 

Подготовка к практическим 

занятиям 
34/0,94 35/0,97 17 17 14 21 

Подготовка к экзамену 17/0,47 28/0,78  17  28 

Вид отчетности экз экз зачет экз зачет экз 

Общая 

трудоемкость 

дисциплины                      

ВСЕГО в часах 288 288 133 155 108 180 

ВСЕГО в зач. 

единицах 
8 3,69 4,31 3 5 
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5. Содержание дисциплины 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

                                                                                                 Таблица 2 

1 семестр 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины по семестрам 

Лекц. 

зан. 

часы 

Практ

. 

зан. 

часы 

Лаб. 

зан. 

часы 

Семи

н. 

зан.ча

сы 

Всего 

часов 

1. 

Основные свойства природных 

энергоносителей и углеродных 

материалов 

2 - - - 2 

2. 

Переработке твердых природных 

энергоносителей 

 

 

2 - - - 2 

3. 

Теория и технология современных 

термических процессов переработки 

нефтяного сырья.   

2 18 17 - 37 

4. 

 Теоретические основы и современные 

технологии каталитических процессов 

переработки нефтяного сырья  

2 8 - - 10 

5. 

 

Тенденции каталитического 

крекирования остаточного нефтяного 

сырья 

 

2 8 - - 10 

6. 
Теория и технология 

гидрокаталитических процессов  
2 - - - 2 

7. 

Процессы гидрооблагораживания и 

деструктивной гидрогенизации 

нефтяного сырья  

2 - - - 2 

8. 

Основные тенденции производства 

экологичных высококачественных 

моторных топлив 

3 - - - 3 

 

2 семестр 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины по семестрам 

Лекц. 

зан. 

часы 

Практ

. 

зан. 

часы 

Лаб. 

зан. 

часы 

Семи

н. 

зан.ча

сы 

Всего 

часов 

1. 

Основные свойства природных 

энергоносителей и углеродных 

материалов 

- - - - - 
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2. 

Переработке твердых природных 

энергоносителей 

 

 

- - - - 7 

3. 

Теория и технология современных 

термических процессов переработки 

нефтяного сырья.   

- - - - 2 

4. 

 Теоретические основы и современные 

технологии каталитических процессов 

переработки нефтяного сырья  

- - 14 - 14 

5. 

 

Тенденции каталитического 

крекирования остаточного нефтяного 

сырья 

 

- 4 14 - 18 

6. 
Теория и технология 

гидрокаталитических процессов  
- 16 - - 16 

7. 

Процессы гидрооблагораживания и 

деструктивной гидрогенизации 

нефтяного сырья  

- 16 - - 16 

8. 

Основные тенденции производства 

экологичных высококачественных 

моторных топлив 

- 6 - - 6 

 

 

5.2 Лекционные занятия 

Таблица 3 

1 семестр 

 

№ п/п 
Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание раздела   

1 2 3 

1 Основные свойства 

природных 

энергоносителей и 

углеродных материалов 

Мировой топливно-энергетический баланс. Горючие 

ископаемые. Углеводородные системы. Запасы, состав и 

физические свойства природных энергоносителей - газа, 

нефти, углей и сланцев, природных нефтебитумов. 

Подготовка твердых энергоносителей к переработке.  

2 Переработке твердых 

природных 

энергоносителей 

 

 

Теоретические основы подготовки и переработки твердого 

видов сырья. Происхождение. Переработка сланцев. 

Продукты сланцевого производства и их применение. 

Классификация углей. Крупнейшие угленосные районы. 

Способы добычи. Подготовка углей к переработке. 

Термическая, термокаталитическая и гидрокаталитическая 

переработка углей. Очистка газов и материальный баланс 

гидрирования углей. Природные нефтебитумы и их 
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переработка. 

 

3 Теория и технология 

современных 

термических процессов 

переработки нефтяного 

сырья.   

Основные закономерности термолиза нефтяного 

дистиллятного и остаточного сырья. Классификация, 

краткая характеристика и перспективы развития 

современных процессов термолиза. Влияние качества 

сырья и технологических параметров на процесс термолиза 

нефтяного сырья. Термоокислительные процессы 

переработки тяжелых нефтяных остатков.  

4  Теоретические основы 

и современные 

технологии 

каталитических 

процессов переработки 

нефтяного сырья  

Общие сведения о катализе и катализаторах. Показатели 

качества катализаторов. Каталитический крекинг. 

Теоретические основы и катализаторы процесса. 

Характеристика нефтяных остатков как сырья для 

химического превращения и процессы каталитического 

крекинга нефтяных остатков. Промышленное оформление 

процессов каталитического крекинга тяжелого 

дистиллятного и остаточного сырья. 

5  

Тенденции 

каталитического 

крекирования 

остаточного нефтяного 

сырья 

 

Характеристика нефтяных остатков как сырья для 

химического превращения. Процессы подготовки нефтяных 

остатков для процесса каталитического крекинга. 

Характеристика катализаторов крекинга остаточного сырья 

и их регенерация. Промышленные установки 

каталитического крекинга нефтяных остаков. 

Миллисекундный крекинг 

 

6 Теория и технология 

гидрокаталитических 

процессов  

Назначение, сырье, химизм и катализаторы процесса 

каталитического риформинга. Основные технологические 

параметры процесса. Промышленные установки 

каталитического риформинга со стационарным и 

движущимся слоем катализатора. Основные направления 

развития процесса риформига. 

7 Процессы 

гидрооблагораживания 

и деструктивной 

гидрогенизации 

нефтяного сырья  

 Гидроочистка топливных фракций и тяжелого нефтяного 

сырья. Химизм и кинетика реакций гидрогенолиза 

гетероатомных соединений. Катализаторы процессов 

гидроочистки. Промышленные установки гидроочистки. 

Процесс гидрообессеривания нефтяных остатков. 

Гидрокрекинг. Основы управления процессом. 

Технологическая схема установки гидрокрекинга 

вакуумного газойля. Гидрокреинг остаточного сырья. 

8 Основные тенденции 

производства 

экологичных 

высококачественных 

моторных топлив 

Процессы алкилирования для производства 

высокооктановых компонентов бензинов. Теория и 

промышленные процессы С – алкилирования. 

Перспективы развития твердокислотного алкилирования. 

Процесс О-алкилирования для производства 
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высокооктановых кислородсодержащих компонентоов 

бензинов. 

 

 

5.3 Лабораторные занятия 

                                                                                                             Таблица 4 

1 семестр 

 

№ 

п/п 

№ раздела дисципли-

ны 
Наименование лабораторных работ 

1 

 

Теория и технология 

современных 

термических процессов 

переработки нефтяного 

сырья.   

Термический крекинг тяжелого нефтяного сырья при 

заданных услоиях  на лабораторной установке 

- Составление материального баланса процессов 

термического крекирования сырья при разных условиях 

- Анализ исходного сырья: 

I. плотность при 200 с /ГОСТ 3900-85/ 

2. фракционный состав /ГОСТ 2177-82/ 

 3. условная вязкость /ГОСТ 33-82/ 

- Анализ продуктов процессов: 

1. Бензина 

1.1. плотность при 200С /ГОСТ 3900-85/ 

1.2. фракционный состав /ГОСТ 2177-82/ 

1.3. йодное число /ГОСТ 2070-82/ 

2. Легкого газойля 

2.1. плотность при 200С /ГОСТ 3900-85/ 

2.2. температура вспышки /ГОСТ 6365-75/ 

2.3. анилиновая точка /ГОСТ 12329-77/  

3. Тяжелого газойля 

3.1. плотность при 200С /ГОСТ 3900-85/ 

3.2. анилиновая точка /ГОСТ 12329-77/ 

3.3. кинематическая вязкость при 400С /ГОСТ 33-82/ 

2 

Теория и технология 

современных 

термических процессов 

переработки нефтяного 

сырья.   

Обоснование полученных выходов продуктов и их физико-

химических свойств с позиций теории процессов 
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2 семестр 

 

№ 

п/п 

№ раздела дисципли-

ны 
Наименование лабораторных работ 

1 

Тенденции 

каталитического 

крекирования 

остаточного нефтяного 

сырья 

 

 Каталитический крекинг остаточного нефтяного сырья 

при заданных условиях и с использованием разных 

типов катализаторов на лабораторной проточной 

установке 

- Составление материальных балансов процессов 

каталитического крекирования 

- Анализ исходного сырья: 

1. плотность при 200С /ГОСТ 3900-85/ 

2. фракционный состав /ГОСТ 2177-82/ 

3. условная вязкость /ГОСТ 33-82/ 

- Анализ продуктов процессов:  

1. Бензина 

1.1. плотность при 200С /ГОСТ 3900-85/ 

1.2. фракционный состав /ГОСТ 2177-82/ 

1.3. йодное число /ГОСТ 2070-82/ 

2. Легкого газойля 

2.1. плотность при 200С /ГОСТ 3900-85/ 

2.2. кинематическая вязкость при 400С /ГОСТ 33-82/ 

2.3. анилиновая точка /ГОСТ 12329-77/ 

3. Тяжелого газойля 

3.1. плотность при 200С /ГОСТ 3900-85/ 

3.2. анилиновая точка /ГОСТ 12329-77/ 

3.3. кинематическая вязкость при 400С /ГОСТ 33-82/ 

 

2 

Тенденции 

каталитического 

крекирования 

остаточного нефтяного 

сырья 

 

 Обоснование полученных выходов продуктов и их 

физико-химических свойств с позиций теории 

процессов 

 

5.4. Практические занятия (семинары) 

1 семестр                                                                                                  Таблица 5 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

1 

 

Теория и технология 

современных термических 

процессов переработки 

нефтяного сырья.   

 Семинар-обсуждение на тему «Современные 

процессы термодеструктивной  переработки 

нефтяного сырья» 
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2 

Теория и технология 

современных термических 

процессов переработки 

нефтяного сырья.   

Семинар-конференция на тему «Актуальные 

проблемы переработки нефтяных остатков 

Комбинирование процессов термолиза с другими 

процессами в отечественной и мировой 

нефтепереработке» 

3 

Теория и технология 

современных термических 

процессов переработки 

нефтяного сырья.   

Сравнительный анализ современннных 

модификаций процесса коксования. Перспективы 

внедрения процесса «Флексикокин»г в 

отечественную нефтепереработку 

 

4 

Теоретические основы и 

современные технологии 

каталитических процессов 

переработки нефтяного 

сырья  

Обзор современных технологий каталитического 

крекирования сырья с активирующими добавками 

5 

Тенденции каталитического 

крекирования остаточного 

нефтяного сырья 

 

Изучение промышленных установок 

каталитического крекинга утяжеленного и 

остаточного нефтяного сырья 

2 семестр 

 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

1 

 

Тенденции каталитического 

крекирования остаточного 

нефтяного сырья 

 

 Семинар-обсуждение на тему «Перспективы 

производства эффективных гетерогенных 

катализаторов » 

 

2 

Теория и технология 

гидрокаталитических 

процессов 

Семинар на тему «Анализ технологий 

каталитического риформинга и перспективы  

развития процесса» 

3 

 

 

 

 

Процессы 

гидрооблагораживания 

нефтяного сырья 

Современные процессы гидроочистки топливных 

фракций и перспективы их развития в аспекте 

экологизации нефтепереработки 

 

4 

Процессы деструктивной 

гидрогенизации нефтяного 

сырья 

Анализ промышленных процессов 

гидрогенационной деструкции нефтяного сырья 

5 

Основные тенденции 

производства экологичных 

высококачественных 

моторных топлив 

 Семинар-обсуждение на тему «Обзор и 

перпективы развития процессов С-алкилирования с 

применением твердокислотных катализатров» 
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6.  Самостоятельная  работа студентов 

 

               Для организации самостоятельной работы студентов (выполнения индивидуальных 

домашних заданий; самостоятельной проработки теоретического материала, подготовки 

по лекционному материалу; подготовки к лабораторным занятиям, коллоквиумам, 

контрольным работам) преподавателями кафедры разрабатываются   учебно-

методические пособия и указания. 

        Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: 

самоконтроль и контроль со стороны преподавателя. Самоконтроль зависит от 

определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, 

заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных 

стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших 

результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения 

самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать 

различные стимулы для реализации этой работы (система оценки знаний), повышать её 

значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента 

(фонд оценочных средств). 

           

                 Вопросы для самостоятельного изучения 

                                                                                                                                         Таблица 6 

                                                                              

1 семестр 

№№ 

п/п 
Темы для самостоятельного изучения 

1 
Применение процесса термического крекинга под давлением в современной 

нефтепереработке 

2 
Перспективы внедрения непрерывного коксования в отечественную 

нефтепереработку 

3 Установки процесса «Флексикокинг» 

3 Особенности процесса гидровисбрекинга 

4 Гидропиролиз. Особенности технологии этого процесса 

5 Дина-крекинг. Перспективы процесса. 
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2 семестр 

№№ 

п/п 
Темы для самостоятельного изучения 

1  Современные катализаторы процесса каталитического крекинга 

2 
Конструкции реакторно-регенераторного блока современных установок 

каталитического крекинга 

3 Применение газов каталитического крекинга в нефтехимическом синтезе 

4 Перспективы применения МТБЭ в составе товарных бензинов 

5 Применение сжиженных газов для производства восокооктановых добавок 

6 Перспективы развития процесса каталитического риформинга 

7 Установки каталитического риформинга с циркулирующим катализатором 

 

Темы курсовых проектов 

 1. Проект установки непрерывного коксования нефтяных остатков. 

1.Проект установки деароматизация керосиновых фракции. 

2. Проект установки гидрокрекинга высоковязкого масляного сырья.  

3.Проект установки гидрокрекинга утяжеленного вакуумногогазойля. 

 

Темы рефератов, докладов 

1. Каталитический пиролиз бензиновой фракции. 

2. Сравнительный анализ установок каталитического риформинга на стационарном 

и подвижном слое катализатора. 

3. Сравнительный анализ сернокислотного и фтористоводородного алкилирования. 

4. Современные катализаторы  гидрогенизационных процессов  

5. Процесс получения полимербензина. 

6. Современные катализаторы  гидрогенизационных процессов. 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

1. Козин В. Г.|, Солодова Н. Л., Башкирцева Н.Ю., Абдуллин А.И. 

Современные технологии производства компонентов моторных топлив. - Казань, 2008. 

- 328 с.- Имеется на кафедре 

2. Глаголева О.Ф., Капустин В.М.. Технология переработки нефти. В 2-х 

частях. Часть первая. Первичная переработка нефти. М.: КолосС. 2006. – 400с.: ил.-  

Имеется в библиотеке 

3. Мановян А.К. Технология первичной переработки нефти и природного газа: 

Учебное пособие для вузов. 2-е изд. – М.: Химия. 2001. – 568 с.: ил. Имеется в 

библиотеке 

4. Ахметов С.А. Технология глубокой переработки нефти и газа: Учебное пособие для 

вузов. Уфа: Гилем, 2002, 672с.- Имеется в библиотеке 

5. Агабеков В.Е., Косяков В.К., Ложкин В.М. Нефть и газ. Добыча, комплексная 

переработка и использование. Мн.: БГТУ, 2003, 376с.-  Имеется в библиотеке  
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7. Фонды оценочных средств 

Фонд оценочных средств дисциплины включает в себя: 

- вопросы к первой промежуточной аттестации; 

- вопросы ко второй промежуточной аттестации; 

-  к экзамену; 

- образец билета. 

 

 

Вопросы к рубежной аттестации (экзамену) 

1 семестр 

Дайте классификацию вторичных процессов. 

Перечислите типы термических процессов в современной нефтепереработке и их 

назначение. 

По какому механизму протекают реакции термолиза нефтяного сырья? 

Приведите основные положения механизма Райса. 

Дайте определение радикала.  

Приведите химизм превращения парафиновых и нафтеновых углеводородов в процессах 

термолиза. 

Приведите химизм превращения ароматических и непредельных углеводородов. 

Приведите химизм превращения сернистых и смолисто-асфальтовых соединений в 

процессах термолиза. 

Дайте определение глубины превращения сырья (конверсия). 

Как влияют температура и продолжительность на процесс термолиза нефтяных остатков? 

Как влияют давление и качество сырья на процесс термолиза нефтяных остатков? 

Назовите особенности продуктов процессов термокрекинга? 

Каково целевое назначение процесса термического крекинга дистиллятного сырья в 

современной нефтепереработке? 

Каковы целевое назначение и разновидности процесса висбрекинга? 

Приведите принципиальную технологическую схему установки висбрекинга и ее режимные 

параметры? 

Каково целевое назначение и сырье процессов пиролиза? 

Приведите принципиальную технологическую схему установки пиролиза и ее режимные 

параметры? 

Обьясните для чего предназначен и как работает закалочный аппарат? 

Каковы целевое назначение и сырье процессов коксования? Области применения нефтяных 

коксов. 

Назовите модификации процесса коксования. 

Как осуществлялся процесс периодического коксования? Почему этот процесс устарел? 

Каковы особенности процесса замедленного коксования? 

Приведите принципиальную технологическую схему установки замедленного коксования и 

ее режимные параметры? 

Как осуществляется выгрузка кокса в процессе замедленного коксования? 

Перечислите продукты процесса замедленного коксования и их применение. 

Как осуществляется процесс термоконтактного коксования? Его достоинства и недостатки? 

 

2 семестр 
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Каково целевое назначение каталитического крекинга? Назовите этапы эволюции этого 

процесса. 

Какое сырье используется в процессе. Каково влияние фракционного и химического состава 

сырья на процесс каталитического крекинга? 

Дайте характеристику цеолитам и промышленным катализаторам крекинга. Какова 

кристаллическая структура цеолитов. 

Как проводится регенерация катализаторов процесса каталитического крекинга. 

Регенерационные характеристики катализаторов и их улучшение с помощью присадок. 

Дайте определение карбоний-иона. Объясните карбоний-ионный механизм Уитмора.  

Обьясните влияние температуры и кратности циркуляции катализатора на качество и выход 

продуктов каталитического крекинга. 

Каково влияние массовой скорости подачи сырья или времени контактирования на качество 

и выход продуктов? 

Укажите по качеству продуктов преимущества каталитического крекинга перед 

термическим. 

Каково применение продуктов каталитического крекинга. 

Приведите принципиальную технологическую схему установки каталитического крекинга с 

прямоточным лифт-реактором. Ее технологический режим.  

Каково назначение и сырье процесса алкилирования? 

Проанализируйте эффективность действия серной и фтористоводородной кислот. 

 Объясните влияние оперативных параметров на процесс С-алкилирования. 

Приведите принципиальную технологическую схему установки С-алкилирования. 

Укажите назначение процесса О-алкилирования и товарные свойства целевого продукта. 

Объясните влияние основных оперативных параметров на процесс О-алкилирования. 

Приведите проинципиальную технологическую схему установки получения МТБЭ. 

.Каковы назначение, значение и классификация гидрокаталитических процессов. 

Каковы назначение и значение процесса каталитического риформинга в современной 

нефтепереработке? 

Укажите целевые и побочные реакции процесса риформинга. 

Какова роль водорода в процессах каталитического риформинга? 

Каков состав катализаторов риформинга? Перечислите этапы совершенствования 

промышленных катализаторов процесса. 

Обоснуйте преимущества полиметаллических катализаторов риформинга. 

С какой целью производится хлорирование катализаторов? 

Почему сырье каталитического риформинга подвергают глубокой гидроочистке и осушке?  

Обьясните влияние фракционного и химического состава бензина на процесс риформинга. 

Объясните влияние технологических параметров на процесс каталитического риформинга. 

Почему каталитический риформинг проводят в последовательных реакторах? 

Каково оптимальное распределение объема катализатора по реакторам? 

Каково распределение градиента температур по реакторам? 

Приведите принципиальные технологические схемы установок риформинга со 

стационарным слоем катализатора и непрерывной регенерацией катализатора. 

Каковы целевое назначение и значение процессов каталитической изомеризации нормальных 

пентанов и гексанов? 

Приведите требования к катализаторам изомеризации. Состав и марки современных 

катализаторов изомеризации. 
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Объясните влияние  технологических параметров на глубину изомеризации алканов. 

Приведите принципиальную технологическую схему установки каталитической 

изомеризации пентанов и гексанов. Ее технологический режим. 

Каково целевое назначение и значение гидрогенизационных процессов нефтепереработки? 

Напишите основные химические реакции гидрогенолиза сернистых, азотистых и 

кислородсодержащих соединений нефтяного сырья. 

Дайте характеристику отечественным катализаторам гидрогенизационных процессов. 

Укажите их компонентный состав.  

Каково назначение  и сырье процесса гидроочистки. 

Объясните влияние технологических параметров на глубину гидроочистки. 

Приведите принципиальную технологическую схему установки гидроочистки керосиновой 

фракции и ее режимные параметры. 

Каковы целевое назначение и значение процессов гидрокрекинга нефтяного сырья. Их 

разновидности. 

Каковы требования к катализаторам гидрокрекинга и их компонентный состав. 

Объясните влияние технологических параметров на процессы гидрокрекинга. 

Укажите целевое назначение и режимные параметры процесса гидрокрекинга вакуумного 

газойля. 

Приведите принципиальную технологическую схему установки гидрокренга и ее режимные 

параметры. 

Каково назначение и сырье процесса изомеризации. 

Охарактеризуйте типы катализаторов процесса изомеризации. 

Объясните влияние технологических параметров на результаты процесса изомеризации. 

Приведите принципиальную технологическую схему установки изомеризации и ее 

режимные параметры. 

Объясните химизм и основы управления процессом Клауса. 

Приведите принципиальную технологическую схему установки процесса Клауса и ее 

режимные параметры. 

Охарактеризуйте методы производства водорода. 

Каковы принципы выбора схемы переработки. 

Приведите модели комбинированных установок. 

Охарактеризуйте проблемы экологической безопасности нефтепродуктов. 

 

Образец билета к экзамену 

 

      ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ 

имени  академика  М. Д. Миллионщикова 

БИЛЕТ №1 

Дисциплина  Теории и технологии природных энергоносителей и углеродных 

материалов 

Институт нефти и газа  Профиль  НТ 

1. Дайте характеристику цеолитам и промышленным катализаторам крекинга. Какова 

кристаллическая структура цеолитов. 

2. Каково назначение и сырье процесса алкилирования? 

3. Каково назначение и сырье процесса изомеризации. 
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УТВЕРЖДАЮ 

                    «___»_______________201 г.      Зав.кафедрой  ________________________ 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

 

а) основная литература 

1. Козин В. Г.|, Солодова Н. Л., Башкирцева Н.Ю., Абдуллин А.И. 

Современные технологии производства компонентов моторных топлив. - Ка¬зань, 

2008. - 328 с.- Имеется на кафедре 

2.Мановян А.К. Технология переработки природных энергоносителей.- М.: Химия, 

КолосС. 2004. – 456 с.: ил.  

3. Каминский Э.Ф., Хавкин В.А. Глубокая переработка нефти:технологический и 

экологический аспекты. Учебное посоьие. –М.: Техника, 2001.-384с. 

4. Ахметов С.А. Технология глубокой переработки нефти и газа: Учебное пособие для 

вузов, Уфа: Гимм, 2002. 672с.: ил. 

5.   Капустин В.М., Гуреев А.А. Технология переработки нефти. В 2-х частях. Часть 

вторая. Деструктивные процессы. М.: КолосС. 2007. – 334с.: ил 

6.  Капустин В.М., Чернышева Е.А. Основные каталитические процессы переработки 

нефти. М. Калвис.: 2006., 128 с. 

 

 

б) дополнительная литература 

1.Кукес С.Г., Бертолусини Р.Г.. Нефтеперерабатывающая промышленность США и 

бывшего СССР. – М.: Химия. 1995.304 с.   

2.Крекинг нефтяных фракций на цеолитсодержащих катализаторах / Под ред. С.Н. 

Хаджиева. – М.: Химия. 1982. – 280 с.: ил. 

3.Капустин В.М. Нефтяные  и альтернативные топлива с присадками и добавками. М.: 

КолосС, 2008.-232 с.  

4. Реферативные журналы ВИНИТИ   

 

в) программное и коммуникационное обеспечение 

1.  Электронный конспект лекций 

2.  Методические указания по выполнению курсовых и лабораторных работ.  

3.  Электронно-библиотечная система lanbook.ru/ 

4.  Технологии нефти и газа - http://www.nitu.ru/ 

5.  Нефтепереработка и нефтехимия – http://npnh.ru/ 

6.  Нефтегазовые технологии - http://neft-gaz-novacii.ru/ru/archive 

7.  Нефтяное хозяйство - http://www.oil-industry.ru/order_articles.php 

8.  Нефть и газ; на веб-сайте разработчика: http://www.nglib.ru/;  http://nglib-free.ru/); 

             9.   Научная электронная библиотека elibrary.ru   

            10.  Патентная база QUESTELPATENTQPAT http://www.orbit.com/#WelcomePage   

 

 

 

 

http://www.oil-industry.ru/order_articles.php
http://www.nglib.ru/
http://nglib-free.ru/
http://www.orbit.com/#WelcomePage


17 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

1.  Лаборатория для проведения исследования нефтей и анализа качества нефтепродуктов, 

содержащая: установка для определения активности катализаторов крекинга МАК-10, 

хроматограф Кристалюкс 4000М для определения состава бензинов и углеводородов 

газа, лабораторные столы, вытяжной шкаф, рефрактометр ИРФ 454 Б2М, центрифуга 

ОПН-8, весы аналитические АR 2140 «OHAUS», капиллярный вискозиметр, прибор для 

определения температуры застывания, ФЭК-56М, водяная баня, муфельная печь МП-

2УМ, сушильный шкаф, прибор для исследования нефтяных эмульсий, аппарат ТВЗ 

для определения температуры вспышки в закрытом тигле; аппарат ТВО для 

определения температуры вспышки в открытом тигле; лабораторный комплекс №2 

М6У для экспресс – анализа топлива, аппарат для разгонки нефтепродуктов АРН-2М, 

октанометр электронно-оптический, прибор для определения фракционного состава 

нефтепродуктов  ASTMD 86, генератор водорода, прибор для определения анилиновой 

точки, аппарат для определения давления насыщенных паров (аппарат Рейда) ПЭ- 7100, 

прибор для определения содержания фактических смол, октанометр электронно-

оптический ПЭ-7300, аппарат для определения содержания серы ПОСТ-2МК. 

 

2.  Класс с персональными компьютерами для проведения практических расчетов по 

данным, полученным в ходе лабораторных работ и их оформления.  
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