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 Цели и задачи дисциплины                                                                                             

Целью преподавания дисциплины «Современное состояние и перспективы развития 

процессов нефтепереработки» является изучение вопросов современного состояния 

нефтеперерабатывающей промышленности мира и России, а также перспектив развития 

инновационных углубляющих нефтепереработку процессов. Кроме того, в данном курсе 

рассматриваются вопросы переработки нетрадиционных видов нефтяного сырья. Задача 

дисциплины - изучение новейших достижений ведущих нефтеперерабатывающих держав 

мира и России и освещение вопросов перспективности данных процессов в современной 

нефтепереработке и направления дальнейшего их развития и совершенствования. 

Задачами дисциплины является формирование способности использовать основные 

теоретические знания в комплексной научно-производственной деятельности. 

  

 2.Место дисциплины в структуре ОП  

Дисциплина «Современное состояние и перспективы развития процессов 

нефтепереработки» относится к циклу дисциплин по выбору. Дисциплина базируется на 

курсах профессионального цикла, читаемых при подготовке бакалавров. 

 

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

 

3.1 Общекультурные компетенции  

 

-способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и 

общекультурный уровень, получать знания в области современных проблем науки, 

техники и технологии, гуманитарных, социальных и экономических наук (ОК- 4); 

-способность к профессиональному росту, к самостоятельному обучению новым 

методам исследования, к изменению научного и научно-производственного 

профиля своей профессиональной деятельности (ОК- 5); 

- способность на практике использовать умения и навыки в организации 

исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом (ОК- 7); 

 

3.2 Профессиональные компетенции 

производственно-технологическая деятельность: 

- способность оценивать эффективность и внедрять в производство новые 

технологии (ПК-7); 

организационно-управленческая деятельность: 

-    способность находить   оптимальные   решения   при   создании   продукции   с   

учетом требований   качества, надежности   и   стоимости, а   также   сроков 

исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты (ПК-10);  

проектная деятельность: 

- готовность к проведению патентных исследований, к обеспечению   патентной 

чистоты новых проектных решений и патентоспособности показателей технического 

уровня проекта (ПК-15): 



- способность проводить технологические и технические расчеты по проектам, 

технико-экономический и функционально-стоимостный   анализ   эффективности   

проекта (ПК-16);       

- способность разрабатывать   методические   и   нормативные   документы, 

техническую документацию, а также  предложения  и   мероприятия  по  реализации 

разработанных проектов и программ (ПК-17); 

В результате освоения дисциплины студент должен. 

знать:  

-  методы оптимизации технологий для получения    продукции   с   учетом 

требований   качества, надежности, стоимости и экологической безопасности (ПК-

10);  

уметь:  

- развивать интеллектуальный уровень, получая знания в областях современной 

науки, техники и химической технологии (ОК- 4); 

- организовывать исследовательские и проектных работы по разработке и 

совершенствованию процессов химической технологии (ОК- 7); 

- оценивать технологическую эффективность и внедрять в производство 

современные и перспективные технологии химических производств (ПК-7); 

  - разрабатывать и использовать методические   и   нормативные   документы, 

техническую документацию в областях химической технологии процессов 

нефтепереработки,  а  также  способы реализации разработанных проектов (ПК-17); 

владеть:  

- способностью к самостоятельному обучению новым методам химических 

исследований, новым теориям и технологиям современных процессов химических 

технологий (ОК- 5); 

- - способностью проводить патентные исследования и обеспечивать патентную 

чистоту технологических и проектных решений (ПК-15); 

 - методами технологических и технических расчетов по проектам, технико-  

экономический анализ   эффективности   проекта (ПК-16).       

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы  

                                                                                      Таблица 1 

Вид учебной работы 

Всего 

часов/ зач.ед. 

Семестры 

3 4 

ОФО ОЗФО ОФО ОЗФО 

Аудиторные занятия (всего) 66/1,83 52/1,44 66/1,83 52/1,44 

В том числе:     

Лекции 22/0,61 26/ 0,72 22/0,61 26/ 0,72 

Практические занятия  22/0,61 26/0,72 22/0,61 26/ 0,72 

Семинары      

Лабораторные работы  22/0,61 26/0,72 22/0,61 26/0,72 

Самостоятельная работа (всего) 78/2,17 66/1,83 78/2,17 66/1,83 

В том числе:     

Курсовая работа (проект)     



Расчетно-графические работы     

ИТР     

Рефераты 34/0,94 26/0,72 34/0,94 26/0,72 

Доклады     

Презентации     

И (или) другие виды самостоятельной 

работы: 
    

Подготовка к лабораторным работам 22/0,61 20/0,55 22/0,61 20/0,55 

Подготовка к практическим занятиям 22/0,61 20/0,55 22/0,61 20/0,55 

Подготовка к экзамену     

Вид отчетности экз экз   

Общая 

трудоемкость 

дисциплины                      

ВСЕГО в часах 144 144   

ВСЕГО в зач. 

единицах 
4 4   

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

                                                                                                Таблица 2 

 

 

№

 

п

/

п 

Наименование раздела 

дисциплины по семестрам 

Лекц. 

занятия  

часы 

Практ. 

занятия 

часы 

Лаб. 

занятия 

часы 

Всего 

часов 

1 

Состояние и основные направления 

развития нефтеперерабатывающего 

комплекса мира и России. 

2 - - 2 

2 
Состояние и основные направления 

развития нефтехимического синтеза 

 

2 
 3  - 5 

3 

Основные принципы углубления и 

комбинирования процессов 

нефтепереработки   

 

4 4  - 8 

4 
Актуальные проблемы переработки 

нефтяных остатков 

 

2 
5   7 

5 

Новые модификации процессов 

термической и     каталитической 

переработки нефтяного сырья широкого 

фракционного состава. 

 

4 
6 22 32 

6 
Гидрогенизационная переработка 

тяжелого и остаточного сырья   

4 
-  4 

7 

Экономические и экологические 

проблемы современной 

нефтепереработки. 

 

4 4  8 



 

5.2Лекционные занятия 

                                                                                                                  Таблица 3 

№ п/п 
Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание раздела 

1 Состояние и основные 

направления развития 

нефтеперерабатывающе

го комплекса мира и 

России. 

Современное состояние и тенденции развития 

нефтеперерабатывающей промышленности мира и 

России. Характеристика мировой и российской 

нефтеперерабатывающей промышленности. Пути 

модернизации нефтеперерабатывающего комплекса.  

2 Состояние и основные 

направления развития 

нефтехимического 

синтеза 

 Состояние российской нефтехимии и подход к 

развитию ее производственной базы. Задачи в области 

катализаторов нефтепереработки и нефтехимии. 

Проблемы и приоритеты газоперерабатывающей 

промышленности 

3 Основные принципы 

углубления и 

комбинирования 

процессов 

нефтепереработки   

 Краткая характеристика и классификация НПЗ. 

Основные принципы проектирования НПЗ. Основные 

принципы углубления переработки нефти и поточные 

схемы НПЗ топливного профиля. Комбинированные 

установки глубокой переработки нефти на НПЗ России и 

государств СНГ.  

4 Актуальные проблемы 

переработки нефтяных 

остатков 

 Технологические схемы глубокой переработки нефти на 

зарубежных НПЗ. Современные проблемы технологии 

переработки нефтяных остатков в моторные топлива. 

Проблемы экологизации в нефтепереработке. Основные 

тенденции и современные проблемы производства 

высококачественных моторных топлив. 

 

5 Новые модификации 

процессов термической 

и     каталитической 

переработки нефтяного 

сырья широкого 

фракционного состава. 

Термокрекинг остаточного сырья. Висбрекинг, коксование 

и др. Гидротермические процессы переработки тяжелых 

нефтяных остатков (гидровисбрекинг, гидропиролиз). 

Проблемы производства альтернативных моторных 

топлив из природного газа.  

 

6 Гидрогенизационная 

переработка тяжелого и 

остаточного сырья   

Переработка тяжелых высоковязких нефтей. Получение 

моторных топлив из углей. Перспективы процесса 

гидрирования твердых горючих топлив. 

7 Экономические и 

экологические 

проблемы современной 

нефтепереработки. 

Экономика и экология производства альтернативных 

моторных топлив для ДВС. Влияние требований к 

охране окружающей среды на развитие 

нефтеперерабатывающей промышленности мира. 

Достижения, проблемы и приоритеты в производстве 

автобензинов, авиакеросинов и    дизельных топлив. 

 

 



5.3 Лабораторные занятия 

 № 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание раздела 

 

1 

 

Новые модификации 

процессов 

термической и     

каталитической 

переработки 

нефтяного сырья 

широкого 

фракционного состава. 

Сравнительная характеристика активности катализаторов 

каталитического крекинга различных фирм 

производителей. 

 Определение материального баланса процесса и 

показателей качества бензинов каталитического крекинга 

на разных катализаторах  

Анализ полученных бензиновых фракций: 

1.1. плотность при 200С /ГОСТ 3900-85/ 

1.2. фракционный состав /ГОСТ 2177-82/ 

1.3. йодное число /ГОСТ 2070-82/ 

1.4. давление насыщенных паров ГОСТ  

1.5. анилиновая точка /ГОСТ 12329-77/ 

 

 

 

 

              

5.4. Практические занятия (семинары) 

                                                                                                            Таблица 4 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

1 

 

Состояние и основные 

направления развития 

нефтеперерабатывающего 

комплекса мира и России 

 Семинар-обсуждение на тему «Состояние и 

основные направления развития 

нефтеперерабатывающего комплекса мира и 

России» 

 

2 

Основные принципы 

углубления и 

комбинирования процессов 

нефтепереработки   

Семинар-конференция на тему: «Основные 

принципы углубления и комбинирования 

процессов нефтепереработки».  

3 
Актуальные проблемы 

переработки нефтяных 

остатков 

Семинар-конференция на тему: Актуальные 

проблемы переработки нефтяных остатков» 

4 

Новые модификации 

процессов термической и     

каталитической переработки 

нефтяного сырья широкого 

фракционного состава. 

Семинар-конференция на тему: «Новые 

модификации процессов термической и     

каталитической переработки нефтяного сырья 

широкого фракционного состава». 

5 

Экономические и 

экологические проблемы 

современной 

нефтепереработки 

Семинар на тему «Экономические и экологические 

проблемы современной нефтепереработки». 

 



6 

Экономические и 

экологические проблемы 

современной 

нефтепереработки 

 Расчет основных технико-экономических 

показателей деятельности предприятий 

нефтеперерабатывающего и нефтехимического 

комплекса 

 

 

6.  Самостоятельная работа студентов 

 

               Для организации самостоятельной работы студентов (выполнения 

индивидуальных домашних заданий; самостоятельной проработки теоретического 

материала, подготовки по лекционному материалу; подготовки к лабораторным 

занятиям, коллоквиумам, контрольным работам) преподавателями кафедры 

разрабатываются   учебно-методические пособия и указания. 

        Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух 

форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя. Самоконтроль зависит от 

определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, 

заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных 

стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших 

результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для 

выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно 

использовать различные стимулы для реализации этой работы (система оценки 

знаний), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной 

деятельности студента (фонд оценочных средств). 

           

                 Вопросы для самостоятельного изучения 

                                                                                                                        

Таблица 6 

         

 №№ 

п/п 
Темы для самостоятельного изучения 

1 Проблемы глубоковакуумной перегонки нефти 

2 
Краткий обзор процессов термического крекинга под давлением в 

современной нефтепереработке 

3 Процесс «Флексикокинг» 

4 Процессы получения нефтяных пеков 

5 Производство нефтяных битумов 

6 
Современные катализаторы процесса каталитического крекинга 

остаточного сырья 

 

Темы рефератов, докладов 

 

1. Гидрокрекинг высоковязкого масляного сырья.  

2. Каталитический пиролиз бензиновой фракции. 

3. Сравнительный анализ установок каталитического риформинга на 



стационарном и подвижном слое катализатора. 

4. Сравнительный анализ сернокислотного и фтористоводородного 

алкилирования. 

5. Современные катализаторы гидрогенизационных процессов  

6. Процесс получения полимербензина. 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

1.  Глаголева О.Ф., Капустин В.М. Технология переработки нефти. В 2-х частях. 

Часть первая. Первичная переработка нефти. М.: КолосС. 2006. – 400с.: ил.-  

Имеется в библиотеке 

2.  Абдулмежидова З.А. Проект установки первичной переработки нефти. 

Методические указания к курсовому проектированию. Гроный. 2003. -43 с. 

Имеется в библиотеке 

3.  Мановян А.К. Технология первичной переработки нефти и природного газа: 

Учебное пособие для вузов. 2-е изд. – М.: Химия. 2001. – 568 с.: ил. Имеется в 

библиотеке 

4.  Ахметов С.А. Технология глубокой переработки нефти и газа: Учебное пособие 

для вузов. Уфа: Гилем, 2002, 672с.- Имеется в библиотеке 

5.  Агабеков В.Е., Косяков В.К., Ложкин В.М. Нефть и газ. Добыча, комплексная 

переработка и использование. Мн.: БГТУ, 2003, 376с.-  Имеется в библиотеке  

 

7. Фонды оценочных средств 

Фонд оценочных средств дисциплины включает в себя: 

      - паспорт фонда оценочных средств по дисциплине; 

- вопросы к первой промежуточной аттестации; 

- вопросы ко второй промежуточной аттестации; 

-  к экзамену; 

- образец билета. 

 

Паспорт фонда оценочных средств 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

1. Состояние и основные 

направления развития 

нефтеперерабатываю-щего 

комплекса мира и России. 

ОК-4, ОК-5, ОК-7, ПК-7 Блиц-опрос 

2. Состояние и основные 

направления развития 

нефтехимического синтеза 

ОК-4, ОК-5, ОК-7, ПК-7 

Устный опрос. 

Дискуссия. 

 

3. Основные принципы 

углубления и 

комбинирования процессов 

нефтепереработки   

ПК-7, ПК-10, ПК-15, ПК-

16, ПК-17 

Обсуждение 

доклада 



4. Актуальные проблемы 

переработки нефтяных 

остатков 

ПК-7, ПК-10, ПК-15, ПК-

16, ПК-17 

Обсуждение 

сообщения 

5. Новые модификации 

процессов термической и     

каталитической переработки 

нефтяного сырья широкого 

фракционного состава. 

ПК-7, ПК-10, ПК-15, ПК-

16, ПК-17 
Блиц-опрос 

6. Гидрогенизационная 

переработка тяжелого и 

остаточного сырья   

ПК-7, ПК-10, ПК-15, ПК-

16, ПК-17 

Устный опрос. 

Дискуссия. 

 

7. Экономические и 

экологические проблемы 

современной 

нефтепереработки. 

ОК-4, ОК-5, ОК-7, ПК-7 
Обсуждение 

презентации 

 

 

Вопросы к рубежной аттестации (экзамену) 

 

1. Значение нефтегазового комплекса в мировой экономике. Запасы энергоресурсов и их 

распределение в мире. 

2. Мировая добыча природного газа. Основные газодобывающие страны мира. 

3. Мировая добыча нефти. Основные нефтедобывающие страны мира. Добыча нефти в 

России. 

4. Классификация химических процессов переработки нефтяного сырья. Характеристика 

нефтяных остатков. 

5. Новые модификации процессов термической переработки нефтяных остатков 

(термокрекинг дистиллятного сырья, висбрекинг, пекование и др.). 

6. Совершенствование установок замедленного коксования. Особенности технологии 

производства игольчатого кокса. 

7. Новые процессы термоадсорбционной деасфальтизации деметаллизации нефтяных 

остатков. 

8. Классификация каталитических процессов нефтепереработки по типу катализа. Сущность 

катализа. Требования к катализаторам. 

9.Современные процессы каталитического крекинга. Физико-химические основы. 

Совершенствование катализаторов. 

10. Совершенствование реакционной аппаратуры установок каталитического крекинга. 

Каталитический крекинг дистиллятного и остаточного видов сырья. 

11. Современные гидрокаталитические процессы переработки нефтяных дистиллятов и 

остатков. Физико-химические основы. Совершенствование катализаторов. 

12. Современные процессы каталитического риформинга. Физико-химические основы. 

Совершенствование катализаторов и технологий. 

13. Технологические основы процессов каталитического риформинга по производству 

высокооктановых бензинов. 



14. Промышленные процессы гидрообессеривания и легкий гидрокрекинг вакуумного 

газойля. 

15. Современные процессы каталитической изомеризации легких бензинов. 

16. Современные процессы глубокого гидрокрекинга вакуумных газойлей. 

17. Основные тенденции и современные проблемы производства высококачественных 

моторных топлив. 

18. Основные принципы углубления переработки нефти и поточные схемы НПЗ  

19. Каковы принципы выбора схемы переработки. 

20. Приведите модели комбинированных установок. 

21. Охарактеризуйте проблемы экологической безопасности нефтепродуктов. 

 

Образец билета к экзамену 

 

      ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ имени академика М. Д. Миллионщикова 

Институт нефти и газа   

БИЛЕТ №1 

Дисциплина -  Современное состояние и перспективы развития процессов 

нефтепереработки 

Профиль - Химическая технология топлива и углеродных материалов 

1. Мировая добыча природного газа. Основные газодобывающие страны мира. 

2. Особенности технологии производства игольчатого кокса. 

3. Промышленные процессы гидрообессеривания и легкий гидрокрекинг вакуумного 

газойля. 

УТВЕРЖДАЮ 

                    «___»_______________201 г.      Зав.кафедрой  _______________________ 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

 

а) основная литература 

1. Мановян А.К. Технология переработки природных энергоносителей. - М.: Химия, 

КолосС. 2004. – 456 с.: ил.  

2. Каминский Э.Ф., Хавкин В.А. Глубокая переработка нефти:технологический и 

экологический аспекты. Учебное посоьие. –М.: Техника, 2001.-384с. 

3. Ахметов С.А. Технология глубокой переработки нефти и газа: Учебное пособие 

для вузов, Уфа: Гимм, 2002. 672с.: ил. 

4.   Капустин В.М., Гуреев А.А. Технология переработки нефти. В 2-х частях. Часть 

вторая. Деструктивные процессы. М.: КолосС. 2007. – 334с.: ил 

5.  Капустин В.М., Чернышева Е.А. Основные каталитические процессы переработки 

нефти. М. Калвис.: 2006., 128 с. 

 

б) дополнительная литература 

1.Мановян А.К. Технология первичной переработки нефти и природного газа: 

Учебное пособие для вузов. 2-е изд. – М.: Химия. 2001. – 568 с.: ил. 



2.Кукес С.Г., Бертолусини Р.Г. Нефтеперерабатывающая промышленность США и 

бывшего СССР. – М.: Химия. 1995.304 с.   

3.Крекинг нефтяных фракций на цеолитсодержащих катализаторах / Под ред. С.Н. 

Хаджиева. – М.: Химия. 1982. – 280 с.: ил. 

4.Капустин В.М. Нефтяные и альтернативные топлива с присадками и добавками. 

М.: КолосС, 2008. -232 с.  

5. Реферативные журналы ВИНИТИ   

 

в) программное и коммуникационное обеспечение 

1.  Электронный конспект лекций 

2.  Методические указания по выполнению курсовых и лабораторных работ.  

3.  Электронно-библиотечная система lanbook.ru/ 

4.  Технологии нефти и газа - http://www.nitu.ru/ 

5.  Нефтепереработка и нефтехимия – http://npnh.ru/ 

6.  Нефтегазовые технологии - http://neft-gaz-novacii.ru/ru/archive 

7.  Нефтяное хозяйство - http://www.oil-industry.ru/order_articles.php 

8.  Нефть и газ; на веб-сайте разработчика: http://www.nglib.ru/;  http://nglib-free.ru/); 

             9.   Научная электронная библиотека elibrary.ru   

            10.  Патентная база QUESTELPATENTQPAT http://www.orbit.com/#WelcomePage   

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

1.  Лаборатория для проведения исследования нефтей и анализа качества 

нефтепродуктов, содержащая: установка для определения активности катализаторов 

крекинга МАК-10, хроматограф Кристалюкс 4000М для определения состава 

бензинов и углеводородов газа, лабораторные столы, вытяжной шкаф, рефрактометр 

ИРФ 454 Б2М, центрифуга ОПН-8, весы аналитические АR 2140 «OHAUS», 

капиллярный вискозиметр, прибор для определения температуры застывания, ФЭК-

56М, водяная баня, муфельная печь МП-2УМ, сушильный шкаф, прибор для 

исследования нефтяных эмульсий, аппарат ТВЗ для определения температуры 

вспышки в закрытом тигле; аппарат ТВО для определения температуры вспышки в 

открытом тигле; лабораторный комплекс №2 М6У для экспресс – анализа топлива, 

аппарат для разгонки нефтепродуктов АРН-2М, октанометр электронно-оптический, 

прибор для определения фракционного состава нефтепродуктов  ASTMD 86, 

генератор водорода, прибор для определения анилиновой точки, аппарат для 

определения давления насыщенных паров (аппарат Рейда) ПЭ- 7100, прибор для 

определения содержания фактических смол, октанометр электронно-оптический ПЭ-

7300, аппарат для определения содержания серы ПОСТ-2МК. 

 

2.  Класс с персональными компьютерами для проведения практических расчетов по 

данным, полученным в ходе лабораторных работ и их оформления.  

 

 

 

 

http://www.oil-industry.ru/order_articles.php
http://www.nglib.ru/
http://nglib-free.ru/
http://www.orbit.com/#WelcomePage


 
 


