
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

имени академика М. Д. Миллионщикова 
 

 
 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

 

дисциплины 

«СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ» 

 

Направление подготовки 

08.03.01 СТРОИТЕЛЬСТВО 

 

Направленность 

«Промышленное и гражданское строительство» 

 

 

Год начала подготовки 

2022 

 

 
Квалификация 

Бакалавр 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Грозный – 2022

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Минцаев Магомед Шавалович
Должность: Ректор
Дата подписания: 08.09.2023 17:14:33
Уникальный программный ключ:
236bcc35c296f119d6aafdc22836b21db52dbc07971a86865a5825f9fa4304cc



2  

1. Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Строительные машины и оборудование» является 

приобретение студентами знаний о назначении, областях применения, устройстве, 

рабочих процессах, системах автоматизации и методах определения основных параметров 

строительных машин и средств механизации, и автоматизации строительных и 

технологических процессов, применяемых на всех стадиях строительного производства. 

Задачи дисциплины: 

- изучение классификации, общих схем устройства, принципов построения и 

рабочих процессов строительных машин; 

- изучение назначения, основных параметров и методик расчета 

производительностей отдельных видов строительных машин; 

- изучение методик инженерных расчетов по рациональному выбору строительных 

машин и оборудования при выполнении строительных работ в конкретных 

производственных условиях; 

- изучение нормативных документов по техническому освидетельствованию 

грузоподъемных машин и оборудования; 

- формирование умения выполнять расчеты по определению эксплуатационной 

производительности строительных машин; 

- формирование владения навыками пользования справочной и специальной 

научной литературой по вопросам применения строительных машин и оборудования. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла. Для 

изучения курса требуется знание: строительной механики, сопротивления материалов, 

строительных материалов, геологии, геодезии, физики, математики, теоретической 

механики. 

В свою очередь, данная дисциплина, помимо самостоятельного значения, является 

предшествующей дисциплиной для дисциплин: технология и организация строительства, 

основы технологии возведения зданий и сооружений, основания и фундаменты, основы 

организации и управления в строительстве, экономика строительства. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

Таблица 1 

Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые  результаты 

обучения по дисциплине 
(ЗУВ) 

Профессиональные 

ПК-5. Способность 
выполнять работы 
по организационно- 
технологическому 
проектированию 
зданий и 
сооружений 
промышленного и 
гражданского 
назначения; 
ПК-6. Способность 
организовывать 
производство 
строительно- 
монтажных работ в 
сфере 
промышленного и 
гражданского 
строительства; 

ПК-5.4. Определение 
потребности строительного 
производства в материально- 
технических и трудовых 
ресурсах в составе проекта 
организации строительства; 
ПК-6.4. Составление сводной 
ведомости потребности в 
материально-технических и 
трудовых ресурсах; 
ПК-7.1. Составление плана 
работ подготовительного 
периода; 
ПК-7.2. Определение 
функциональных связей между 
подразделениями проектной 
(строительно-монтажной) 
организации; 

знать: 

- правила и технологии 

монтажа, наладки, испытания и 

сдачи в эксплуатацию и 

эксплуатацию конструкций, 

инженерных систем и 

оборудования строительных 

объектов, объектов жилищно- 

коммунального  хозяйства, 

правил приёмки образцов 

продукции, выпускаемой 

предприятием; 

уметь: 

- организовать 
профилактические осмотры, 

ремонт, приемку и освоение 

вводимого  оборудования, 

составлять заявки на 
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ПК-7. Способность 
осуществлять 
организационно- 
техническое 
(технологическое) 
сопровождение и 
планирование 
строительно- 
монтажных работ в 
сфере 
промышленного и 
гражданского 
назначения. 

 оборудование и запасные 

части, готовить техническую 

документацию и инструкции по 

эксплуатации и ремонту 

оборудования, инженерных 

систем; 

владеть: 

- методами опытной проверки 

оборудования и средств 

технологического обеспечения; 

- методами мониторинга и 

оценки технического состояния 

и остаточного ресурса 

строительных объектов и 

объектов жилищно- 

коммунального хозяйства, 

строительного и жилищно- 

коммунального оборудования. 
 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Таблица 2 

 

 
Вид учебной работы 

Всего 

часов 

Семестры 

5 6 

ОФО ВФО ОФО ВФО 

Контактная работа (всего) 45/1,25 45/1,25 45/1,25 45/1,25- 

В том числе:     

Лекции 30/0,83 30/0,83 30/0,83 15/0,4 

Практические занятия 15/0,41 15/0,41 15/0,41 30/0,83 

Семинары     

Лабораторные работы     

Самостоятельная работа (всего) 99/2,75 99/2,75 99/2,75 99/2,75 

В том числе:     

Рефераты     

Доклады     

Презентации 27/0,75 27/0,75 27/0,75     27/0,75 

И (или) другие виды самостоятельной работы:            72/2            72/2            72/2            72/2 

Подготовка к лабораторным работам     

Подготовка к практическим занятиям 36/1,0 36/1,0 36/1,0 36/1,0 

Подготовка к зачету / экзамену 36/1,0 36/1,0 36/1,0 36/1,0 

Вид промежуточной аттестации     

Вид отчетности зачет Экз. зачет Экз. 

Общая трудоемкость 

дисциплины 

ВСЕГО в часах 144 144 144 144 

ВСЕГО в зач.ед. 4,0 4,0 4,0 4,0 
 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Таблица 3 
 

 
№ 

п/п 

 

 
Наименование раздела 

дисциплины по семестрам 

 

Часы 

лекционных 

занятий 

 

Часы 

лабораторных 

занятий 

 

Часы 

практических 

занятий 

 

 
Всего 

часов 
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1 

Классификация и индексация 

строительных и дорожных машин 

Классификация строительных машин. 

Требования к строительным и 

дорожным машинам. 

Индексация строительных и 

дорожных машин 

 

 

2 

  

 

2 

 

 

4 

 

 
2 

Основные элементы строительных 

и дорожных машин 

Общие сведения о силовых 
установках, приводах и передачах. 

Виды приводов: классификация, 

устройство, принцип работы. 

 

 
2 

  

 
2 

 

 
4 

 

 

 
3 

Основные технико- 

эксплуатационные и 

экономические показатели 

строительных и дорожных машин 

Технико-эксплуатационные и 

технико-экономические показатели. 

Экономическая эффективность новой 

машины 

 

 

 
2 

  

 

 
2 

 

 

 
4 

 

4 

Транспортные средства и 

погрузочно–разгрузочные машины 

Грузовые автомобили и тракторы. 

Гусеничные тракторы. 

Пневмоколесные тракторы 

 

2 

  

2 

 

4 

 

5 

Пневмоколесные тягачи и 

специализированные 

транспортные средства 

Виды тягачей. Основные тяговые 
расчеты. Автомобили-самосвалы 

 

2 

  

2 

 

4 

 

6 

Полуприцепы-керамзитовозы, 

панелевозы и плитовозы 

Полуприцепы-керамзитовозы. 

Полуприцепы-панелевозы. 
Полуприцепы-плитовозы 

 

2 

  

 

 

2 

 

 

 
7 

Длиннобазовые полуприцепы– 

фермовозы. Автомобили- 

самопогрузчики. 

Длиннобазовые полуприцепы- 

фермовозы. Трубовозы и плетевозы. 

Полуприцепы-сантехкабиновозы. 

Виды автомобилей самопогрузчиков. 

Тяжеловозы 

 

 

 
2 

  

 

 
1 

 

 

 
3 

 

 

 
8 

Строительные погрузчики. Общие 

сведения 

Одноковшовые погрузчики. 

Одноковшовые фронтальные 

пневмоколесные погрузчики. 

Малогабаритные универсальные 

погрузчики. Многоковшовые 

строительные погрузчики 

 

 

 
2 

  

 

 
 

 

 

 
2 

9 Грузоподъемное оборудование 2   2 

10 Грузоподъемные машины 2 
 

2 4 

11 Машины для земляных работ 2  2 4 

 
12 

Машины для бестраншейной 
прокладки коммуникаций. Бурильно- 

крановые машины. Машины для 

уплотнения грунтов 

 
2 

  
 

 
2 

 
13 

 

Машины и оборудование для свайных 

работ 

 
2 

  
 

 
2 
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14 
Организация технического 
обслуживания и ремонт 

строительных машин 

 

4 

  

 
 

4 

  30 0 15 45 
 

5.2. Лекционные занятия 

Таблица 4 
 

№ 

п/п 

 

Наименование 

раздела дисциплины 

 
Содержание раздела 

 

1 
Классификация и индексация 

строительных и дорожных машин 

Классификация строительных машин. Требования к 

строительным и дорожным машинам. 
Индексация строительных и дорожных машин 

2 
Основные элементы строительных 
и дорожных машин 

Общие сведения о силовых установках, приводах и передачах. 
Виды приводов: классификация, устройство, принцип работы. 

 
3 

Основные технико- 

эксплуатационные и 

экономические показатели 
строительных и дорожных машин 

 

Технико-эксплуатационные и технико-экономические 

показатели. Экономическая эффективность новой машины 

 

4 
Транспортные средства и 
погрузочно–разгрузочные 
машины 

Грузовые автомобили и тракторы. Гусеничные тракторы. 

Пневмоколесные тракторы 

 

5 
Пневмоколесные тягачи и 

специализированные 
транспортные средства 

Виды тягачей. Основные тяговые расчеты. Автомобили- 

самосвалы 

 
6 

 

Полуприцепы-керамзитовозы, 

панелевозы и плитовозы 

 

Полуприцепы-керамзитовозы. Полуприцепы-панелевозы. 

Полуприцепы-плитовозы 

 
7 

Длиннобазовые полуприцепы– 

фермовозы. Автомобили- 

самопогрузчики 

Длиннобазовые полуприцепы-фермовозы. Трубовозы и 

плетевозы. Полуприцепы-сантехкабиновозы. Виды 

автомобилей самопогрузчиков. Тяжеловозы 

 
8 

 

Строительные погрузчики. Общие 

сведения 

Одноковшовые погрузчики. Одноковшовые фронтальные 

пневмоколесные погрузчики. Малогабаритные универсальные 

погрузчики. Многоковшовые строительные погрузчики 

 
9 

 
Грузоподъемное оборудование 

Домкраты, тали и лебёдки. Основное понятие, схема и виды. 

Строительные подъёмники: грузовые (мачтовые и шахтовые), 

самоподъёмные вышки, люльки и подмости. 

 
10 

 
Грузоподъемные машины 

Строительные башенные краны. Стреловые самоходные 

краны. Козловые краны. 

 

 
11 

 

 
Машины для земляных работ 

Виды грунтов и способы их разработки. Машины для 
подготовительных работ, их виды. Понятие и классификация 

землеройно-транспортных машин: бульдозеры, скреперы, 

самоходные грейдеры, экскаваторы. Машины для разработки 

мёрзлых и прочных грунтов, разрушения дорожных покрытий 

и СК. 

 
12 

Машины для бестраншейной 

прокладки коммуникаций. 

Бурильно-крановые машины. 

Машины для уплотнения грунтов 

Виды машин и способы бестраншейной прокладки 

коммуникаций. Классификация бурильно-крановых машин. 

Понятие и виды машин для уплотнения грунтов, дорожных 
оснований и покрытий. 

 
13 

 

Машины и оборудование для 

свайных работ 

Понятие и виды свайных молотов. Вибропогружатели, 
вибромолоты и шпунтовыдёргиватели. Копры и самоходные 

копровые установки. Машины и оборудование для устройства 

буронабивных свай. 

 
14 

Организация технического 

обслуживания и ремонт 

строительных машин 

Организация технического обслуживания строительных 

машин. 

Техническое обслуживание и ремонт строительных машин. 
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5.3. Лабораторный практикум – не предусмотрен 

 
 

5.4 Практические занятия 

Таблица 5 

№ 

п/п 

 

Наименование раздела дисциплины 

 

Содержание раздела 

 

1 
Основные технико-эксплуатационные и 
экономические показатели строительных и 

дорожных машин 

 

Расчет производительности тракторного поезда 

 

2 
Основные технико-эксплуатационные и 

экономические показатели строительных и 
дорожных машин 

 

Тяговый расчет автомобильного транспорта 

3 
Транспортные средства и погрузочно– 

разгрузочные машины 
Расчет ленточного конвейера 

4 
Специализированные транспортные 
средства 

Расчет производительности одноковшового 
экскаватора 

5 
Специализированные транспортные 
средства 

Расчет скрепера 

6 
Специализированные транспортные 
средства 

Расчет бульдозера 

7 
Специализированные транспортные 
средства 

Расчет ковшового элеватора 

4 Грузоподъемные машины Определение комплекта машин «Кран-бетоновозы» 

5 Машины для земляных работ 
Определение оптимального комплекта машин 
«Экскаватор-автосамосвал» 

 

6 
Машины для бестраншейной прокладки 

коммуникаций. Бурильно-крановые 
машины. Машины для уплотнения грунтов 

 

Подбор и расчет машин для уплотнения грунтов 

 

6. Самостоятельная работа студентов по дисциплине 

Таблица 6 

№ 

п/п 
Темы для самостоятельного изучения 

1. Классификация и индексация строительных и дорожных машин 

2. Основные элементы строительных и дорожных машин 

3. Основные технико-эксплуатационные и экономические показатели строительных и дорожных машин 

4. Транспортные средства и погрузочно–разгрузочные машины 

5. Пневмоколесные тягачи и специализированные транспортные средства 

6. Полуприцепы-керамзитовозы, панелевозы и плитовозы 

7. Длиннобазовые полуприцепы–фермовозы. Автомобили-самопогрузчики 

8. Строительные погрузчики. Общие сведения 

9. Грузоподъемное оборудование 

10. Грузоподъемные машины 

11. Машины для земляных работ 



7  

12. Машины для бестраншейной прокладки коммуникаций. Бурильно-крановые машины. Машины для 
уплотнения грунтов 

13. Машины и оборудование для свайных работ 

14. Организация технического обслуживания и ремонт строительных машин 
 

Темы для докладов и презентаций 

1. Строительные машины в современном строительном производстве 
2. Основы эксплуатации и сервиса 

3. Триботехнические аспекты прикладной механики машин 

4. Основы теории рабочих процессов 

5. Основы расчета привода строительных машин (СМ) 

6. Основы теории производительности СМ 

7. Общие сведения об исполнении СМ и их характеристиках 

8. Автотракторный транспорт 

9. Общие сведения и классификация ручных машин 

10. Ручные машины для строительно-монтажных работ 

11. Простейшие грузоподъемные машины 

12. Основы технико-эксплуатационных расчетов кранов и направления их модернизации 

13. Пневмо- и гидротранспортные установки 

14. Погрузочно- разгрузочные машины 

15. Общие сведения о машинах для земляных работ 

16. Модели и характеристики рабочих процессов землеройных машин 

17. Бурильные машины 

18. Машины и оборудование для уплотнения грунта 

19. Машины и оборудование гидромеханизации 

20. Копры и копровое оборудование 

21. Машины и оборудование переработки каменных материалов 

22. Основы теории рабочих процессов виброгрохочения 

23. Машины и оборудование производства бетонных, гидроизоляционных и отделочных 

работ 

24. Бетоноразравнивающие и бетоноуплотняющие машины 

 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы 

1. Волков Д.П., Крикун В.Я. Строительные машины и средства малой механизации: 

учебник для строительных вузов/ М.: АСВ - 2002. – 575с. 

2. Сапожников И.Я. Машины и аппараты промышленности строительных материалов. - 

М.: Машгиз, 1961. (Атлас конструкций) – имеется в библиотеке 

3. Силенок С.Г., Борщевский А.А. и др. «Механическое оборудование предприятий 

строительных материалов, изделий и конструкций» М., «Машиностроение» 2000г – 

имеется в библиотеке 

 

7. Оценочные средства 

7.1. Вопросы на 1 рубежную аттестацию 
1. Основные понятия и требования к машинам. 

2. Качество, маневренность, проходимость, мобильность, устойчивость. 

3. Эргономические, эстетические, патентно-правовые и экономические требования. 

4. Типы классификаций строительных машин. 

5. Понятие и основные виды передач. 

6. Фрикционные, ременные, зубчатые, конические зубчатые, червячные и цепные 

передачи. 

7. Понятия, схемы и основной принцип работы передач. 

8. Реечный механизм. 

9. Винтовой механизм. 
10. Кривошипно-ползунный механизм. 
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Грозненский государственный нефтяной технический университет 

имени академика М.Д. Миллионщикова 

Билет №1 

на 1 рубежную аттестацию по дисциплине «Строительные машины и оборудование» в      семестре 
 

1. Основные понятия и требования к машинам. 

2. Понятия, схемы и основной принцип работы передач. 

Зав. каф., проф.   С-А.Ю. Муртазаев 

Грозненский государственный нефтяной технический университет 

имени академика М.Д. Миллионщикова 

Билет №1 

на 2 рубежную аттестацию по дисциплине «Строительные машины и оборудование» в семестре 
 

1. Канаты, блоки, барабаны, полиспасты, остановы и тормоза. Виды и область применения. 

2. Виды специализированных транспортных средств: самосвалы, битумовозы, известковозы, бетоно- 

и растворовозы, цементовозы. 

Зав. каф., проф.   С-А.Ю. Муртазаев 

11. Эксцентриковый механизм. 

12. Кулачковый механизм. 
 

 

 

 

Вопросы ко 2 рубежной аттестации 

1. Оси, валы, подшипники, муфты. 

2. Канаты, блоки, барабаны, полиспасты, остановы  и тормоза. Виды и область 

применения. 

3. Гидравлический привод. 

4. Пневматический привод. 

5. Пневноколесное ходовое оборудование. 

6. Гусеничное ходовое оборудование. 

7. Рельсовое ходовое оборудование. 

8. Системы управления строительных машин. 

9. Грузовые автомобили, тракторы, пневмоколёсные тягачи. 

10. Основные понятия, область применения, достоинства и недостатки грузовых 

машин. 

11. Виды специализированных транспортных средств: самосвалы, битумовозы, 

известковозы, бетоно- и растворовозы, цементовозы. 

12. Виды специализированных транспортных средств: контейнеровозы, трубовозы, 

металловозы, лесовозы, панелевозы. 

13. Виды специализированных транспортных средств: фермовозы, плитовозы, 

балковозы, блоковозы, сантехкабиновозы, тяжеловозы. 

14. Основное понятие и виды конвейеров. 

15. Виды погрузчиков. 
 

 

Вопросы к зачету 

1. Основные понятия и требования к машинам. 

2. Качество, маневренность, проходимость, мобильность, устойчивость. 

3. Эргономические, эстетические, патентно-правовые и экономические требования. 

4. Типы классификаций строительных машин. 

5. Понятие и основные виды передач. 

6. Фрикционные, ременные, зубчатые, конические зубчатые, червячные и цепные 

передачи. 
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Грозненский государственный нефтяной технический университет 

имени академика М.Д. Миллионщикова 

Билет №1 

на зачет по дисциплине «Строительные машины и оборудование» 

в VII семестре 
 

1. Качество, маневренность, проходимость, мобильность, устойчивость. 

2. Понятия, схемы и основной принцип работы передач. 

3. Пневматический привод. 

Зав. каф., проф.   С-А.Ю. Муртазаев 

7. Понятия, схемы и основной принцип работы передач. 

8. Реечный механизм. 

9. Винтовой механизм. 

10. Кривошипно-ползунный механизм. 

11. Эксцентриковый механизм. 

12. Кулачковый механизм. 

13. Оси, валы, подшипники, муфты. 

14. Канаты, блоки, барабаны, полиспасты, остановы  и тормоза. Виды и область 

применения. 

15. Гидравлический привод. 

16. Пневматический привод. 

17. Пневноколесное ходовое оборудование. 

18. Гусеничное ходовое оборудование. 

19. Рельсовое ходовое оборудование. 

20. Системы управления строительных машин. 

21. Грузовые автомобили, тракторы, пневмоколёсные тягачи. 

22. Основные понятия, область применения, достоинства и недостатки грузовых 

машин. 

23. Виды специализированных транспортных средств: самосвалы, битумовозы, 

известковозы, бетоно- и растворовозы, цементовозы. 

24. Виды специализированных транспортных средств: контейнеровозы, трубовозы, 

металловозы, лесовозы, панелевозы. 

25. Виды специализированных транспортных средств: фермовозы, плитовозы, 

балковозы, блоковозы, сантехкабиновозы, тяжеловозы. 

26. Основное понятие и виды конвейеров. 

27. Виды погрузчиков. 
 

 

7.2. Текущий контроль 

Контроль за успеваемостью студентов состоит в оценке выполнения им практических 

занятий по дисциплине, пример практической работы с исходными данными приведен 

ниже. 

Практическая работа №1. Расчет производительности тракторного поезда 
Произвести тяговый расчет тракторного поезда в условиях строительной площадки и 

определить его производительность. 

Методика выполнения задания 

1. Определить возможную силу тяги трактора по условиям сцепления применительно к 

наиболее тяжелому участку пути. 

2. Установить, на какой передаче может двигаться трактор, исходя из возможного 

сцепления. 

3. Вычислить вес груза в прицепе. 

4. Подсчитать количество прицепов применительно к наиболее тяжелому участку пути. 

5. Определить требуемые тяговые усилия на крюке трактора и скорости движения на всех 

участках трассы. 
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6. Рассчитать продолжительность движения поезда на отдельных участках трассы с грузом и 

без него. 

7. Вычислить длительность рейса поезда, включая погрузку и разгрузку. 

8. Определить сменную производительность тракторного поезда. 

Методика выполнения задания 

1. Определяем возможную силу тяги трактора по условиям сцепления применительно к 

наиболее тяжелому участку пути (рис. 1), кгс: 

Fсц = Gφ , 
где G - вес трактора, кгс; 

φ - коэффициент сцепления гусениц с дорогой, выбирается из табл. 1. 
 

 
 

 

Рис. 1 Схема трассы движения тракторного поезда 
 

2. Устанавливаем, на какой передаче может двигаться трактор, исходя из возможного 

сцепления. Для движения трактора должно быть выполнено условие: 

Fт ≤ Fсц – Gωтр, 
где Fт – тяговое усилие на крюке трактора при соответствующей передаче, кгс (табл. 9); 
ωтр – основное удельное сопротивление движению трактора (табл. 11). 
Учитывая это условие, по технической характеристике трактора устанавливаем, на какой 

передаче трактор cможет реализовать наибольшее тяговое усилие по условиям сцепления. 

3. Вычисляем вес груза в прицепе, кгс: 

Q = γV, 

где γ – насыпная плотность, кг/м3 (табл. 12) 

V – емкость кузова прицепа, м3 (табл. 10). 

4. Подсчитываем количество прицепов n, шт, применительно к наиболее тяжелому участку 

дороги: 

где Gп – вес прицепа без груза, кгс (табл. 10); 

ω – основное удельное сопротивление движению прицепа на горизонтальном пути (табл. 

11); 

i – уклон (подъем) дороги. 

5. Определяем требуемые тяговые усилия на крюке трактора и скорости движения на всех 

участках трассы, исходя из следующего условия движения тракторного поезда: 

Fт ≥ n( Q+Gп)( ω+i) + Gi . 

По табл. 3 устанавливаем, на каких передачах будет двигаться трактор и каковы будут его 

наивысшие возможные скорости на участках трассы. 

6. Рассчитываем продолжительность движения поезда, с, по отдельным участкам трассы с 

грузом tгр и порожнего (без груза) tпор: 
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здесь – скорости движения груженого тракторного поезда (км/ч) на 

различных участках l1, l2 и l3 трассы, м, взятые из табл. 9; 
3,6 – коэффициент перевода из км/ч в м/с; 
0,8 – коэффициент, учитывающий затраты времени на ускорение, замедление и 

переключение передач. 

Будем полагать, что порожний поезд движется на IV передаче (скорость ). 

Поэтому продолжительность движения порожнего поезда, сек: 

Вычисляем длительность рейса тракторного поезда, с: 

 

здесь tзагр – продолжительность загрузки одного прицепа, с; 
tразгр – продолжительность разгрузки одного прицепа, с. 

7. Определяем сменную производительность тракторного поезда, т/смену: 

 

где T – количество часов в смене (8 ч); 
kв – коэффициент использования сменного времени, равный 0,75 – 0,8. 

 

Исходные данные к расчету 

 

 
Таблица 1.1 

 
№ вар. 

 
Тип дороги 

Длина участка, м Уклон участка 

l1 l2 l3 i1 i2 i3 

1  
 

Сухая грунтовая 

350 800 700  
 

0,09 

 
 

0,04 

 
 

0,05 

2 400 850 650 

3 450 900 800 

4 500 950 400 

5 550 1350 600 

 
6 

 

 

 
Целина, плотная залежь 

 
600 

 
1400 

 
900 

 

 

 
0,08 

 

 

 
0,05 

 

 

 
0,06 

7 650 1450 850 

8 700 1500 800 

9 750 1550 750 

10 800 1600 350 

11  
 

Залежь (скошенный луг) 

750 700 500  
 

0,01 

 
 

0,06 

 
 

0,04 

12 700 750 700 

13 650 800 650 

14 600 350 450 

15 550 900 800 

16  
 

Поле рыхлое 

900 950 900  
 

0,07 

 
 

0,05 

 
 

0,04 

17 850 350 950 

18 800 1000 750 

19 750 950 450 

550 20 700 500 

21 
Сухая грунтовая дорога 

650 550 650 
0,04 0,09 0,05 

22 600 600 750 
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23  550 650 800    

24 500 700 900 

25 450 750 850 

26  
 

Укатанная снежная дорога 

400 300 950  
 

0,08 

 
 

0,06 

 
 

0,01 

27 350 350 1000 

28 400 900 850 

29 450 950 950 

30 500 800 800 

Таблица 10 

Технические характеристики тракторных прицепов на пневмоколесном ходу 

Параметры 
Марка прицепа 

Д-179А 3ПТС-12 2ПТС-6 Д-401А 

Емкость кузова, V, м3 9 6 3 13,5 

Сила веса,Gпр, кН 53,0 27,0 16,7 109,6 

Грузоподъемность, Qгр, кН 180,0 120,0 60,0 270,0 
Время загрузки, t ЗАГР, с 150 180 90 210 
Время разгрузки, t РАЗГР, с 50 35 50 30 

 

Таблица 11 

Основные удельные сопротивления движению f и коэффициента сцепления гусеничного 

хода φ 

 

Наименование дороги 

Движитель 

Пневмоколесный Гусеничный 

f φ f φ 

Сухая грунтовая 0,03-0,05 0,65-0,8 0,05-0,08 0,75-0,85 

Целина, плотная залежь 0,05-0,07 0,65-0,8 0,06-0,08 0,85-0,95 

Залежь (скошенный луг) 0,06-0,08 0,55-0,75 0,06-0,08 0,75-0,85 

Поле рыхлое 0,16-0,18 0,4-0,6 0,09-0,15 0,55-0,65 

Укатанная снежная дорога 0,03-0,04 0,3-0,35 0,06-0,9 0,55-0,65 
 

 

Таблица 1.5 

Насыпная плотность грунта (вариант выбирается по последней цифре зачетки) 

№ варианта Перевозимый материал Плотность, p,кг/м3 

0 
Гравий для строительных 
работ 

1700 

1 Мел природный 960 

2 Земля сухая растительная 1200 

3 
Глина обыкновенная не 
слежавшаяся 

1500 

4 
Гравий для строительных 
работ 

1700 

5 
Песок для строительных 
работ 

1600 

6 Камень бутовый 1900 

7 Мел природный 960 

8 Земля сухая растительная 1200 

9 
Глина обыкновенная не 
слежавшаяся 

1500 

Таблица 1.2 
Технические характеристики тракторов 
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7.4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания. 

Таблица 7 
 

Планируемые 

результаты освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения Наименование 

оценочного 

средства 

менее 41 баллов 

(неудовлетворительно) 

41-60 баллов 

(удовлетворительно) 

61-80 баллов 

(хорошо) 

81-100 баллов 

(отлично) 

ПК-5. Способность выполнять работы по организационно-технологическому проектированию зданий и сооружений 

промышленного и гражданского назначения; 

ПК-6. Способность организовывать производство строительно-монтажных работ в сфере промышленного и гражданского 

строительства; 

ПК-7. Способность осуществлять организационно-техническое (технологическое) сопровождение и планирование строительно- 

монтажных работ в сфере промышленного и гражданского назначения. 

Знать: 

- правила и технологии 

монтажа,     наладки, 

испытания и  сдачи в 

эксплуатацию     и 

эксплуатацию 

конструкций, инженерных 

систем  и    оборудования 

строительных   объектов, 

объектов   жилищно- 

коммунального хозяйства, 

правил приёмки образцов 

продукции,  выпускаемой 

предприятием; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Фрагментарные знания 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Неполные знания 

 

 

 

 

 

 

 
Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробелы 

знания 

 

 

 

 

 

 

 
 

Сформированные 

систематические 

знания 

 

 

 

 

 

 

 
 

темы 

докладов,, 

презентаций 
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Уметь: 

-  организовать 

профилактические 

осмотры, ремонт, приемку 

и освоение  вводимого 

оборудования, составлять 

заявки на оборудование и 

запасные части, готовить 

техническую 

документацию и 

инструкции по 

эксплуатации и ремонту 

оборудования, инженерных 

систем; 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Частичные умения 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Неполные умения 

 

 

 

 

 

 

 

Умения полные, 

допускаются 

небольшие ошибки 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сформированные 

умения 

 

 

Владеть: 

- методами опытной 
проверки оборудования и 

средств технологического 

обеспечения; 

 

 

Частичное владение 

навыками 

 

 

Несистематическое 

применение навыков 

В систематическом 

применении 

навыков 

допускаются 

пробелы 

 

 
Успешное и 

систематическое 

применение навыков 

 

8. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся созданы фонды оценочных средств, адаптированные для 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья и позволяющие оценить 

достижение ими запланированных в основной образовательной программе результатов 

обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных в образовательной 

программе. Форма проведения текущей аттестации для студентов-инвалидов 

устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, 

письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При 

тестировании для слабовидящих студентов используются фонды оценочных средств с 

укрупненным шрифтом. На экзамен приглашается сопровождающий, который 

обеспечивает техническое сопровождение студенту. При необходимости студенту- 

инвалиду предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене (или 

зачете). Обучающиеся с ограниченными возможностями здоровья и обучающиеся 

инвалиды обеспечиваются печатными и электронными образовательными ресурсами 

(программы, учебные пособия для самостоятельной работы и т.д.) в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

1) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- для слепых: задания для выполнения на семинарах и практических занятиях 

оформляются рельефно-точечным шрифтом Брайля или в виде электронного документа, 

доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением 

для слепых, либо зачитываются ассистентом; письменные задания выполняются на бумаге 
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рельефно-точечным шрифтом Брайля или на компьютере со специализированным 

программным обеспечением для слепых либо надиктовываются ассистенту; обучающимся 

для выполнения задания при необходимости предоставляется комплект письменных 

принадлежностей и бумага для письма рельефно-точечным шрифтом Брайля, компьютер 

со специализированным программным обеспечением для слепых; 

- для слабовидящих: обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не 

менее 300 люкс; обучающимся для выполнения задания при необходимости 

предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных 

увеличивающих устройств; задания для выполнения заданий оформляются увеличенным 

шрифтом; 

2) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- для глухих и слабослышащих: обеспечивается наличие звукоусиливающей 

аппаратуры коллективного пользования, при необходимости обучающимся 

предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; 

предоставляются услуги сурдопереводчика; 

- для слепоглухих допускается присутствие ассистента, оказывающего услуги 

тифлосурдопереводчика (помимо требований, выполняемых соответственно для слепых и 

глухих); 

3) для лиц с тяжелыми нарушениями речи, глухих, слабослышащих лекции и 

семинары, проводимые в устной форме, проводятся в письменной форме; 

4) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата: 

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата, нарушениями 

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей: 

письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением или надиктовываются ассистенту; выполнение заданий (тестов, 

контрольных работ), проводимые в письменной форме, проводятся в устной форме путем 

опроса, беседы с обучающимся. 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

1. С.С. Добронравов, В.Г. Дронов Строительные машины и основы автоматизации: 

учебник для строительных вузов/ М.: Высшая школа - 2003. – 575с. – Имеется в 

ЭБС ГГНТУ; 

2. Добронравов С.С., Добронравов М.С. Строительные машины и оборудование: 

справочник. 2-е изд., перераб. и доп./ М.: Высшая школа – 2006. – 445 с. – 

Имеется в ЭБС ГГНТУ; 

3. Волков Д.П., Крикун В.Я. Строительные машины и средства малой механизации: 

учебник для строительных вузов/ М.: АСВ - 2002. – 575с. – Имеется в ЭБС ГГНТУ; 

4. Дроздов А.М. Строительные машины и оборудование. М. Изд-во центр «Академия», 
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2012. 444 с.,– Имеется в ЭБС ГГНТУ; 

5. .Добронравов С.С., Дронов В.Г. Строительные машины и основы автоматизации. М. 

В.Ш. 2003. 574 с.– Имеется в ЭБС ГГНТУ; 

http://stroy-technics.ru/stroitelnye-mashiny/ 

http://bibliotekar.ru/spravochnik-167-stroitelnoe-oborudovanie/index.htm 

http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-42/2.htm 
 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

10.1. При ведении данной дисциплины используется электронно-библиотечная 

система IРR BOOKS - ведущий поставщик цифрового контента для образовательных 

учреждений и публичных библиотек. Ресурс активно используется в научной среде - в 

высших и средних специальных учебных заведениях, публичных библиотеках, 

государственных и частных структурах, согласно лицензионному договору №7394/20. 

ЭБС IPRbooks от 01.01.2021-30.06.2021. 

10.2. Помещения для самостоятельной работы 

В данной таблице 8 указаны номер аудитории, адрес, наличие программного 

обеспечения. 

Таблица 8 

Адрес и назначение помещения Оборудование и оснащенность 

пр. им. А. Кадырова, 30, 2УК 4-28 учебная 

аудитория для проведения занятий текущего 

контроля и промежуточной аттестации, а 

также помещения для самостоятельной работы 

Доска – 1 шт. 
Рабочих мест -16 шт. 

Рабочее место преподавателя- 1шт. 

Стенды 
Плакаты 

 

10.3. Методические указания по освоению дисциплины (Приложение 1). 

11. Дополнения и изменения в рабочей программе на учебный год 

Дополнения и изменения в рабочие программы вносятся ежегодно 

перед началом нового учебного года по форме. Изменения должны 

оформляться документально и вносятся во все учтенные экземпляры. 

http://stroy-technics.ru/stroitelnye-mashiny/
http://bibliotekar.ru/spravochnik-167-stroitelnoe-oborudovanie/index.htm
http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-42/2.htm
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Приложение 1 
 

Методические указания по освоению дисциплины 

«Строительные машины и оборудование» 
 

1. Методические указания для обучающихся по планированию и 

организации времени, необходимого для освоения дисциплины. 

Изучение рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой 

дисциплины, ее структурой и содержанием разделов (модулей), фондом оценочных 

средств, ознакомиться с учебно-методическим и информационным обеспечением 

дисциплины. 

Дисциплина «Строительные машины и оборудование» 

состоит из 14 связанных между собою тем, обеспечивающих последовательное изучение 

материала. 

Обучение по дисциплине «Строительные машины и оборудование» осуществляется 

в следующих формах: 

1. Аудиторные занятия (лекции, практические занятия, лабораторные занятия). 

2. Самостоятельная работа студента (подготовка к лекциям, практическим/ 

лабораторным занятиям, тестам/докладам/, и иным формам письменных работ, 

выполнение, индивидуальная консультация с преподавателем). 

3. Интерактивные формы проведения занятий (лекция-дискуссия и др. формы). 

Учебный материал структурирован и изучение дисциплины производится в 

тематической последовательности. Каждому практическому занятию и 

самостоятельному изучению материала предшествует лекция по данной теме. 

Обучающиеся самостоятельно проводят предварительную подготовку к занятию, 

принимают активное и творческое участие в обсуждении теоретических вопросов, 

разборе проблемных ситуаций и поисков путей их решения. Многие проблемы, 

изучаемые в курсе, носят дискуссионный характер, что предполагает интерактивный 

характер проведения занятий на конкретных примерах. 

Описание последовательности действий обучающегося: 

При изучении курса следует внимательно слушать и конспектировать материал, 

излагаемый на аудиторных занятиях. Для его понимания и качественного усвоения 

рекомендуется следующая последовательность действий: 

1. После окончания учебных занятий для закрепления материала просмотреть и 

обдумать текст лекции, прослушанной сегодня, разобрать рассмотренные примеры (10 

– 15 минут). 
2. При подготовке к лекции следующего дня повторить текст предыдущей 

лекции, подумать о том, какая может быть следующая тема (10 - 15 минут). 

3. В течение недели выбрать время для работы с литературой в библиотеке (по 

1часу). 

4. При подготовке к практическому занятию повторить основные понятия по 

теме, изучить примеры. Решая конкретную ситуацию, - предварительно понять, какой 
теоретический материал нужно использовать. Наметить план решения, попробовать на 

его основе решить 1 - 2 практические ситуации (лаб. работы). 

 
2. Методические указания по работе обучающихся во время проведения 

лекций 

Лекции дают обучающимся систематизированные знания по дисциплине, 

концентрируют их внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Лекции 

обычно излагаются в традиционном или в проблемном стиле. Для студентов в 

большинстве случаев в проблемном стиле. Проблемный стиль позволяет стимулировать 

активную познавательную деятельность обучающихся и их интерес к дисциплине, 

формировать творческое мышление, прибегать к противопоставлениям и сравнениям, 
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делать обобщения, активизировать внимание обучающихся путем постановки 

проблемных вопросов, поощрять дискуссию. 

Во время лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного 

материала, обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть того 

или иного явления, или процессов, выводы и практические рекомендации. 

Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. 

Этому в большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные 

преподавателям. Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает 

преподаватель, отмечая наиболее важные моменты в лекционном материале 

замечаниями 

«важно», «хорошо запомнить» и т.п. Можно делать это и с помощью разноцветных 

маркеров или ручек, подчеркивая термины и определения. 

Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и 

символов. Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше заменить 

обычными словами для быстрого зрительного восприятия текста. 

Работая над конспектом лекций, необходимо использовать не только основную 

литературу, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал преподаватель. 

Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит 

глубоко овладеть теоретическим материалом. 

Тематика лекций дается в рабочей программе дисциплины. 

3. Методические указания обучающимся по подготовке к практическим 

занятиям 

На практических занятиях приветствуется активное участие в обсуждении 

конкретных ситуаций, способность на основе полученных знаний находить наиболее 

эффективные решения поставленных проблем, уметь находить полезный 

дополнительныйматериал по тематике семинарских занятий. 

Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию: 

1. Ознакомление с планом практического занятия, который отражает 

содержание предложенной темы; 

2. Проработать конспект лекций; 

3. Прочитать основную и дополнительную литературу. 

В процессе подготовки к практическим занятиям, необходимо обратить особое 

внимание на самостоятельное изучение рекомендованной литературы. При всей полноте 

конспектирования лекции в ней невозможно изложить весь материал из-за лимита 

аудиторных часов. Поэтому самостоятельная работа с учебниками, учебными 

пособиями, научной, справочной литературой, материалами периодических изданий и 

Интернета является наиболее эффективным методом получения дополнительных 

знаний, позволяет значительно активизировать процесс овладения информацией, 

способствует более глубокому усвоению изучаемого материала, формирует у студентов 

отношение к конкретной проблеме. Все новые понятия по изучаемой теме необходимо 

выучить наизусть и внести в глоссарий, который целесообразно вести с самого начала 

изучения курса; 

4. Ответить на вопросы плана практического занятия; 

5. Проработать тестовые задания и задачи; 

6. Ответить на вопросы плана лабораторного занятия; 

7. При затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю. 

Результат такой работы должен проявиться в способности студента свободно 

ответить на теоретические вопросы практикума, выступать и участвовать в 

коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы, правильно выполнять 

практические задания и иные задания, которые даются в фонде оценочных средств 

дисциплины. 

 
3. Методические указания обучающимся по организации самостоятельной 

работы 
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Цель организации самостоятельной работы по дисциплине «Строительные 

машины и оборудование» - это углубление и расширение знаний в области 

строительных машин и механизмов; формирование навыка и интереса к 

самостоятельной познавательной деятельности. 

Самостоятельная работа обучающихся является важнейшим видом освоения 

содержания дисциплины, подготовки к практическим занятиям и к контрольной работе. 

Сюда же относятся и самостоятельное углубленное изучение тем дисциплины. 

Самостоятельная работа представляет собой постоянно действующую систему, основу 

образовательного процесса и носит исследовательский характер, что послужит в 

будущем основанием для написания выпускной квалификационной работы, 

практического применения полученных знаний. 

Организация самостоятельной работы обучающихся ориентируется на активные 

методы овладения знаниями, развитие творческих способностей, переход от поточного 

к индивидуализированному обучению, с учетом потребностей и возможностей 

личности. 

Правильная организация самостоятельных учебных занятий, их систематичность, 

целесообразное планирование рабочего времени позволяет студентам развивать умения 

и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивать высокий 

уровень успеваемости в период обучения, получить навыки повышения 

профессионального уровня. 

Подготовка к практическому занятию включает, кроме проработки конспекта и 

презентации лекции, поиск литературы (по рекомендованным спискам и 

самостоятельно), подготовку заготовок для выступлений по вопросам, выносимым для 

обсуждения по конкретной теме. Такие заготовки могут включать цитаты, факты, 

сопоставление различных позиций, собственные мысли. Если проблема 

заинтересовала обучающегося, он может подготовить презентацию или доклад и 

выступить с ним на практическом занятии. Практическое занятие - это, прежде всего, 

дискуссия, обсуждение конкретной ситуации, то есть предполагает умение внимательно 

слушать членов малой группы и модератора, а также стараться высказать свое мнение, 

высказывать собственные идеи и предложения, уточнять и задавать вопросы коллегам по 

обсуждению. 

При необходимости можно обратиться за консультацией и методической 

помощью к преподавателю. 

Самостоятельная работа реализуется: 

– непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических 

занятиях; 

– в контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по 

учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при 

выполнении индивидуальных заданий и т.д. 

– в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и 

практических задач. 

Виды СРС и критерии оценок 

(по балльно-рейтинговой системе ГГНТУ, СРС оценивается в 15 баллов) 

1. Доклад (презентация) 

2. Участие в мероприятиях 

 

Темы для самостоятельной работы прописаны в рабочей программе дисциплины. 

Эффективным средством осуществления обучающимся самостоятельной работы 

является электронная информационно-образовательная среда университета, которая 

обеспечивает доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), 

практик, к изданиям электронных библиотечных систем. 


