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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  

ДИСЦИПЛИНЫ     

ОП. 05 Средства и методы измерения  

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: Учебная дисциплина «Средства и методы 

измерения» входит в состав общепрофессионального цикла основной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 27.02.07 

Управление качеством продукции, процессов и услуг (по отраслям)  

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:  

Код ОК, ПК   Умения  Знания  

ОК 01-07  
ПК 1.1  
ПК 1.4  

распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

правильно выявлять и 

эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы; определить 

необходимые ресурсы; 

определять необходимые 

источники информации 

применять измерительное 

оборудование; оценивать 

влияние качества сырья и 

материалов на качество 

готовой продукции; выбирать 

метод измерения, 

обеспечивающий 

минимальную погрешность 

измерений; выбирать средства 

измерений, измерительные 

приборы, обеспечивающие 

требуемую точность 

измерений; определять 

погрешность измерения; 

классифицировать методы 

измерения; оценивать 

свойства средств измерений.  

основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и проблем 

в профессиональном и/или социальном 

контексте; порядок оценки результатов 

решения задач профессиональной 

деятельности информационные 

источники, применяемые в 

профессиональной деятельности; 

правила оформления документов.  
требований нормативных документов и 

ТУ на полуфабрикаты и комплектующие 

изделия;  методы и средства технического 

контроля соответствия готовой 

продукции, условий ее хранения и 

транспортировки; назначение и принцип 

действия измерительного оборудования 

устройства назначения, правила 

настройки, регулирование контрольно-

измерительных инструментов и приборов; 

составляющие погрешности измерения; 

методы определения погрешностей 

измерений; формы описания объектов 

измерения: величины, сигналы, 

измерительная информация; методы и 

средства измерений неэлектрических 

величин; методы и средства измерений 

электрических величин; виды и средства 

контроля; виды и средства испытаний.  
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  

Вид учебной работы  
Объем 

часов  

Объем учебной дисциплины  76  

в том числе:    

теоретическое обучение  34  

практические занятия   34  

лабораторные занятия   -  

Самостоятельная работа  8  

в том числе:    

контрольная работа  -  

доклад  8  

Промежуточная аттестация   экзамен  

  



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   

  

Наименование 

разделов и тем  
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся  

Объем 

часов  

Раздел 1.  Характеристика методов и средств контроля и измерений  

Тема 1.1. Общие 

сведения об измерениях  

Содержание   

Роль измерений, испытаний и контроля в повышении качества продукции, технологических 

процессов, услуг. Основные этапы развития методов и средств измерений, испытаний и контроля.  
4  

Тематика практических занятий   

Прямые измерения: метод непосредственной оценки, метод сравнения с мерой  
(дифференциальный, нулевой, совпадения, замещения). Классификация методов измерений  
(прямые, косвенные, совместные и совокупные измерения). Определение метода измерения.  

4  

Тема 1.2. 

Метрологические 

характеристики средств 

измерения и контроля  

Содержание   

Средства измерений. Классификация средств измерений (мера, измерительный прибор, 

измерительный преобразователь, измерительные установки, измерительные системы, 

измерительно - вычислительные комплексы Погрешности измерений.  
4  

Тематика практических занятий   

Метрологические характеристики средств измерений. Классы точности измерительных приборов. 

Цена деления шкалы, длина деления шкалы. Виды шкал средств измерений, (равномерная, 

неравномерная, односторонняя, двухсторонняя, симметричная и т.д.).  
4  

Раздел 2. Основная классификация средств измерений  

Тема 2.1. Средства 

измерения физических 

величин.  

Содержание   

Классификация измерительных приборов по объектам измерения и принципу действия (в 

зависимости от отрасли). Методы и средства измерения и контроля весовых величин. Эталоны 

веса. Классы точности гирь. Методы и средства измерения и контроля температуры и влажности. 

Средства контроля с пневматическими преобразователями.    Приборы давления. Приборы расхода.  

6  

Тематика практических занятий    

Изучение устройства расходомеров. Изучение устройства деформационных манометров  4  



Тема 2.2.   
Измерительные 

преобразователи 

физических величин  

Содержание   

Измерительные преобразователи (ИП), назначение, структурная схема ИП. Свойства ИП, 

применение. Тенденции развития ИП. Классификация ИП: по назначению, по взаимодействию 

чувствительного элемента с объектом измерения, по принципу преобразования (активные, 

пассивные), по используемому физическому явлению. 

6  

Тематика практических занятий  

Проведение измерений физических величин. Выбор измерительного преобразователя. Измерение 

сопротивлений: метод непосредственной оценки, мостовой метод.  
4  

Самостоятельная работа   

Написать доклад на одну из тем «Поверка средств измерений», «Измерение активных 

сопротивлений», «Основные характеристики цифровых измерительных преобразователей».  
4  

Тема 2.3. Измерения 

электрических величин  

Содержание   

Классификация средств измерений электрических величин: аналоговые, цифровые, 

электроизмерительные и радиоизмерительные приборы. Требования, предъявляемые к 

измерительным приборам. Маркировка измерительных приборов.  
4  

Тематика практических занятий   

Техника безопасности при измерениях электрических величин. Измерение тока, сопротивления. 

Изучение электронно-лучевого осциллографа. Работа с технической документацией, инструкцией, 

методиками измерений электрических величин.  
6  

Тема 2.4. Виды и 

средства измерений  

Содержание   

Назначение испытаний, Классификация испытаний. Составляющие процесса испытаний (объект 

испытаний, условия испытаний, средства испытаний, нормативно техническая документация на 

проведение испытаний, исполнители испытаний). Неразрушающие методы контроля (НК).  
4  

Тематика практических занятий   

Применение методов НК для контроля качества деталей и соединений. Программа и методика 

испытаний. Оформление результатов испытаний. Сравнительный анализ методов неразрушающего 

контроля. Измерение твердости вещества. Испытания на изгиб. Испытание различных материалов 

на ударную вязкость.  

6  



Тема 2.5. Измерение и 

контроль 

геометрических 

величин  

Содержание    

Плоскопараллельные концевые меры длины. Предельные измерительные инструменты (калибры, 

шаблоны). Виды калибров, методики контроля. Калибры проходные, непроходные, рабочие, 

контрольные. Измерительные линейки, виды контроля при помощи линеек: измерение отклонений 

от прямолинейности струной и микроскопом, краской, щупом. Средства контроля углов. Средства 

измерений с оптическим и оптико-механическим преобразованием. Оптиметры, длинномеры, 

микроскопы, делительные головки, проекторы и т.д. Средства измерения с радиоактивным 

преобразованием.  

6  

Тематика практических занятий   

Проведение измерений с использованием плоскопараллельных концевых мер длины. Выбор 

средства измерения для контроля заданных параметров. Изучение устройства микрометрических 

средств измерений и их технологических возможностей. Настройка средств измерения и 

проведение измерений внутреннего диаметра. Изучение устройства инструментов и их 

технологических возможностей. Проведение измерений.  

6  

Самостоятельная работа     

Написать доклад на одну из тем: «Методы и средства измерения и контроля вязкости», «Методы и 

средства измерения и контроля плотности», «Методы и средства измерения и контроля плоского 

угла».  
4  

Всего:  76  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  

ДИСЦИПЛИНЫ  

  

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины имеется кабинет 

«Технического регулирования и метрологии», оснащенный оборудованием:  

- рабочее место преподавателя; - плакаты, наглядные пособия.  

- рабочие места по количеству обучающихся; техническими средствами:  

- компьютеры;  

- мультимедийный проектор;  

- лицензионное программное обеспечение.  

  

3.2. Информационное обеспечение реализации программы  

  

Библиотечный фонд и электронные образовательные, информационные 

ресурсы, использованные при реализации программы учебной дисциплины:  

  

1. Баскаков, В. С. Контрольные задания и методические указания к 

практическим занятиям по дисциплине «Метрология, стандартизация и 

сертификация»: учебное пособие / В. С. Баскаков, А. Л. Косова, В. И. 

Прокопьев. Самара: Поволжский государственный университет 

телекоммуникаций и информатики, 2017.  88 c.  ISBN 2227-8397.  Текст: 

электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование: [сайт].  URL: https://profspo.ru/books   

2. Коротков, В. С. Метрология, стандартизация и сертификация: учебное 

пособие для СПО / В. С. Коротков, А. И. Афонасов. Саратов:  

Профобразование, 2017.  186 c.  ISBN 978-5-4488-0020-7.  Текст: электронный  

//  Электронный ресурс  цифровой  образовательной  среды  СПО  

PROFобразование: [сайт].  URL: https://profspo.ru/books/66391  

3. Латышенко, К. П. Метрология и измерительная техника: 

учебнометодическое пособие / К. П. Латышенко.  2-е изд.  Саратов: Вузовское 

образование, 2019.  209 c.  ISBN 978-5-4487-0458-1.  Текст: электронный //  

Электронный  ресурс  цифровой  образовательной  среды  СПО  

PROFобразование : [сайт].  URL: https://profspo.ru/books  
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

  

Контроль  результатов  освоения  дисциплины 

 осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий, контрольной и самостоятельной работы.  

При планировании реализации учебной дисциплины проводится 

промежуточная аттестация и текущий контроль индивидуальных 

образовательных достижений. Текущий контроль проводится в процессе 

проведения практических занятий, устного опроса и выполнения 

обучающимися практических работ.  

Для промежуточной аттестации, текущего и итогового контроля 

преподавателями создаются фонды оценочных средств (ФОС). ФОС 

включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, 

предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) 

индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки 

результатов подготовки.   

  

Результаты обучения  Критерии оценки  
Формы и методы 

оценки  

Знает  
основные источники информации 

и ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

порядок оценки результатов 

решения задач профессиональной 

деятельности информационные 

источники, применяемые в 

профессиональной деятельности; 

правила оформления документов.  
требований нормативных 

документов и ТУ на 

полуфабрикаты и комплектующие 

изделия; методы и средства 

технического контроля 

соответствия готовой продукции, 

условий ее хранения и 

транспортировки; назначение и 

принцип действия 

измерительного оборудования 

устройства назначения, правила 

настройки, регулирование  

91-100% правильных ответов 

оценка 5 (отлично)  
71-90% правильных ответов 

оценка 4 (хорошо)  
61-70% правильных ответов 

оценка 3 (удовлетворительно) 

Менее 60% правильных 

ответов оценка 2 

(неудовлетворительно)  

Собеседование  

Опрос студента  

Выполнение 

практических работ  
  
Экзамен  



контрольно-измерительных 

инструментов и приборов; 

составляющие погрешности 

измерения; методы 

определения погрешностей 

измерений; формы описания 

объектов измерения: 

величины, сигналы, 

измерительная информация; 

методы и средства измерений 

неэлектрических величин; 

методы и средства измерений 

электрических величин; виды 

и средства контроля; виды и 

средства испытаний.  

  

Умеет  
распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

правильно выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; определить 

необходимые ресурсы; определять 

необходимые источники 

информации применять 

измерительное оборудование; 

оценивать влияние качества сырья 

и материалов на качество готовой 

продукции; выбирать метод 

измерения, обеспечивающий 

минимальную погрешность 

измерений; выбирать средства 

измерений, измерительные 

приборы, обеспечивающие 

требуемую точность измерений; 

определять погрешность 

измерения; классифицировать 

методы измерения; оценивать 

свойства средств измерений.  

91-100% правильных ответов 

оценка 5 (отлично)  
71-90% правильных ответов 

оценка 4 (хорошо)  
61-70% правильных ответов 

оценка 3 (удовлетворительно) 

Менее 60% правильных 

ответов оценка 2 

(неудовлетворительно)  

Собеседование  

Опрос студента  

Выполнение 

практических работ  
  
Экзамен  

  



 




