
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ  

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

имени академика М.Д. Миллионщикова 

 

Кафедра «Информационные технологии» 

 

 

 

 

Д.А. Мачуева, Л.С. Умарова 

 

Методические указания к выполнению лабораторных работ 

 по дисциплине «Объектно-ориентированное программирование» 

 

Направление подготовки 

09.03.02 Информационные системы и технологии 

 

Направленность (профиль) 

«Информационные системы и технологии» 

«Информационные технологии в образовании» 

«Информационные технологии в дизайне» 

 

Квалификация  

бакалавр 

 

 

 

 

 

Грозный 2023 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Минцаев Магомед Шавалович
Должность: Ректор
Дата подписания: 04.10.2023 17:13:53
Уникальный программный ключ:
236bcc35c296f119d6aafdc22836b21db52dbc07971a86865a5825f9fa4304cc



2 
 

Содержание 
Введение ....................................................................................................................................................... 3 

Лабораторная работа 1. Введение в язык программирования Python. Ввод и вывод данных. 
Математические операции в Python .......................................................................................................... 4 

Лабораторная работа 2. Условные операторы ветвления ....................................................................... 9 

Лабораторная работа 3. Работа с циклами в Python ............................................................................... 11 

Лабораторная работа 4. Работа со строками ........................................................................................... 12 

Лабораторная работа 5. Операции над списками в Python ................................................................... 15 

Лабораторная работа 6. Функции и процедуры ..................................................................................... 19 

Лабораторная работа 7. Работа с двумерными массивами.................................................................... 22 

Лабораторная работа 8. Создание классов и объектов в Python. Конструктор класса ....................... 25 

Лабораторная работа 9. Наследование. Множественное наследование .............................................. 27 

Лабораторная работа 10. Полиморфизм в Python .................................................................................. 28 

Лабораторная работа 11. Примеры композиции классов ...................................................................... 29 

Лабораторная работа 12. Создание и использование абстрактного метода ........................................ 30 

Лабораторная работа 13. Создание и использование статического метода ........................................ 31 

Использованные источники ..................................................................................................................... 34 

Список литературы ................................................................................................................................... 34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 
 

Введение 

 
Цель преподавания дисциплины «Объектно-ориентированное программирование» 

состоит в углублении студентами, получающими квалификацию бакалавра, знаний и 

навыков в области создания приложений, ознакомлении с принципами объектно-

ориентированного подхода к проектированию и разработке программ.  

Задачами дисциплины являются: изучение теоретических основ современного 

объектно-ориентированного программирования (ООП) и получение практических 

навыков применения парадигмы ООП при разработке сложных программ. 

Данное методическое пособие содержит подробное описание лабораторных работ, 

каждая из которых направлена на освоение и закрепление определенной темы: 

− Введение в язык программирования Python. Ввод и вывод данных. 

Математические операции в Python. 

− Условные операторы ветвления.  

− Работа с циклами в Python. 

− Работа со строками. 

− Операции над списками в Python. 

− Функции и процедуры.  

− Работа с двумерными массивами. 

− Создание классов и объектов в Python. Конструктор класса. 

− Наследование. Множественное наследование.  

− Полиморфизм в Python.  

− Примеры композиции классов.  

− Создание и использование абстрактного метода.  

− Создание и использование статического метода. 
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Лабораторная работа 1. Введение в язык программирования Python. 
Ввод и вывод данных. Математические операции в Python 

 

Пример форматированного вывода в Python: 

 
С несколькими аргументами: 

 

 
Используемые обозначения для задания формата: 
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Пример ввода и вывода данных: 

 

 
Простые арифметические действия над числами в Python: 
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Математические операции над целыми числами: 

 
Пример: 

 
Функции модуля math: 
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Тригонометрические функции: 

 
Пример применения: 

 
 

ЗАДАНИЯ 

Задача 1 

Вводятся два целых числа. Найти и вывести среднее арифметическое этих чисел.  

Задача 2 

Требуется значение функции  )5(2

3

+
=

x
xy

  при произвольном отрицательном и 

положительном значениях  х.  

Задача 3 
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Составьте программу решения квадратного уравнения (при условии, что 

дискриминант D>0). 

Задача 4 

Дается трехзначное число. Требуется разбить его на порядки: выделить сотни, 

десятки, единицы.  

Задача 5 

Даны два угла треугольника (в градусах). Определить, существует ли такой 

треугольник, и если да, то будет ли он прямоугольным.  

Задача 6 

По введенной температуре требуется определить состояние воды  (твердое, жидкое, 

газообразное).  

Задача 7 

Требуется определить, является ли введенное число четным.  

Задача 8 

Выполните в среде Python следующие вычисления: 

 

 
Задача 9 

Напишите программу, осуществляющую поочередно ввод двух чисел. Далее с 

помощью математических и арифметических действий осуществите операции:  

1. Возведение первого введенного числа в степень второго введенного числа;  

2. Результат возведения в степень поделите на первое введенное число. 

3. Осуществите вывод на экран остатка от деления. 

Задача 10 

Напишите программу, осуществляющую ввод двух чисел. С помощью 

математических операторов осуществите операцию деления двумя способами (обычное 

деление, целочисленное деление). Выведите результат. 

Задача 11 

Напишите программу, осуществляющую ввод дробного и целого чисел. Далее с 

помощью арифметических действий найдите остаток от деления дробного числа на целое. 

Выполните вывод результата. 
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Лабораторная работа 2. Условные операторы ветвления 
 

Пример программы с условным оператором if в Python: 

 
Пример конструкции if-else: 

 

Конструкция if-elif-else: 
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Пример: 

 

 

 

ЗАДАНИЯ 

Задача 1 

Напишите программу, которая запрашивает у пользователя число. Если оно больше 

нуля, то в ответ на экран выводится число 1. Если введенное число не является 

положительным, то на экран должно выводиться -1. 

Задача 2 
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Необходимо ввести с клавиатуры два вещественных числа и определить 

наибольшее из них. 

Задача 3 

Напишите программу, которая выводит на экран максимальное из четырех целых 

чисел, введенных с клавиатуры. 

 

Лабораторная работа 3. Работа с циклами в Python 
 

Пример программы с циклом while: 

 
Пример: 

 

 
Пример цикла for в Python: 

 
 

ЗАДАНИЯ 

Задача 1 

Найдите сумму ряда чисел от 1 до 100. Полученный результат выведите на экран. 
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Задача 2 

Вводится переменная a. Вычислите значение a! (факториал) 

Задача 3 

Выведите на экран столько элементов ряда Фибоначчи, сколько указал 

пользователь. Например, если на ввод поступило число 6, то вывод должен содержать 

шесть первых чисел ряда Фибоначчи: 1 2 3 5 8 13. 

Задача 4 

Написать программу для игры: загадывается число (использовать функцию 

random). Пользователю предлагается угадать число. Если пользователь не угадывает, то 

ему предлагается угадать число снова и выдается подсказка, что число больше или 

меньше введенного. Так бесконечно, пока пользователь не введет слово exit. Бесконечный 

цикл организовать через «while True:». 

Задача 5 

Вводится два целых числа, найдите их наибольший общий делитель. 

Примечание. Наибольший общий делитель (НОД, англ. GCD) – это наибольшее 

число, на которое нацело делятся два заданных числа.  

Задача 6 

В программе генерируется случайное целое число от 0 до 100. Пользователь 

должен его отгадать не более чем за 10 попыток. После каждой неудачной попытки 

должно сообщаться – больше или меньше введенное пользователем число, чем то, что 

загадано. Если за 10 попыток число не отгадано, то вывести загаданное число. 

 

Лабораторная работа 4. Работа со строками 
 

Функции и методы работы со строками: 
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Демонстрация использования: 
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Пример программы: 
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ЗАДАНИЯ 

Задача 1 

Задайте последовательность действий, которая при вводе любой строки заменяет в 

ней первый и последний символ на восклицательные знаки. 

Задача 2 

Вводится слово. Определите его длину, первую и последнюю букву. 

Задача 3 

Пользователь вводит число (k) – максимально возможную длину строки. Затем 

вводится произвольная строка, и если ее длина превышает k, то «лишние» символы с 

конца строки копируются и выводятся отдельно. 

Задача 4 

Вводится строка – два слова через пробел (например, фамилия и имя человека). 

Выделите и выведите отдельно второе слово. 

Задача 5 

Вводится строка слов, разделенных пробелами. Найдите самое длинное слово и 

выведите его на экран. Случай, когда самых длинных слов может быть несколько, не 

обрабатывать. 

Задача 6 

Посчитайте количество строчных (маленьких) и прописных (больших) букв в 

введенной строке. Учитывать только английские буквы. 

 

Лабораторная работа 5. Операции над списками в Python 
 

Примеры создания списков: 

 

Получение списка из строки: 
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Примеры использования генераторов списков: 
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Ввод списков: 

 

 
Методы для работы со списками: 
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Примеры применения: 
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ЗАДАНИЯ 

Задача 1 

В среде Python введите любой список и примените к нему операции: обращения к 

элементу по его индексу, замены элемента, добавления и удаления элементов, 

дублирования списка. 

Задача 2 

Дан список, состоящий из N целочисленных элементов. Требуется найти 

минимальный элемент. Вывести индекс минимального элемента на экран.  

Задача 3 

Дан список целых чисел. Перепишите все положительные элементы во второй 

массив, а остальные – в третий.  

Задача 4 

В списке D длиной n вычислите сумму элементов с нечетными индексами. 

Выведите на экран список D и полученную сумму. 

Задача 5  

Дан список из 8 элементов. Замените все элементы списка меньшие 15 их 

удвоенными значениями. Выведите на экран преобразованный массив. 

Задача 6 

Даны два списка чисел, которые могут содержать до 10000 чисел каждый. 

Выведите все числа, которые входят как в первый, так и во второй список в порядке 

возрастания. 

 

Лабораторная работа 6. Функции и процедуры 
 

Пример работы процедуры в Python: 
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Пример изменения значения глобальной переменной: 

 
Оператор return для возвращения значения в функции: 
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Пример процедуры, меняющей местами первый и последний элементы списка 

(массива): 
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ЗАДАНИЯ 

Задача 1 

Напишите функцию, которая вычисляет количество цифр числа. 

Задача 2 

Напишите функцию, которая вычисляет факториал натурального числа N. 

 

Лабораторная работа 7. Работа с двумерными массивами 
 

Создание двумерного массива (матрицы) из одномерных списков: 

 

 
Пример ввода и вывода массива: 
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Пример обработки двумерного массива: 
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Замена элементов выше и ниже главной диагонали квадратной матрицы: 

 

 
Другой вариант: 
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ЗАДАНИЯ 

Задача 1 

Дан двумерный массив размером m x n. Сформируйте новый массив, заменив 

положительные элементы единицами, а отрицательные нулями. Выведите оба массива. 

Задача 2 

Дана целая квадратная матрица n-го порядка. Определите, является ли она 

магическим квадратом, т.е. такой матрицей, в которой суммы элементов во всех строках и 

столбцах одинаковы. 

Задача 3 

Требуется упорядочить по возрастанию элементы каждой строки матрицы 

размером n х m. 

 

Лабораторная работа 8. Создание классов и объектов в Python. 
Конструктор класса 

 

Класс содержит имя студента full_name, номер группы group_number и список 

полученных оценок progress. В программе вводится список студентов. Далее список 

сортируется по имени, потом выводятся студенты, имеющие неудовлетворительные 

оценки. 
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Лабораторная работа 9. Наследование. Множественное наследование 
 

Класс ForeignPassport является производным от класса Passport. Метод PrintInfo 

существует в обоих классах. PassportList представляет собой список, содержащий объекты 

обоих классов. 
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Лабораторная работа 10. Полиморфизм в Python 
 

Классы Printer, Scaner и Xerox являются производными от класса Equipment. Метод 

str() перегружен только в классе Printer, для остальных используется метод из базового 

класса. Метод action() перегружен для всех производных классов. Вызов этих методов для 

каждого элемента списка демонстрирует их полиморфное поведение. 
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Лабораторная работа 11. Примеры композиции классов 
 

В классе Battle реализована композиция: он включает два объекта типа Soldier. 
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Лабораторная работа 12. Создание и использование абстрактного метода 
 

Пример класса с абстрактным методом. 
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Лабораторная работа 13. Создание и использование статического метода 
 

Класс, представляющий рациональную дробь (num – числитель, den – 

знаменатель). Класс содержит конструктор и перегруженные методы умножения и 

деления (дроби на дробь и дроби на целое число). Метод создания случайной дроби из 

заданного диапазона целых чисел объявлен как статический. 
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ЗАДАНИЯ 

Задача 1 

Создайте класс «Мебель» с полями «Марка», «Название», «Цена» и методом для 

вывода подробной информации о предмете. От класса «Мебель» необходимо 

унаследовать класс «Стол» с унаследованными полями класса «Мебель» и новыми полями 

«Спинка» (True/False), «Кол-во ножек» и методом для вывода подробной информации. 

Задача 2 

Создайте базовый класс «Транспортное средство» и производные классы 

«Автомобиль», «Велосипед», «Повозка». Подсчитайте время и стоимость перевозки 

пассажиров и грузов каждым транспортным средством. 

Задача 3 

Создайте базовый класс «Домашнее животное» и производные классы «Собака», 

«Кошка», «Попугай» и др. С помощью конструктора установите имя каждого животного и 

его характеристики. 

Задача 4 

Создайте абстрактный класс Shape для рисования плоских фигур. Необходимо 

построить производные классы Square (квадрат, который характеризуется координатами 

левого верхнего угла и длиной стороны), Circle (окружность с заданными координатами 

центра и радиусом), Ellipse (эллипс с заданными координатами вершин описанного вокруг 

него прямоугольника), позволяющие рисовать указанные фигуры, а также передвигать их 

на плоскости. 

Задача 5 

Создайте приложение, в котором необходимо разработать базовый класс Man. 

Объекты этого класса содержат справочную информацию о конкретном человеке 

(фамилию, инициалы, телефон, адрес, возраст). Создайте два производных от него класса: 

Manager и Secretary. Объекты класса Manager дополнительно включают номер отдела и 

количество подчиненных. Объекты класса Manager дополнительно включают номер 

отдела и количество подчиненных. Объекты класса Secretary дополнительно включают 

фамилию начальника. Данные о менеджерах и секретарях введите с клавиатуры и 

выведите на экран дисплея. 

Задача 6 

Разработайте класс Book: Автор, Название, Издательство, Год, Количество 

страниц. Создайте массив объектов. Выведите: 

а) список книг заданного автора; 

б) список книг, выпущенных заданным издательством; 
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в) список книг, выпущенных после заданного года. 

Задача 7 

Разработайте класс Word: Слово, Номера страниц, на которых слово встречается 

(от 1 до 10), Число страниц. Создайте массив объектов. Выведите: 

а) слова, которые встречаются более чем на N страницах; 

б) слова в алфавитном порядке; 

в) для заданного слова номера страниц, на которых оно встречается. 

Задача 8 

Разработайте класс Равнобочная трапеция, члены класса – координаты 4-х точек. 

Предусмотрите в классе конструктор и методы: проверка, является ли фигура 

равнобочной трапецией; вычисление и вывод сведений о фигуре: длины сторон, периметр, 

площадь.  
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