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 Цели и задачи дисциплины  

 
Целью преподавания дисциплины «Энергосберегающие технологии разделения  

углеводородных систем» является овладение студентами знаниями по основам ресурсо- и 

энергосберегающих технологий углеводородного сырья, понимание основных принципов 

снижения потерь углеводородов при сборе, подготовке, транспорте и переработке, 

овладение знаниями об эффективности использования углеводородного сырья в 

энергетике, об альтернативных и перспективных источниках энергии.  

Задачами дисциплины является  достижение студентами понимания основных 

принципов снижения потерь углеводородов при сборе, подготовке и транспорте и 

переработке; овладение студентами знаниями об эффективности использования 

углеводородного сырья в энергетике, об альтернативных и перспективных источниках 

энергии; понимание студентами взаимосвязи энергосбережения углеводородного сырья с 

вопросами экологии. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла. Для изучения 

курса требуется знание следующих дисциплин: процессы массопереноса в системах с 

участием твердой фазы, оборудование нефтепереработки. 

 В свою очередь, данный курс, помимо самостоятельного значения, является 

предшествующей дисциплиной для курсов: современное состояние и перспективы 

развития процессов нефтепереработки; процессы производства мономеров для синтеза 

полимеров; современные гидрогенизационные процессы; процессы получения 

высокомолекулярных соединений на предприятиях нефтехимического синтеза; 

 получение альтернативных топлив из остаточного сырья; химия и технология 

производства ПАВ. 

 

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

- способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный 

уровень, получать  знания в области современных проблем науки, техники и технологии,  

гуманитарных,  социальных и экономических наук (ОК- 4); 

- способность к профессиональному росту, к самостоятельному обучению новым методам 

исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей 

профессиональной деятельности (ОК- 5); 

- способность на практике использовать умения и навыки в организации 

исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом (ОК- 7); 

- способность с помощью информационных технологий к самостоятельному 

приобретению  и использованию в практической деятельности новых знаний и умений, в 

том числе в областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности (ОК- 

9). 

 - способность  к профессиональной эксплуатации современного  оборудования и приборов 

в соответствии с направлением и профилем подготовки  (ОПК- 3); 

- способность организовывать самостоятельную и коллективную научно-

исследовательскую работу, разрабатывать    планы    и    программы    проведения    

научных исследований и технических разработок, разрабатывать задания для исполнителей 

(ПК-1); 



 

 

- готовность к поиску  обработке,    анализу    и    систематизации    научно-технической 

информации по теме исследования, выбору методик и средств решения задачи (ПК-2); 

- способность использовать современные  приборы и методики,   организовывать   

проведение   экспериментов   и испытаний, проводить их обработку и анализировать их 

результаты (ПК-3); 

- способность оценивать эффективность и внедрять в производство новые технологии  

(ПК-7). 

 

В результате освоения дисциплины студент должен. 

знать: 

-  современные проблемы науки, техники и технологии (ОК- 4); 

- методы обработки,    анализа    и    систематизации    научно-технической информации по 

теме исследования (ПК-2); 

 

уметь: 

- навыки в организации исследовательских и проектных работ (ОК- 7); 

-разрабатывать    планы    и    программы    проведения    научных исследований и 

технических разработок (ПК-1); 

- проводить   эксперименты   и испытания и обработку  их результатов (ПК-3); 

- уметь рассчитывать эффективность процесса ( ПК-7). 

 

владеть:  

- новыми методами исследования (ОК- 5); 

- информационными технологиями для  приобретения новых знаний и умений (ОК- 9). 

 - навыками эксплуатации современного  оборудования и приборов в соответствии с 

направлением и профилем подготовки  (ОПК- 3); 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Таблица 1 

Вид учебной работы 

Всего часов/зач.ед семестр 

2 3 

ОФО ОЗФО ОФО ОЗФО 

Аудиторные занятия (всего) 56/1,55 48/1,33 56 48 

В том числе:     

Лекции     

Практические занятия (ПЗ) 28/0,77 24/0,66 28 24 

Семинары (С)     

Лабораторные работы (ЛР) 28/0,77 24/0,6 28 24 

Самостоятельная работа  (всего) 88/2,44 96/2,6 88 96 

В том числе:     

Реферат     

Темы для самостоятельного изучения 28/0,77 30/0,83 28 30 

И(или) другие виды самостоятельной 

работы: 
    

Подготовка к лабораторным работам 20/0,55 22/0,61 20 22 

Подготовка к практическим занятиям  20/0,55 22/0,61 20 22 

Подготовка к экзамену 20/0,55 22/0,61 20 22 

Вид отчетности (экзамен) экзамен экзамен экзамен экзамен 

Общая трудоемкость ВСЕГО в часах 144 144 144 144 



 

 

дисциплины ВСЕГО в 

зач.единицах 
4 4 4 4 

 
5. Содержание дисциплины 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование раздела  

дисциплины 
Лекц. 

Практ 

зан. 

Лаб. 

зан. 

Сам. 

раб. 

Всего 

часов 

1 

Принципы ресурсо- и 

энергосберегающих технологий 

углеводородного сырья 

8 8 8 44 68 

2 

Повышение компонентоотдачи 

пластов как основа 

ресурсосберегающих технологий 

углеводородного сырья 

8 8 8 44 68 

3 

Ресурсосберегающие технологии при 

сборе, подготовке и транспорте 

углеводородного сырья 

12 12 12 44 80 

  

5.2 Лекционные занятия 
Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

1 

Энергосберегающие 

технологии 

углеводородного сырья 

Принципы ресурсо- и энергосберегающих технологий 

углеводородного сырья. 1-й принцип: полное сгорание 

топлива, 2-й принцип: полная утилизация тепла 

продуктов сгорания топлива, 3-й принцип: 

экологически чистая утилизация продуктов сгорания 

2 

Энергосберегающие 

технологии 

углеводородного сырья 

Энергосберегающие технологии. 

Энерготехнологические установки, использующие 

теплоту реакции сгорания углеводородного топлива. 

Энерготехнологические установки, использующие 

теплоту реакции синтеза аммиака. 

Перспективные пути изменения технологиис позиции 

энерго- и ресурсосбережения. 

3 

Повышение 

компонентоотдачи  пластов 

как основа 

ресурсосберегающих 

технологий 

углеводородного сырья 

Текущее состояние мировых запасов углеводородов. 

4 

Повышение 

компонентоотдачи  пластов 

как основа 

ресурсосберегающих 

технологий 

углеводородного сырья 

Современное состояние применения методов 

увеличения нефтеотдачи в России. 



 

 

5 

Повышение 

компонентоотдачи  пластов 

как основа 

ресурсосберегающих 

технологий 

углеводородного сырья 

Основные особенности государственного 

регулирования рационального использования запасов 

нефти в России. 

6 

Ресурсосберегающие 

технологии при сборе, 

подготовке и транспорте 

углеводородного сырья 

Потери углеводородов при сборе и подготовке 

продукции нефтяных и газовых скважин. 

7 

Ресурсосберегающие 

технологии при сборе, 

подготовке и транспорте 

углеводородного сырья 

Методы устранения потерь. 

8 

Ресурсосберегающие 

технологии при сборе, 

подготовке и транспорте 

углеводородного сырья 

Рециркуляция газа. 

9 

Ресурсосберегающие 

технологии при сборе, 

подготовке и транспорте 

углеводородного сырья 

Установка улавливания легких фракций. 

10 

Ресурсосберегающие 

технологии при сборе, 

подготовке и транспорте 

углеводородного сырья 

Исключение потерь конденсата. 

11 

Ресурсосберегающие 

технологии при сборе, 

подготовке и транспорте 

углеводородного сырья 

Технологии водогазового воздействия на пласт. 

Технологии последовательной закачки газа и воды. 

Насосно-эжекторные установки для воздействия на 

залежь. 

12 

Ресурсосберегающие 

технологии при сборе, 

подготовке и транспорте 

углеводородного сырья 

Энерготехнологии в трубопроводном транспорте газа. 

 

5.3. Лабораторный практикум 
Таблица 4 

№ 

п/

п 

№ раздела дисциплины Наименование лабораторных работ 

1 6,7,8 Расчет тепловой энергии процесса 

3 9,10 Расчет теплоемкости процесса 

4 11,12 Расчет давления процесса 

 

5.4 Практические занятия (семинары) 
Таблица 5 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Тематика практических занятий (семинаров) 

1 6 
Метод расчета рабочих режимов процессов ректификации 

многокомпонентных  смесей. Расчет сложных колонн. 

2 7 Метод независимого определения концентраций. 



 

 

3 8,9 Метод потарелочного проектно-проверочного расчета. 

4 10,11 Методы расчета гетероазеотропных комплексов. 

5 12 
Расчет и оптимизация промышленных ректификационных 

установок. 

 

6.  Самостоятельная  работа студентов по дисциплине 
Текущая самостоятельная работа по дисциплине «Энергосберегающие технологии 

разделения углеводородных систем», направленная на углубление и закрепление знаний 

студента, на развитие практических умений, включает в себя следующие виды работ: 

 работа с лекционным материалом; поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной  тематике дисциплины;  

 подготовка к практическим занятиям; 

 подготовка к лабораторным работам; 

 изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 подготовка к экзамену. 

 

Контроль самостоятельной работы 

№ Вид самостоятельной работы Форма контроля 

1 Работа с лекционным материалом Проверка конспектов 

2 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 

проработку 

Письменный опрос или 

контрольная работа 

3 подготовка к лабораторным работам Устный опрос 

4 подготовка к практическим занятиям Устный опрос 

5 Подготовка к экзамену Экзамен 

 

6.1 Темы для самостоятельного изучения 

 

1. Обзор и анализ мировых достижений в области химической технологии 
2. Проблема энерго- и ресурсосбережения в химической технологии 
3. Основные научные и технические проблемы химической технологии 

4. Современное состояние и проблемы очистки жидкостей от механических 

примесей 

5. Современное состояние и проблемы обезвоживания суспензий 

6. Современное состояние и проблемы сушки непластичного минерального сырья 

7. Современное состояние и проблемы сушки органического сырья 

8. Физические методы интенсификации процессов химической технологии 

9. Использование наноструктур в химической технологии 

10. Проблема энергосбережения в промышленности высокотемпературного синтеза 

11. Проблема ресурсосбережения в промышленности высокотемпературного синтеза 

12. Проблемы внедрения (использования) малоотходных и безотходных технологий 

при производстве химических продуктов 

13. Роль и значение оптимизации физико-химических условий проведения 

технологических процессов в решении проблем химической технологии 

 

6.2  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 



 

 

1. Баннов П.Г. Процессы переработки нефти. – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб.: 

ХИМИЗДАТ, 2009. – 368с 

2. Сарданашвили А.Г., Львова А.И. Примеры и задачи по технологии переработки 

нефти и газа. – 2-е изд., пер. и доп. – М.: Химия, 1980. – 256с. 

3. Кузнецов А.А., Кагерманов С.М., Судаков Е.Н. Расчёты процессов и аппаратов 

нефтеперерабатывающей промышленности. – 2-е изд., пер. и доп. – Л.: Химия, 

1974. – 344с. 

 

7. Фонды оценочных средств 

7.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости  
 

7.1.1 Вопросы к экзамену  

 

1. Принципы ресурсо- и энергосберегающих технологий углеводородного сырья.  

2. 1-й принцип: полное сгорание топлива,  

3. 2-й принцип: полная утилизация тепла продуктов сгорания топлива,  

4. 3-й принцип: экологически чистая утилизация продуктов сгорания 

5. Энерготехнологические установки, использующие теплоту реакции сгорания 

углеводородного топлива. 

6. Энерготехнологические установки, использующие теплоту реакции синтеза 

аммиака. 

7. Перспективные пути изменения технологии с позиции энерго- и 

ресурсосбережения. 

8. Текущее состояние мировых запасов углеводородов. 

9. Современное состояние применения методов увеличения нефтеотдачи в России. 

10. Основные особенности государственного регулирования рационального 

использования запасов нефти в России. 

11. Потери углеводородов при сборе и подготовке продукции нефтяных и газовых 

скважин. 

12. Методы устранения потерь. 

13. Рециркуляция газа. 

14. Установка улавливания легких фракций. 

15. Исключение потерь конденсата. 

16. Технологии водогазового воздействия на пласт.  

17. Технологии последовательной закачки газа и воды.  

18. Насосно-эжекторные установки для воздействия на залежь. 

19. Энерготехнологии в трубопроводном транспорте газа. 

 

 

7.1.2 Примерный образец экзаменационного билета 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ № _1__ 

 

Дисциплина  Энергосберегающие технологии разделения углеводородных систем          

Институт нефти и газа                 профиль   НТ, НТС          семестр  

 

1.  Текущее состояние мировых запасов углеводородов. 



 

 

2. Технологии последовательной закачки газа и воды.  

_______________________________________________________________________ 

 

 

«         » _________________20    г.                          Зав. кафедрой    Л.Ш.Махмудова 

 

                                                                                     Лектор        

 

 

 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) основная литература 

 

1. Е.В.Глебова, Л.С.Глебов, Н.Н.Сажина. Основы ресурсо- энергосберегающих технологий 

углеводородного сырья. М. Изд-во «Нефть и газ», 2005, 183 с. 

2. Потехин В.М., Потехин В.В. Основы теории химических процессов технологии 

органических веществ и нефтепереработки: Учебник для вузов. – «-е изд., исп. и доп. – 

СПб: ХИМИЗДАТ, 2007. – 944с. 

3. Ахметов С.А. Технология глубокой переработки нефти и газа. – М.: Гилем, 2002. 672с. 

4. Скобло А.И., Молоканов Ю.К., Владимиров А.И., Щелкунов В.А. 

       Процессы и аппараты нефтегазопереработки и нефтехимии: Учебник для вузов. — 3-е    

       изд., перераб. и доп. — М.: ООО «Недра- Бизнесцентр», 2000. — 677 с: ид. ISBN 5- 

       8365-0035-5 

5. Зиберт Г.К., Седых А.Д., Кащицкий Ю.А., Михайлов Н.В., Демин В.М. Подготовка и 

переработка углеводородных газов и конденсата. Технологии и оборудование: 

Справочное пособие. – М.: ОАО «Недра-Бизнесцентр», 2001 – 316 с.: 

6. Г.-Й. Биттрих, А.А. Гайле, Д. Лемпе, В.А. Проскуряков, Л.В. Семенов. Разделение 

углеводородов с использованием селективных растворителей. – Л.: Химия, 1987. – 

192с. 

 

б) дополнительная литература 

1. Баннов П.Г. Процессы переработки нефти. – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб.: 

ХИМИЗДАТ, 2009. – 368с. 

2. Сарданашвили А.Г., Львова А.И. Примеры и задачи по технологии переработки 

нефти и газа. – 2-е изд., пер. и доп. – М.: Химия, 1980. – 256с. 

3. Кузнецов А.А., Кагерманов С.М., Судаков Е.Н. Расчёты процессов и аппаратов 

нефтеперерабатывающей промышленности. – 2-е изд., пер. и доп. – Л.: Химия, 

1974. – 344с. 

 

в) программное обеспечение и Интернет – ресурсы 

1. Электронный конспект лекций 

2. www.e-library.ru; 

3. www.chemindustry.ru 

4. www.mirnefti.ru; 

5. www.neftekhimiya.ips.ac.ru; 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
1.  Класс с персональными компьютерами для проведения практических занятий. 

2.  Химическая лаборатория кафедры. 

 

http://www.e-library.ru/
http://www.neftekhimiya.ips.ac.ru/


 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


