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1. Llenu n 3aga4m AUCUUNNHDI

Lenbto OCBOEHMS NUCLUIUIMHBI «XHUMUS» SBISETCS NPUOOPETEHHE 3HAHMA W HABBIKOB B
oOnacti oOmmIell M HEOPraHWMYeCKOW XHMMHH, TO3BOJISIONIME B AAJbHEUIIEM NPUMEHATh UX IpH
OCBOGHUHU JIpYTMX JIUCUUIUIMH OOpa30BaTEIbHOrO0 IMKJIAa W MOCIEAyoleld NnpodeccuoHalIbHON
JeSITEIbHOCTH.

3a1auk TUCIUIUIUHBL
- (hopMupoBaHHE y CTYJICHTOB MPEICTABICHUI 0 XUMHUECKUX BEIIECTBAX U UX CBOMCTBAaX
- HpI/IO6p€TCHI/Ie 3HAaHUU O CTPOCHUU U CBOMCTBAX XMMHUYECKUX BCIICCTBAX, JKCINTyaTallMUOHHBIC
XapaKTCPUCTUKKU W IIpaBUJIa OSKCITyaTalkuHu TEXHOJIOTHYCCKOIO o6opy)1013aH1/Is[, KOHCTPYKHHP'I,

O6”beKTOB, MalllMH, MEXaHNU3MOB He(bTel"aSOBOI‘O IMpOU3BOJACTBA.

- YMCHHUC ITPOU3BOAUTD NCIIBITAHUC XUMHWYCCKHUX BEIICCTB 110 CTAHAAPTHBIM METOJUKAaM.

[MacnopT ¢poHaA OLIEHOYHBIX CPEICTB IO AUCHUILIHHE

Kon xourponupyemoi
Ne KonTponupyemsie pasnemnst POIPY HanmeHnoBanue
KOMITETCHIIUH (WU €€
/1 (TeMBbI) TUCITUTUTHHBI OIICHOYHOTO CPEJICTBA
4acTH)
1
[Tepuoanueckuii 3aKOH VK-1 1-1 pyOexHas aTTecTanus
JA.N.Menneneena
2 1-s1 pyOexxHast aTTecTalus
Ctpoenue aToma. OIIK-2 py H
3 1-g TexyIas aTTecTalus
XuMH4ecKast CBA3b U Y 1
YK-1 -1 pyOexxHast arTecTanus
CTPOEHHE MOJIEKYJI
4 -5 Texkymas arrectauus
Bopna. Pactopsl OIIK-2 1-s1 pyOexHas aTTecTanus
5 -1 Teky1mas aTTecTanus
PacTBOpSbI 371€KTPOIUTOB YK-1 1-1 pyOexHas aTTecTauus




IMPUMEPHBIN TIEPEYEHHh OLIEHOYHBIX CPEJICTB

No HaumeHnoBanue Kpartkas xapakrepucruka IIpencraBiienune
OLICHOYHOTO CPeACTBA OLICHOYHOI0
n/ OLIEHOYHOT' 0 cpeacTBa B
n cpeacTsa donpge
Bompocsl o
Konnoxeuym CpencTBo KOHTPOJIsl YCBOCHUS yUeOHOTO TeMaMm / pazzienam
MaTepuaia TeEMbI, pa3Jielia WiK pa3aesioB ITUCLIUTIIINHBI
JUCHUIUINHBI, OPraHU30BAHHOE KaK
yueOHOe 3aHATHE B BHJIE cOOECETOBAHUS
IIpero iaBaTess ¢ 00yJaIOIIMMUCS.
Kommiekr
Konmponvnasn CpencTBo npoBEpKU YMEHUMN IPUMEHSATh KOHTPOJIbHBIX
3aJaHuH 110
paboma [I0JIy4€HHBIE 3HaHUS JUIsl pELICHUs 3a/1a4 BapuaHTaM
ONPEJIETICHHOrO TUIIA 0 TEME WU
pazzeny y4eOHOW AUCHUIITUHBI.
Temsb1 pedeparos,
Pechepam [TpoayKT caMoCTOSITEbHOM paboThI JIOKJIa10B
Hoxian CTYJI€HTa, MPEACTaBIAIOUINI cOO0H KpaTKoe
U3JI0)KEHUE B TUCbMEHHOM BHJIE
MIOJITyYEHHBIX PE3YJIbTaTOB TEOPETHUECKOTO
aHaJIM3a ONpPEeEIeHHON HayYHOH (y4eOHO-
HCCJIEIOBATENbCKOI) TEMBI, I'/I€ aBTOP
pacKpbIBaeT CyTh UCCIIEIyEeMOIl MpoOIEMBbl,
MPUBOAUT PA3IMYHbIE TOUKU 3PEHUS, a
Tak)ke COOCTBEHHbBIE B3IJIs/Ibl HAa HEE.
Tecm Cucrema cTaHJapTU3UPOBAHHbBIX 3a/1aHUH, @OHJT TECTOBBIX
[T03BOJISAIOIIAs aBTOMATU3UPOBATH NPOLEAYPY | 3amanuii
M3MEPEHMs] YPOBHS 3HAHUM U YMEHUI
00y4JaroIerocs.

[Tponiecc wm3yueHust aucHMIUIMHBIL «OOLas M HeopraHudeckas XHMMUs) HanpaBieH Ha
(dbopMHpOBaHUE CIEAYIOMINUX KOMISTEHIIH:

VYK-1. Cnoco0eH ocymiecTBIsAT, KpUTHUECKUN aHAINU3 MPOOJIEMHBIX CUTYyalllii Ha OCHOBE
CHCTEMHOTI'0 TI0IX0/1a, BbIPA0aThIBaTh CTPATETUIO 1EHCTBUIA

OIIK-2. Kak

CnocoOeH  moJIb30BaThCs nporpaMMHbIMU  KOMIIJICKCAMU, CpCaACTBOM

YOpaBJICHUA W KOHTPOJA, COMNPOBOXIACHHUA TCXHOJOTHMUCCKHUX IPOHCCCOB Ha BCCX CTaAuAX

pa3paboTKu MECTOPOKACHUN YTIEBOIOPOAOB U COMYyTCTBYIOIIUX MPOIIECCOB

3HaTh: -CTPOCHHUEC aTOMA, XUMHUYCCKHUEC 3JICMCHTBI U UX COCAUHCHUA, 061111/16 3aKOHOMCPHOCTH

IMPOTCKaHUA XUMHYCCKUX peaKHI/Iﬁ, XUMHYECKYIO TCPMOJAUHAMUKY U KUHCTUKY, SOHEPI'CTUKY



XUMHUYECKUX TPOIIECCOB U (ha30BO€ paBHOBECHE, PEAKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTh BEIIECTB, XUMUYCCKUMA,
(bu3UKO-XUMHUYECKUN U PU3NYECKUI aHATU3.
YMeTh: - MONIb30BaThCs TAOIUIIAMU U CIIPABOYHUKAMU; BEIOMPATh METOABI aHAIN3a

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B MIPUPOAHLIX CpCaax.

B.]'Ia)]eTl): -MCTOJaMU MMOCTPOCHUA XUMHUYCCKUX MOI[GJICI;'I IIpU pCHICHUH ITPOU3BOJCTBCHHBIX

3aad4.

OueHoYHBIE CPeICTBA /ISl TEKYIero KOHTPOJIS YCIIeBaeMOCTH, POMEKYTOUHOI aTTecTaluu
10 UTOraM OCBOEHUS TUCHMILIMHBI M Y4eOHO-MeToAu4YecKoe odecneyeHue caMoCTOATeIbHO
padoThI CTYIEHTOB

Bonpocsl k nepBoi arrecranuu
TECTBI

I. BemectBa. BemiectBa npoctbie U cioxkHble. DU3nueckue U XMMUYECKUE SBJICHUA. 3aKOH
coxpaHeHusi Maccol. usnyeckrue U XMMUYECKre CBOMCTBA BeliecTB. CMecH.

1. Xumudeckue siBJICHUsI HAOIIOJAI0TCA MPU:

1) rpo30BBIX pa3psaax;

2) cMmemmBaHuK (popManibeTuaa U BOJIBL;

3) HarpeBaHUM CMECHU KEJIE3HBIX OMUIIOK U CEpHlI;
4) puibTpOBaHHE TOMAaTHOTO COKA.

2. VI3 0THOTO XUMHUYECKOTO BEUIECTBA COCTOUT (PU3HUECKOE TEIO:
1) aBTOMOOWMITB;

2) TeneBu3op;

3) MenbXUOpOBas JIOKKA;

4) MeqHas MPOBOJIOKA.

3. PacTBOpeHHEM B BOJIE MOYKHO OYUCTHUTH:

1) xee3Hble OMUIKU OT IPUMeEce APEBECHBIX OMUIIOK;
2) MeJIHbIE OMMWJIKHU OT MIPUMECH HKEJIE3HBIX OMHIIOK;

3) HaTpHil OT IPUMECH KaJIus;

4) xyiopu HaTpUs OT IPUMECHU HUTpATaA Kajusl.

4. MarHur MOXKHO WCIIOJIb30BaTh JJIA PAa3/ACICHHUs HA OTIEIbHBIE KOMIIOHEHTBI CMECH,
COCTOSIIY IO U3:

1) cepsl u kpacHoro docdopa;

2) XeJIe3HbIX U JPEBECHBIX OMUIIOK;

3) pe4yHOro 1necka u MUTHEBOM COJIbI;

4) moBapeHHO COJIM U caxapa.

5. B Boge pasmemianu riauHy. Pa3fnenuTs Moy4eHHYH0 HEOAHOPOIHYIO CMECh Ha OTHAEIbHbIE
KOMIIOHEHTHI (BOAY U TJIMHY) MOYHO:

1) puibTpoBaHeM Ha OymMakHOM (PHITBTpE;

2) TUCTUIUISIITUEH;

3) oTcTauBaHUEM;

4) c TOMOIIIBIO MarHUTa.



6. ®wibTpoBaHre Ha OyMaXXHOM (UIBTPE MOXHO HCHOJb30BATh [UIA pasfefieHus Ha
OTJeNIbHBIE KOMIIOHEHTBI CMECh, COCTOSIIIYIO U3:

1) BoabI M yKCycCa;

2) Mena U BOJIbI;

3) OeH3HMHA M BOJIBI;

4) Bozbl U caxapa.

7. C nomol1b10 BoJbl M (PUIBTPOBAHUS MOXKHO Pa3/IeUTh HA OTAEIbHbIC KOMIIOHEHTHI CMECh:!

1) noBapeHHOI1 conu U caxapa;

2) caxapa U IpeBECHBIX OIMJIOK;

3) moBapeHHOU CONU U MYKH;

4) rekcaHa M refnraHa.

8. O mpoTekaHUM XMMUYECKOT'0O SIBICHUS 00s13aT€IbHO CBUIETENILCTBYET:
1) BbIIE€TICHHE SHEPTUY;

2) NOosIBJICHUS 3aI1axa;

3) oOpa3oBaHNE HOBBIX BEIECTB;

4) U3MEHEeHUe arperaTHOro COCTOSIHUS BEIIECTBA.

9. [TosiBIeHnEM 3araxa COPOBOXKIAIOTCA XMMUUYECKUE SIBJICHMSI, TPOTEKAIOIINE BCIIEICTBUE!
1) pacTBOpeHus cynbduia Kajaus B COISIHON KUCIIOTE;

2) npomycKaHHe YIIEKHCIIOro ra3a B U3BECTKOBYIO BOJY;

3) rpo30BBIX pa3psoB;

4) pacTBOpEHMs MUTHEBOM CO/IBI B CEPHOM KUCIIOTE.

10. OOGpazoBaHMeM OcCajJKa CONPOBOXAAIOTCS XHUMHUYECKHE SIBJICHUS, NPOTEKAoLIe B
pe3yibTrare:

1) cmemmBanue BogHbIX pactBopoB KOH u HCI;

2) npomryckanue CO, B Boanblil pactBop Ba(OH),;

3) pactBopenue SO, B H,O;

4) cmemmBaHue BOAHBIX pacTBOpoB Na,SO, u BaCl,.

Bomnpoc OtBer
| 1,2,3
2 4
3 1
4 2 II. Atom. XuMHUYECKHI 3JEMEHT. AJUIOTPOMHUS.
S 1,2,3 Xumugeckue Gpopmyssl. XUMUUYECKUE YpaBHEHHsI. 3aKOH
6 2 MOCTOSIHCTBA cocTtaBa. Modekyna. HMon. Benjectsa
7 2,3 MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO  CTPOEHHSL.
8 3 OTHOCHUTENIbHBIE aTOMHAsI U MOJICKYJISIpHAsi Macca.
9 1,3
10 2,4 1. VKaxuTe IpaBHIIbHBIE 3AIICH:

)M (Hy) =2;

2)m, (F) =19 u;
3) M; (F>) = 38 r/momns;
4) M; (H.SO,) =98 .

2. YKaXUTe YHCIO D3JEMEHTOB, BXOISAIIMX B COCTAaB IIEPEYMCIICHHBIX BEUIECTB — CHJIAH,
dbymiepeH, kapOopyHa, rpaduT:

1) 4;

2)3;

3)2;

4) 1.



3. O XMMHYECKOM 3JIEMEHTE (2 HE O IPOCTOM BELIECTBE) BOAOPO/ peUb UJIET B YTBEPKICHUAX:
1) camblii pactipocTpaHeHHbIH BO BeeneHHow;

2) He UMeeT 3araxa;

3) BXOJIUT B COCTaB BCEX KHUCIOT;

4) B Bosie MaccoBas n1oyist paBHa 11,1%.

4. OTMeTBhTE YTBEPXKICHUS, B KOTOPBIX TOBOPHUTCS O MPOCTOM BEIIECTBE (2 HE 0 XUMUYCCKOM
AIIEMEHTE) KUCIOPOI:

1) BXOAUT B COCTaB BCEX OKCHJIOB;

2) y4acTBYyeT B Mpoliecce AbIXaHUs PACTCHUN U )KHUBOTHBIX;

3) m10X0 pacTBOPUM B BOJIE;

4) UMeeT HECKOJIbKO U30TOIOB.

5. Kak mpocToe BemecTBo, Tak U XMMHUYECKHUI JIEMEHT OTPaKaeT 3aIliCh:
1) Oy;

2) 0%

3) Cu;

4) 2H,.

6. X¥MHUECKHUI JIEMEHT XapaKTepU3yeTCs:

1) pacnipocTpaHEHHOCTHIO B IPUPOJIE;

2) MaccoBOU J0JI€i aTOMOB B BEILIECTBE;

3) NpUHAJICKHOCTHIO K OMPESICHHOMY THUITY CEMEUCTB (s-, p-, d-, -);
4) TemMnepaTypoi IIaBICHHUS.

7. IIpocToe BemecTBO XapaKTEPU3yETC:
1) BaneHTHOCTBIO;

2) c1oCOOHOCTHIO HAMAarHUYMBATHCS;

3) 3apsaoM sapa;

4) pacTBOPUMOCTHIO.

8. Kak aTom, Tak ¥ poCcTOE BEIIECTBO XapaKTEPU3yETCH:
1) pazmepowm;

2) Maccoii;

3) 2IEeKTPOOTPULIATETBHOCTHIO;

4) BaJIEHTHBIMU BO3MOKHOCTSIMH.

9. 3Hast XUMUYECKYI0 (DOPMYJITy BEIIECTB, MOKHO:

1) paccunTaTh MaccoBbI€ JOJIH ATOMOB 3JIEMEHTOB;

2) HallTH OTHOCUTENbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO ((OPMYJIbHYIO) Maccy;
3) onpenenuTb CPeIHIO Maccy MOJIEKYJIbI BELECTBA;

4) mpencka3aTb paCTBOPUMOCTD JIHOOOTO BEIECTBA B BOJIE.

10. /IBe MOIEKYIIBI KHUCIOPO/Ia MOKA3bIBAET 3AUCH:
1) 20;

Bompoc Otser




5 3

6 1,2,3
7 2,4
8 1,2
9 1,2,3
10 3

1. Mouasb. Moasipaas macca. 3akoH ABoraapo. MossipHasi KOHIEHTPaUMs rasa.

1. Ykaxure MONApHYIO KOHIEHTpanuio (Moiw/mv’) Hy mMaccolt 3 T, MOMEIEHHOTO B COCY.
00BbeMOM 5 m*:

1)0,1;

2)0,2;

3)0,3;

4)0,4.

2. Ogun Monb Bogs (t=4°C, p = 101 xIla) cogepx’utcs B €€ MOpLKUU 00BEMOM:
1) 22,4 nv;

2) 0,18 ov’;

3) 36 nm;

4) 18 oM’

3. Haubonpee uncno moneky (t = 25°C, p = 101 kIla) cogepxurcs B mopuuu:
1) a30Ta XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM 3 MOJIb;

2) yraekucinoro rasa maccoit 440 r;

3) Bombl 00BeMOM 36 cM’;

4) ozona 06bemom 400 v,

4. B peaknuu CUHTE3a aMMHaKa U3 TPOCTHIX BEIIECTB OObEM a30Ta OTHOCHTCS K 00BEMY
BOJIOpOJIa KaK:

1)1:1;

2)1:2;

3)1:3;

4)1: 4.

5. IInoTHOCTS (H.y.) KaKoro ra3a pasHa 1,964 r/om??
1) merana;

2) KUCIOpo/Ia;

3) o30Ha;

4) yriekucnoro rasa.

6. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH 1O TeNII0 paBHa 12 miis rasa:
1) oxcuna yraepoaa (I);

2) okcuna yriepona (IV);

3) o30Ha;

4) xucnopona.

7. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH Ta3a 10 Tenuio paBHa 4. UeMy paBHa OTHOCHUTENIbHAS TUIOTHOCTD
raza 1o Bojopoay?

1) 2;

2)8;

3) 16;

4) 32.

8. OivH MOJIb COAEPIKUT MOPIIMH BEIIECTB:



1) 22,4 1’ KuAKON BOIBI;

2) 22,4 nm® kucnopona (H.y.);
3) 48 r 030Ha;

4) 233 r cynbdata Gapus.

9. BribepuTe mpaBuIIbHBIE YTBEpKIeHUS. [Ip1 0AMHAKOBBIX YCIOBUSAX B MOPLUUAX KUCIOPOJA U
030Ha PaBHOTO 00BEMA COJIEPKUTCS;

1) ogMHAKOBOE YHCIIO aTOMOB;

2) OIMHAKOBOE YHCIIO MOJICKYJT;

3) onuHAKOBas Macca;

4) pa3Has macca.

10. BeiOepute npaBuiibHble yTBepkaeHUS. [Ipu OAMHAKOBBIX YCIOBHUSX MHOPLHUH O30HA U
KHCJIOPOJia PABHOM MacCChI:

1) comgepkar 0OJMHAKOBOE YKCIIO aTOMOB;

2) coaepKaT OJJUHAKOBOE YHCIIO MOJIEKYJ;

3) 3aHUMaIOT paBHBIA 00BEM;

4) conepxaT OIUHAKOBOE CyMMAapHOE YUCIIO IPOTOHOB B aTOMax.

Bomnpoc Otser
1 3

2 4

3 4

4 3

5 4

6 3

7 2

8 2,3,4
9 2,4
10 1,4

IV. Tunosslie pacueTHbie 3a1a4H

1. Cmemanu cepy maccoil 6,40 T HIMHKOBBIMU ONWJIKAMU XUMUYECKUM KonudectBoM 0,15 mMonb
1 cMech Harpenu. Haliqute maccy (T') moay4eHHOTO MPOIyKTa.

2. Cmemanu paBHble 00beMbl O> u C,H,. Haiinute OTHOCUTENbHYIO IJIOTHOCTH IMOJIy4YE€HHOU
ra3oBOi cMecH (H.y.) IO BOAOPOIY.

3. PaccuuTaiite Maccy () aTOMOB XJIopa B OPILUH XJIopuAa amoMunus 13,35 1.

4. MaccoBasi 7011 KUCJIoposia B ero cMmecu ¢ reinuem paBHa 80%. Paccumtaiite 00beMHYIO
noutro (%) reaus B CMECH.

5. MaccoBast 10151 aTOMOB XJiopa B ero okcuze paBHa 47,02%. Ykaxute GopMyity OKCHIIA.

6. MaccoBast 1osist aToMOB AsieMeHTa B okcuze 3304 paBHa 72,4%. UTo 310 32 anemMeHT?

7. Jlanbl 06pasibl XJI0pa U aMMHUAKa, KakIblii 00beMoM (H.y.) 2,24 1m°. Bo CKOIBKO pa3 9mciio
aTOMOB B OJTHOM U3 00pa3ioB OombIie?

8. I'a3wl KUCIOPOA M a30T CMEMIANIM B MacCOBOM OTHOIIEHUU 1: 3 cooTBeTcTBeHHO. Haiinure
maccy (T) Takoi cMecn 06bemMoM (H.y.) 100 am’.

9. Cmewanu paBHble Macchl ra3oB CHs u N,. Halimute OTHOCHUTENBbHYIO IIOTHOCTH 3TOM
ra3oBOM CMECH I10 XJIOpY.



10. Maccs! nopuuit O, u CO pasubl. Haiigute otHOmeHne oobema CO k 00bemy O.

Bompoc Otser
1 14,55r
2 14,5

3 10,65
4 66,7%
5 CLO:s
6 Fe

7 B 2 pa3a 00JbIle B IOPIIMKA aMMHaKa
8 1291

9 0,287
10 8:7

V. Crpoenue sinep atomoB. M3oTtonbl. Hykauabl. SIBjIeHust painoaKTHBHOCTH

1. DreKTpOHENTpaIbHBIN aToM a30Ta coaepxkut 7p u 7e. Mon N? conepkurt:
1) 7p u 7e;

2) 10p u 7e;

3) 7p u 10g;

4) 4p u 10e.

2. DIeKTPOHENTPAILHBIH aToM Kanbius coaepxut 20p u 20e. Mon Ca’ conepkur:
1) 20p u 20eNe

2) 18p u 20¢;

3) 20p u 18e;

4) 20p u 22e.

3. Bosbiiie mpOTOHOB, YeM AJIEKTPOHOB COJIEPIKUT YacTUIla, CUMBOI ((popmysia) KOTOPOIA:
1) NH4+;

2) Mn;

3) S*;

4) O,.

4. Yucno IMPOTOHOB PABHO YHCJIY 3JICKTPOHOB B 4aCTHUIIC, (bOpMy.Ha KOTOpOﬁ:
1) NH4+;

2) T,0;

3) H;0";

4) SO

S. Uuciio npOTOHOB B 3JIEKTPOHEUTPAIIBHOM HYKIIAJE:

1) Bcerza paBHO 4KMCITy HEUTPOHOB;

2) Bcerja paBHO YUCIy 3JEKTPOHOB;

3) paBHO aTOMHOMY HOMEpPY JIEMEHTA B IEPUOJUUECKON CUCTEME;

4) paBHO Pa3HOCTH MEX1y HYKIOHHBIM YHCIIOM U YHUCJIOM TEHTPOHOB.

6. MaccoBoe uKCiI0 B TOYHOCTH PaBHO OTHOCHTENILHOM aTOMHOM Macce [y HYKIIHa:
1) ®Cu;

2) °C;

3) 3Cl;

4) ®Na.



7. DNeKTpOHENTpaIbHBIN aTOM KaKOT0 3J€MEHTa COJEPKUT CTOJIBKO K€ AJIEKTPOHOB, CKOJIKO
UX COICPXKHUT B IBYX HOHaX NH4™?

N;

2) F;

3) Ne;

4) Ca.

8. Ykakute cMMBOJ caMOM TSDKEIOM YaCTHIIbI:
1) a;
2) p;
3) D;
4)T.

9. CKOJIbKO pa3jMYHbIX [0 M30TOIMHOMY COCTaBY MOJEKYJ BOJOPOJd MOKHO MOJIYYHTh U3
aykauaos 'H, D u T?

1) 4;

2) 6;

3)8;

4) 10.

10. CKOJBKO Pa3IMYHBIX 10 HM30TOIHOMY COCTaBy MOJIEKYJ BOABI MOKHO IIOJYYHTH U3
aykaugos 'H, D, T u '°O?

1) 2;

2)4;

3) 6:

4)8.

Bomnpoc OTtser
1

=[O0 I || |[= W
W= [N [—[DN W W

0

VI. Ctpoenne 3J1eKTPOHHBIX 000/109¢K aTOMOB

1. YKaXuTe DIEKTPOHHYIO KOHPHIYPALMIO aTOMa DJIEMEHTA ¢ IPOTOHHBIM YUCiIoM 15:
1) 1s°2s72p®3s7;

2) 1s*2s*2p°3s™3p';

3) 1s2s*2p°3s?3p%;

4) 1s*2s*2p°3s™3p°.

2. KakoBa COKpallleHHas DJJIEKTPOHHAs KOH(UIypamus aToMa 3JIEMEHTAa C IOPSIKOBBIM
Homepom 207

1) [Ar] 4s';

2) [Ne] 3s';

3) [Ar] 4s%

4) [Ne] 3s.

3. VKakuTe 2JIEKTPOHHYIO KOHPHUIypanuo Hykauaa > H:



1) 1s';
2) 1s%
3) 1s?2s';
4) 1s%2s°.

4. CKOJIbKO HECTIAPEHHBIX JIEKTPOHOB COAEPXKUT HYKIU "N B OCHOBHOM COCTOSIHHU?
1) 1;
2)2;
3) 3;
4) 4.

5. VYKaxuTe COKpAallEHHYIO 3JIEKTPOHHYI KOH(QHMIYPAlMI0 OCHOBHOIO COCTOSIHHS aToMa
MapraHua:

1) [Ar] 3d°4s?;

2) [Ar] 3d°4s?;

3) [Ar] 3d°4s;

4) [Ar] 3d°4s”.

6. qI/ICJ'IO HGCHapeHHBIX BJ'ICKTpOHOB B AaTOMC (I)OC(bopa B OCHOBHOM COCTOAHUU paBHOZ
1)5;
2) 4,
3) 3;
4)2.

7. Hanbonplilee 4nciI0 BaKaHTHBIX (HE3AIOTHEHHBIX) OpOHTAaNeii Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM
CJIOE B OCHOBHOM COCTOSIHUM HMEET aTOM:

1) Na;

2) Al;

3)P;

4) CL

8. Ykaxurte uncio He3anoJHEeHHbIX 3d-opOuTalieli B OCHOBHOM COCTOSIHUM aToMa V:
1) 4;
2) 3;
3)2;
4) 1.

9. Yucno HecapeHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUM aToMa Cr paBHO:
1) 6;
2)5;
3)4;
4) 3.

10. Ykaxxute cyMMapHOE YHCIIO S-2JIEKTPOHOB B OCHOBHOM cocTostHMM atoma Cu:
1)8;
2) 6;
37
4) 5.

Bompoc Otser
1 4

2
3
4
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VII. Ilepunoanyeckasi cucreMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

1. JIerye ocTtanpHBIX EPEYUCICHHBIX JJIEKTPOH TEPSIET ATOM:
1) Na;

2) Mg;

3) Al

4) Si.

2. Kakue yTBepKACHUS CIpaBeIIMBbI JIJIS MOCIIEA0BaTeIbHOCTH 1eMeHToB C, N, O?
1) creBa HaNpaBO YMEHBINACTCS PAJUyC aTOMa,;

2) ciieBa HANPaBO YMEHBIIIAETCS AIEKTPOOTPHUIIATEIIEHOCT ATOMOB;

3) cripaBa HaJIeBO BO3PACTACT YKCIIO AIEKTPOHHBIX CJIOCB;

4) cyieBa HANPaBO YBEIMYUBACTCS YHCIIO BAJICHTHBIX DJICKTPOHOB.

3. Atom smemeHTa 3-TO nepuoga B OCHOBHOM COCTOAHHU COACPXKHUT TpHU HECIIaPECHHBIX
SJICKTPOHA. KaxoBsl (1)OpMy.]'IBI JIETYYETO BOAOPOJHOr0 COCAMHEHN W BBICIIETO OKCH A DJICMCHTA.

1) 3H2 nu 32031

2) 9H3 u 3203;

3) 3H3 u 3205;

4) 9H2 n 3205.

4. Pacriono)xeHHbIE B OJTHOM M TOM JK€ MEpHO/Ie XUMHUYEeCcKHe 37eMeHThl Ca 1 Se pa3nudaroTcs
MEXTy COOOIA:

1) 4ncIIOM BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB B aTOME;

2) pannycoM aToMa;

3) bopmyroit BeICIIETO OKCH/IA,

4) 4nCIIOM 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOME.

5. ®opmyna BeIiciiero okcuaa snementa ,0s. Ykaxute GopMyly ero JeTy4ero BOJOPOTHOTO
COCIMHEHUA:

1) OH;

2) DHy;

3) OHg;

4) OHa.

6. Katron HexoToporo snementa °" uMeeT a5eKTpoHHyro KoHdurypammio 1s2s2p®3s?3p°. K
KaKOMY CEMEWCTBY OTHOCHUTCS 3JIEMEHT D7

I)s;

2) p;

3)d;

4)f.

7. K KakoMy CeMEHCTBY OTHOCHMTCS DJIEMEHT, KaTHMOH KOTOPOro D> HMeeT 3JIeKTPOHHYIO
xoH(purypammio 1s*2s*2p°3s*3p®?

I)s;

2)p;

3)d;



4 f.

8. 3nas TombKO HOMEp Tpymmbl A, B KOTOPOH PACIOJOXKEH 3JIEMEHT, MOXXHO Jisi HEro
MIpEeACKa3aTh:

1) popmyiry BOZOPOTHOTO COSAMHEHUS;

2) 4UCIIO SHEPTeTUYECKUX YPOBHEH B aTOME;

3) bopmyiy BeICIIETO OKCH/IA;

4) 9rCcNo BaJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME.

9. ®opmyna BeiCHIEr0 OKcuaa dieMeHta 9,0, YKaKHUTE IJIEKTPOHHYIO KOHQPUIYpPAIHUIO
BAJIEHTHBIX JIEKTPOHOB aTOMa JJIEMEHTA:

1) ns’np’;

2) ns’np’;

3) ns’np*;

4) ns’np’.

10. ITnoTHOCTH IPOCTENIIETO BOJOPOJAHOTO COEAMHEHUS] HEKOTOPOTO AJIEMEHTA TaKas K€, Kak
Uy KHCIIOpOoJia. YKAXKHUTE COKPALIEHHYIO 3JICKTPOHHYIO KOH(PHUTYpaIuio aToMa IeMEHTa!

1)...2s2p™
2) ...3s3p":
3) ...3s*3p™
4)...2s%2p’.

Bomnpoc OTtser
1 1

2 1

3 2

4 1,2,3
5 3

6 3

7 1

8 1,3,4
9 4

10 3

VIII. [Ipupoaa u Tunbl XuMH4YeCKuX cBsi3eil. KopajnenTHasi cBSI3b

1. Tonbko MO OOMEHHOMY MEXaHU3MY KOBAJIEHTHBIC CBS3H 00pa30BaHbI B:
1) MoJIeKyIe BOJIBI;

2) NOHE aMMOHHMS;

3) MOJIeKyJIe aMMHAKa;

4) monekyne gropuna 6opa (III).

2. Ilo AJOHOPHO-AKICITOPHOMY MECXaHHU3MY XHMHUYCCKas CBA3b 06pa3yeT051 B MOJCKYyJax
(MoHax):

2) H30+;

4) CO..

3. AToM ¢ 3neKTpoHHON KoH(pUrypanuei 1s2s*2p® MokeT 00pa30BaTh KOBAJEHTHBIX CBSA3EH 110
0OMEHHOMY MEXAHU3MY:

1) yetsipe;

2) Tpu;

3) nBe;



4) onny.

4. AToM ¢ >neKTpoHHOMN KoH(puUrypanuei 1s2s*2p* MmoxkeT 00pa30BaTh KOBAJIEHTHBIX CBA3EH 110
0OMEHHOMY MEXAHU3MY:

1) yetsipe;

2) Tpu;

3) nBe;

4) onny.

5. Tonbko OJIHY KOBAJIEHTHYIO CBSI3b [0 OOMEHHOMY MEXaHH3MYy MOIYyT 00pa3oBaTh aTOMBI
DIIEMEHTOB:

I)N;

2) H;

3)Cl

4) 0.

6. Tpu cBsa3M 1Mo OOMEHHOMY MEXaHMU3My U OJIHy IO JIOHOPHO-AaKLENTOPHOMY MOKET
o0pa3oBaTh aTOM:

1) G;

2) O;

3)N;

4)F.

7. JIBe cBsI3M 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY H JBE IO JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MOKET 00pa3oBaTh
aToMm:

1) H;

2) F;

3) O;

4) Li.

8. Ilpu oOpa3oBaHMM XUMHUYECKOW CBSI3M B POJHM aKLENTOpa SICKTPOHHOW Maphl MOTYT
BBICTYTIATh:

1) atom H;

2) won H';

3) anmon H;

4) monekyna BF;.

9. Ilpu 00Opa3oBaHMM XMUMHYECKOH CBSI3M B KA4eCTBE JOHOpA JJIEKTPOHHOW Tapbhl MOTYT
BBICTYTIaTh:

1) atom H;

2) anuon H;

3) monekymna NHs;

4) monexyna CHa.

10. CBs3b, 06pa3oBaHHas [0 JOHOPHO-AKIIENTOPHOMY MEXaHU3MY, IPUCYTCTBYET B YACTUIIAX:
1) HNOs;

2) H:0;

4) CO.

Bomnpoc OTtser
1 1,3

2 1,2

3 2
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Oxkcuanl

1. Okcup antoMUHMS IPOSIBIIIET KUCIIOTHBIE CBOMCTBA, pearupys c:
1) HO;

2) HNOs;

3) KOH;

4) Na,O.

2. Oxcupn meau (II) u okcua HMHKA NPOSIBIIIOT OCHOBHBIE CBOMCTBA, pearupys c:
1) Hy;

2) HC;

3) Hy0;

4) CO.

3. Ykaxute popMyy OKCUIOB, KOTOPHIE MOTYT B3aUMO/ICHCTBOBATH C KHCIOPOIOM:
1) COy;

2) CO;

3) P,Os;

4) SO..

4. B npobupxku, cogepxkamme okcuasl AlOs, SOs, P,Os, K,0, SiO,, no6aBunu Boxy. Jlakmyc
MpUOOpETAET KPAaCHYIO OKPAcKy B MPUOOPKAX C OKCUAAMMU:

1) A1203, SO3;

2) SO3, PzOs;

3) K,0, P,0s,

4) SOs, P,0:s, Si0,.

5. Mexnay coboii MOTyT B3aMMOJEUCTBOBATh OKCHIBI, OOpa30BaHHBIC JJIIEMEHTAMH C
ATOMHBIMUA HOMepaMI/IZ

1)1ul3;

2)4ull;

3) 1 u 30;

4)12 u 16.

6. B mpoOupku, comepxkamue okcuasl BaO, CuO, N,Os, Na,O u ZnO, nobasuiu Boxy. Yucino
MPOOUPOK, B KOTOPHIX JIAKMYC TIPUOOPETAECT CHHIO OKPACKy, PaBHO:

1)5;

2) 4,

3)3;

4) 2.

7. C kucnopogom HE MoryT B3auMo1eliCTBOBATh OKCHUJIBI:
1) ALLOs;

2) CO;

3) SO;;

4) H,0.



8. Ilpu B3auMoaeicTBUM KaKoro oKcuaa ¢ BoaHbIM pactBopoM KOH o6pa3zyetcs cosb coctaBa
K[2(OH)4]?

1) MHO3;

2) N203;

3) CI’zO3§

4) CI'O3.

9. Ykaxure (I)OpMyHy OKCHJa, MOJICKYJIa KOTOPOro COUCPKUT YCTHIPC HCIIOACJICHHBIC IMAapbl
3JIEKTPOHOB!

1) SO;

2) COy;

3) SOs;

4) H,0.

10. B MOPpAAKE IIOCTIEA0BATECIBHOIO YBCINYCHHUA 4YHC/Ia HEIIOJACIICHHBIX IIap JJICKTPOHOB B
MOJICKYJIC q)OpMy.]'IBI OKCHIOB 3aITUCAaHbI B PAOY:

1) Hzo, SOz, SO3, COz;

2) HzO, SOz, COz, SO3;

3) H,0O, SO3, SO,, COy;

4) H,0, CO,, SO, SO;.

Bompoc Otser
1 3,4

2 2

3 2,4

4 2

5 2,4

6 4

7 1,3,4
8 3

9 2

10 4
OcHoBaHnus

1. Tunpokcun amroMuHMS oOpa3yercss NMpU B3aUMOACUCTBUU (AJIEKTPOJIUTHI B3ATHI B BUJE
BOJIHBIX PAaCTBOPOB):

1) A1203 n Hzo,

3) AI(NOs;);(4,26 1) u Ba(OH) (5,13 r);

4) Al(SO4); (3,42 1) u KOH (6,72 1).

2. Mexy co0oii B3aMOJICHCTBYIOT (CHIIbHBIE OCHOBAHHUS B3SIThI B BUJIE BOJIHBIX PaCTBOPOB):
1) HCl u Ba(OH);;

2) NaOH u Be(OH),;

3) KOH u Na(Cl;

4) Ca(OH)z u SO3

3. C paz6anennbiM pactBopom NaOH pearupyer kax/oe u3 BELIECTB B IPyIIax:
1) AL, KCI, (NH4),SO»;

2) PzOz, AI(OH)3, CUCIz,

3) Mn207, ZnO, H3PO4,

4) SO,, FeCls, Zn(OH)s.



4. lllenoun pearupyroT CO BCEMU:
1) pacTBOPUMBIMH COJISIMU;

2) KMCIIOTaMU;

3) oxcuaMu;

4) am(poTepHBIMH THIPOKCHIAMHU.

5. OcHoBaHME MOYKHO TIOJTYYHTH TIPU B3aUMOJICHCTBUU:
1) FCQO3 u Hzo,

2) MgSOy (p-p) u NaOH (p-p, u30bITOK);

3) Zn(NOs), u KOH (p-p, u30bITOK);

6. Hutpat meau (II) o6pazyercsi, korma Mexay co00i pearupyroT (JIEKTPOIUTHI B3SITH B BUJIE
BOJHBIX PACTBOPOB):

1) CuO u HNOs3;

2) Cu(OH), u NaNOs;

3) CuCl, m NaNOs;

7. O6a pearenta — H,SO4 (pa36.) u KOH (pa30.) — B3auMoaeCcTBYIOT C:
1) CuCly;

2) Ale3;

3) Cr(OH)s;

4) CaO

8. M'mapokcun HaTpust oOpaszyercs Mpu B3aMMOICHCTBHH:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) HzSO4;

4) HNO;

9. [Ipu koMHaTHOM Temnepartype ruapokcun meau (I1I) pearupyer c:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) HaSOq;

4) HNO:..

10. TuapoxcHa IMHKA ¥ OKCH ATFOMUHUS 10 OTAEIBHOCTH B3auMoeicTByor ¢ (25°C):
1) constHOM KUCIIOTON M MarHueM;

2) cepHOM KUCIOTOM U TMJIPOKCHIOM HATPHS;

3) a30THOM KUCIIOTOH U XJIOPUJIOM KaJIus;

4) runpokcuioM O0apusi © HUTPATOM HaTpusl.

Bompoc Otser
1 3

2 1,2,4
3 3

4 1,2,4
5 2,4

6 1,2

7 2,3

8 2,3,4




10 2

Kuciaorsl

1. OTHOOCHOBHBIM KHUCIIOTaM OTBEUYAIOT BCE KUCIOTHBIE OCTATKH (3apsi HE
yKa3aH):
1) CH;COO, SOy, S;
2) NOs, NO,, CH5COO;
3) NOz, SO3, NO3;
4) CH;COO, PO, Cl.

2. Ykaxute GopMyiTy YETBEPTOU «IHIIIHEH» KUCIIOTHI:
1) HCI,

2) HBr;

3) HI,

4) HF.

3. CepoBosiopo1 00pasyercsi, Koraa MeX Iy OO0l pearupyror:
1) HCI (p-p) u cynbdar HaTpus;

2) HNO; (koH11.) 1 cynbhuI Kamus;

3) HCI (p-p) u cynbdun Hatpus;

4) H,SO4 (pa36.) u cepa.

4. Paznuuuth MpoOUPKU C pa30aBICHHBIMH COJISIMU U CEPHOU KMCIIOTAMU MOYKHO C ITOMOIIIBIO:
1) nuTHEBOM COMIBI,
2) TUAPOKCHIA KaJIHS;
3) runpokcuna 6apus;
4) menu.

5. Paz6aBnennsie Boaubie pactBopbl HCI u H3;PO4 MOXHO pa3nmnyuTh ¢ TOMOIIBIO:
1) NaNOs;
2) AgNOs;
3) Ca(OH):;
4) Na2CO3.

6. ®opMyna KUCIOTHI, OTBEYAIOIIEH BBICIICH CTENIEHHW OKHMCIEHHsSI aroMma snemeHnrta, Hs39,0;.
Kaxkwue erie KuciaoTbl COOTBETCTBYIOT TaKOM CTEIEHH OKUCIICHHS 3JIeMEHTa?

1) H29207;

2) HOO;3;

3) HsD0Os;

4) H;90..

7. Kak H,SO, (pa36.), Tak u HCI (pa306.) pearupytor c:
1) CuO;

3) BeOH);;

4) Ag.

8. [Ipobupku ¢ pazdasiennpiMu H,SO4 1 H3;PO4 MOXHO pa3nmuyuTh ¢ TOMOIIBIO:
1) KOH;
2) MgO;



3) Cu;
4) nakmyca.

9. Kuciiotsl 00pa3yroTcst Ipy paCTBOPSHUHU B BOJIC OKCHJIOB 3JICMEHTOB CEMCHCTB:
1) s-up-;

2)p-ud-

3)s-ud-;

4) s-, p-, d-.

10. KucnorHble CBOMCTBaA COCﬂHHeHHﬁ MOCTCIICHHO HAPACTAOT B HPYIIIIAX:
1) HF, H2S04, HCIO4,

2) H,SO., HF, HCIO4,

3) HA]Oz, HzCO}, HNO},

4) H,COs, HAIO,, HNO:s.

Bomnpoc OTtser
1 2

2 4

3 3

4 3

5 2,3
6 2,4
7 1,3
8 2

9 2
10 1,3
Conn

1. Conb obpasyercs, koraa ¢ H,SO, (paz6.) pearupyror:
1) KCI (p-p);

2) NazCO3;

3) Cu;

4) Ca(OH)..

2. YKaxure pAO, B KOTOPOM KaXXI0€ M3 BCIICCTB B PCAKIIUMHU C COJITHOM KHMCJIOTOM 06pa3yeT
COJIb:

1) Zl’l, AIzO3, KzSO3;

2) AI(OH)s, ZnO, BaSOy;

3) NaNOz, KF, Ca(NO3)2;

4) CuO, NaOH, SO:s.

3. Hansl popmynsl BemectB: Mg, Mg(OH),, MgCO;, MgO. Ckonbko M3 HHX B PEAKIHH C
a30THOM KUCJIOTON 00pasyroT cojib (comu?)

1) 4;

2) 3;

3)2;

4) 1.

4. C oOpa3oBaHHEM COJIU C BOJHBIM pacTBOpoM cyiibdaTa meau (1) pearupyror MeTasibl.
1) Zn;
2) Hg;
3) Ag;
4) Fe.



5. B BogHOM pacTBOpe XMMHUUYECKOE B3aUMOICHCTBHUE BO3ZMOKHO MEXKTY COJISIMHU:
1) Na,S u CuCly;

2) CaCIz u N32CO3;

3) Ba(NOs), u KCI;

4) AgNOs u NaF.

6. Conb 0oOpasyercs, koraa Kk pactBopy BaCl, no6aBistoT:
1) a30THYIO KHCIIOTY;

2)CcepHYIO KUCIIOTY;

3) cynbdar xanus;

4) HUTpAT HATpPHUSL.

7. BBOIHOM pacTBOpE OCYLIECTBUMBI PEAKIIMN MEKTY:
1) NaCI u BaCOs;

2) ZnSO4 u KOH;

3) Zn(NO:s), u Cu;

3) FeS u HCL.

8. Costb MOKHO TIOJTYYUTH TP B3aMMOICHCTBHH:
1) ZnSO4 (p-p) u Mg;

2) A1203 u HNO3,

3) Fe(OH)s 1 KCI (p-p);

4) BaCOs u NaNOs (p-p).

9. Cynbdar kanpust o0pa3zyeTcsi, KOT/ia BOJHBIN pacTBOP XJIOPU/IA Kbl pEarupyerT C:
1) NaHSO;3;

2) BaSOy;

3) NazSO4;

4) K,SOs.

10. Cosrb aMMOHHS MOKHO TIOJTYYHTh TIPY B3aUMOJICHCTBUU:
1) ammuaka u BOJbI;

2) aMmMHaka 1 pa30aBIeHHON CEPHON KHUCIIOTHI,

3) cynbdara aMmMoHMA XJI0pUaa 6apus;

4) xsopuga amMmmoHust U HUTpata cepedpa (I).

Bompoc Otser
1 2,4

2 1

3 1

4 1,4

5 1,2

6 2,3

7 2,3

8 1,2

9 3

10 2,3,4

CBs3p MEXKIY KiIacCaMi HECOPraHUY€CKUX BEIIECTB

1. MoryT COBMECTHO HaXOJUThCS B BOJHOM PAaCTBOPE BELIECTBA, (POPMYJIBI KOTOPBIX:
1) MgOH)CI u HCI;
2) CuOH)NO; u KOH;



3) NH4HCO3 nu NH3 . HzO;
4) NaHC03 n H3C03.

2. C kaxpIM U3 BeecTs, popmyiisl koTopbix O, KOH, H,O, B3aumopeiicTpyer:
1) ammuak;

2) oxcun cepsl (VI);

3) oxcun cepsi (IV);

4) OKCHJT MarHusl.

3. C KOH (p-p) pearupyer Kax10€e U3 BeIecTB, (OpMyJibl KOTOPBIX IPUBEJCHBI B PSAAX:

1) CO,, P,Os, NaHCOs, AI(OH);;

2) ZnO, FC(OH)z, BaCh, HzSO4;

3) A1203, Ca(HSO3)2, ZH(OH)z, NzOs;

4) CuCl,, SO;, BeO, SiO..

4. Turunpooprodocdar aMMOHUS B BOAHOM PACTBOPE pearupyer C BellecTBaMH, (pOpPMYJIbI
KOTOPBIX:

1) NH;3;

2) KOH;

3) H3PO4,

4) H>SO..

5. Jns ocymectBnenus nepexona Ca(HSOs), — CaSO; HeoOxoaumMo B3STh:
1) HzSO3;

2) KOH;

3) HzSO4;

4) Ca(OH)..

6. [lnsa ocymectBnenus nepexoga NaHSO; — Na,SO, Heo0X01uMo B3STh:
1) HzSO3;

2) KOH;

3) HzSO4;

4) K,SO..

7. KapOoHaT Kanblus pearupyer, a cyib(ar Kalus — HET, C BOJHBIM PACTBOPOM:
1) NaCl;

2) COy;

3) HNOs;

4) NH4NO:s.

8. Ilpu HarpeBaHUM COIH MOTYT OOPa30BBIBATHCS:
1) KUCJIOTHBIN M OCHOBHBIN OKCHJIBI,

2) npyrasi coJib U IPOCTOE BEILIECTBO;

3) KHCJIOTA | I1ETI0Yb;

4) nBa ra3000pa3HbIX (H. y.) BELIECTBA.

9.B BOIHOM PACTBOPEC BO3MOKHO B3aHMOHeﬁCTBHC MCIKY BCHICCTBAMU, (bOpMyJ'H:I KOTOPBIX:
1) K2C03 n C&Clz;

2) Zn u CuSOq;

3) Cumn Zl’l(NO})z;

4) H,S u CuSO..

10. VYkaxute ¢(opMyibl BEIIECTB, NPU HArpPEBaHUM KOTOPBIX OOPa3yIOTCS COENMHEHMS,
KOTOpBIE MOTYT pearupoBarhb ¢ pa30aBI€HHbBIMH PaCTBOpPaMHU ILeJI04Yel ¢ 00pa30BaHUEM COJICH:

1) KNOs;

2) AI(OH)5;



3) CaCOs;

4) Cu(OH)..

Bompoc Otser
1 4

2 3

3 1,3,4
4 1,2,4
5 2,4

6 3

7 2,3

8 1,2,4
9 1,2,4
10 2,3

Bomnpocel k 2 aTrrecTanuu
OKHCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKINU

1. Ykaxure ypaBHEHUE pPEaKIMH, B Pe3yJbTaTe KOTOPOH CTENEHh OKUCIICHUS aTOMOB a30Ta
nonmxkaercs ¢ 0 go -2:

1) N, + 4H,O = N,H, + 40H;

2) N> + 4H,0 = 2NH,OH + 20H7;

3) N2 + 6H+ = 2NH3,

4) N2 + 8I‘IJr = 2NH4+.

2. OT™MeTbTE YpaBHEHHE PEaKlUU, B pe3yibTaTe KOTOPOW CTENEHb OKHUCIEHHUS aTOMOB XJIOpa
noseimaercsd ¢ 0 o +7:

1) HC1 + 2H,0 = ClO, + 5H";

2) Cl, + 6H,O =2ClO5 + 12H";

3) Cl, + 8H,0 =2ClO4 + 16H";

4) 2HCI1 + H,0 = C1,O + 4H".

3. Vkaxure CXeMbl peakuui, B pe3yJbTaTe€ KOTOPBIX CTENEHb OKUCIEHHS aTOMOB Xpoma
MOHMXaeTcs ¢ +6 1o +3:

1) CI'O42_ +4H" = CrO, + 2H20,

2) CrO4* + 4H,0 = Cr(OH); + 50H;

3) Cr,07* + 14H" = 2Cr*" + TH,0;

4) CrO4* + 8H" = Cr + 4H,0.

4. OtTMmeThTE CXEMBI WIIH YpaBHCHHUA, B KOTOPBIX IIEPOKCHIA BOAOpOAa ABJIACTCA
BOCCTaAaHOBHUTCIIEM:

1) H202 +2H" = 2H20,

2) H202 = Oz + 2H+,

3) H202 + KMDO4 + HzSO4 — MHSO4 + K2S04 + Oz + Hzo;

4) PbS + H,O, PbSO, + H,0.

5. VYkaxute ypaBHEHHUS pEaKlMil, B KOTOPbIX CTENEHb OKHUCIIEHUS aToMoB (ocdopa
noHwkaercs ¢ +3 go +1:

1) H3PO3 + 2H+ = H3P02 + HzO,

2) H3PO4 + 4H+= H3P02+ 2H20,

3) HPO32_ + 2H20 = H3P02_ + 3OH,

4) PO, + 2HPO;> + 20H".

6. Bce smeMeHThI, Kakoro psila OKUCIISIFOTCS B OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOM PEaKLUu,
MPEJCTABICHHON CXEMO



Cr,S;+ Mn?* NO; + CO32_ — CI‘O42_ + MnO42' +NO +CO, + SO42> ?
1)C,S,Cr;

2) Mn, N, S;

3) Mn; S, Cr;

4)Cr, S, N.

7. YKaXXuTe CUMBOJIBI 3JICMCHTOB, KOTOPBIC OKHCIIAKOTCA B pCAKONH, CXEeMa KOTOpOﬁ
F682 + HNO3 — FC(NO3)3 + HzSO4 +NO + HzOZ

1) Fe;

2)N;

3) S;

4) 0.

8. B peakiuu, cxema xoropoir Cr,07” + 14H" + 6CI" = 3CI, + 2Cr’* +7H,0, okucauTensamu
SIBIISTIOTCSI @TOMBI 2JIEMEHTA, CUMBOJI KOTOPOTO:

1) Cl;

2) Cr;

3)H;

4) 0.

9. YKaxxute ypaBHEHUS MPOLIECCOB OKHUCIICHHUS:
1) Cr(OH); + 50H = CrO4* + 4H,0;

2) ClO; + 20H" = ClO5 + H,0;

3) ZnO,* + 2H,0 = Zn" + 40H;

4) HzPOz_ +2H = H3P02.

10. [Ipu HarpeBanuu HuTpara cepedpa (I) BoccTaHaBIMBaIOTCS aTOMBI JIEMEHTA(OB):
1) Tonbko cepedpa;

2) TOJILKO a30Ta;

3) cepebpa u a3ora;

4) cepebpa 1 KUCIOpOIa.

Bomnpoc OtBet
1 1

2 3

3 1,2,3
4 2,3

5 1,3

6 3

7 1,3

8 2

9 1,2
10 3

Temnosoii 3¢ dexkT XuMUIECKO peakunuu

1. OrMerbTe ypaBHEHHs peakUui, JJs KOTOPbIX BeJIMYMHA TemioBoro s¢dekra Oyner
IPUMEPHO OJIMHAKOBOM:

1) KOH(p.p) + HCl = KCl(p.p) + HzO(m);

2)N=N+N;

3) NaOH ) + HNOs(.p) = NaNOs(p-p) + HaOpu;

4) CaCO3(T) = CaO(T) + COz(r).



2. VKaXHTe CXEMBI DK30TEPMHYECKHX IPOIIECCOB:
1)0+0=0,:

2) H:Op9 — HaOp;

3) 2KNO3(T): 2KN02(T) + Oz(r);

4) AT (1s*2s*2p°®3s?3p') Al (1s°2s*2p®3s'3p?).

3. VKakuTe CXeMBI DK30TEPMUYECKUX MPOLIECCOB:
1) C (1s?2s'2p*) — C (1s*2s%2p%);

2)F+F — F».

3) C5H1206(T) + 602(r): 6CO2(F)+ 6H20(;,<);

4) N, + 0,=2NO.

4. OTMCTBTC ypaBHeHI/IH Hpouecca, HpOTeKaIOH_ICFO C HaI/I6OHBH_H/IM BBIACJICHUEM TCIIJIOTHI:
1) 2H2(r)+ Oz(r) :2H2O(T);

2) 2Ha)) + Oy =2H20005

3) 2Ha()) + Oa) =2H2O0p;

4) COyr) — COyp.

5. Ha ocHOBaHUM TepMUYECKOro ypaBHeHUs peakiuu ropenus nponeHa CsHer + 9/20 o) —
COyp + 3H20 () + 2060k Ix ykaxkute TermmoBoit agdekt (k/x) peakiuu roperus cmecu CsHe u O,
XUMHYECKUM KOJIHUYECTBOM | MOJIb CO CTEXHMOMETPUUIECKIM COOTHOIICHHEM 00BEMOB PEareHTOB:

1) 1498;

2) 1124;

3)374,5

4) 187, 3.

6. YKaKUTE DK30TEPMHYECKHUE TIPOLECCHI:
1) F(r)o +e¢ — F(r)_;

2) Hyw— 2H(

3) Mgy = Mg + 2¢;

4) Cagy + 2e = Cayy.

7. DHAOTEPMUYECKUMHE OYLYT MIPOLIECCHL:
1) Brgy- — Brgy'+ €7

2) Ly — Ly,

3) Hgw — Hgeo;

4) Cly’ + e — Clgy.

8. Ouneprus cesa3u H-CI pasna 431 x/{x/mMonb, a sueprus ceszeit H-H u CI-CI cooTBeTcTBEHHO
paBHbl 436 k/[x/Monbs. Ha ocHOBaHMM 3THX JaHHBIX paccuuTaiite TemaoBoi a¢dekr (kx), peakuumn
oOpa3oBaHus 1 MOJIb XJIOPOBOZOPOAA M3 MPOCTHIX BELIECTB:

1)+92;

2) +184;

3)-92;

4) -184.

9. Dueprust xumuueckoil ces3u H-H pasua 7,24*107° k. Vkaxure teriooii sddext(kIx)
peaKIny MPEeBpaIeHHs B AaTOMBI MOJIEKYJISIPHOTO BOAOPOIa MAcCoi 4r:

1) +435.8;

2) +871,7,

3)-871,7;

4) -435,8.



10. TlepBas sHeprus monusanuu atoma xjopa pasna 20,8%10™" Ilx. Haiinure snepruro (kJIx)
KOTOPYIO HAJIO0 3aTpaTUTh JUIs MEPEBOJAa B KAaTHOHBI BCEX AaTOMOB, COJEP/KALIMXCA B IOPLUHU
aTOMapHOTO XJopa maccout 7,1r:
1) 62,6;
2) 125,2;
3) 187,8;
4) 250,4.

Bomnpoc OTtser
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CKopocTh XUMHYECKOH peaKMi ¥ XMMHYeCKOe PABHOBECHE

1. YBenuuuTh BBIXOJ MPOAYKTOB 00paTuMOi peakiiuu Noqy + 3Hor =2NH;+ + Q MoxkHO:
1) noBbIlIast 1aBlIECHUE;

2) UCHOMNB3Yys KaTalius3aTtop;

3) yBenu4uBasi KOHIIEHTPAIMIO BOJIOPOAA;

4) moBbIIIas TEMIIEPATYPY.

2. B HauOonblieil cTerneHu CMECTUTh B CTOPOHY 00pa30oBaHUs MPOAYKTa PaBHOBECHE B CUCTEME
280, + Oz¢y = 25805 + Q MOXKHO, €ClId OAHOBPEMEHHO:

1) MOBBICUTH U IaBIICHUE, U TEMIIEPATYPY;

2) MIOHW3WUTH ABJICHHUE, U TEMIIEPATypy;

3) NOHU3UTH JIaBJICHHE, TOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

4) MOBBICUTH JaBJICHUE, TOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

3. PaBroBecue SO 3. + HoOpy = HSO3p) + OH pp) — Q MOXKHO CMECTUTE BIIPABO, ECIIH:
1) 106aBUTH KHUCIIOTHI;

2) no0aBUTh BOAY;

3) 106aBUTH IIETIOYb;

4) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY.

4. VMenblLIeHe 00bEMa CMECTHTD B CTOPOHY HCXO/IHBIX BELIECTB PABHOBECHUE IIPOLIECCOB!
1) CaCOs@qy = CaOgy + COx;

2) COyy + H2Opy = HaCO3pp);

3) HaSOs4p-p) = HaOpg + SO395

4) 2NH3) = Nz(r) + Hz(r).

5. VBenuuenue o0beMa CMECTUT PaBHOBECHE B CTOPOHY IMPOJYKTa (MPOIYKTOB) peakluu B
clIy4ae IpOLECCOB:

1) Nag) + Oz = 2NOgr;

2) Ciy + O20y=2COy;

3) 2803y = SOx) + Onqr;

4) BaOg) + COyq) = BaCOsy).

6. B cropoHy 00pa3oBaHus cepoBogoposa pasHoBecue npouecca HoSpp = = H o) + HS ) —
Q cmectuTcs npu:



1) no6asnennu B pactBop NaHS;
2) NOJKUCIIEHUH PacTBOPA;

3) HOHMKEHUH TEMIIEPATYPBI;

5) noauienaunBaHUK PacTBOpPA.

7. Ilpy NOBBILIEHUH TEMIIEPATYPHI:

1) Bo3pacTaer CKOpOCTh KaK 3K30TEPMUUYECKHX, TaK U SJHIOTEPMUUYECKUX PEaKIHii:

2) CKOPOCTh 3K30TEPMUYECKUX PEAKIUil BO3PACTAET, a SHAOTEPMUUYECKUX — YMEHBLIAETCS;
3) CKOpPOCTh 3K30TEPMUYECKUX PEaKIMi YMEHBIIAETCS, a SHIOTEPMUYECKUX — BO3PACTAET;
4) yMeHbILIaeTCsl CKOPOCTh KaK 3K30-, TAK SHAOTEPMUUYECKUX PEaKLUH.

8. PaBnoBecue mnporecca COypy + HoOpy = HoCOs) + Q B cTOpOHY 00pa3oBaHust yroiabHOM

KHUCJIOTbI CMECIIAKOT:

CCJIN:

1) MOBBITIICHUE TABJICHHUS;

2) MOBBILIICHUE TEMIIEPATYPHI;

3) yBeIMYECHHE KOHIICHTPAIMH YTJIEKUCIIOTO ra3a;
4) MOHI>KEHUE 1aBIICHUS.

9. M3MeHeHne XuMH4eCKOro KOJIMUECTBA BCIICCTBA A HE MOBJIMACT HAa CKOPOCTb PCAKIINU:
1) Apy + Bw = ABw;

2) 2A@ + Bay = AxBgy;

3) 2A(T) + 2B(F) = 2AB(T);

4) A(r) + ZB(F) = ABz(r).

10. CKOpOCTL TOMOT€HHOM 3K30TepMquCKOﬁ pCakiiun CUHTC3a aMMHUAKa MOKHO YBCIIMYUTD,

1) NOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

2) UCHOJIb30BaTh KaTalnu3aTop;
3) yBeIMUYUTD JaBIICHUE;

4) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

Bompoc Otser
1 1,3

2 4

3 1,2,4
4 1,3,4
5 2,3

6 1,2,3
7 1

8 1,3

9 3

10 1,2,3
PacTBOpBI

1. Ykaxxurte BepHbIE YTBEPKIACHUS:

1) npu 06pazoBaHUN PACTBOPOB IHEPIUS MOXKET KAK BBLACIATHCS, TAK U MOTJIOIIATHCS;

2) KOHLEHTPUPOBAHHBII pacTBOP BCEr/ia SIBISETCS HACHIILIEHHBIM;

3) HACBILLIEHHBII PacTBOP MOXKET OBITh pa30aBIICHHBIM;

4) npu yBeIMYEHUM TEMIEpPaTypbl pPACTBOPUMOCTh TIa30B B JKUJIKOCTb KaK IIPAaBHIIO

YMCHBIIACTCA.



2. Xumudeckoe B3aumoseiicteue (20°C) BausieT Ha paCTBOPUMOCTh B BOJIE BEIIECTB, (POPMYIIBI
KOTOPBIX;

1) Ny;

2) SO.;

3) CO;

4) CO..

3. O6pa3oBaHue BOJOPOJHBIX CBsA3EH OKa3bIBAET BIUSHHE HA pACTBOPUMOCTH B BOJIE:
1) ammuaxa;

2) Gen3ona;

3) dropoBomopona;

4)cynbdara Kanus.

4. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB B BOJIC BCET/Ia YBEIMYUBACTCS TPU:

1) UX XMUMHUYECKOM B3aMMOJICHCTBHH C BOJIOM;

2) MOHIKEHUE aBIEeHUS (JJIs Ta30B);

3) oOpa3oBaHMH BOJOPOJIHBIX CBSA3CH MEXITy MOJICKYJIAMH BOJBI M PACTBOPUMOTO BEIIIECTBA;
4) MOBBILIICHHE TEMIIEPATYPHI.

5. HeoOGxoauMo kak MOXHO ObICTpee pacTBOPUTHh Kycouek caxapa B Boje. s 3Toro
HE00X0IUMO:

1) oxylaauth BOAY;

2) moiorpeTh BOY;

3) pazapoOuTth caxap;

4) nepemMeluBaTh PacTBOP.

6. Xy»xe Bcero B BOJI€ paCTBOPSIETCS:
1) nponanon-1;

2) mporaHoBasi KUCJIOTa,

3) npomnaHaib;

4) mponaHon-2.

7. Hanbr pactBopel KBr, KNO;, CaCl, u Na,SOs ¢ oguHaKoBOH IUIOTHOCTHIO M OJIMHAKOBOM
MOIIIpHOU KOoHIeHTparueil. HaunbomnpIeit Oyner maccoBas 1075l pacTBOpa:

1) KBr;

2) KNOs;

3) CaCly;

4) Na,SOs.

8. Ykaxxute popMyIibl BelecTBa, HACHIICHHBIE PACTBOPBI KOTOPBIX OYAyT pa30aBIeHHBIMHU:

9. B Bosie HauMeHee pacTBOPHUM Ta3, GopMyia KOTOPOTo:
1) HCI;

2) SOy;

3) Oy

4) NHs.

10. PactBop 00Opa3zyercs, eciu ¢ Bogo maccoit 50 r cmemats 50 r:
1) aTanomna;
2) a30THOM KHCIIOTHI;



3) Genzomna;

4) mena

Bomnpoc OTtser
1 1,3,4
2 2,4

3 1,3

4 1,2,3
5 2,3,4
6 3

7 2,3,4
8 2,4

9 2

10 1

BHCKTPOHHTI/I‘JCCKaﬂ AUcconanmda

1. HecMoTps Ha Hanuuue B BOJHBIX PACTBOPAX AJIEKTPOIHUTOB 3aPsKEHHBIX YaCTHUI, PACTBOP
B ILIEJIOM DJICKTPOHEHUTpAJICH. DTO OOBICHICTCS TEM, UTO:

1) noHBI B pacTBOpax ruApaTUPOBaHBI,

2) 4MCII0 AHMOHOB BCETJ]a PABHO YUCILYy KATUOHOB;

3) MOHBI B pacTBOPE ABMXKYTCS XaOTHUECKU;

4) cymmapHBbI€ JEKTPUYECKUE 3apsiibl KATHOHOB M AHHOHOB YHCJIEHHO PaBHBI.

2. Boanble pacTBOPHI 3JIEKTPOIUTOB IIPOBOIAT IJIEKTPUUECKUN TOK 32 CUET:
1) TOJIBKO 3JIEKTPOHOB; 2) KAaTHOHOB U AJIEKTPOHOB;
3) aHMOHOB U JIEKTPOHOB; 4) KATUOHOB U AHUOHOB.

3. Kakyro posib urpaer BoJia Ipyu paCTBOPEHUHU XJIOpUJA Kaus?

1) mpeBpaliaeT 31eKTPOHEHTPaIbHBIE aTOMBI KaJlusl B KATHOHBI KaJIHs;
2) mpeBpauaeT IEKTPOHEUTPAJIbHBIE aTOMBI XJIOPA B aHUOHBI XJIOPa;
3) BbICBOOOKJa€T MOHBI KU U XJI0pa U3 KPUCTANIMYECKON pEelIeTKH;
4) runpaTupyeT HOHBI KU U XJI0pa.

4. ATOM XJIOpa ¥ aHHOH XJIOpa MEX1y co00 pa3nuyaroTcs:
1) pazmepamu; 2) XMMHUYECKUMU CBONCTBAMU;
3) 4YUCIIOM 3JEKTPOHOB 4) 3apsoMm saapa.

5. pH pactBopa Bo3pacrtaer, Korjia B BOjie paCTBOPSIOT:
1) runuH; 2) CH3sNHy;
3) *KHIKOE MBLIO; 4) A14Cs.

6. DiexTponuTHYecKas AUCCOUUAIHS YTOJIBHOW KHCIOTH 00paTUMa, TaK Kak 3Ta KUCIIOTa:
1) cnabas; 2) HeycroitunBas;
3) cunpHasi; 4) HepacTBOpHMa B BOJIE.

7. Oxpacka JaKMyca U3MEHSETCS B:
1) Boge; 2) BogaoM pactBope NaCl;
3) Boguom pactBope HC1;  4) Bomrom pactBope KOH.

8. pH pacTtBOpa ymeHblaeTcs, Korjaa B BOJI€ [0 OTAEIbHOCTH PaCTBOPSIOT:



1) HC1u NH; 2) SOs u K,0;
3) NH4C1 u Na3PO4; 4) NaHSO4 nu P2 05

9. B pa30aBiieHHOM BOJIHOM PacTBOpE a30THOM KUCIIOThI IPUCYTCTBYIOT YACTHIIbI:

I) HO; 2)H";, 3) HNO; 4)NO;

10. B paz6aBienHOM BOJAHOM pacTBope cynibdarta xenesa (I11) orcyTcTByOT YacTHIlb:
1) ay1eKTpOHENUTpANIbHBIE aTOMBI JKEJIE3a;

2) ruapaTUpOBaHHbIE HOHBI Fe'';

3) dopmynbHble eauHUIBI Fex(S04)s;

4) meruapaTUpoBaHHBIE HOHBI SO,

Bompoc OtBet
1 4

2 4

3 3,4,
4 1,2,3
5 2,3

6 1

7 3,4

8 4

9 1,2,4
10 1,3,4

HonHble ypaBHeHUs peaKuui

1. Vkaxure cymMmmy KO3 HUIIMEHTOB B COKPAIIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUU PEAKITHH MEKIY
pactBopamu, coaepxkamumu 1 mosb NaHSO; u 1 mone Ba(OH).:
1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.

2. Ykaxute cymMmmy ko3¢ (HUIIMEHTOB B COKPAIIICHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIUU MEXTY
pactBopamu, coaepxkamumu 1 mostb NaHCOs u 0,5 mons Ba(OH),:
1) 3; 2)5; 3)7; 4)9.

3. Cymma k03(p(pUIIMEHTOB B COKpALIEHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIMU MEKIY PaCTBOPOM
Ba(OH), u u36siTkom H;P0, paBHa:
1)2; 2)3; 3)4; 4) 5.

4. PactBop Ba(OH), HachIIatoT yriaeKUCIbIM Ta3oM. YKaxuTe cymmy Ko3dduiueHTon B
COKpAILEHHOM HOHHOM YpaBHEHHUU peaKIMi 00pa30BaHUsI KOHEUHOTO MPOIYKTa!
1)3; 2) 4; 3)35; 4) 6.

5. Yxaxute cymmy ko3¢ (HUIIMEHTOB B COKpAIIEHHOM ypaBHeHHH peakiuu NasP0, ¢
n306rTKOM H3PO4:

1) 2; 2) 4; 3) 6; 4)8.

6. PactBop Ba(OH), naceimatot okcuaom ¢ocdopa (V). Ykaxure cymmy ko3 puiineHToB B
COKpAIIeHHOM HOHHOM ypaBHEHHHU PEaKIMU 00pa30BaHMs KOHEUYHOTO POIYKTa:
1) 6; 2)5; 3)4; 4) 3.

7. Ykaxute cymmy Ko3((HUIIMEHTOB B COKPAIIEHHOM HOHHOM YPaBHEHHUU PEAKIIUH MEKIY
cynb(aToM MUHKA Maccoi 3,22 T ¥ TUAPOKCUAOM HATpus Maccoi 3,2 T:
1) 4; 2)5; 3)6; 4)7.



8. Vkaxute cymmy k03¢ (HULIHEHTOB B COKpPAIIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIUU MEXTY
xnopunom xpoma (IIT) maccoii 1,59 r u ruapokcuom Kaiust maccoit 2,24 r:
1)5; 2) 6; 3)3; 4) 4.

9. Taust wonsl, popmyitsr kotopsix HCO; HY, K, OH™ . Yncio BO3MOKHBIX PEaKIHid MEXKTY
MOTIAPHO B3SATHIMU iN'HAMH PABHO:

1) 6; 2) 5 3) 4; 4 3.

10. JTaubt vonsl, popMyiisl Kotopbix SO*3 HY, Ba*', OH'. Uuciio BO3MOKHBIX PEaKIuii
MEX/1y TOMapHO B3SITHIMU MOHAMU PABHBI:

1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.
Bomnpoc OTtser
1 3

2 4

3 3

4 1

5 3

6 1

7 3

8 2

9 4

10 2

HemeTaibl: 0011as XapaKTepUCTHKA JJIEKTPOHHOTO CTPOCHHUSI aTOMA, GU3NYECKUX 1
XHMHYECKHX CBOICTB MPOCTHIX BellleCTB U COeIMHEHU I

1. DiIeMEHTBI MOJTyMETaILIbl — 3TO:
1)C,B,N; 2)B, Si, As; 3)Ge, Te, S; 4)1, P, S.

2. Vxkaxwure Gpopmyisl COETUHEHHH, HA3BaHUS KOTOPBIX UMEIOT OKOHYaHHUE «U»:
1) CasN,; 2) CaSOy; 3) CaO; 4) CaH,

3. B kadecTBe BOCCTAHOBUTEJIEH Ui MOJYYEHUS METAIUIOB U3 OKCUIOB UCIIOIb3YIOTCS
MIPOCTHIE BELIECTK. | HEMeTaIbI:

1) yrnepon;  2) a3otr; 3) KpeMHHii; 4) BOJOPOI.

4. MuHMManpHasi OTpHUIATEIbHAS CTETIEHb OKUCIICHHUS aTOMa HEMETaljla B COSMHEHUSX
paBHa:

1)-5; 2)-4; 3)-3; 4)-2.

5. MaKCI/IMaJ'IBHaH IIOJIOKUTECIIbHAA CTCIICHb OKHUCJICHUA aTOMA HEMCTAJIJIA B COCINHCHUAX
paBHa:
1)+8; 2)+7; 3)+10; 4)+5.

6. TOJIbKO OKUCIIMTENIBHBIE CBOMCTBA B PEAKIMSX C APYTUMU BEIIECTBAMH MPOSBISET IIPOCTOE
BELIECTBO:

1) yrmepon; 2) azor; 3) drop; 4) docdop.

7. KaK IIOJIOKHUTECIIbHBIC, TaK 1 OTpI/IIIaTeJ'II)HBIC CTCIICHHN OKHCJICHUS B COCAMHCHUAX
MMPOSABJIAIOT ATOMBI 3JICMCHTOM HEMCTAJIJIOB, CUMBOJIbI KOTOPLIX:
1)S; 2)0; 3)F; 4)N.

8. EI[I/IHCTBGHHYIO CTCIICHb OKUCJICHUSA B CJIOKHBIX BCIICCTBAX BCEraa IMpOoOsABISACT aTOM!:



1) dropa; 2)kuciopoma; 3)asora; 4)yriaepoja.

9. Vkaxute o011yt0 (HopMyJTy JIETy4YuX BOJAOPOIHBIX COEAUHEHHUN 2IEMEHTOB HEMETAIIIIOB
VIIA rpynmsr:
1) HO; 2) H,D; 3) OHs; 4) OH..

10. HewusBecTHbI (MTOKa?) XUMUYECKHE COSTMHEHUS JIJISl JIEMEHTOB HEMETAJIOB, CUMBOJIBI
KOTOPBIX:
1) He; 2) Xe; 3) Kr; 4)Ne.

Bomnpoc Otser
1 2

2 1,3,4
3 1,3,4
4 2

5 1

6 3

7 1,2,4
8 1

9 1

10 1,4

Boaopoa. Boaxa

1. Vkaxure, Kakue XapaKTEpUCTUKH POIHAT BOAOPOJ C raJIOT€HAMMU:

1) 9KcI0 BaJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

2) BO3MOKHOCTb IPOSIBJISITH B COEIMHEHUSAX CTENIEHb OKUCIIEHUS,
paBHy!O -1;

3) 4MCII0 3IEKTPOHOB, HEAOCTAIOUINX [0 MOJHOIO 3aBEPILIEHUS BHELIHETO 3JIEKTPOHHOIO
cIios;

4) 4KuCII0 2JIEKTPOHOB HA BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE.

2. BOI[OpO,Z[ BBLACIACTCA IIPU B3aUMOACHCTBHUU:

1) Cuu HCI (pa30.); 2) Zn u H,S04(pa36.);
3)NaH u H>O; 4) C u H,0 (t°).
3. Crenenb okucnenus aroma H paBHa -1 B coctase:

4. BotopoJ1 — BOCCTaHOBHTEIIb, PEarupys C:
1) CuO; 2)K; 3) 0, 4)CH..

5. IIpu B3auMOAENCTBUY C BOJOM TUAPH]T KAIbLKS IPOMUIIET CBOMCTBA:
1) okucnuTens;

2) BOCCTaHOBUTENS;

3) HY OKUCIIUTENISA, HU BOCCTAHOBUTEIIS;

4) OKHCIIUTENSI U BOCCTAHOBUTEIS.

6. Ykaxure o0Ou1yro popMysTy TUAPHIOB IIEIOYHO3EMEIbHBIX METaLIOB:
1) MeH; 2)MeH,; 3)MeH;; 4) MeH..

7. OT™METbTE CUMBOJI METAJIa, KOTOPOI'O HY’KHO MEHBIIIE €ro 10 Macce ISl MOTyYeHUs
OJIHOTO MOJISl BOAOPO/Ia B PEAKITNH C pa30aBICHHONW CEPHOM KHUCIOTOM:
1)Mg; 2)Al; 3)Fe; 4)Zn.



8. C Bo0#t MOXKET pearnpoBaTh KakJ10€ U3 BEIIECTB B Iape:
1) FeuCu; 2)KHwuH,; 3)NH;uZn; 4)CauFe.

9. HE B3auMozeicTByeT C BOJOM Ka)K0€ U3 BELECTB B Liape:
1) CaO u Si0z; 2) P,Osu SO;;  3) KO CaHz;  4) Hp u S10;

10. [Ipu remneparype 20 °C Bosa pearupyeT ¢ MeTaljlaMu:
1) Ca, Na, Al (amansramupoBannsbiii);  2) K, Ba, Zn;

3)Li,Sr,Be; 4) Rb, Cs, Fe.
Bomnpoc OTtser
1 2,3

2 2,3,4
3 3

4 1,3,4
5 2

6 2

7 2

8 3,4

9 4

10 1

TEMA: « XUMHUYECKAS CBA3b»

BAPUAHT 1

Boruucnuts pazHocts otHOcUTENbHBIX D0 aromoB miis cBsizeir H — O u O — Mg B coenuHeHun
ruapokcuna marauss Mg(OH), u onpenenuth: a)kakas u3 csizedr H — O wm O — Mg
XapakTepu3yeTcs OOJbIICH CTENEHBI0 HOHHOCTH; 0) KAKOB XapaKTep MUCCOLHUAIMN THIPOKCHIIA
Martusi B BOJJHOM pacTtBope?

OOBSICHUTH MEXaHU3M 00pPa30BaHUS MOJICKYJIbI

Kak wusmensiercs mpoyHocTh cBsizu H — D B psny ?
[Touemy?
Kakas u3 monekyn Xapaktepusyercs 0Oosee BBICOKON »Heprueit

Juccouyanuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3THUX MOJIEKYJI.

Onucatsp ¢ no3uni Metoga BC snektponHoe crpoenue mosiekysibl BFs; u nona BF,.

Pamuycer noHoB Na™ u Cu” ogunakoBsl (0,098 HM). OOBSICHUTE pa3iHyre TEMIIEPATYP ILIaBICHHS
xnopuaa Hatpus (801 °C) u xnopuna mexu (1) (430 °C).

CepoBosiopos1 ipy 0OOBIYHOM TeMIIEpaType — ras, a BoAa — JKUAKOCTh. OOBSICHUTE 3TO pa3inyue B
CBOIICTBaX.

BAPHUAHT 2

Brruncnuth pazHoctb oTHOcUTEIbHBIX DO atroMoB miist cBsizeir H — O u O — Ca B coequHeHUH
rugpoxkcuna kanbuusg Ca(OH), m onpenenuts: a)kakas u3 cBszei H — O wm O — Ca
XapaKTepHU3yeTcsl OOJbIIEH CTENEHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep IHUCCOIMAIIMN THAPOKCHIA
KaJIbLIMSI B BOAHOM pacTBope?

OOBACHUTH MEXaHU3M 00Pa30BAHUS MOJICKYJIbI

Kak wusmensiercst npouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
Kakas u3 monexkyn XapakTepu3yercs 0ojee BBICOKOH IHEpruei

Jucconanyy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA ITHX MOJICKYJI.



5. CpaBHuUTb crtoco0Obl 00pa3oBaHMs KOBaJIEHTHBIX cBsseil B Monekyinax CHa, NH;, u B mone NHy'.
Moryt i cymectBoBath HoHsl CHs™ u NHs™?

6. ®DTopHA KanblMs He AUCCONMMPYET Ha atoMbl gaxe mpu 1000 °C, a nogun meau (I1) meycroituus
y’Ke MpH 00bIYHOM Temmneparype. Yem 00BsICHUTE Pa3IMyHYIO IPOYHOCTb ITUX COSIUHEHUN?

BAPUAHT 3

1. Bpruucnute pazHocTb oTHocuTenbHBIX DO aromoB ains cBsizeilt H — O u O — Sr B coenuneHun
runpokcuna crpoHuus Sr(OH), m ompenenuts: a)kakas u3 cBazet H — O mom O — Sr
XapaKTepHU3yeTcs: OOJBIIEH CTENEHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep IHUCCOIUAIMN THAPOKCHIA
CTPOHLIMSI B BOJHOM pacTBoOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensercs mnpouHoctb cBssu H — DO B pany ?
[Touemy?

4. Kakasg u3 MOJEKyJ XapakTepusyercss 0ojiee BBICOKOW HSHeprueit
Juccouranuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5. Kakoii aToM WM HOH CITy>KUT IOHOPOM 3JIEKTPOHHOU napsl mpu oOpazoBanuu nona BH4?

6. Pamgmyc mona Ca*" pasen 0,104 um, nona Cd*" - 0,099 M. OOBACHHTH pa3IM4UE TEMIIEPATYD
riassienns xaopuaa Kanbuus (780 °C) u xmopuaa kaamus (0,099 °C).

BAPUAHT 4

1. Bprauciuth pazHocth oTHOcUTENnbHBIX DO atomoB st cBsized H — O u O — Cl B coenunenun
xsopHoBatucToil kucinotsl HCIO u ompenenuts: a)kakas u3 cBazed H — O wmm O — Cl
XapaKTepHU3yeTcs: OOJBIINEH CTENEHBI0O MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep JAMCCOLUAIMHA MOJEKYJIbI
HCIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensercs mnpouHoctb cBssu H — DO B pany ?
[Touemy?

4. Kakasg u3 MOJIEKyJ XapakTepusyercss 0ojiee BBICOKOW HSHeprueit
Juccouranuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5. Omnucare ¢ nosunuii Metoga BC cnocobnocts okcunoB NO u NO, 00pa3oBbIBaTh AUMEpHbIE
MOJIEKYJIBI.

6. Ilpu nepexone or CsF k Csl temmneparypa miaBieHHs KpUCTAIOB yMeHblIaeTcs. OObsICHUTE
nouemy?

BAPUAHT 5

1. Bprauciuth pazHocth oTHOCUTENBHBIX DO atomoB s cBsa3eit H — O u O — Br B coenunenun
OopomuoBatuctoii kuciotel HBrO u ompenenuth: a)kakas u3 cBszeit H — O wim O — Br
XapaKTepHU3yeTcs: OOJBINECH CTENEHBI0O MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep AMCCOLUAIMHA MOJEKYJIbI
HBrO B BogHoM pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensercs mnpouHoctb cBssu H — DO B pany ?
[Touemy?

4. Kaxumu MarHUTHBIMH CBOiicTBaMu o0safaeT Mosekyna O,. OObsiCHUTE TOYEMYy.

5. Kakue n3 nepeunciaeHHbIX YaCTUIl HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C TO3ULIMH
teopun MO ?

6. OObscHuTe HeycToHuMBOCTh ruipokcu1oB Meau (I) u cepedpa (I).

BAPUAHT 6

1. Bbluncnuth pazHocTh oTHOcUTENbHBIX DO atomoB aid cBsized H — O u O — 1 B coenunenun
HonnoBatucroi kucinorsl HIO u omnpenenuts: a) kakas u3 cBized H — O wim O — |
XapakTepu3yeTcsi OoJblIel CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AUCCOLHUAIMU MOJEKYJIbI
HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI




3. Kak wusmensiercs mpodHocTh cBsizu H — O B psagy ?
ITouemy?

4. Kakue u3 nepeunciIeHHbIX YacTUILl TapaMarHUTHbI ?

5. Kakue n3 nepedynciaeHHbIX 4aCcTULl HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C IIO3ULIMH
teopun MO ?

6. OObsACHUTE C MO3ULMHI MPEACTABICHUH 0 NOJIAPU3ALMKY HOHOB MEHbINYI0 ycToiunBocts PbCly B
cpaBuenuu ¢ PbCl.

BAPUAHT 7

1. Bbluncnuth pazHocTh oTHOcUTENbHBIX DO aromoB mid cBsized H — O u O — 1 B coenunenun
HonnoBaTtucrol kucinorsl HIO u onpenenuts: a) kakas u3 cBized H — O wim O — |
XapakTepu3yercsi OoJblIel CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOLHUAIMU MOJEKYJIbI
HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensiercs mpoudHocTh cBsizu H — DO B pagy ?
ITouemy?

4. Kakue u3 nepeunciIeHHbIX YacTUIl TapaMarHUTHbI ?

5. Kakue 13 nepeunciaeHHbIX 4aCcTULl HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C IO3ULIMH
teopun MO ?

6. K,CO; mnasutcst npu 890 °C 6e3 pasnoxenus, Ag,CO; pasnaraercs yxe 1pu 220 °C. O0bsicHute
YKa3aHHOE pa3iinuue.

BAPUAHT 8

1. Bpruucnute pa3sHocTh oTHOCUTENBHBIX DO atomoB ais cBszell H — O u O — As. Onpenenuts: a)
kakas u3 cBsizeid H — O wm O — As 6osee mossipHa; 0) KaKOB XapaKTep AUCCOIUAINA MOJIEKYJIbI
As(OH); B BogHOM pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensercs mnpouHoctb cBssu H — DO B pany ?
[Touemy?

4. Kakue u3 nepeuncieHHbIX YacTULl TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue n3 nepeqyncieHHbIX YaCTUI HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C TO3UIIMH
teopun MO ?

6. BaCl, B BomHBIX pacTBOpax auccomuupyer mnoiHocTthio, a HgCl, moutn He amccouuupyer.
OOBsicHUTE 3TO pa3IUYHe.

BAPUAHT 9

1. Beraucmuts paznocts otHocuTeNbHBIX DO s ceszeir K — Cl, Ca — Cl, Fe — Cl, Ge — Cl. Kakas
U3 CBsI3eH XapakTepusyeTcs 0OJbIlei CTeNeHbI0 HOHHOCTU?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensercs mnpouHoctb cBssu H — DO B pany ?
[Touemy?

4. Kakue u3 nepeuncieHHbIX YacTULl TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue u3 nepeunciaeHHbIX YaCTUIl HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C TO3ULIMH
teopun MO ?

6. VY kaxoro u3 coenunenuit SrF, nnu PbF, remneparypa mnasnenus Boiiie? O0bscHUTE.

BAPUAHT 10

1. Bbluncnuth pazHocTh oTHOcUTENbHBIX DO atomoB mid cBsized H — O u O — 1 B coenunenun
HonnoBatucroi kucinorsl HIO u onpenenuts: a) kakas u3 cBized H — O wm O — [
XapakTepu3yeTcsi OoJblIeH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOLHUAIMU MOJEKYJIbI
HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensiercs mpodHocTh cBsizu H — O B pagy ?
ITouemy?

4. Kakue u3 nepeunciIeHHbIX YacTULl TapaMarHUTHbI ?




Kakwne n3 nmepedrcieHHbIX YacTUI] He MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOHYMBOM COCTOSIHHH C MTO3UIINN
teopun MO ?

6. Kaxkoe u3 coegunenuit MgCO; nnu ZnCO; Tepmuuecku 6osee yctoiunBo? OObsCHUTE.
BAPUAHT 11

1. Bpruucnure pazHocts oTHOCUTENBHBIX DO atomoB i cBa3eit H — O u O — Mg B coennnenun
runpokcuna marauss Mg(OH), u ompenenuts: a)kakas u3 cBszei H — O wm O — Mg
XapakTepu3yeTcsi OONbIIeH CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep IUCCOLUALNU THIPOKCHIA
MarHusi B BOJJHOM pactBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensiercs mpodHocTh cBsizu H — O B psagy ?
ITouemy?

4. Kakasg u3 MOJEKyJ XapakTepu3yercs 0osiee BBICOKON »Hepruei
Jucconuanuy Ha atombl? ConoCcTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5. Omnucats ¢ no3unuii Merosa BC anextponHoe cTpoenue mosekyibl BF; u nona BF,.

6. Pammycel nonoB Na“ u Cu” onunakossl (0,098 HM). OOBSICHUTH pa3nvne TEMIICPATYp IUIABICHUS
xnopuaa Harpus (801 °C) u xnopuna meau (1) (430 °C).

BAPUAHT 12

1. Bbluncnuth pazHocTb oTHOCUTENBHBIX D0 atomoB i cBsizeil H — O u O — Ca B coequHeHun
rugpokcuna kanbiusg Ca(OH), m ompenenuts: a)kakas u3 cBszei H — O wm O — Ca
XapakTepu3yeTcsi OONbIIeH CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep IUCCOLUALUU THIPOKCHIA
KaJIBIIMSI B BOAHOM pacTBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI .

3. Kak wusmensiercs mpodHocTh cBsizu H — O B pagy ?
ITouemy?

4. Kakasg u3 MOJIEKyJ XapakTepu3yercs 0osiee BBICOKON »Hepruei
Jucconuanuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5. CpaBHuUTb crtoco0Obl 00pa3oBaHMs KOBaJIEHTHBIX cBs3eil B Monekyinax CHa, NH;, u B mone NHy'.
Moryt i cymectBoBath HoHsl CHs™ u NHs™?

6. ®DTopHA KanblMsA HE AUCCONMMPYET Ha atoMbl gaxe mpu 1000 °C, a nomun meau (I1) meycroituus
y’Ke pHu 00bIYHOM Temmneparype. Yem 00BSCHUTE pa3IMuHYIO IPOYHOCTb ITUX COCIUHEHUN?

BAPUAHT 13

1. Bpruucnute pazHocts oTHOCUTENbHBIX DO atomoB i cBsazeit H — O u O — Mg B coenuHeHun
rugpokcuia Maruss Mg(OH), u onpegenuts: a)kakag u3 cszeit H — O wim O — Mg
XapaKTepHU3yeTcs: OOJBIIEH CTENEHbIO MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep IHUCCOIUAIMN THAPOKCHIA
Mar"us B BOJHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensercs mnpouHoctb cBssu H — DO B pany ?
[Touemy?

4. Kakasg u3 MOJIEKyJ XapakTepusyercss 0ojiee BBICOKOW 3SHeprueit
Juccouyanuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5. Omnucars ¢ no3unui Merona BC anextponHoe cTpoenue monekyiisl BF; n nona BF,.

6. Pammycer nonoB Na" u Cu’ oxunakoBs (0,098 1m). OOBSICHUTH pa3indne TEMITCPATyp IIIABICHUS
xiopuzaa Harpus (801 °C) u xnopuna meau (1) (430 °C).

7. CepoBoaOpO MPpU OOBIYHOM TEMIIEpAType — ra3, a BOAa — KUAKOCTh. OOBSICHUTE 3TO pa3INune B
CBOMCTBAx.

BAPUAHT 14

1. Bbluucnuth pazHocTb oTHOCUTENBHBIX D0 atomoB juis cBsizeilt H — O u O — Ca B coequHeHun

rugpokcuna kanbius Ca(OH), m ompenenuts: a)kakas u3 cBszeii H — O wm O — Ca
XapakTepu3yeTcsi OONbIIeH CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep IUCCOLUALMU THIPOKCHIA
KaJIBIIMSI B BOAHOM pacTBope?
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OOBACHUTH MEXaHU3M 00Pa30BAHUS MOJICKYJIBI

Kak wu3mensiercs mpouyHocth cBsi3u H — D B psany ?
[Touemy?
Kakas u3 monexyn XapakTepusyercss 0ojiee BBICOKOW HSHeprueit

Juccouranuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

CpaBHUTB cr1OCOOBI 00pa30BaHUs KOBAICHTHBIX cBsizeil B Monekyinax CHi, NH;, u B none NHy'.
Moryr nu cymecrsosarsh norsl CHs™ u NHs*?

dropH Kalblus HE AUCCOLMUpPyeT Ha atoMbl gaxe pu 1000 °C, a moaun meau (1) Heycroiuus
y>Ke IpHu 00bIYHOM TemnepaType. Uem 0ObSICHUTD Pa3IMYHYIO POYHOCTh 3TUX COEIUHEHUI?
PUAHT 15

Boruucnuth pazHocts oTHocHuTeNnbHbIX DO aTtomoB ais cBsizeit H — O u O — Sr B coennHeHun
runpokcuna crpoHuus Sr(OH), u ompenenuts: a)kakas u3 cBszet H — O mmm O — Sr
XapakTepu3yercs OOJNbIICH CTENEHbI0 HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep MUCCOLUAIMU THIPOKCHUIA
CTPOHIIMSI B BOJHOM pacTBope?

OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUs MOJICKYJIbI

Kak wusmensiercst mpouyHocts cBsizu H — D B psany ?
ITouemy?
Kakas un3 monexkyn XapakTepu3yeTcsi 0ojiee BBICOKON SHEpTrHen

Jucconuanuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

Kakoii aToM WM HOH CITy>)KUT JOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Maphbl pu ob6pazoBaHuu noHa BH4?
Paguyc nona Ca** pasen 0,104 um, wona Cd** - 0,099 um. OOBACHUTH pa3aMUUe TEMIIEPATYP
masienns xaopuaa Kansmus (780 °C) u xmopuaa kaamus (0,099 °C).

PUAHT 16

Boruncnuts pasHocTs oTHOCUTENbHBIX DO aTtomoB st cBsizeid H — O u O — Cl B coenuHenun
xsopHoBatucToil kucinotsl HCIO m ompenenuts: a)kakas u3 cBazed H — O wmm O — Cl
XapaKTepHU3yeTcsl OOJBIINEH CTENEHBI0O MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep JAMCCOLUAIMHA MOJEKYJIbI
HCIO B BogHOM pactBOpe?

OOBACHUTH MEXaHU3M 00Pa30BAHUS MOJICKYJIBI

Kak wu3mensiercs mpouyHocts cBsi3u H — D B psany ?
[Touemy?
Kakas u3 monexyn XapakTepusyercss 0ojiee BBICOKOW HSHeprueit

Jiccoanyy Ha aToMbl? COIOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

Omnucats ¢ no3unuit Meroga BC cnocoOHocTs okecnzioB NO u NO, 006pa3oBbIBaTh JTUMEpPHbIE
MOJIEKYJIBL.

ITpu nepexone ot CsF x Csl temnepaTtypa ruiaBieHHs KpUCTAIIOB yMeHblIaeTcs. OObscHUTE
nouemy?

PUAHT 17

Boruncnuth pasHocTs oTHOcUTENbHBIX DO atomoB miis cBsizeil H — O u O — Br B coenunenun
OopomuoBatuctoii kucinotel HBrO u ompenenuth: a)kakas u3 cBszeit H — O wim O — Br
XapaKTepHU3yeTcsl OOJBIIECH CTENEHBI0O MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep JAMCCOLUAIMHA MOJIEKYJIbI
HBrO B BogHoM pactBope?

OOBACHUTH MEXaHNU3M 00pa30BaHUs MOJIEKYJIbI .
Kak wusmensiercs npouyHocts cBsizu H — O B psny ?
[Touemy?

KakuMu MarHuTHBIMU cBoOMcTBaMH 00JaaeT Moiiekysia O,. OObsICHUTE MoUeMy.

Kakue u3 nepeuncieHHbIX YacTHI] HE MOTYT CYII€CTBOBaTh B YCTOWYMBOM COCTOSIHUU C IMO3ULIUU
teopun MO ?

OO0bsacHuTe HEycTOMYUBOCTh ruipokcuioB Meau (1) u cepedpa (I).

PUAHT 18




Boruncnuth pazHoctb oTHOcuTeNbHbIX DO atoMoB s cBsizeit H — O u O — | B coenuHeHun
HonnoBatucroit kucnotel HIO u ompenenuts: a) kakas u3 cBsizer H — O wm O — 1
XapaKTepHU3yeTcs: OOJBINECH CTENEHBI0O MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep AMCCOLUAIMHA MOJEKYJIbI
HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI .

3. Kak wusmensercs mnpouHoctb cBssu H — DO B pany ?
[Touemy?

4. Kakue u3 nepeunciIeHHbIX YacTULl TapaMarHUTHbI ?

5. Kakue n3 nepeunciaeHHbIX YaCTUIl HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C TO3ULIMH
teopun MO ?

6. OObBsicHUTE ¢ MO3ULUN NPEICTABICHUN O MOJISpU3ALMU HOHOB MEHbIYI0 ycTouuBocth PbCly B
cpaBaenuu ¢ PbClL.

BAPUAHT 19

1. Bprauciuth pazHocts oTHOcUTENbHBIX DO atomoB mis cBs3ed H — O u O — | B coenunenun
HonunoBatucroit kucnotel HIO u ompenenuts: a) kakas u3 cBsizer H — O wm O — 1
XapaKTepHU3yeTcsl OOJBIINEH CTENEHBI0O MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep JAMCCOLUAIMHA MOJEKYJIbI
HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensercs mnpouHoctb cBssu H — DO B pany ?
[Touemy?

4. Kakue u3 nepeuncieHHbIX YaCTULl TapaMarHUTHbI ?

5. Kakue u3 nepeuncieHHbIX 4aCTULl HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C TO3UIIMU
teopun MO ?

6. K,CO; mnasutcs npu 890 °C 6e3 pasnoxenus, Ag,CO; pasnaraercs yxe npu 220 °C. O6bsacHute
YKa3aHHOE pa3jinyue.

BAPUAHT 20

1. Bprauciuth pazHocTh oTHOCUTENBHBIX DO atomoB st cBsizeit H — O u O — As. OnpenenuTts: a)
kakas u3 cBszeit H — O wim O — As 6onee nmossipHa; 0) KakoB XapakTep JTUCCOLMALUU MOJIEKYJIbI
As(OH); B BogHoM pactBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wusmensiercs mpoudHocTh cBsizu H — O B pagy ?
ITouemy?

4. Kakue u3 nepeunciIeHHbIX YacTULl TapaMarHUTHbI ?

5. Kakue 13 nepeunciaeHHbIX 4aCcTULl HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C IO3ULIMH
teopun MO ?

6. BaCl, B BoaHbIX pacTBOopax aucconuupyer mnoiHoctbto, a HgCl, mouytu He nucconuupyer.

OOBsACHUTE 3TO pa3IuvLe.

OO0mas xapakTeprucTHKA 3JIeMeHTOB VA rpynmsl.
A3ot. Okcuabl a3ota. AmMMuak. Cojim aMMOHHSA

1. Conb ammoHUs 00pa3yeTcs MPU B3aUMOICHCTBUU:
1)Zn u HNO; (ouenspas06.); 2) NH; u H,O;

2. PacreHus IIOJIY4YaroT a30T U3 IIOYBHI I'TaBHBIM o6pa30M B BHJIC:
1) NH u NO; 2) NH;" 1 NOy;
3)N2 u NO;; 4)N2 u NO;y

3. ITpu xomuatHo# Temneparype (20 °C) okcup azora ( 11 ) pearupyer c:
1) H20; 2) KOH (p-p); 3) Oy 4) HCI (p-p).

4. B onrcanuu CBOMCTB aMMHaKa BEPHBIMU SIBIISIFOTCSI XapaKTEPUCTHKU:



1) 6e3 3amaxa;

2) ero BOAHBII pacTBOpP OKpAIIMBAET JIAKMYC B CUHUI I[BET;
3) ¢ KHCIIOTaMU pearupyer 1o TUIY PEeaKIMH COCTUHEHNUS,
4) B peakuusaxX ¢ KUCIOTaMH BBICTYIIAET B POJIM OCHOBAHUS,

5. Ins nabGopaTOpHOTo MOTY4YEHUSI aMMUAKa MOXHO HCIIOJIb30BaTh:

1) HarpeBaHuEe HUTPUTA AMMOHHUS;

2) B3aMMOJEICTBUE BOJHBIX PAaCTBOPOB HAIIATBIPS U TAlIEHON U3BECTU;
3) HarpeBaHue KapOOHATa AMMOHHWS;

4) B3aumoJeicTBUE THAPOKapOOHATa AaMMOHUS U COJITHON KUCIIOTHI.

6. Mexny coboit pearupyror:

1) Boxusrit pactBop NH; u CO»;
2) (NH4)2CO3 u HNO3,

3) NH; « H,O u HC1;

4) NH4HSO4 u HzSO4.

7. AMMuax, pearupys ¢ COJSIHON KHUCIOTOM, BBICTYIIAET B POJIM:
1)KHCIOTBI;

2) OCHOBaHU;

3) akmenTopa MpOTOHA;

4) noHOPA ANEKTPOHHOM IapBHI.

8. B psny anementoB N — P — Sb ymeHnsbimarotcs:
1) paguyc atoma;

2) 3NEeKTPOOTPULIATEIBHOCTE;

3) okuciuTeNbHASI CIOCOOHOCTD MPOCTHIX BEIIECTB;
4) sueprus cBsa3u D — H B coequnenusix OHs.

9. B IpOMBIIIJIEHHOCTH a30T I10JIy4atoT:

1) u3 Bo3yXa;

2) HarpeBaHUEM HUTPUTA aMMOHUS;

3) KUNsTYCHUEM BOAHOM CMECH HAIIATHIPS M TAIlICHOM
U3BECTU;

4) U3 MOYCBHUHBI.

10. AMMHBaK MOKHO OCyIIaTh C MOMOUIBIO:

1) CaO (1); 2) H>SO4 (xoH1L.); 3) SiOy; 4) P,0s.
Bompoc OtBet
1 1,3

2 1

3 3

4 2,34
5 2,3

6 1,2,3
7 2,34
8 2,34
9 1

10 1,3

A30THasi KHCJIOTA U €€ coIi. A30THbIE YA00peHus:



1. I'a3, oTHOCHTENBHAS TUIOTHOCTH KOTOPOTO IO HEOHY paBHa 2,3, BBIICISACTCS MPU
B3aUMO/ICHCTBUU:

1) Zn u H,SO4 (paz0.); 2) Cu u HNO; (koH11.);

3) Ag u HNO; (paz6.); 4) S u HNO; (xoHL.).

2. B otnuuue oT pa30aBiIeHHON COISHON KUCIOTHI pa30aBiIeHHAs a30THASI KUCIOTa
pearupyer c:

1) nonomuToM; 2) cepebpom;

3) TUAPOKCUIOM HATPHS; 4) OKCHJIOM ITUHKA.

3. KonuenrpupoanHas azotHas kucinota HE pearupyer, a KoHLIEHTpUpOBaHHas cepHast
KHCJIOTa — PEarupyer c:

1) Al (20 °C); 2) KC1 (1); 3) NaNO; (1); 4) KHCO; (p-p).

4. I1pu B3aumoeiicTBuu 1uHKa ¢ pactBopoM HNO; oOpasyercst TOJIBKO OJIHa COJIb U TOJIBKO
OJIHO TMPOCTOE BEIMIECTBO. Y KAKUTE CYMMY KO3(DPHUIIMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIUU:
1) 10; 2) 20; 3)29; 4) 32.

5. Ilpu pa3z6aBieHnn CTENEHb BOCCTAHOBIIEHUSI Q30THON KUCIIOTHI (T.€. YUCIIO 3JIEKTPOHOB,
IIPUHATBIX MOJIEKYJION KUCIIOTBI):

1) yBenuuuBaeTcs;

2) yMEHbILIAETCS;

3) He U3MEHSIETCS;

4) MOKET Kak BO3pacTaTh, TAK U YMEHbBILIATHCS.

6. HaubGoiee FHY6OKO paB6aBJ’I€‘HHaH A30THAA KHUCJIO0Ta BOCCTAHABIMBACTCA, pearupys C:

Mg; 2)Cu; 3)Ag; 4)Hg.
7. Cmech Oyporo raza u Kuciaopojaa o0pa3yeTcst Ipu HarpEeBaHUH:
1) KNO;; 2) Cu(NOs); 3) AgNOs; 4) NH4NO:..
8. KoHneHTpupoBaHHas a30THAs KUCIIOTA pearupyer, a KOHUEHTPUPOBAHHAsSI COJISIHASL — HET
c:
1)P; 2)Zn; 3)S; 4)Na,SOs.
9. C pa30aBiieHHOW a30THOM KHCIOTON pearupyror:
1) KC1; 2) NH4HS; 3) K»COs; 4) (NH4)2SOs.
10. B peaknusax Zn ¢ HNO; pa3nuyuHbIX KOHIIEHTPALMA MOYKHO MOJYYHTh:
Bomnpoc OTtBer
1 2,4
2 2
3 2,3
4 3
5 1
6 1
7 2,3
8 1,3
9 2,3
10 1,2,4

Coun



Counu — Cl10’KHBIE BEIECTBA, IPHU AUCCOLUALMH KOTOPBIX B BOJHOM PacTBOPE 00pa3yroTCs
KAaTUOHBI METAJJIOB U AHUOHBI KUCIIOTHBIX OCTaTKOB. COJIM 3TO CIIOJKHBIE BELLIECTBA, B MOJIEKYJIaX
KOTOPBIX aTOMbI METAJJIOB CBSI3aHbI C KUCIIOTHBIM OCTaTKOM.

/ Conu

CpepHune Kucnbie OCHOBiHbIe J1BOMHbIE
NaCl FeOHCI KAI(SO.)
K,HPO 42
Cas(PO.); an Fe(OH).Cl
CaHBO- NaFePO,

Cpe,Z[HI/IC COJIM — MPOAYKT ITOJTHOI'O 3aMEIICHHUA aTOMOB BOAOPOJa KHUCJIOT Ha aTOMBI ME€TaJLIa.

(NaCl, MgCO3, C&}(PO4)2 I/I)Ip)

C TOYKH 3p€HHA TCOpPHUHU 3JICKTpI/IIICCKOI71 Jucconuanun, CpE€aAHUMHU COJIAMU HA3BIBAIOTCA COJIH,
O6p33y10HII/I€ IIpu OUCCOIUAIMM B BOJHOM pPACTBOPE KAaTHOHBI METAJlJIa M aHUOHBI KHCJIOTHOTO
ocraTtka. Kuciele coam — INPOAYKT HEIOJJHOIO 3aMEIIEHUA aTOMOB BOJOPOJa KHUCJIOT Ha aTOMBI
Metana. Kucneie comm 06pa3}IIOT TOJIBKO IBYXOCHOBHBIC 1 TPEXOCHOBHBIC KHCJIOThI, HAIIPUMED:

(NaHSO4, MgHPO4, Ca(H2PO4)2, Ca (HCO3)2 " ap.
C TOUKM 3pEHHs TEOpUH DIIEKTPUYECKOW JUCCOLMALUM, KUCIBIMU COJSIMH Ha3bIBalOTCS COJIH,
KOTOpBIE€ B BOJHOM PAcTBOPE JUCCOLUUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. IO IEPBOH CTYNEHU
JUCCOLMALMS IIPOUCXOAUT 110 METAJLLY, @ BTOPAsi CTyIIE€Hb 110 IPUHLUITY IUCCOLMALIUN TOW KUCIIOTHI,
KOoTOpasi o0pa3yeT JaHHbIN KUCIOTHBINA OCTATOK.
OCHOBHBIE COJIM — IPOAYKT HEMOJIHOTO 3aMEILEHUS THIPOKCOIPYII MHOIOKUCIOTHBIX
OCHOBaHUM Ha KUCJIOTHBIN ocTaTOK. OCHOBHBIE COJIM 00Pa3yrOT TOJIBKO JBYX-U TPEXBaJICHTHbIE
METaJlJIbl, HAlIpUMED:

(MgOHCI, AI(OH),NO;, FEOH(NOs), wu.ap.)

C TOYKM 3peHHUs TEOPHUH JIEKTPUUYECKON JUCCOLMALIMHI, OCHOBHBIMU COJIIMH HA3bIBAIOTCA
COJI, KOTOPBIE B BOJHOM PACTBOPE NUCCOIMUPYIOT CTYIIEHUYATO, T.€. TIO MIEPBON CTYyICHU
JUCCOMAUs IPOUCXOAUT MO KUCIOTHOMY OCTaTKy, a BTOpasi CTYNEeHb MO MPUHIUITY AUCCOLUALINN
TOTO OCHOBaHUSI, KOTOPOE 00pa3yeT CIOKHBIM KATHOH JIAHHOM COJIH.

IHosny4enne coseit

a) Ilouru Bce Meramibl (KpoME€ METAJIOB, PACIOJIOKEHHBIX JIEBEE BOJOpOAAa B PALY
HaMpsHKEHUH METANJIOB) pearupyroT ¢ KUCIOTaMH ¢ 00pa30BaHUEM CPEIHUX COJICH:

/n + 2HC1 — Zl’lClz + HzT
2K + H,CO; — K,COs + H2T
2Fe + 2H3PO4 g 2FCPO4 + 3H2T

0) Okcuabpl MHOTHUX METAIJIOB B3aMMOJCHCTBYIOT C KUCJIOTaMH C OOpa30BaHUEM CPEIHUX
COJIEH:

HgO +2HCI  — HeCl, + H,O
NazO + HZSO4 — Na2804 + Hzo
FeZO3 + 2H3PO4 — FCPO4 + 3H2O



B) OcHOBaHMS B3aWMOJICUCTBYIOT C KHCIOTaMH (peaklys HeUTpalu3aluu) ¢ 00pa3oBaHUEM
CpPEAHUX COJICH:

2LIOH + HQSO?, — leSO?, + 2H20
CI'(OH)z + H,SO, — CrSO4+ 2H,0
AI(OH); + 3HCI — AICL; + 3H:0

r) Ilpu B3aumopeilcTBUM OCHOBHBIX U aM(OTEPHBIX OKCHJIOB C KHUCIOTHBIMU OKCHIAMHU
00pa3yroTcs comu:

CaO + SO, — CaS0;
AlLO; + P,Os — 2AI1PO,
Zl’lO + NzOs — ZH(NO3)2

n) IIpu HarpeBaHMM OCHOBHBIE OKCH/IBI PEAarupyroT ¢ aM(POTEPHBIMHU OKCUIAMHU C
O6pa3OBaHI/ICM coJIeii: .
K,0 + Fe,0O; — 2KFeO, (t)
t
Ca0O + Cr,0; — Ca(CI'Oz)z .
Na,O +ZnO — Na,ZnO, t

e) [Ipu HarpeBaHUM OCHOBHBIC OKCHJIbI PEArUPYIOT C aM(POTEPHBIMU TUAPOKCHIAMH C
00pa3oBaHUEM CPEIHUX COJICH:

K.0 + 2AI(0H);  — 2KalO, + 3H:0
NazO + ZH(OH)2 — Na;ZnOz + H2O
CaO + 2F€(OH)3 — C&(FCOz)z + 3H20

) [Ipu HarpeBanum menoyeit ¢ aMpoTepHBIMH OKCHUIAMH 00pa3yoTCs COJIU:

tO
2KOH + FezO3 — 2KF602 + Hzo
tO
2NaOH + A1203 — 2NaA102 + H2O
tO
Ca(OH)z + Cr,03 — Ca(CI'Oz)z + H,O

3) [Ipu HarpeBaHuU IETIOYN TAKKE B3aUMOJICUCTBYIOT C aM(DOTEPHBIMH TUAPOKCUAAMH C
00pa3oBaHUEM COJICH:

tO
KOH + AI(OH)3 — KAIOZ + 2H20

tO
2NaOH + BC(OH)z — NazBeOQ + 2H20

tO
LIOH + FC(OH)3 — LIFCOQ + 2H2O

u) Oxcuapl aMPOTEPHBIX METAIJIOB IIPU HArpEeBaHUM pearupyroT ¢ KapOOHATaMU IIETOYHBIX
METAJIJIOB ¢ 00pa30BaHUEM HOBOM COJIM U YTJIIEKUCIIOrO rasa:



tO
Fe203 + N32CO3 — 2NaF602 + COZT

tO
BeO + K,COs — K,;BeO, + COzT

tO
A1203 + L12C03 — 2L1A102 + COzT

K) HEKOTOPBIC COJIM MOKHO IOJIYUYUTH peaxuneﬁ HOHHOI'0 OOMEHa MCKAY KUCIIOTAaMHU U
COJIsSIMH:

2H3PO4 + 3C3C12 — 6HCI + Ca3(P04)2l
3HQSO3 + 2FeBr3 — 6HBr + Fez (SO3)3l
H2C03 + MgSO4 e H2SO4 + MgCO3l

.]'I) AM(bOTepHBIe THUAPOKCUABI PCArupyrOT ¢ KUCJIOTHBIMH OKCUJAMU C O6pa3OBaHI/IeM COJIM 1 BOAbBI:

Zn(OH), + SO; — ZnSO4+ H,O
3Mn,0O; + 2A1(OH); — 2A1(MnO.); + 3H,0O
2Fe(OH); +3C0O,  — Fey(COs); +3H,0
M) Llenoun cBOOOIHO pearupyroT ¢ KUCIOTHBIMH OKCHIAMH C 00pa30BaHUEM COJIH U BOADIL:

2NaOH + CO, — Na,CO; + H,O
3C3(OH)2 + PzOs — Ca3(PO4)2 + 3H20
2KOH + NzOs — 2KNO3 + HzO
H) Peakumeit HOHHOTO oOMeHa MEXIY HEKOTOPLIMU COJIIMH U OCHOBAHUAMHU MOKHO
IMOJIYYHUTH HOBYIO COJIb:

2K3PO4 + 3C3(OH)2 — 6KOH + Ca3(PO4)2¢
CaSO4 + Ba(OH), — Ca(OH), + BaSO4]
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]
0) Conu aMMOHHSI MOXHO TIONTYYUTh peakireil 0OMeHa MeX 1y HEKOTOPBIMH COJISIMH U
THAPOKCHUIOM aMMOHHUS:

FeCl; + 3NH,OH — Fe(OH); |+ 3NH,CI
Mg(NO3)2 + 2NH4OH g Mg(OH)zl + 2NH4NO3
ZHSO4 + 2NH4OH — ZI’I(OH)zl + (NH4)2 SO4

l'[) MHorune KUCIOTHI pPearupyroT ¢ rTMApOKCUA0M aMMOHUS C O6paSOBaHI/IeM COJIM U BOJBI:
HCI + NH,OH — NH.Cl1 + H,O
HNO3 + NH4OH — NH4NO3 + HzO
H2SO4 + 2NH4OH g (NH4)2 SO4 + 2H20

P) PacTBOpBI HEKOTOPBIX COJeit OOMEHUBAIOTCSI CBOMMH COCTaBHBIMHU YaCTSAMU C
00pa3oBaHNEM HOBBIX COJICH:

MgSO4 + BaC12 And Mng + BaSO4 l,
Al J; + K;PO, <  3KJ+ AIPO, |
CoBr; + Na,S < 2NaBr+CoS |

e) Kucnsie comm MoXHO MOJIYUNUTHh pCAKIIUAMU, HCKOTOPKIC U3 HUX MPUBCACHBI HUXKE!

CaCO; + H,CO;s < Ca (HCO3)2



KClO, + H>SO4 < KHSO, + HCIO,
KNO; + H,SO4 < KHSO, + HNO;
NaOH + H,S0, < NaHSO, + H,O
Ca(OH), +2CO, <  Ca(HCO:),

2NaOH + H3PO4 And NazHPO4 + 2H20
Ca(OH) + H5PO, < CaHPO, + 2H,0
Ca(OH)z + 2H3PO4 < Ca(H2P04)2 + 2H20
NaOH + H3PO4 < NaH2P04 + HzO
Na[Al(OH),] + CO, <  Al(OH);|+ NaHCO;
Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 And 3C3(H2PO4)2

T) OCHOBHBIE COJIM MOYKHO IOJIYUYUTh CJIEIYIOIIUMHU PEAKIUSAMMU:

AICl; +2NaOH ©  Al(OH).Cl + 2NaCl
2MgC12 + 2Na,CO; + H,O And [Mg(OH)]z COs l + CO, + 4NaCl
FC(NO3)3 + Hzo < FGOH(NO3)2 + HNO3
221’1804 + K2C03 + 4H20 And [Zn(OH)]2C03 + 2KOH + 2HQSO4
2CuSO0O,4 + Na,COs; + 4H,0 < [Cu(OH)],CO;s + 2NaOH + 2H,S0,
Alz(SO4)3 + NazCO3 + 6H2O And [Al(OH)2]2CO3 + 2NaOH + 3stO4
CI'Q(SO4)3 + (NH4)2S + 6H20 And [Cr(OH)Q]QS + 2NH4OH + 3HQSO4
2AICL + (NHy)S + 6H,0 < [AI(OH)]:S + 2NH,OH + 6HCI
2FeCl; + (NH.),CO; + 6H,0 € [Fe(OH),]; CO; + 2NH,OH + 6HCI
2ZnCl, + Na,CO; +4H,0 € [Zn(OH)],CO; + 2NaOH + 4HCl
2Zn(NO3) + KsS + 4H,0 < [Zn(OH)]:S + 2KOH + 4HNO;
XumMHu4ecKHe CBOMCTBA coJIei

a) [Ipu HarpeBaHNM MHOTHE COJIM pa3jararoTcs, TAaKOHW Mpoliecc Ha3bIBAETCS TEPMUUECKUM
pa3IoKEeHUEM:

tO
CaCO; < CaO+COx
tO
NH.Cl < NH:t+HCIt
t()
2CU(NO3)2 A ZCUO + 4NO2T + OZT

0) [Ipu B3auMOIEMCTBUY C KUCIOTAMH MPOUCXOTUT OOMEH COCTAaBHBIMU YaCTSIMHU, T]IE
o0Opa3yeTcs HOBasi COJIb M HOBasi KUCJIOTA!

Mg(NO3)2 + H2S And 2HNO3 + MgSl
Al(SOs); + 2H;POs < 3H,SO4 + 2A1PO,
CaCl, + H,CO; < 2HCl + CaCOs|

B) HpI/I BSaHMOHCﬁCTBHH C OCHOBAHUsAMU 06pa3yeTc51 HOBaA COJIb © HOBOC OCHOBAHUC:
Fez(SO4)3 + 3Ba(OH)2 And 2FC(OH)3l + 3BaSO4¢
MgCO; +2KOH < Mg(OH),| + K»CO;
AIPO, +3NaOH <  AI(OH);| + NasPO,

r) PacTBOpHI conelt pearpyroT ¢ pacTBOpaMu JAPYTuX coieid, 0OMEHUBAsICh CBOMMHU
COCTaBHBIMH YaCTHIIAMH ¢ 00pa30BaHUEM HOBBIX COJICH:



CaCl, + Na,CO; < 2NaCl + CaCOs|
3Mg(NOs), + 2K5POs < Mgs(PO4),| + 6KNO;
Fez(SO4)3 + 3BaC12 At 2FeC13 + 3BaSO4L
A) HexoTopsble conmu moaBepraroTcsi THAPOIU3Y, T1I€ 00sI3aTeIbHBIM YCIOBUEM SIBIISETCS
o0Opa3oBaHue c1aboro IEKTPOINTA

D)I'unponus cosnelt, 00pa30BaHHBIX CHIIBHON KUCJIOTOW U CJIa0bIM OCHOBAHUEM:

FeCl; +HOH <  HCIl+ FeOHCl, 1 — cTynens

FeOHCl,+HOH < HCIl+Fe (OH),Cl 2 - ctynens

Fe(OH),Cl1+ HOH < HCIl+ Fe(OH)s| 3 — cryneHb
2)'maponus coneit, 00pa3oBaHHBIX C1a00H KHCIOTOW U CUIILHBIM OCHOBAHHEM:

K,CO; + HOH < KOH+ KHCO; 1 - crynens
KHCO; +HOH < KOH +H,CO; 2 -—cryness

3)'uaponus coseit, 00pa30BaHHBIX CI1a00N KUCIOTOU U CTa0BIM OCHOBAHUEM:
ALS;+6 HOH < 2AI(OH);| +3H,S?

e) Bbosee akTuBHBIC METAILIBI BCTYIIAIOT B PCAKIUIO 3aMCIICHUA C COJISIMU, BBITCCHAA MCHEC
AKTHBHBINA METalI C O6paSOBaHI/IeM HOBOM COJIH:

Fem03)2 + 2K g 2KNO3l+ Fe
AlCI; +3Na < 3NaCl+ Al
ZnSOs+Mg < MgSO4| +Zn

sk) KapOoHaTh! 111€I0YHBIX METAJUIOB PEArupyroT ¢ OKCHIaMu aM(pOTEPHBIX METAJUIOB C
00pa30BaHMEM HOBBIX COJICH:

A1203 + N32CO3 A 2NaA102 + C02 T

CI’203 + N32CO3 A 2NaCI’Oz + COz T

FezO3 + K2C03 And 2KF6‘02 + COz T
Jlnst 3akperuieHnsl Matepuaga pacCMOTPUM DS TPUMEPOB PEIICHUS 3a/1ad 10 M3yYCHHOW TeMe
"OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN".

Coam
1. Jauer xumuueckue ¢opmynbl BemecTB: HBr, NaHSO,, Cu,O, Fe(OH)s;, Fe(NOs)s,

Ca(HCO3)2, N205, H3BO3, LizO, SOz, Ba(OH)z, Ca3(PO4)2, CU(OH)Z Ha‘—IepTI/ITe B
TETpAdIX Ta6J’II/II_Iy " pasMECTUTEC (I)OpMYJ'ILI 110 COOTBECTBYIOIIUM T pa(baM.

Ortser :
OKcuanl OcHoOBaHUS Kucnor Conu
Bl
OcHoBHble | Kucnotuelie | PacTBopumbl HepacTtBopumbie Cpennue | Kucnbie
e
OKcHuabl OcHoBaHUS KwucmoTsr Comn
OcHoBHbIE Kucnorueie | PactBopu | HepactBop Cpennue | Kucnele

MBIE HUMBIC
CU.2O NzOs Ba(OH)z FG(OH)3 HBr FC(NO3)3 NaHSO4




leO SOz CU(OH)z H3BO3 C&}(PO4) C&(HCO3)

2 2

2. Hamumumte Xumuueckue GOpMyJsl  CIEAYIOLUIMX — COJeil: kapOoHaTa  HaTpus,
ruapokapoonara xenesa (II), cymwdara sxemeza (III), rumpooptodochara kampmus,
OCHOBHOTO XJIOpUJa Maruusi, Iuruapooprodocdara KaabIusl.

Otser :

Kap6onat natpus Na,COs;, ruapokop6onar sxenesa (1) — Fe(HCOs),, cynbdart xenesa (II1) —
Fe,(SO.);, ruapooprodocdar kampiusi — CaHPO,, ocHoBHOM xmopun maraus — MgOHCI,
muruapooprodocdar kanbims — Ca(H,POs)..

3. Hamummre Ha3zBaHus coseir, popmynbl koTtopbix manbl: NaCl, NaNOs;, CaCl,, KHSO.,
AI(NO3)3, K3PO4, NaZSO4, NaZS, Nast3, Ca(HS)z, FGSO4, AgNO3, FCQ(SO4)3, N212CO3,
CI‘z(SO4)3, NaHCO3, Ca(HC03)2

Otser :

NaCl — xnopun nHatpusi, NaNOs — uurpar nHatpus, CaCl — xmopun kameiust, KHSO, —
ruapocynbdar kamus, Al(NOs); — aurpat amomunmsi, K;PO, — optodocdar xkamums, Na,SO4
— cynbar Harpusa, Na,S - cynedua Hatpus, Na,SO; — cynsdur Hatpus, Ca(HS), -
ruapocynbdua kansims, FeSO,4 — cynbsdar xenesa (I11), AgNO; — aurpat cepedpa, Fex(SOs)s
— cynbgar xkeneza (III), Na,CO; — kapOonar nHatpus, Cro(SOs); — cyasdar xpoma (III),
NaHCOs; — ruapokop6onar Hatpusi, Ca(HCO;), — runpokopOOHAT KaabITHs.

4. Hanwmute GopMyssl BaXKHEUIINX COJNEH CIEAYIOIMUX KUCIOT: a) COJSTHOM, 0) CepHOH, B)
a30THOM, T') opTodochopHOH, 1) yronpHO. HazoBauTe 31 comnm.

Otser :

a) HCI — xmopun Hatpust (moBapeHHas COJIb)

0) CuSOs4 - SH,O - menrtarmapar cyiabdara meau (MEOHBIA Kymapoc), CPeiCTBO 3alllUThI
pacTeHui OT BPEIUTEIIEH;

CaSO, ' 2H,0O -gurunpat cynbdara Kanbius (TUTIC), CTPOUTEIHHBIM MaTepra
B) NH4NO; — HUTpaT aMMOHUS (aMMUadHasi CETTUTPa), YAOOPEHUSL.

r) Cas(POs), — oprodocdar kanpmust oOpa3yeT CKeJIeT MO3BOHOYHUKA

1) NaHCO; — runpokapOonar HaTpus (coaa),

Na,COs; — kapOoHaT HaTpus (KaJIbIIMHUPOBAHHAS COJIA).

Na,COs - 10H,O — nexaruapat kapOoHaTa HaTpuUs (KPUCTAJUINYECKAS COJIA).
CaCO; — xapOoHAaT KaJIbIHs (MEJI, U3BECTHIK, MPaMoD).

5. Tlepeunnmure CcnocoObl TMOMY4YEHHsS COJIEM W HAMUIIUTE TO JBa ypaBHCHHS
COOTBCTCTBYIOIIUX XUMHUYCKCKUX peaKqu/’L

OrtBer :
1) PCKHI/II/I KHUCJIIOT ¢ M€TaJlllaMH, OCHOBHBIMH OKCHUJaMH U OCHOBaHUAMU:
Mg + H,SO4 = MgSO,4 + Hat
Ag,O + 2HNO; = 2AgNO; + H,O
Cu(OH), + 2HCI1 = CuCl, + 2H,0

2) Peakuus KHUCIOTHBIX OKCH/IOB C OCHOBAaHMSIMM U OCHOBHBIMH OKCHJAMHU:
2KOH + SO, =K,SO; + H,O
CaO + SO; = CaSO,

3) OOMeHHBIE PEeKIHU:
BaC12 + MgSO4 = Mng + BaSO4¢



HCI + AgNO; = AgCl| + HNO;
1) Peakuuu Mexy MeTaislaMd U HEMETallaMu:
2Fe + 3Cl, = 2FeCl;
Hg + S =HgS

6) CocTtaBpTe ypaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIIMMI, CXeMbl KOTOPBIX JIaHbl HUXKE!

Ca—+... e CaSO4 +H2T SO3 +... —> CaSO4

N205 +... — Ca(NO3)2 CaO+... > Ca803

Ca(OH)z + ... —>CE:ISO4 + HZO PzOs + ... > Cﬂ}(PO4)2 +H20
OTser :

Ca+ H2SO4 = CaSO4 + Hz T
N,Os + CaO = Ca(NOs),
Ca(OH)z + HzSO4 = CaSO4 + 2H20
SO; + CaO = CaSO;4
Ca0O + SO, = CaSO0s
P205 + 3C3(OH)2 = Ca3(PO4)2 + 3H20

6) C KakuMHU BEIIECTBAMH pearupyeT XJIOPHUA KajlbIUs, €CIH TOoJydaeTcs: a) cyibdar
KanmpIus, 0) KapOoHAT Kanblus, B) opTodocdaT Kanblius, T') THAPOKCHA KaJbIHs, m)
XJIOpoBOIOpo? Harmummure ypaBHEHHS peakiuii ¥ MOSICHUTE, TOYEMy OHU HIYT JI0 KOHIIA.
OrtBer :
a) CaCl, + Na,SO4 = CaSO4| + 2NaCl

6) CaCl, + Na;CO; = CaCO;s] + 2NaCl
B) 3C&C12 + 2Na3PO4 = C&3(PO4)2l + 6NaCl

r) CaCl, + 2H,0 = Ca(OH),| + Hy1 + Cl1
0
t

21) CﬂClz + HzSO4(K0Hu,) = CaSO4 + 2HC1T

Peakmuu a) - B) uAyT 10 KOHIIA, TOTOMY YTO 0Opa3yrOT OCaJoK. Peakuusi r) UAET MpHU JICKTPOIIH3e
BoaHoro pactBopa CaCl, ¢ oOpa3oBanuem AByx ra3oB. [locrmemnsist peakiusi UaeT A0 0Opa3oBaHUs
XJIOPOBOJIOPOJIa TPH HArPEBaHMM TBEPAOTO XJIOPUAA KaJIbIMs C KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOMU
KHUCJIOTOM.

2) Kakumu nByMs crmocob6amu M3 OKCHAA KalbLUs MOXKHO IOJYYHTh: )
cynbdat KanbIus,
0) oprodocdat kanbiusa? CocTaBbTe ypaBHEHUS PEAKLIUU.

Otser :
a) CaO + SO; = CaSO,
CaO + H,SO, = CaSO, + H,O
6) 3Ca0 + 205 = Ca3(PO4)2
3C3.0 + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H20

3) Hanummre ypaBHeHuUs peakiuii HeUTpanu3aluu, B pe3yIbTaTe KOTOPBIX
00pazyroTcs conu, hopmyisl KoTopsix cienyromue: a) AlCls, 6) BaSOs, B) Ba(NOs),, 1) NaNOs, 1)
Na3PO4, e) NaHSO4, )K) KH2P04, 3) KzHPO4

OrtBer :
a) AI(OH); + 3HCI = AICl; + 3H,0



6) Ba(OH)z + HzSO4 = BaSO4 + 2H20
B)Ba (OH)2+ 2HNO3 =Ba (NO3)2+ 2H20
r)NaOH + HNO3 = NaN03 + H2O
z[)3NaOH + H3PO4 =Na3PO4 +3H20
e)NaOH + HzSO4 = NaHSO4 +H20
)I()KOH+ H3PO4 = KH2P04 + Hzo
3) 2KOH + H;PO = K,HPO, + 2H,O

8. CocTaBbTe ypaBHEHHUS peaKUil, CXeMbl KOTOPBIX JAHbI HIKE:
a) Ca — CaO — Ca(OH), — Ca(NOs), — CaSO4
6) A1203 — Alz(SO4)3 — AI(OH)3 — A1203
B) CaCO; — CaO — Ca(OH), — CaCO; — Ca(NOs),
r) Cu — CuO — CuCl;, — Cu(OH), — CuO — Cu — CuSO; — Cu(OH),
o) Mg — MgO — Mg(OH), — MgSO,
e) C— COz — N32CO3 —> C02—> C&CO}
)K) Fez(SO4)3 - FC(OH)3 — Fe;, 03 — FCz(SO4)3
3) P— PZOS —> H3PO4 —> C&3(PO4)2 e H3PO4 —> Ca(H2P04)2
k) SO; — ZnSOs4 — Zn(OH), — ZnO

OtsBer :
a) 2Ca + O, =2Ca0O
CaO + H,0 = Ca(OH),
Ca(OH)z + 2HNO3 = Ca(N03)2 +2H20
C&(NO})Z + ZHSO4 =CaSO4l +Zn(NO3)2

6)ALO; + 3H,S0; = Aly(SO4); +3H,0
Alz(SO4)3 + 6KOH = 2A1(OH)3l + 3K2$O4
2A1(0H);] = A0 + 3H,0

B)CaCO; = CaO + CO,
CaO + H,O = Ca(OH),
Ca(OH)z +CO,= C&CO&L + H,O
CaCO; + 2HNO3 = Ca(N03)2 + COzT + Hzo

r) 2Cu+ O, =2Cu0O
CuO + 2HCI = CuCl, + H,O
CuCl, + 2KOH = Cu(OH),| +2KClI
0

t
CU(OH)z =CuO + Hzo
0
t
CuO+H;=Cu+H0O
Cu + 2H2$O4(K0Hu‘) = CUSO4 + SOZ + 2H20
CHSO4 + 2NaOH = CU(OH)zl + Nast4

1) 2Mg + O, = 2MgO
MgO + H,0 = 2Mg(OH),
Mg(OH)z + H,SO4 = MgSO4 + 2H,0

e) C+0,=CO,
COz + 2NaOH = NazCO3 + H2O
Na,CO; + 2HCl = 2NaCl + CO,1 + H,O
COz + Ca(OH)z = CaCO3l+ HzO



%) Fex(S04)s + 6KOH = 2Fe(OH); + 3K,SO,
0

t
2FG(OH)3 = F€203 + 3H20
Fe,O5 + 3H,S0,4 = Fez(SO4)3 + 3H.0

3) 4P + 50, =2P,0;
PzOs + 3H20 = 2H3PO4
2H3PO4 + 3C8.(OH)2 = Ca3(PO4)2 + 6H20
Cas(PO,), + 6HCI = 3CaCl, + 2H;PO,
2H3PO4 + C&(OH)Q = Ca(H2P04)2 + 2H20

I/I)Alz(SO4)3 + 6KOH = 2A1(OH)3l + 3Kst4
2AI(0H); = ALO; + 3H,0
A1203 + 6HC1 = 2A1C13 + 3H20
AICI; + 3NaOH = AI(OH);| + 3NaCl
Al(OH); + HCI =Al(OH),Cl + H,O

K) SO3; + ZnO = ZnSO,
ZnSO,4 + 2KOH = Zn(OH),| + K,SO4
0

t
ZH(OH)2 =7n0 + HzO

1. 2K+S — K,S
2. 4K + 02 — ZKZO
3. K;O +SO;— K,S0;
4. K,O+H,O0 — 2KOH
5. 2KOH + HzSO3 — KzSO} + 2H20
6. KoS— 2K+ S
7. S+ 0, — SO,
8. SO2 + Hzo — HzSO3
9. KzSO3 — K20 + SOZ
10. SOz + HzO — HzSO3
11. K;SO4 + 2H,O — 2KOH + H,SO4

OcHoBaHHuA
(ruApoOKCHABI METAJLIOB)

OcHoBaHusA

HepacTtBopuMble

PactBopumMbie

- (uenoun) FMApoKcuapl, | MMapoKcnapl, npoaBnmoKJ,Me

KOH,NaOH npossasowme amdoTepHble CBOMUCTBA
Ca(OH),, NH,OH OCHOBHbI€ CBOMCTBa

OcHOBaHHS — CIIOKHBIE BELIECTBA, IPU JAMCCOLMAIMHM KOTOPBHIX B BOJHOM pacTBOpe 00pas3yroTcs
MOHBI MeTaJuloB (aMMoHMsI) U ruapokcui-uoHsl OH. K HeopraHmdeckuM OCHOBaHMSIM OTHOCSTCS

TMAPOKCHUABI MCTAJUIOB 1 aMMHUaKa.

Wenouun

. e
Mg(OH),, Ni(OH),, Cu(OH), LLlenoun - pacTBOpUMbIE B

BOAE OCHOBaHUA




AI(OH)g, Fe(OH)3, Zn(OH)z

HHonyuyenue mesnoyeit
a) [lenoun B TeXHUKE OOBIYHO MOJIYYAIOT IEKTPOIU30M BOAHBIX PACTBOPOB XJIOPHIOB:

2NaCl +2H,0 — 2NaOH + H,1 + CL1

2KCl +2H,0 — 2KOH + H,t +Cl1

0) Peakiieli oOMeHa MeX/ly HEKOTOPBIMHU COJISIMH M OCHOBAHUSIMH 00pPa3yrOTCS IEIOYH:
K>CO; + Ba(OH), — 2KOH + BaCOs
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl|

B) lllenoun MOTyT OBITH TaK)KE TOTYUYEHBI B3AMMOJCHCTBHEM IIEIOYHBIX U
[IETOYHO3EMEIIFHBIX METAJIJIOB C BOJOM:

Na + 2H20 — 2NaOH + HZT
Ca+ 2H20 — Ca(OH)z + HZT

r) Takxke Mmenoud MOTryT OBITh TOJYYEHbl B3aUMOJECUCTBHEM OKCHUIIOB IIEJIOYHBIX |
IIEJIOYHO3EeMEIbHBIX METAIJIOB C BOJOM:

KQO + HQO — 2KOH
BaO + H,O — Ba(OH),
SrO + H,O — Sr (OH),

XuMH4YecKHe CBOIMCTBA 1eJ04ei
a) Peakmus HedTpanuzanuy, T.e. peakiysi 0OMeHa MEXy IIeJI0YaMU U KHUCIIOTaMu:

2KOH + H,CO; — K,COs +2H,0
NaOH + HClI — NaCl+ H,O

3C3(OH)2 + 2H3PO4 — Ca3(PO4)2 + 6H20

0) B3aumozeiicTBue mienovei ¢ KUCIOTHBIMU OKCUIAMH ¢ 00pa30BaHUEM COJIM U BOJBI:
2NaOH + SOz — Na2803 + HzO

Ca(OH)z + CO, —» CaCOs; + H,0O
Ba(OH), + SO; — BaS0, + H,0

B) H_ICJ'IOLII/I pearupyroT € aM(I)OTepHLIMI/I OKCHJaMH C O6pa3OBaHI/ICM COJIM 1 BOABI:



BJIaru:

2KOH + ALLO; — 2KaAl O, + H,O wmn
KOH + 3H,0 + ALO; — 2K[AI(OH)4]
2NaOH + Fe,O; — 2NaFeO, + HO unu
2NaOH + 3H,0 + Fe,O3 — 2Na[Fe(OH)4]
2NaOH + ZnO — Na,Zn0O, + H,O unm
2NaOH + ZnO + H,O — Na,[Zn(OH)]

r) [Ipu B3anmoneiicTBun ¢ aM(pOTEpHBIMU THAPOKCHIAMH TaKKe 00pa3yroTcst COJIb U BOJA!
2NaOH + Zn(OH), — Na ,[Zn(OH)s] wumu
2NaOH + Zn(OH), — Na ,Zn0O, + 2H,0
NaOH + AI(OH); — NaAlO; +2H,0 wunnm
3NaOH + AI(OH); — Nas;[AI(OH)s]

KOH + Fe(OH); — KFeO,+2H,O0 wm
3KOH + Fe(OH); — K;[Fe(OH)s]

1) PacTBopHI menoveli pearupyroT ¢ HEKOTOPBIMH HEMETaJJTaMH:
2NaOH + Cl, — NaCl + NaOCl + H,O (na xomoe)
6KOH + 3Cl, — 5KCI+ KCIlO; + 3H,0O (mipu HarpeBanumn)
2NaOH + Si + H,O — Na,SiOs + 2H>1

e) lllenoun BCTyMaroT B peakifio 0OMeHa ¢ HEKOTOPBIMU COJISIMHU:
FeSO, +2NaOH — Fe(OH),| + Na,SO,

2LiOH + MgCl,  — 2LiCl + Mg(OH),)
6KOH + A12(SO4)3 ad 3K2804 + 2A1(OH)3l

AmdoTepHble THAPOKCHIBI

IHonyyenne
a) oOLIMM METOJOM MOJTY4YEHHUs] HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUII SBIIsETCS peakius oOMeHa:

AL (S04); + 6KOH — 2AIl (OH); | + 3K,SO,
FeCl; + 3NaOH — Fe(OH);] +3NaCl

CI'z(SO4)3 + 6NaOH — 2CI’(OH)3 l +3Na 2 SO4

0) Ha Bo3zayxe HekoTOpble aM(OTepHBbIE METaIbl OKUCISAIOTCS, OCOOCHHO B NMPHUCYTCTBUU

4Fe + 30, + 6H,O — 4Fe(OH);|



2Zn+ 0, +2H,0 — 2Zn (OH),|

B) llpu rumgponmsze comneil, oOpa30BaHHBIX CHJIBHON KHCIOTOW U ClHa0biM aM(OTEpHBIM
OCHOBaHueM, 00pa3yroTcs aM(OTepHbIE TUAPOKCHUIBIL:

AICI; + HOH — HCI + AIOHCI,
AIOHCL +HOH < HCI+ Al(OH),CI
AI(OH),Cl+HOH < HCI+ Al(OH)s}
Fe(NOs), + HOH < HNO; + FeOHNO;
FeOHNO; + HOH < HNO; + Fe(OH),|

r) PactBopumeie conu aM(OTEpHBIX METAJIOB, B3aUMOACUCTBYS C THIPOKCHIOM aMMOHWUS,
00pa3yroT aMmpOTEepHBIE THIPOKCHJIBI:

CrBr; +3NH,OH < 3NH4Br+ Cr(OH)s|

ZnF, +2NH,OH < 2NH.F + Zn(OH),]

AI(NO;); + 3NH,OH < 3NH.NO; + AI(OH)s|
XuMHYeCKHe CBOHCTBA aM(OTEPHBIX TMIPOKCUA0OB

a) HpI/I IIpOKaJIMBAaHUU aM(bOTepHBIX THAPOKCHUIOB ITPOUCXOANUT UX PA3JIOKCHUEC HAa OKCU U
BOJIY: t
2CI‘(OH)3 — CI'zO3 + 3H20
to
ZFG(OH)3 — FezO3 + 3H20
to
ZH(OH)Z — Zn0O + Hzo

6) aM(I)OTepHBIe THAPOKCUBI CIIOCOOHBI PacCTBOPATHCA KaK B KUCJIOTaxX C 06p330BaHI/IeM COJIeH:
2CI‘(OH)2 + 3stO4 —> CI‘z(SO4)3 + 6H20
AI(OH);+3HCI  — AICL + 3H,0
Zl’l(OH)z + 2HNO3 — ZI’I(NO3)2 + 2H20
FG(OH)3 + H3PO4 — FePO4 + 3H20
TaK U B IICJIOYaX C O6p330BaHI/I€M COJ'IGfI, B KOTOPBIX aM(bOTepHBIfI METaJJI BXOJUT B COCTAaB aHHUOHA
Cr(OH); + KOH  — K[Cr(OH),]
AI(OH); + NaOH —> Na[AI(OH),]
Zn(OH), + 2LiOH —> Li,[Zn(OH),]
Fe(OH); + 3KOH — K3[Fe(OH)q]

B) AM(oTepHble THUIPOKCHUIBl NPU HATPEBAHUM DPEATUPYIOT KaK C KUCIOTHBIMH OKCHJIAMHU C
06p330BaHI/ICM coJieii:
2Cr (OH)3 + 3SO3 — Cl‘z (SO4)3 + 3H20
2A1 (OH)3 + 3N205 — 2A1(NO3)3 + 3H20
Zn(OH), + SO; —  ZnSO, + H:0
TaK 1 C OCHOBHBIMHU OKCHJaMU C 06p330BaHI/ICM COHCﬁ, B KOTOPBIX aM(I)OTepHBIﬁ METaJJ
BXOJHUT B COCTaB aHMOHA:

2Cr(OH); + K20  — 2KCrO, + 3H,0



2FC(OH)3 + Nazo — 2NaF602 + 3H20
ZH(OH)Q + Kzo — KzZl’lOz + HzO

OcHoBanust
1. 3anonHute Tabnuily, 3anucaB B Hed Mo 2-3 GOpMyJIbl BEIIECTB, OTHOCSILUXCS K KaKIOMY
KJIACCy BEILECTB.
[IpocTele BemecTra

CloXHBIE BEIIECTBA

Mertanbl Hemeramisl Oxkcuanl | OcHoBaHug Kucnotsl Comn
OTBer :

IIpocThie BemecTBa CioXHBIE BEIIECTBA

MeTamisl Hewmeramisr Oxcuael | OcuooBanust | Kuciorsr Comm

Na Oz Kzo LIOH HCI NaBr

Ca CL FeO Cu(OH), H,SO, CuSOq,

Al S CI'203 FG(OH)3 H3PO4 C3.3(PO4)2

2. Kakue BemecTBa Ha3bIBAIOT OCHOBAaHMSAMM U Kak MX Kiaccuuuupyrot? Hanwmmmre
(bopMysIbl OCHOBAHUH M HA30BUTE HX.

OTsBer :

OcHOBaHMsI — 3TO BEUIECTBA , B COCTAB KOTOPBIX BXOMAAT aTOMBI METAJIa, COSIWHEHHBIE C
rujpokcorpynnamMu. C TOYKH 3pEHUS TEOPUHU DIEKTPHUUECKON AMCCOIMAIlMM OCHOBAaHUSA — 3TO
BEIIECTBA, KOTOPHIE B BOJHOM pAacTBOPE AMCCOLMUPYIOT HA HWOHBI MeTalia (WM aMMOHUS) H
rupokcusl nonsl OH.

OcHoBaHus Aensarcs Ha pacTBopumble, Uiy menounsle (NaOH — runpokcun natpus, Ba(OH),
— ruapokeun 6apusi) u HepactBopumble (Cu(OH), — runpokcun meau (II), Fe(OH); — ruapokcun
xenesa (I11).

3. IlpuBenuTte 1o Tpu ypaBHEHUS peaKLUU, IPU MOMOLIN KOTOPHIX MOKHO HOJTYYUTh:
a) pacTBOpUMBIE U 0) MPAKTUYECKU HEPACTBOPHMbIE OCHOBaHMs. Hanuimre ux Ha3BaHUsL.

OtBerT :

a) 1) Peakmus okcuaos ¢ HO
Na20 + Hzo =2NaOH
TUAPOKCHUI HATpUs
2) DNEeKTPOIU3 PaCTBOPOB XJIOPUIOB
2KCl + 2H,0 =2KOH + H,1 +Cl,1
TUJIPOKCHU]T Kalnus
3) Peakius menoYHbIX U MIEIOYHO — 3eMEJIbHBIX MeTalioB ¢ H,O
Ca + 2H,0O = Ca(OH), + H»1
TUAPOKCHU] KaJIbITUs
0) 1) ObmeHHas peaxiys COH MEeTaljia C MEeT0YbIO:
FeCl; + 3NaOH = Fe(OH); + 3NaCl
ruapoxeu xenesa (I11)
2) peakIisi HEKOTOPBIX METaJIOB C BOJIOM:
2A1+ 6H,0 =2AI1(OH);| + 3H,1
TUAPOKCHU]T aJTTFOMUHUS
3) [TonHpliA rUAPOIN3 HEKOTOPBIX COJEH:
Ale3 + 6H20 = 2A1(OH)3l + 3st

THAPOKCHU]L AJUTIOMUHUS



4. CocTtaBbTe MO TPU YPABHECHHUSI, XaPAKTEPUIYIOIINX XUMHUYECKUE CBOMCTBA MIEIOYCH.
OTgBer :
1) Peakuuu c KUCIIOTaMH.
2Na OH + stO4 = Na2S04 + 2H20
Ba(OH)z +2HCIl = BaClz + 2H2O
Ca(OH)z + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + 2H20

2) Peakuuu c consiMu:
2NaOH + CUSO4 =Na 2SO4 + CU(OH)z l,
Ba(OH), + MgSO4 = BaS0O, | + Mg(OH),|
3KOH + Fe(NOs3); = 3KNO; + Fe(OH)s|

5. Kaxkwue u3 BemecTB, GOpMyIbl KOTOPBIX MIPUBEIEHBI, PEArUPYIOT C PACTBOPOM THIIPOKCHIA
Hatpusi: CaO, Cu (OH),, H,SO4, CO,, CuSO,4, KCI, CuO, HCl ? Hannmure ypaBHEHUS
MPAKTHYECKH OCYIIECTBUMBIX PEAKIIUM.

OTgBer :
C pactBopom NaOH pearupyroT KHCIOTBI, KUCIIOTHBIE OKCHIBI M COJIU (B T€X CIydasiX, KOraa
B pe3yJbTaTe peaKIMu BbINAJAAaeT 0CaI0K):

HzSO4 + 2N3.0H = NaZSO4+ 2H20
COz + 2NaOH = NazCO3 + H2O
CO; + NaOH = NaHCOs;
CUSO4 + 2NaOH = CU(OH)2l + Na2$O4
HCI + NaOH = NaCl + H,O

6. Hanummre ypaBHEHHs peakUuil, @IOpU TOMOIIM KOTOPbIX MOXXHO OCYIIECTBUTH
MIPEBPAILICHHS:
7. Ca — CaO — Ca(OH), — CaCl,
Zn — ZnCl, — Zn(OH), — ZnO

Cu

!

Cu » CuO— CuCl, —» Cu

|

CuSO,

OrTBer :
1) 2Ca+ 0, =2Ca0O
CaO + H,O = Ca(OH),
Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0



2) Zn+2HCl=ZnCl,+H;, 1
ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH), + H» 1 = Zn(OH), + 2NaCl
Zn(OH)z =7n0 + HzO

3) 2Cu+0,=2Cu0O
CuO + H,SO4 = CuSO,4 + H,O
CLIO + Hz = Cu + HzO
CuO + 2HC1 = CuCl, + H,O
CuCl, + Fe = Cu + FeCl,

8. Hanmmmre ypaBHEHHsI peaKIMil pa3IOKEHUs [IPU HAarPEBAHUM:
a) ruapokcuaa meau (II), 6) runpokcuna xenesa (I11), B) ruapokcuia anroMUHHS.

OtBer :
{0
a) Cu(OH), — CuO + H,0
{0
6) 2Fe(OH)3 —  Fe,O; + 3H,0

tO
B) 2A1(OH); — ALO; + 3H,0

9. Pacnonoxure coeauHeHus, (HOpMyJbl KOTOPBIX JlaHbl HUXKE, B IOPSAKE BO3pacTaHUs
conepkanus B HUX skenesa: a) Fe;O,, 6) Fe(OH)s, B) FeSOs, 1) FeO, n) Fe,0;.

OTser :
a) Mi(Fe;0,) = 356 + 416 —237 ® 5o = 3 Ar(Fe)/ M, (Fe;05) = 356 /232 =
0,724 vim 72,4 %

6) Mi(Fe(OH);) = 56 +3(16 +1)= 107 © ) = Ar(Fe)/ M, (Fe(OH);) = 56/107 = 0,523 wuu 52,3%

B) Mi(FeSO,) =56 +32+ 416 =152 o ;= Ar(Fe)/ M, (FeSOs) = 56/152 = 0,386 wm
36,8%

r) M, (FeO) = 56 + 16 = 72 ® (o= 56/72=0.777 unn 77,7%

1) M, (Fe,05) = 296 + 316 =160 ® o= U0 Ar(Fe)/ M, (Fe,05) = 296 /160 =
0,7 nim 70%

OrTser :

Coneprxanus xxenesa yBenuuuBaercs B cinenyromiem psany: FeSO.<Fe(OH);<Fe,O;<Fe;O04<FeO.

Xumuyeckas cBsizb. Oxuci. Boceran. peakuun
BapuantNe

1. Hanummre snekTpoHHBIE (OpMYIBI aTOMOB cienyronmx siemeHToB: Li, Cr, Br, S. Kakue nonst
MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBbI 3THUX 71eMeHTOB? HamummnTe ypaBHEHHs MPOLECCOB 0Opa3oBaHUs 3TUX
HOHOB.

2. MCTOHOM OJICKTPOHHOT'O 6aJ1cha COCTaBbTC YPAaBHCHUA OKHUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIbHBIX
peaKu:

NaI+NaIO3+HZSO4= Iz+Nast4+H20

MnOz+NaBi03+HN03 = HMI’IO4+Bi(NO3)3+NaNO3+H20



Xumnueckas cBs3b. Oxuci. Bocecran. peakunu
BapuantNe

1. Hanmummre snexTpoHHbIE (OpMyIIBI aTOMOB cieayromux daeMeHToB: Na, Rb, 1, S. Kakue nonsr
MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBI ATHX 3JieMeHTOB? Hamuimre ypaBHEHUS HPOIECCOB 00pa3oBaHUS ITUX
HMOHOB.

4. MetoaoM »3JEKTPOHHOro OajlaHCa COCTAaBbTE€ YPABHEHHUS OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuu:

MnO,+0,+KOH = KoMnO4+H,0

FeSO4+KMnO,+H,SO4 =F 62(804)3+MHSO4+K2804+H20

Xumnueckas cBs3b. Oxuci. Bocecran. peakunu
BapunantNe

1. Jlonumiure ypaBHEHHs CIEAYIOIMX MPOLIECCOB 06Pa30BaHKsA HOHOB:
a) Mg’ —2e=... B) Fe’ —3e =
0)S%....=S" r) Fe’... =Fe™

4. Meromom QJICKTPOHHOT'O OajaHca COCTaBbTC YpaBHCHUA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKuum:

H2S+HNO3: HzSO4+NOz+H20

st+stO3:S+Hzo

Xumuyeckas cBsi3b. Okuci. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Kakoli Tum cBsi3u (HEMOJsApHAsi, MOJISIpHAsi, KOBAJIEHTHAs, MOHHAs) B MOJEKYJIaX CIEAYIOIINX
BemectB: O,, HBr, CsBr, Na,S, CCly, H,O?

4. MeTrosoM D3JIEKTPOHHOTO OajlaHCa COCTaBbTE YpPaBHEHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaKuui:
HzS+K2CI'207+H2SO4:S+CI'2(SO4)3+KQSO4+H20
Na2803+ KMI]O4+H2SO4:N3.2SO4+MHSO4+K2804+H20
XumMnueckas cBsi3b. Oxuci. Bocecran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanumwmre >nexkTpoHHbIe U Tpaduueckue Gpopmyiisl cienyrommux moaekyia: HF, H,O, NHs.

4. Meromom QJICKTPOHHOI'O OajaHca COCTaBbTC YpaBHCHUA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKuum:

MHOZ+AI:AIQO3+MH

(NH4)2CI'207:N2 + CI‘zO3+H20

Xumnueckas cBsizb. Oxuci. Boceran. peakuuu
BapuantNe
1. Hanmmmure rpadgudeckyro hopmyiry mosekyisl okcunaa yriaepona (IV). Ckonbko o— U 7- cBsizel B

3TOM MOJeKye?

2. MeroaoM 3JEKTPOHHOrO OalaHCa COCTABbTE YPABHEHHsI OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKuum:



KI"‘KMHOﬁ'HzS 04: Ml’lSO4+Iz+Kz SO4+H20
Cr(NO3)3+NaBiO3+HN03= HzCI'zO7+Bi(NO3)3+NaNO3+H20

Xumnueckas cBsizb. Oxuci. Boceran. peakunu
BapunantNe

1. Kakoil THUIl KOBaJ€HTHOW CBSI3M — MOJSApHAs WIA HENOJsApHAas — B MOJIEKyJaxX CIEAYOIIHUX
Bemiects: CO, HI, H,S, OF,, CH,? K atomaMm Kakux SJI€MEHTOB CMEUIAOTCS OOIIUE AIEKTPOHHBIE
napbl B 3TUX MOJIEKyJax?

2. MeTtonoM 5J€KTpPOHHOTO OajaHCa COCTAaBbTE YpPAaBHEHHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKuui:

NaBr+KMO4+H,0=Br,+MnO,+NaOH+KOH

MHOQ+KCIO3+KOH:K2MHO4+KCI+H20

Xumuyeckas cBsa3b. Okucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Kakoii Tunm KOBaJ€HTHOW CBSI3W — TMOJIApHAs WM HEMOJNSpHAas — B MOJIEKYJaX CIETYIOIINUX
Bemects: CO, HI, H,S, OF,, CH4? K aromMaMm Kakux 3JIEMEHTOB CMEUIAIOTCS OOIIHE JIEKTPOHHBIC
napbl B 9TUX MOJIEKyax?

4. Meromom QJICKTPOHHOT'O OajaHca COCTaBbTC YpaBHCHUA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKuum:

MnOz+NaBi03+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaN03+H20

[L+KOH=KIO;+KI+H,0O

Xumnueckas cBsizb. Oxuci. Boceran. peakunu
BapuantNe

1. Hanmmmure rpadgudeckyro hopmyiry mosekyisl okcunaa yriaepona (IV). Ckonbko 6— U 7- cBsizel B
3TOM MoOJeKyne?

2. Merogom QJICKTPOHHOT'O OajaHca COCTaBbTC YpaBHCHUA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX
peaKuum:

MnOz+NaBi03+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaN03+H20

MnO,+0,+KOH = K;MnO4+H,0

«Teopus 3EKTPOTUTHYECCKOH TUCCOLUALIUH.
BoaHble pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant  Nel
1.HazoBure crneayioue COEIUHEHMs, HANMIIUTE ypaBHEHUS JIUCCOLMALMU, MPHUBEINUTE
rpaduueckue Gopmyinsl 3tux coeaunenuit Ni(NOs),, Mq(OH),, RbOH, KHCO:.
2.Hanuimmrte ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), ~ NaOH + Pb(NOs), -
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO -
NaOH +H,SO; - NaOH + N,Os =

«Teopus 31€KTPOJIUTHYECKON JUCCOLMALMH.



BoaHblie pacTBOPHI 3JIEKTPOJIUTOB
Bapuant Ne2
l.HazoBute crenyronme COEAUHEHUS, HANMIIATE YPAaBHEHWS  JIUCCOLMALMUHU, IPUBEINTE

rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeaunenuit Ca(NOs), Pb(OH),, H;PO4, AIOHSO,, AI(HSO4)s
2.Hanummre ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[UI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL, =
KOH + Sn(OH), - KOH +80; =
KOH +H,S0, = KOH + ZnO -

«Teopus 31EKTPOTUTHYECKOH TUCCOLUALIUH.
BoaHble pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant  Ne3

1.Ha3oBure CJICOAYIOIUC COCAUHCHUS, HaIIuIuTe YpPaBHCHHUA Aucconuanuu, IMPUBCAUTC
rpaduaeckue hopmyisl 3tux coenunennii NH 4(NO;), Mg(OH),, RbCI, NaHCO;, H,SOs.
2.Hanummure ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEaKLMi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), - NaOH + Pb(NOs), =
NaOH + Ba(OH), - NaOH +Sn0 =
NaOH +stO3 d NaOH + N205 -

«Teopus 31eKTPOTUTHYECKOH TUCCONHAIUN.
Boanblie pacTBOPBI 3JIEKTPOJITUTOB

Bapuant Ne4
1.HazoBuTte CJICOAYIOIUC COCAUHCHUS, HaImmumuTe YpPaBHCHHUA Jucconuanuu, IMMPUBCIUTC

rpaduaeckue hopmyisl 3Tux coenunennii Ba(NOs), Cr(OH),, H;PO., FeOHSO., AI(HSO.);
2.Hanummure ypaBHEHHS BO3MOXHBIX pEaKLUi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

AgOH + Ca(OH), = AgOH +MgCL, =
AgOH + Sn(OH), - AgOH +S0O; °
AgOH +H,SO, - AgOH +ZnO -

«Teopust 21eKTPOIUTHYECKOH TUCCOHAMH.
Boanblie pacTBOpPBI 3JIEKTPOJIUTOBY

Bapuanr  NeS

1.HazoBure crenyrolme COEIMHEHMs, HANMIIUTE YpPAaBHEHHMS  JIUCCOLMALMH, TPUBEIUTE
rpaduyeckue popmyisl 3tux coenunenuii CrCl, Mg(OH),,RbNO;, NaHSO:s.
2.Hanumure ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Nl(OH)2 - NaOH + Pb(NO3)2 -

NaOH + Ba(OH), - NaOH +Sn0 =
NaOH +HQSO3 - NaOH + NzOs -



«Teopus 31eKTPOJIMTHYECKOMN TUCCONMALMH.
BoaHble pacTBOPHI 3JIEKTPOJIUTOB

Bapuant Ne6
1.Ha3zoBure crnenyroole COEIMHEHMS, HANMIIMTE YpPAaBHEHHMS  JUCCOLMALMU, IPUBEIUTE

rpaduaeckue popmyisl 3tux coenunennit Fe(NOs),, Cr(OH),, H;BOs;, NiIOHSO,, AI(HSO.);
2.Hanummure ypaBHEHHUS BO3MOKHBIX PEAKIIUii B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL, =
KOH + Sn(OH), - KOH +S0; =
KOH +H,SO, = KOH +ZnO -

«Teopus 31eKTPOTUTHYECKOH TUCCONUAIIAN.
Boanblie pacTBOPBI 3JIEKTPOJTUTOBY

Bapuanr  Ne7

1.Ha3zoBure crenyrole COEIMHEHMS, HANMIIMNTE YpPAaBHEHHMS  JIUCCOLMALMU, TPUBEAUTE
rpaduuaeckue Gopmysl 3tux coeauaeHuit Cr(MnO,), Mg(OH),,RbOH, LiHCO:s.
2.Hanummre ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEAKIUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + CU(OH)Q - NaOH + Pb(SO3)2 i
NaOH + Ba(OH), - NaOH +CrO °
NaOH +H2CO3 > NaOH + N205 d

«Teopust 21eKTPOINTHYECKOH TUCCOHAIMH.
Boanblie pacTBOPBI 3JIEKTPOJITUTOBY

Bapuant Ne8
1.Ha3oBure crneayroume COEIUHEHMs, HaNMIIUTE ypaBHEHUS JIUCCOLMALMU, HPHUBEANUTE

rpacduyeckue popmyinsl 3tux coenuneHuit Cr(NOs),, Pb(OH),, H,SO4, AIOHSO4, AI(HSO4);
2.Harmmmure ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEaKIIUii B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJIC:

KOH + Ca(OH), - KOH + BaCI, =
KOH + Sl’l(OH)z - KOH +N205 -
KOH +H,SO, - KOH +PbO -

«Teopus 3J1eKTPOTUTHYECKOH TUCCONHAIIUN.
Boanblie pacTBOPBI 3JIEKTPOJIUTOB

Bapuanr  Ne9



1.Ha3oBure crneayroume COEIUHEHMs, HaNMIIUTE ypPaBHEHUS  JIUCCOLMALMU, HPHUBEINUTE
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeaunenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2.Hanumure ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[UI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), - NaOH + Pb(NOs), =
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO °
NaOH +HzSO3 - NaOH + NzOs -

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALMH.
BoaHble pacTBOPHI 3JIEKTPOJIUTOB

Bapuanr Nel0
1.Ha3zoBure crnenyrooluye COEIMHEHMS, HANMIIMUTE YpPAaBHEHHMS  JUCCOLMALMHU, IPUBEIUTE

rpaduaeckue popmyisl 3Tux coenunennii NaNO; Pb(OH),, H;PO4, FEOHSO4, AI(HSO,);
2.Hanummure ypaBHEHHUS BO3MOKHBIX PEAKIIUi B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

KOH + Cr(OH); = KOH + BaCL, -
KOH + Sn(OH), - KOH +Cr,0; ~
KOH +H;PO, = KOH +ZnO -

«Teopus 31eKTPOTUTHYECKOH TUCCOHAIIAN.
Boanblie pacTBOPBI 3JIEKTPOJIUTOBY

Bapuanr  Nell

1.Ha3oBuTe crepyromye COEAWHEHWS, HANMIIMTE YPaBHEHUS UCCOLMAIMH, TPHUBEINTE
rpaduueckue Gopmynsl 3tux coeaunennit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2. HammmmTe ypaBHEHHsI BO3MOXKHBIX PEAKLUi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), - NaOH + Pb(NOs), -
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO -
NaOH +stO3 - NaOH + N205 -

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALMH.
Boanbie pacTBOPBI 2JICKTPOJHUTOB)

Bapuanr  Nel2
1.HazoBure crneayrone COCIUHEHHs, HANWIIUTE ypaBHEHUS  JTUCCOLIMAIIMU, MPHUBEIUTE
rpaduaeckue hopmyisl 3Tux coenunennii Ba(NO,), Pb(OH),, H;BO;, Cu(HSO4), AI(HSO4);
2.Hanummute ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIUii B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIE:

KOH + Pb(OH), = KOH + ZnCL, -
KOH + Sn(OH), - KOH +80; =
KOH +H,S0; = KOH + CaO -

«Teopus 371eKTPOTUTHYECKOM THUCCOLMALIUM.
BoaHblie pacTBOPHI 2JIEKTPOJIUTOB



Bapuantr  Nel4

1.HazoBure crneayiouye COEQUHEHMs, HAMMUIIUTE YypaBHEHUS  JUCCOLHUAINH,
rpaduueckue Gopmyisl 3Tux coeaunenunii Ba(NOs), Al(OH);, KHCO; FeCls.
2.Hanuimre ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

NaOH + Mg(OH), - NaOH + Be(NOs), =
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO -
NaOH +H,CO; ~ NaOH + P,Os -

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON JUCCONHMALMH.
Boanbie pacTBOpBI 2JIEKTPOJIHUTOB)

Bapuanr  NelS

1.HazoBure crnenyroue COEOUHEHMs, HANMIIUTE YpPAaBHEHUS  JUCCOLMAINH,

MIPUBEIUTE

IIPUBEIUTE

rpaduaeckue hopmyiel 3tTux coenuHeHnii Ca(NOs),, Pb(OH),, H;PO4, AIOHSO4, AI(HSO,);

2.Hanummure ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX pEaKIMil B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCI, =
KOH + Sn(OH), - KOH +80; =
KOH +H,SO, = KOH +ZnO -

«Teopus 1€KTPOJIUTHYECKON JUCCOLHALUH.
Boanble pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuantr  Nelé6
1.Ha3oBuTe crepyromme COEAMHEHMS, HANHWIINTE YPAaBHCHUS JIUCCOIMAINH,
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeaunennit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.

2.Hanummure ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX pEaKLMi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Nl(OH)z > NaOH + Pb(NO3)2 >
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO =
NaOH +stO3 - NaOH + NzOs d

«Teopus 31eKTPOTUTHYECKOH TUCCONUAIUN.
Boanblie pacTBOPBI 3JIEKTPOJTUTOBY

Bapuanr Nel7

1.Ha3oBure crnenyroue COEOUHEHMs, HANMIUUTE YpPAaBHEHUS  JUCCOLMALUH,

IIPUBCIUTE

IIPUBEIUTE

rpadudeckue hopmyisl 3Tux coenunennii Zn(NOs), Pb(OH),, H;BOs;, FeOHSO., AI(HSO4);

2.Hanummure ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX pEaKLMi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NH4OH + Cﬁ(OH)Q = NH4OH + MgCIz -
NH.OH + Sn(OH), = NH,OH +S0O; -
NH4OH +HZSO4 - NH4OH + 7Zn0O -



«Teopus 3J1eKTPOTUTHYECKOH THUCCOLMAIUM.
BoaHble pacTBOPBI 3JIEKTPOJIUTOB)

Bapuanr  Nel8

l.HazoBute crenyronme COEAUMHEHUS, HANMIIATE YPAaBHEHHWS  JIUCCOLMALUH,
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeaunenuit NaNOs; Be(OH),,KOH, LiHCO; H,SO;
2.Hanmmmre ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEAKIIMK B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

LiOH + Ni(OH), - LiOH + Pb(NO;), -
LiOH + Ba(OH), - LiOH +SnO =
LiOH +H,S0; - LiOH + N,05 =

«Teopust 21eKTPOINTHYECKOH TUCCOHATMH.
Boanblie pacTBOpPBI 3JIEKTPOJIUTOBY

Bapuanr  Nel9

1.HazoBute CJICOAYIOIIUC COCIMHCHMA, HAlMUMIIXUTC  YpPaBHCHUA  JUCCOIUALINH,

IIPUBEIUTE

IMPUBCAUTC

rpaduaeckue hopmynsl 3tux coenunennii Ca(NOs), Pb(OH),, H;PO4, AIOHSO,, Fe(HSO,);

2 .Hanumure YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaxunﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BH/JIC:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL, =
KOH + Sn(OH), - KOH +S0; -
KOH +H,S0, = KOH +ZnO -

«Teopust 21eKTPOINTHYECKOH TUCCOHAIMH.
Boanblie pacTBOPBI 3JIEKTPOJITUTOBY

Bapuanr  Ne20

1.Ha3oBure cnenyrone COEOUHEHMs, HANMIIUTE YPAaBHEHUS  JUCCOLMALNH,
rpaduyeckue popmyisl 3tux coenunenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2.Hanummure ypaBHEHHs BO3MOXHBIX pEaKLMi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH), - NaOH + Pb(NOs), =
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO -
NaOH +HQSO3 - NaOH + N205 -

«Teopust 31eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALMH.
BoaHblie pacTBOPHI 2JIEKTPOJIUTOB
Bapuantr Ne2l
1.Ha3oBure cnenyromme COEIMHEHUS, HANMUIINTE YPAaBHEHMUS AMCCOLMALINM,

MMPUBCAUTC

MMPpUBCIUTC

rpaduyeckue popmyibl 3tux coenunenuit Ba(NOs), Pb(OH),, H;PO., FeOHSO,, AI(HSO4);

2 .Hanumure YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaxunﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BH/JIC:



KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL,
KOH + Sn(OH), - KOH +S0; -
KOH +H,SO, - KOH +ZnO =

«Teopus 31EKTPOTUTHYCCKOH TUCCOLUALIUH.
BoaHblie pacTBOPHI 3JIEKTPOJIUTOB
Bapuanr Ne22
|.HazoBuTe crenyronme COEOUHEHUs, HANUIINTE YPABHEHUS JAMCCOLMALAM, IPUBEIUTE
rpacduyeckue popmyisl 3tux coenunenuit Ba(NOs), Pb(OH),, H;PO., FeOHSO., AI(HSO4);
2.Hanumwre ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[UI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL, =
KOH + Sn(OH), - KOH +S0; -
KOH +H,S0, = KOH + ZnO -

«Knaccbl Heopranm4yeckux coeMHeHU»
Bapmuanr 1

1. Harmmwure GhopMyIIbl CIeIyIOMNX OKCUIOB M YKOKATE HX XUMHUYECKUHN XapakKTep:

a) okcun pochopa(V), 6) okcua maruusi, B) okcua xpoma(VI), r) okcu aTrOMHHHUS.
2. Hanumwre:

a) s kucinor HNO, u H;BO; Bo3MOXXKHBIE KHUCIIOTHBIE OCTATKM, YKa3aB UX 3apsiiHOCTh U
(bopMyIly KUCIIOTHOT'O OCTATKa;

6) nns ocHoBanuit NaOH u Fe(OH), B03MOKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsSAHOCTb
1 (opMy OCHOBHOI'O OKCHUJA;

B) rpadudeckue popmyiasl HNO,u Fe(OH),.
3. 3anumuTe ypaBHEHUS peaklMil B3aumozeicTBus amdortepHoro ruapokcuaa uvaka Zn(OH), c
pacTBopamu:

a) TUJIPOKCHUA HATPpuUs, 0) a30THOM KUCIOTOM.
4. CoctaBbTe 3MIUpUYECcKUe Irpaduueckue GOpMyIibl CoJiel U yKaKuTe TUI COJIU:

a) rujapokapOoHar kanpuus, 0) cynbdar xkenesa (II), B) HUTpaT-ruapoKCHA aTHOMUHUS
(TUAPOKCOHUTPAT ATFOMUHMUS).
5. YkaxuTe, ¢ KaKUMH U3 TIEPEYHCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh COJISTHAS KUCIIOTA!

a) okcua anmoMmuHus, 0) hocdopHas kucnorta, B) ruapokcuy xkenesa (III), r) aurpar cepedpa,
1) okeun kpemuus (IV), x) xsnopun- ruapoxcun meau(1l).
OObsicHUTE, 3aMUIINTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKLUI 1 HA30BUTE IPOILYKTHI PEAKIIUH.

Bapmuanr 2

1. Hanmummmre hopMyIibl CIEAYIOMUX OKCUIOB M YKAKUTE UX XUMUYECKHUI XapakTep:

a) okcua Oepwuus, 6) okcua mapranna (VII), B) okcup yriepoaa (I1V), T') OKCH]I
KaJbIusl.
2. Hanummre U1 KUCIOT:

a) HCIO4 u H;PO, Bo3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsSIHOCTh U HOpMyITy
KHACJIOTHOTO OKCHJIA;

6) s ocHoBanuii Au(OH); 1 CuOH BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, yKa3aB 3apsiAHOCTb U
($hopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmyasl HCIOs u Au(OH)s.



3. 3anuumTe ypaBHEHUs peakuuil B3aumoaenctsusa amporeproro rugpokcuaa oiosa (II) Sn(OH), ¢
pacTBOpaMu: a) a30THOW KUCIIOTHI, 0) TUIPOKCUAOM HATPHUSL.

4. CocTaBbTe SMIUpUUecKre U rpaduyeckue GopMyJibl COIEH U YKaXKUTE THI COJIM: a)
muruapodocdar HaTpus, 6) kKapOoHAT KaibliKs, B) KapOOpaT-TUAPOKCU KaJIbIIHS
(ruapokcokapOOHAT KaJbLus).

5. VkaxuTe, ¢ KAKUMHU U3 NIEPEYHCICHHBIX BELIECTB MOXKET pearupoBaTh a30THAsI KUCIOTA: a)
okcuy xenesza (I11), 0) mpibsikoBas kuciota, B) rugpokcus meau (1), kapOoHat kanbLus, 1) OKCH]L
dochopa(V), k) ruapokconurpat xenesa (II). OObsicHMTEe W 3amMIIUTE YpPaBHEHHS BO3MOXKHBIX
peakuuii 1 HA30BUTE IPOLYKThI PEAKIIUi.

Bapuanr 3

1. Hanummute ¢gopmyisl okcuaoB snementoB (II) mepmona mepruoguMyecKoro CHCTEMBI, YUUTHIBAs
UX BBICIIYIO BaJICHTHOCTh, U YKQXUTE XUMUUECKHI XapaKTep OKCHJIOB.

2. Hanummre: a) ang kuciaor HCIO m H>CO;  BO3MOXHBIE KUCIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB MX
3apsAHOCTh U (HOpMyITy KUCTOTHOTO okcuaa, 0) mist ocHoBanuii Cu(OH), 1 RbOH Bo3MOXHBIC
OCHOBHBIE OCTAaTKM, yKa3aB UX 3apsSAHOCTb U (POPMyIy OCHOBHOTO OKCHJAA, B) Tpaduueckue
dbopmynsr H,COs u Cu(OH),.

3. 3anummre ypaBHEHHUsS peakuuil BaumoaencTBus amporepHoro ruapokcuna o6epmwums Be(OH),
C pacTBOpaMHU: a) TUAPOKCHUIA HATPHUSL, O) COJITHON KUCIIOTHI.

4. CocraBbTe SMIHUpHUECKUE U rpadudeckre GopMyIibl coneil 1 yKaXKUTe THIT COJH: a) cynbgat
HaTpus, 6) TUIPOKCOXJIOPU MAarHus, B) TUAPOCUITUKAT KaJHsl.

5. VYkaxwure, ¢ KaKUMH U3 IEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh OKCUJ KaJbIHA: a)
okcug HaTpus, 0) Boaa, B) dochopHas kuciora, T) okcua xmopa (1), 1) ruapoKcua Kaius, x)
HUTpaT 1uHKAa. OOBSICHUTE U 3aMUIINTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKLUI U HA30BUTE MPOITYKTHI
peaKuid.

Bapuanr 4

1. HazoBute okcuapl As;Os, MnO, Mn,O;, ALLO; CaO u ykaxuTe WX XMUMHYECKHH XapakTtep.
3akoHuuTE ypaBHeHHE peakuuu Mn,O;+ H,O —> Ha30BUTE NPOLYKTHI PEAKIIUH.
2. Hanumure:

a) g kucinotr H>SO; u HAIO, Bo3MOHBIE KUCIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB MX 3apsIHOCTb U
(bopMyIly KUCIOTHOTO OKCHUJA,

0) mist ocuoBanmii Mn(OH); u Ba(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB HX

3apsSAHOCTH U OPMYITy OCHOBHOTO OKCH/Ia,

r) rpadpuyeckue popmynst HAIO, u Mn(OH),.
3. 3anummuTe ypaBHCHHS peakiuii B3anmoiercTBrs ampoTepHoro ruapokcuaa xpoma (III) ¢
pacTBOpaMu: a) CEpHOM KUCIOTHI, 0) THAPOKCHIA KaJHsI.
4. CocraBbTe SMnupuieckue u rpaduyeckue GopMyIibl CONEH U YKaXKUTE TUIT COJIH: a)
muruapodocdar kanust, 6) CyabQuI UHKA, B) THAPOKCOCYIb(AT MarHusl.
5. YkaxuTe, ¢ KaKUMU U3 MEPEUMCICHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBaTh TUAPOKCUJ KaJlbLIUA: a)
Boaa, 0) pocdhopHas kucnora, B) okcup yraepoaa (IV), r) okcun natpus, n) xmopun xenesa(Ill), x)
rujipokapOoHar Kanblusg. OObACHUTE U 3aMUIIMTE YPaBHEHUS BO3MOXHBIX pPEaKuil U HA30BUTE
IIPOYKTHI PEAKLUH.

Bapuanr S

1. CoctaBbre (hopMyinel okcumoB deMeHToB 11l meprona mepuoaguuecKoil CUCTEMbI, YIUTHIBAs HX
BBICIIIYIO BaJI€HTHOCTb, U YKKUTE XUMUUYECKUN XapaKTep OKCHUIIOB.
2. Hanumwure:
a) msa kucinot H,MoO4 u H;PO, BO3MOXKHBIE KUCTIOTHBIE OCTaTKH, yKa3aB UX 3apsSTHOCTh U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA,
0) nisa ocnoBannii Ni(OH), 1 KOH Bo3MoOkHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsSaHOCTh U
(dbopMyITy OCHOBHOT'O OKCH/IA;



B) rpaduueckue popmyinsl HiPOsu Ni(OH),,
3. 3anummMre ypaBHEHMs peakiuil B3aumozelcTBus amdorepHoro ruapokcunaa cBuHima (II) c
pacTBOpamu: a) a30THOH KHUCIIOTHI, 0) TMIPOKCHIa HATPUSL.
4. CocraBbTe SMIUPUYECKHE U Tpaduueckue (GOopMysbl colieil M yKaXHUTe THII COJH: a) Cyibdar
Maraus, 0) ruapodocdar Maraus, B) THIPOKCOHUTPAT MarHus.
5. Vkaxure, ¢ KAKUIMU U3 IIEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearnpoBath okcu cepsl (VI): a) Boaa,
0) runpokcun Oapus, B) okcun yriaepoaa (IV), r) murpar memu (1I), 1) okcun amroMUHHS, XK)
dochopras kuciaora. OOBACHUTE M 3aNUIIUTE YpPaBHEHUS BO3MOXKHBIX pEakIUil U Ha30BHUTE
IIPOJTYKTHI PEAKIIU.

Bapuanr 6

1. Hanumure dopMyily OKCHAa M YKaKUTE €ro XMMHUYECKHM XapakTep: a) OKCHJl LIMHKA, 0) OKCHUJ
xnopa (V), B) okcun docdopa (III), T) okcun xenesa (II).
2. Hanumwre:

a) s kucinotr H;MoO4 u HClO, BO3MOXHbBIE KMCIOTHBIE OCTaTKH, yKa3aB MX 3apsAIHOCTb U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA;

6) mus ocHoBanuit CsOH u Fe(OH); ocHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB MX 3apsSAHOCTb U (opMyiry
OCHOBHOT'O OKCH/Ia;

B) rpaduueckue Gpopmynsl HMoO4 u Pb(OH),.
3. 3anuimuTe ypaBHEHMsI peakuuil B3auMoeicTBus amdorepHoro rujpokcua ceunna (IV) Pb(OH),
C pacTBOpaMHu: a) a30THOW KHUCIIOTHI, 0) TMIPOKCUIA HATPHSL.
4. CocraBbTe HMIUpPUYECKUE U Tpaduueckre GopMyJIbl COJIEH U YKaXKUTE TUII COJU: a) ruapodocdar
kamus, 0) pocdar xenesa(Ill), B) ruapoxcoxnopun xeneza(lll).
5. YKaxuTe, ¢ KaKMMH M3 TIEPEUMCIICHHBIX BEIIECTB MOXET PEarnupoBaTh THUAPOKCH] Kalus: a)
rupokcun Oepuinus, 0) oxkcua Hatpus, B) HuTpaT Mmenu(ll), r) oxcum yraepoma (IV), nm)
CEpPOBOJOPOAHAS KHUCIOTa, >K) Tuapocyiabdun kamusa. OOBSCHUTE W 3alHIIATE YpPaBHEHUS
BO3MOYKHBIX PEAKIIMN U Ha30BUTE MIPOAYKTHI PEAKLIUH.

Bapuanr 7

1. HazoBuTe okcuibl v yKaxute ux xapakrep: a) SOs, 6) SO,, B) FeO, r) AsOs. Jlonumute
ypaBHenue peakuuu SO+ H,O —> Ha30BUTE IPOIYKTHI pEaKIIHH.
2. Hanumure:

a) 1t kucnotT: H>S10;, Hs AsO4 BO3MOXHBIE KUCIOTHBIE OCTaTKH YKa3aB UX 3apsSAHOCTh U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA.

6) g ocHoBanuii: H,S103;, KOH Bo3MokHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsAIHOCTb U
(dbopMyIly OCHOBHOTO OKCHJA.

r) rpadudeckue Gopmyinsr: H,S10;, H,S10;.
3. 3anumuTe ypaBHEHHs peakluid B3auMoJieiicTBUs amdoTrepHoro rugpokcuaa nuika Zn(OH), ¢
pacTBOpamu: a) CEpHOM KUCIIOTHI, 0) THIPOKCHIOM HATPUSI.
4. CoctaBbTe 3MIuprudeckue u rpaduyeckre GopMysibl CoJIeH U YKaXUTE THII COIIU: ) XJIOPU]
ATIOMHUHUS, 0) XJIOPUI-TUIPOKCU]] AIFOMUHHUSA, B) TUAPOCYJIb(AT Maruus, ') THIPOKCOXIJIOPU
ATFOMUHMUSL.

5. Ykaxurte, ¢ KakUMH H3 TEPEUYHCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh OpPOMOBOIOPOTHAS
Kucnora: a) okcun xkeneza (VI), 0) cunukar HaTpus, B) OKCHJ alFOMUHUSA, T) HUTpAT cepedpa, 1)
CEepHHUCTasl KHUCIIOTa, >K) OpoMua-ruapokcuy; marHusi. OOBSCHUTE U 3aNULINTE YPABHEHUS
BO3MOYKHBIX PEAKIIUN U Ha30BUTE MIPOAYKTHI PEAKLIUH.

Bapuanr 8
1. Hanummre ¢opMysabl CIeIyOINX OKCUIOB M YKOKUTE UX XUMHUYECKUM XapakTep: a) OKCUJL

yraepoaa (IV), 6) okcua Bananus (V), B) okeun Banaaust (111).
2. Hanumure:



a) 1 kucinot HJOs; u H3PO, Bo3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKU, YKa3aB UX 3apsIHOCTb U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA.
6) nns ocHoBanuii CsOH n Mn(OH) Bo3MOKHbIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB X
3apsiIHOCTh U (POPMYITy OCHOBHOT'O OKCHJIA
B) rpaduueckue popmyinst HIO; u Mn(OH)s.
3. 3anumuTe ypaBHEHHs peakiMii B3auMOICHCTBUSL aM(pOTEPHOT0 IMIPOKCHAA OJIOBa,
Sn(OH), ¢ pacTBOpamu: THAPOKCHIA HATPHsI, O) A30THOM KHUCIOTOM.
4. CocrtaBbTe sMnupuyeckue U rpadudeckue (HopMysbl COled M yKaXKHUTE THUIl COJM: a) CylIbpua
AIIOMHUHMUS, 0) TUAPOCUIIUKAT HATPUS, B) TUAPOKCOHUTPAT KAJIbLIKS.
5. YkaxuTte, ¢ KAKUIMHU U3 IIEPEUNCIICHHBIX BEILIECTB MOXKET PearupoBaTh CepHasi KUCIOTA: a) HUTPAT
Oapus, 0) okcua xpoma (VI), B) ruapokcua amomunus, T) hochopHas kuciota, 1) okcup xenesa (1I),
K) runpocyibdar HaTpus. OObSACHUTE W 3aIHUIIUTE YPAaBHEHHsS BO3MOXKHBIX pEakIHMi W HAa30BUTE
IIPOJTYKTHI PEAKIIU.

Bapuanr 9

1.Hanwmmre hopMyIibl CIIEAYIONIMX OKCHAOB U YKQKHUTE MX XUMUYECKUH XapaKTep: a) OKCHJT
6epunus, 0) okcun mapranna (VII), B) okcun yraepona(IV), r) okcua kanbuus.
2. Hanumwre:

a) i kucinot HCIO, n H3PO4, Bo3MOXKHBIE KUCIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsIHOCTh U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA;

6) nns ocHoBanuit Au(OH); 1 CuOH Bo3MOXXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsAIHOCTD
($hopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmyiasl HCIOs u Au(OH);,
3. 3anumure ypaBHEHUS PEaKIUi B3auMoIeiCTBUS aM(OTEPHOr0 THAPOKCUIA OJIOBA Sn(OH),
C pacTBOpaMHu: a) a30THOM KUCJIOTHI, 0) THAPOKCHUIA HATPUSI.
4. CocTaBbTe SMIUpUUecKre U rpaduyeckue GopMyJibl COIEH U YKaXKUTE THI COJIM: a)
muruapodocdar HaTpus, 6) kapOoHAT KajiblKs, B) THIPOKCOKApOOHAT HATPUSI.
5. VkaxuTe, ¢ KAKIMHU U3 MIEPEUNCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pPearupoBaTh a30THAS KHCIIOTA: a) OKCHUJT
xkeneza (III), 6) mbimbskoBas kuciaora, B) ruapokcua menu (1), r) xkapOoHAT KambIus, 1) OKCHI
dbocdopa (V), x) ruapokconutpar xene3a (II). OObsacHUTE M 3anmUIINTEe YpaBHEHUS BO3MOMKHBIX
peakuuii ¥ Ha30BUTE MPOAYKThI PEaKLUH.

Bapuant 10

1. Hanummre ¢Gopmynbl ClAEIyOIUMX OKCHJIOB U YKaXHTE MX XUMHUYECKUH Xapakrep: a) OKCHI
Hatpus, 0) okcun azota (V), B) okcun cepsl (VI), r) okcua xenesa (II).
2. Hanumure:

a) u1st kucsnoT HNOs u H3PO4 Bo3MoOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsAAHOCTh U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OCTATKa;

0) mst ocaoBaruii LIOH u Cu(OH), B03MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apSTHOCTD
(bopMyiTy OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpaduueckue popmyisl H,SO; u Fe(OH)s;
3. 3anumuTe ypaBHEHHs peaklMid B3auMoJieiicTBus amdoTrepHoro rugpokcuaa xpoma (I1I) ¢
pacTBOpaMu: a) TUAPOKCHU Kaus, 0) a30THAsK KUCIIOTA.
4. CocraBbTe SMIHMpUUECcKUe U rpadudeckre GopMyIIbl Colel U yKaXKUTE TUII COJIM: a) KapOoHaT
Mmaruus, 0) cynbdar xenesa (I11), B) runpodocdar xanbums.
5. Ykaxwure, C KAKUIMH U3 IEPEUHCIICHHBIX BEILIECTB MOXKET pearupoBaTth coiisiHast kuciora: a) CuO,
0) Cu, B) Cu(OH),, r) Ag, n) Al(OH);

Bapuanr 11



1. Hamummre ¢GopMynbl CIEIyOMUX OKCHIOB W YKaXHTE MX XHMHUYECKUH XapakTep: a) OKCHI
kanbIus, 0) okcun mapranina (VI), B) okcua yraepoaa (IV), r) okcua Gepurims.
2. Hanumure:

a) uis kucsnoT Ho.SO4 n H3PO4 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsiIHOCTh U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA;

6) miis ocHoBanuit AI(OH); u LiOH Bo3MO>kHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apSIHOCTD
($hopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmyisl Al(OH); u H,SO,,
3. 3anuumTe ypaBHEHUs peakluuil B3aUMOAEUCTBUS aM(OTEPHOr0 THAPOKCUIA ATTIOMUHUS C
pacTBOpaMu: a) COISIHOM KHCIIOTHI, ) THAPOKCHIA Kausl.
4. CocraBbTe dSMIIMpUUYECKUE U TpadudecKkre GOpMyJIbl COJIEH M YKaKUTE TUII COJIU: @) XJIOPU]L
6epwuus, 6) nuruapodocdaTt HaTpUs, B) TUIPOKCOCYNIb(AT ATFOMUHHUSL.
5. Ykaxwure, C KAKIMH U3 TIEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOKET PearupoBaTh a30THAsI KUCIIOTA: a)
runpokconutpar xenesa (II), 6) okcun dhocdopa (V), B) kapOoHat Kanbius, r) ruapokcua meau (11),
1) MBIIIBSIKOBAsI KUCIIOTA, 3K) okcu xenesa (111).

Bapuant 12

1. Hamumure dopmyny okcumoB aiemeHtoB Il mepruona meproamdeckoil CUCTEMBI, YYUTHIBAs MX
BBICHIYIO BaJE€HTHOCTb, U YKAXKUTE XUMUUYECKUN XapaKTep OKCHUJIOB.
2. Hanumure:

a) st kucnnoT HCIO u H>SO; Bo3MOXKHBIE KUCIOTHBIE OCTATKU, YKa3aB UX 3apsIHOCTD U
(bopMyITy KHCIIOTHOTO OKCHIA;

0) ansa ocaoBanuii CsOH u Zn(OH), BO3MOXHbBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apSAHOCTh
($hopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpadudeckue popmyisl HoCO; u Zn(OH),.
3. 3anumuTe YypaBHEHUS peakUUil B3aUMOJEHCTBUS aM@pOTEPHOrO THJIPOKCHIA Oepuilius C
pacTBOpamu: a) THIPOKCH/IA HATpUs, 0) CEpHOI KUCIIOTHI.
4. CocrtaBbTe 3MNHpUYeckre U rpapuueckue (Gpopmysbl cojael W YKaKUTE TUIl COJH: a) Cyibdar
xpoma (II1), 6) ruapoCUIUKAT KalblKs, B) THAPOKCOXIOPH MarHus, T') THAPOKCOXJIOpU 6apusl.
5. VYkaxwure, ¢ KAKHMU M3 TIEPEUMCICHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBath Boaa: BaO, Li,O, CuO,
SOs, Ca0, Si0,, P,0s, Fe,0s, ALOs, Na,O, Mn,O,. Hanuimute ypaBHeHHS peakinii.

Bapuanr 13
1. HazoBute oxcumsl: Na,O, N,Os, CrOs;, CaO, SiO, M yKaXHTe HX XUMHUYECKHUH XapakTep.
3akoHuuTe ypaBHeHHs peakund Mn,O; + H,O —> , Ha30BUTE IPOAYKTHI peaKIUu.
2. Hanumure:

a) st kucnnoT HNO, u H;PO4 Bo3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apSAHOCTh U
(hopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA,

6) nns ocHoBanmii Mn(OH)s;, u Ba(OH), BO3MOXXHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, yKa3aB HX
3apsAAHOCTH (POPMYITy OCHOBHOT'O OKCHJIA;

B) rpadudeckue popmyisl H;POs 1 Mn(OH)s.

3. 3amuimuTe ypaBHEHHUS peaKkUui B3auMOJCHCTBUS aM(pOTEPHOrO0 THAPOKCHIA ATIOMUHHS C
pacTBOpamu: a) a30THON KHUCJIOTHI, 0) THAPOKCUIA KA.

4. CoctaBbTe SMIHMpUYECKUE U Tpaduueckue (OpMyNbl COJeH M YKOKUTE THUII COJIU: CYJbdar
AIIOMHUHMSL, KapOOHAT HaTpus, uruapodocdar Kaius, TUruIpOKCOXJIOpU aTFOMUHUS.

5. Ykaxure, ¢ KAKUMHU U3 NIEPEUUCICHHBIX BELIECTB MOXKET pearupoBarb okcua Oapus: Al, AlLOs, S,
SO,, H,SO4, Na SO, OObsicHUTE M 3allMIIMTE YpPaBHEHHsS BO3MOXKHBIX peakUWid M HAa30BUTE
IPOAYKTHI PeaKLUH.

Kaaccnl HEOPraHU4€CKHUX coeTUHEHMI.

XHUMUYECKHE BEIIECTBA MPUHATO JEIUTh HA JIB€ OOJIBLIME TPYIIbl: HEMHOIOYHCIEHHYIO
IPYIITy MPOCTHIX BEIIECTB (UX, C YYETOM aJUIOTPOIHBIX MOAU(PHUKAIMNA HacuuThIBaeTcs okoio 400) u



OY€Hb MHOTOYUCJICHHYIO TPYIITY CIOXHBIX BeulecTB. CI0KHBIE BEIIECTBA OOBIYHO JIENAT Ha YEThIpe
BOXHEHIINX KJIacca: OKCU/IbI, OCHOBaHMS (TUAPOKCHIBI), KUCIOTHI U COJIH.

[IpuBesneHHas BbIlIe NMEpBUYHAS KiIacCU(UKALUs SBISETCS HECOBEPLICHHOW, T.K. B HEM HET MecTa
JUI aMMMaKa, TUApUAaM, HUTPUJIAM, U IPYTUM OMHAPHBIM COSIMHEHUSM METAJUIOB C HEMeTallaMH.

BeuwectBa
I'IpOCTblé/ CnoXkHble
MeTannbl Hemegannsbl Oxkaunapl OcHoBaHus Kugno Conu
nimn
THJIPOKCHUIBI Tl ) E—
v
K, My, Al Cl, P, Si CO,, FeO HMnO, |[Na,CO;
NaOH, H,SO,
Cr(OH)3
Kucaornl

KucnoTel — 310 coKHBIE BEIECTBA, B MOJIEKYJIAX KOTOPBIX aTOMBI BOJIOPO/IA CBA3AHBI C
KHUCIIOTHBIMM ocTaTkamMH. C TOUKH 3pEHUs TEOPUH AIEKTPUUECKON AUCCOLUAINH, KUCIOTON
Ha3bIBAETCS COEIMHEHHE, 00pa3ylollee pu AUCCOLHUALMY B BOJHOM PACTBOPE U3 MOJIOKUTEIbHBIX
HOHOB TOJIBKO HOHBI Bojtopoaa H'.

OOBIYHO Ha3BaHHE KUCIOPOACOAEPKAIINX KHCIOT IPOU3BOJUTCS OT Ha3BaHMsI HEMETAJIA C
npubaBlieHNEM OKOHYaHUI —Hasl, -Basi, €CJIM CTENeHb OKHUCIICHUSI HeMeTalljla paBHa HOMEPY TPYIIIBL.
[To Mepe moHMKEeHUsI CTENIEHU OKHUCIEHUS Cy(PPUKCHI MEHSIOTCA B CIEIYIOLIEM MOPSIJIKE: -OBaTasl, -
UCTasl, -OBaTUCTasl.

Kucnotsl

Mo yMcny aToMOB BO0POSa, Co- )
Mo cocTaBy KMCAOTbI AENAT Ha:

COBHbIX K OTLLEMNIEHNIO B BOJAHOM
pacTBOpe, KNUC/IOTbI AEeNAT Ha:

1 + 1
v v v
OAHOOCHOB- JByxoc- Tpexoc- Kucnopopoco- || beckucinopoansie

HOBHbIE HOBHbIE Jep)XXawue




HNO; H,COs H3PO, HCI

HCI H2$O4 H3ASO4 HF

HF H,MnO,

IHonyyenune KucCa0OT

a) BCCKI/ICJIOPOI[HBIC KHCJIOTBI MOT'YT OBITE NOJIYYCHBI IPpHU HETTOCPEACTBECHHOM COCIUMHCHNUN
HEMCTAJIJIOB C BOAOPOAOM:

H2 + Clz = 2HC1

Hz + S = st

H2 + Fz = 2HF

H2 + BI‘Z =2HBr

0) Kucnopoacoaepxainiye KHCIOTHI MOTYT OBITh IMOJTYYEHBI MPH B3aUMOACHCTBUU KHUCIOTHBIX
OKCHUJIOB C BOJOMU.

PzOs + HzO = 2HPO3

PzOs + 3H20 = 2H3PO4

ASzOs + 3H20 = 2H3ASO4
Cle7 + Hzo = 2HC104

COz + Hzo = H2C03

SO3 + HzO = HzSO4

N205 + HzO = 2HNO3

6Cl10O, + 3H,O = SHCIO; + HCl

B) Kak 6eckucioponble, Tak U KUCIOPOI0COAEPKAIINE KUCIOTHI MOYKHO MOJIYYUTh [0 pPEaKusiM
oOMeHa MEX/y COJSIMU U APYTUMHU KUCIOTAMHU:

KC]O4 + stO4 = KHSO4 + HC104
CaBrz + HzSO3 = CaSO3l+ 2HBr
FeSO4 + HoS = FeSl + H,SO,

Na,Si10; + 2HCI = H,S103 |+ 2NaCl
Ba(C103)2 + H,SO4 = 2HCIO; + BaSO4l

r) Hexotopble MeTasuibl BOCCTaHaBIMBAIOT a30THYIO Kuciaoty (HNOs) ¢ oOpa3oBanuem
COOTBETCTBYIOLLUX KHCIIOT:

3P + 5HNO3 + 2H20 = 3H3PO4 + SNOT
S + 2HNO3 = HzSO4 + 2NOT
3C + 4HNO; = 2H,CO; + 4NO + CO»1

n) Ilpu HarpeBaHMM XJIOp CIOCOOEH BBITECHATH OpOM, HOH, WM Cepy M3 COOTBETCTBYIOLIMX
OECKUCIOPOIHBIX KUCIIOT:

tﬁ
Clz + 2HBI' = 2HC1 + BI'z
to



Cl, +2HI=2HCI + L,
tO
C12 +st = 2HC1 + S

e) CuibHYI0 a30THYIO KHCJIOTY MOXHO HOJY4YUTh IPU pacTBope Oyporo rasza B BOJE B IPUCYTCTBUU
KHCIIOpOJa:

4NOZ + 2H20 + Oz — 4HNO3 NN

B JIaDOpPAaTOpPHBIX  YCIOBHMSX MpPH  B3aMMOJEHCTBMM HHUTPATOB  IIEJIOYHBIX METAUIOB C
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTOM:

KNO3 + H2SO4 — KHSO4 + HNO3

XHMHYEeCKHE CBOMCTBA KHCJIOT
XuMH4YecKHe CBOMCTBA CEPHOM KHCJIOTHI

a) [lpu B3aMMONEHCTBHM KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIOTHI C Pa3IHYHBIMH METaUIaMH, Kak
HpaBUIIO, TIPOUCXOIUT €€ BOCCTaHOBICHHUE /10 okcuaa cepsl (IV), Hanpumep:

/n + 2H2804(K0Hu) = ZHSO4 + SOQT + HzO
Cu+ 2H2SO4(K0HH) = CuSO, + SOzT + 2H,0

n) Ilpu B3auMoeiicTBHM KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIOTHI C HEKOTOPHIMU HEMETAIITIAMU TaKxkKe
MIPOUCXONT €€ BoccTaHOBIeHUE 10 okcua cepsl (IV), nanpumep:

C + 2stO4 (xoHm) — H2C03 + 2802 T + HzO
S +2H,S0, (koHI) — 2H,0 + 35S0, T
2P + 5stO4 (xoHII) = 2H3PO4 + SSOZT + 2H20

B) Pa30aBiieHHas cepHas KMCI0Ta OKUCIISET TOJBKO METAJUIbI, CTOSIIIME B PSAY HANpsKEHUI
JIeBee BOJOPOAA, HAIIpUMED:

/n + HzSO4 (pa36) — ZHSO4 + HzT
Mg + HzSO4 (pas6) — MgSO4 + HzT

r) [Ipu B3anMoAelHCTBHN IIETI09aMy CEepHasi KHCIOTa 00pa3yeT JiBa TUIA COJIEH, CpeHIe
(cynbdatsl) 1 Kucible (THAPOCYIb(ATHI):

2NaOH + HzSO4 = Nast4 + 2H20
NaOH + HzSO4: NaHSO4 + HzO

Il) HpI/I B3aMMOJCHCTBUU C OKCHIAMH METAJIJIOB CCPpHad KHUCIIOTa o6pa3yeT COJIb 1 BOLY:

H2SO4 + KzO = KzSO4 + H2O
HzSO4+ MgO = MgSO4 + HzO
3HQSO4 + A1203 = Alz(SO4)3 + 3H20

XuUMHYEeCKHE CBOMCTBA 230THOH KHUCJIOTHI
a) A30THas KMCJIOTa pearupyeT ¢ OKCHJIaMH METAIJIOB C 0Opa30BaHUEM COJIM M BOJIBI:

2HNO3 + KzO = 2KNO3 + HzO
2HNO3 + MgO = Mg(NO3)2 + HzO
6HNO3 + F€203 = 2F€O\IO3)3 + 3H2O



0) A30THast KHCIOTa pearupyeT ¢ OCHOBaHUAMH (peakLusi HeWTpaau3alun):

HNO3 + NaOH = NaNO3 + HzO
2HNO3 + ZH(OH)Z = ZHO\IO3)2 + 2H20
3HNO3 + CI‘(OH)3: CI'(NO3)3 + 3H20

B) KoHlleHTpupoBaHHast a30THAsI KUCIIOTa PearupyeT ¢ MeTaiaMu ¢ 00pa3oBaHUEM OKCHJIa
azota(IV):

Ag + 2HNO3 (koHw) = AgNO3 + NOzT + HzO
Cu + 4HNO; (koHL) — CU(NO3)2 + 2N02T + 2H,0
/n + 4HNO3 (xoH) — ZH(NO3)2+2N02 + 2H20

) Hekortopble HEMETaIbl BOCCTAHABIMBAIOT a30THYIO KUCIIOTY JI0 OKCHJA a30Ta PEkKe 70 OKCHIA
azota(IV):

S + 2HNO3 = HQSO4 + 2NO
3C +4HNO; = 2H,CO; + 4NO T +CO, T
3Si + 4HNO; = 2H,Si0; + 4NO 1 + SiO, |

r) Pa3zbaBrnienHas a30THas KMCIIOTa pearupyer ¢ HEKOTOPBIMHU METallaMu ¢ 00pa30oBaHUEM OKCHAA
azota(Il):

3Ag + 4HNO; (pas6) = 3AgN03 + NOT +2H,0
3Cu + 8HNO; (pass) = 3Cu(NOs), + 2NO1T + 4H,O

e) Co clIoKHBIMU BEIIECTBAMU a30THAs KHCJIOTa BOCCTAaHABIMBAETCA, Kak mpaBuiio 10 NO (pexe a0
NO») okcupa azota(ll), pexe no okcuaa azora (IV):

FGSZ + 4HNO3 (komm) — FG(NO3)3 + NOT +2S + 2H20
ZnS + 8HNO; omy = ZnSO4 + 8NO,T + 4H,O

MnS +8HNO3 (koHI) — MHSO4 + 8N02T + 4H20
6HCI + 2HNO3 (KoHL) — 3C12 + 2NOT + 4H,0

)K) OueHn pa36aBJIeHHa$I a30THas KHUCJIOTa ¢ METaJlJIaMUu 06pa3yeT HUTpAT aMMOHMUA:
Mg + 10HNO3 = 4Mg0\103)2 + NH4NO3 + 3H20

XuMHYeCKHe CBOMCTBA APYrUX KUCJIOT
a) [Ipu B3aMOeHCTBUM KUCIIOT C METAJJIaMH, PACTIOJIOKEHHBIMU B AJIEKTPOXUMUYECKOM PSIAY
JeBee BOJI0po/ia, o0pa3yeTcs COoJib U BbIIIEIsIeTCsS ra3000pa3Hblii BOAOPO/, KpOME a30THOM KUCIIOTHI:

3H2$O3 + 2A1 = Alz(SO3)3 + 3H2T
2H3PO4 + 3Ml’1 = Ml’l3(PO4)2 + 3H2T
2HNO, + Fe = Fe (NO,), + H»1

0) C OCHOBHBIMH OKCHUJaMH KHCJIOTHI pearupyroT ¢ 00pa30BaHUEM COJIHU U BOJbL:
H2C03 + Ca0 = CaC03 + HzO
H,S + MgO = MgS + H,O



2H3PO4 + 3Zl’10 = Zn3(PO4)2 + 3H20

B) C OCHOBaHMSIMHU KHCIJIOTBI PEAarupyIOT ¢ 00pa30BaHUEM COJIA U BOIBI:
H,CO; + C&(OH)z = CaCO; + 2H,0
HzSO3 + ZH(OH)z = ZI’ISO3 + 2H20
H3PO4 + FC(OH)3 = FCPO4 + 3H20

l") C consiMH KHCIOThI BCTYIIAIOT B pCAKIIUTIO O6MeHa, rac 06pa3yeT05{ HOBas COJIb M1 HOBasA KHUCJIOTA:

H2C03 + Ca803 = C&CO&L‘*‘ HzSO3

HCl + AgNO; = AgCl| +HNO;

HzSO4 + BaC12 = BaSO4l + 2HC1
2H3PO4 + 3NaZSi03 = 3H2$103 + 2Na3PO4

ITpumep 1.

Tunosble NMpUMEPDLI K TEME: «Kucaornsn»

Kakwue BemiecTBa Ha3piBatoTCs Kuciaotamu? HauepTture B TeTpaau NPUBEICHHYIO HUXKE

Ta6J'II/ILIy, " B COOTBCTCTBYIOIIUX rpa(bax 3alIMIIUTC XUMHUYCCKUC (I)OpMyJ'IBI HN3BCCTHBIX BaM KHCJIOT.

HOH‘IGpKHI/ITC KHCJIOTHBIC OCTaTKHN U OTMETHTEC UX BAJICHTHOCTHD.

Kuciaornsl

KHCIIopogocoaepKalue  |BecKUCIOpOIHBIE

IO,Z[HOOCHOBHI:IC IZLBYXOCHOBHBIG rrpeXOCHOBHLIe

OTBer :
Kucnotsl
Kucnoponoconepxartiue beckucnopoanbie OnHoOoCHOBHBIE  [[[ByXOCHOBHBIE TpexoCHOBHBIE
| | | 11 111
HNO:s HCl HNO; H,SO4 H;PO4
I I | I 111
H,SO4 H.S HNO, H.S H;BOs
111 | | 11
H;PO4 HBr HE H,COs

Kucnoramu Ha3BIBarOTCS BCIICCTBA, KOTOPBLIC COCTOAT M3 aTOMOB BOJO0pPO/JaA, CIIOCOOHBIX
3aMCIIaTbCA Ha aTOMbI METajljla U KHMCJIOTHBIX OCTaTKOB. C Touku 3pCHUS TCOPUU 3HeKTqueCKOﬁ
Jucconyanrii KHUCJIOTbI — 3TO BCHICCTBA, KOTOPBIC B BOAHOM pPAaCTBOPEC AWCCOUMHUPYIOT HAa HMOHBI
BOAOpPOda U KMCJIIOTHOT'O OCTATKa.

[Ipumep 2.

CoctaBbTe CTPYKTYpHbIE (OPMYJIBI CIEAYIOUIMX KHCIOT: a) YIrOJbHOI,

OpOMOBOOPOIHOM, B) cepHUCTOH, T) XxstopHO HCIO4

OtBeT:

H-0
C=O\
H-0 /

a) yronmpHas kucinora H,CO;: H-O0-C=0 wmm

6)




H-0-C

o N
6) 6pomoBogopoaHas kuciota HBr: H — Br
0-4
B) cepHucTtas kucinora H.SO;:  S=0
No-H

O_
r) xaopHas kuciaora HCIO,: H-O0-CI-0

3. Kakumu crioco6amul OTy4aroT KUCIOTHI? COCTaBbTE YPABHCHHS PEAKITU.

OtBerT :
Kucnopoaconepxamiue KACIOTBI MOXXHO TOJYYUTh B3aMMOJICHCTBHEM KHCJIOTHBIX
okcuaoB ¢ Bogoi: SO; + H,O = H,SO,

1) Beckuciaopoaabie KMCIOTHI MOTYYat0T B3aUMOCHCTBHEM BOJIOPOa C HEMETAIIJIOM:
H, + Cl, =2HCI
2)CunbHbIE KUCJIOTHI BRITECHSIOT OoJiee ciradble U3 HUX COJICH:
Kzs + HZSO4 = KzSO4 + HzST
4. Kakumu 1ByMsl CIIOCOOaMH MOKHO TIOJTYYHTh: a) OpTO(hOChHOPHYIO KUCIOTY, O)
CEpOBOIOPOAHYIO KHCI0Ty? HanummTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHI.
Otser :

a) 1) peaxmus okcuna docdopa (V) ¢ Bogoii:
PzOs + 3H20 = 2H3PO4

2) peaxuus coneit pochopHOI KUCTOTHI ¢ CHIBHBIMU KHCIOTaMH:
Ca;(PO4)2 +6 HCl = 3C3Clz + 2H3PO4

0) 1) peakius cosield CEpOBOIOPOTHOM KUCIOTHI C CHUIBHBIMA KHCJIOTAMHU:
K,S +2HC1 =2KCI + HzST

2) peakuus cepbl ¢ BOIOPO0M U pacTBopeHus: H,S B Boze:
H,+S=H,S1?

5. 3aIMIINUTE 10 TpHU YpaBHCHUS PCAKIIUU PA3JIOKCHHUA, COCAUHCHUS, 3aMCIICHUSA U oOMeHa ¢
Y4acTUuEM KHCJIOT.

OTtBeT :

0 0

1) Pasnoxenue: HleO3 = Hzto + SiOz, HzSO3 = H20t+ SOQ, 2HI = Hz + Izt

2) COGI[HHGHHCZPzOs + 3H20 = 2H3PO4 , SO3 + HzO = HzSO4,
Ca3(PO4)2 + H3PO4 = 3C3.HPO4



3) 3amemenue: Zn + 2HCI = ZnCl, + H,1
Fe + H,SO4 = FeSO, ™+ H»
2Na + H3PO4 = Na zHPO4 + HzT

4) O6men: NaOH + HCI = NaCl + H,O
CaO + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + HzO
Nazs + HzSO4 = NaZSO4 + HzST

5. Hamummure ¥ npuBenuTe N0 TPU YPABHEHUS XUMUYECKUX DPEAKLUN, XAPAKTEPU3YIOLIMX
XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. OTMETBTE, K KAKOMY TUILYy PEAKLIUH OHU OTHOCSTCS.
6. Ortsert:
4) Kucnora + mMeran = coJib + BOJOPO/- PEAKIIUsS 3aMeIEeHUs

Zn+ 2HCI = ZnCL, +H>?
F€+stO4 = FGSO4+H2 T
3Mg+2H3PO4 = Mg3(PO4)2+3H2T

5) Kucnora + ocHOBHOM OKCHJ = COJIb + BOJA — peaknus oOMeHa
3Li20+2H3PO4= 2Li3PO4+ 3H20
CaO+ 2HNO; = Ca (NOs),+ H,0O
F€203 + 3H2SO4= FCz(SO4)3 +3H20

6) Kucnora +ocHOBaHMe = conb + Boga — peaKknus obMeHa
NaOH+ HCI = NaCI+H,O
Mg (OH),+ H,SO4= MgSO.,+2H,0
Fe (OH)3+ 3HNO3 = FC(NO3)3+3H20

7) Kucnora + conp = npyras coib + Ipyras KUCJIOTa- peakius oOMeHa
Na,Si05+ 2HNO; =2NaNO+ H,Si0;]
KQS + HZSO4= K2SO4+ H2ST
Ca3 (PO4)2 +6HC1 = 3C3CIz + 2H3PO4

7. Kakue u3 BemecTB, GopMyibl KOTOPBIX MPUBEICHBI, PEarupyroT C COISTHON
KHUCJIOTOM:

a) CuO, 0) Cu, B) Cu(OH),, r) Ag, n) AI(OH);?

OtBer:
C consiHOM KUCIOTOM pearupyroT OCHOBHBIE OKCU/IBI U OCHOBAHUS, HO HE
pearupyroT MeTalbl, CTOSIIUE B Py HalpsbkeHui mpasee H, Bogopona:

a) CuO + 2HCl1 = CuCl, + H,O

0) Cu+ HCI =

B) Cu (OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0O
r) Ag+ HCl=

1) AI(OH); + 3HCI1 = AICL; + 3H,O

8. HanuiuTe ypaBHEHUs peakluid, KOTOPbIE OCYIIECTBUMBI:

Na +HCl — Zn + HNO; — Mg + HCI —
CaO+HClI — Al+ HCI — Fe,O; + HCI1 - ...
Mg + H3PO4 — vee FeZO3 + HzSO4 — Ca + H3PO4 —> ..
leO + H3PO4 — v /n + H3PO4 — MgO + H3PO4 —

Al + HzSO4 — e A1203 + HzSO4 g MgO + HzSO4 g

Zn + HCI — cee Cu + HC1 — Mg + H,SO, —
Au+H,SO, — ... NaCl + HCl — H;PO, + H,SOy —
NaQSO4 + HCl — . Na2C03 + HCI — FC(OH)3 + HNO3 —



NaCl + HNO3 —

OTtBeT:

2Na + 2HCI = 2NaCl + H,?

2A1+ 6HCI1 = 2AICI; + 3H,1

3Ca+ 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H2T
3Zl’l + 2H3PO4 = Zl’l3(PO4)2 + 3H2T
2Al + 3stO4 = Alz(SO4)3 + 3H2T
MgO + H,SO4=MgSO,4+ H,O

Zn + 2HCI = ZnCl, + HY

Mg + H,SO4 = MgSO4 + HzT

NaCl + HCI =

Na,SO, + HCI

FG(OH)3 + 3HNO3 = FG(NO3)3 + 3H20
3Zl’l + 8HNO3 = 3ZH(NO3)2 + 2NO + 4H20
CaO +2HCl = C&Clz + HzO

FCQO3 + 6HC1 = 2FCCI3 + 3H20

F€203 + 3stO4 = Fez(SO4)3 + 3H20
3L120 + 2H3PO4 = 2L13PO4 + 3H2O
3Mgo + 2H3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H20
A1203 + 3HZSO4 = Alz (SO4)3 + 3H20
Cu +HCl =

Au + HzSO4:

H3PO4 + HzSO4 =

Na,CO; + 2HCl = 2Na C1 +CO,1 + H>O
NaCl(TB_) + HNO3 (kupEm) — NaNO3 + HCIl
Mg + 2HCl = MgCL, + H,?

3Mg + 2H3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H2T

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapmuanr 13

B,O; + ALO;
B,O; + Fe(OH); -
SO;+NaOH -

SO; + FeO ~

Mll207 + Fe(OH)3 d
Mn207 + MgO 4
P,Os+ H,O °

PZOS + NaZO d

CO, + Zn(OH), ~
CO,+ NaOH ~
NzOs + Cl‘203 -
N,Os + AI(OH); -
N,Os + CaO >
P,Os+ Zn(OH), -
PzOs + MgO -
Mll207 + AIzO3 -
Mll207 + Fe(OH)3 -

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapmunanr 14

PzOs + Cl‘203 -

P,Os + AI(OH); ~

PzOs + MgO -



P,0s + Zn(OH), -
P,Os+ LiOH -
CO,+Zn(OH), -
CO,+NaOH ~
NzOs + Cl'203 -
N,Os + AI(OH); -
N,Os+ CaO *°
B;O; + ALO;
B203 + Fe(OH)3 -
SO;+NaOH -
SO; + FeO -
SO;+H,O0 -~
Mn;0; + Fe(OH);
Mn207 + MgO e

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 15

SO, + Fe(OH); -
SO; + Zn(OH), -
B203 + MgO -
B,O; + Zn(OH), -~
B,0O; + NaOH -
B;0O; + H,O0 -~
CO,+Zn(OH), -
CO,+NaOH ~
NzOs + Cl'203 -
N,Os + AI(OH); -~
N,Os+ CaO ~
anO7 + AIzO3 -
Mn,O; + Fe(OH); °
Mn207 + MgO 4
PzOs + Cl‘203 -
P,Os + AI(OH);

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 16

Mn207 + AIzO3 -
Mn207 + ZH(OH)z -
Mn;0O;+NaOH -
Mn207 + KzO -
Mn207 + HzO -
P,Os+ H, 0 -

PzOs + Na;O -
CO,+Zn(OH), -
CO,+NaOH ~°
N.Os + Cr,0;
N,Os + AI(OH); -
N.Os + CaO -

PzOs + MgO -
P,Os+ Zn(OH), =~
B.0; + K, O -

B,O; + MgO ~

B203 + ZH(OH)z -



B203 + NaOH -

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 17

NzOs + Cl'203 -
N,Os + AI(OH); -
NzOs + Be(OH)z -
N,Os+ LiOH -
N,Os + H,O -~
P,Os+ H, 0 -

PzOs + Na;O -

CO; + Zn(OH), -~
CO,+NaOH °
N.Os + Cr,0;
N;Os + AI(OH); -
N.Os + CaO -
Mn207 + AIzO3 -
Mn;0; + Fe(OH); °
Mn207 + MgO 4
Mn207 + ZH(OH)z -
B203 + MgO -

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 18

N203 + ZnO -

N,O; + Fe(OH); -
N,O;+ BaO -

N,O; + Zn(OH), -
N,O;+ NaOH -
N,Os; + FeO -

N,O; + H,O °
P,Os+ H, 0 -

PzOs + Na;O -
anO7 + AIzO3 -
Mn,O; + Fe(OH); °
Mn207 + MgO 4
Mn,O + Zn(OH), -
B,O; + Zn(OH), -~
B,0O; + NaOH -
N,Os + AI(OH); -~
N,Os+ CaO °
anO7 + AIzO3 -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapmuanr 19

CO+ ALO;

CO, + Fe(OH); -
COx+ MgO -
CO;+K, 0 °
CO;+H,0 -
Mn207 + AIzO3 -
Mn,0O; + Fe(OH); °
Mn207 + MgO -
Mn207 + ZH(OH)z -
NzOs + Cl'203 -



N,Os + AI(OH); -
N.Os + CaO >
Mn207 + AIzO3 -
Mn,0O; + Fe(OH); °
Mn207 + MgO -
Mn207 + ZH(OH)z -
Mn,0; + Zn(OH), =
Mn207 + NaOH -

KUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 20

SOz + Cr203 -

SO, + AI(OH); -~

SO+ MgO -

SO+ Zn(OH), ~

SO, +LiOH -~

SO,+ H, 0 -
SO, + Na,O -
P,Os+ H,O -~

P,0Os + Na,O >
NzOs + Cl'203 -
N,Os + AI(OH);
N,Os+ CaO ~
anO7 + AIzO3 -
Mn,O; + Fe(OH); °
Mn207 + MgO 4
Mn,O + Zn(OH), -
anO7 + AIzO3 -
Mn,O; + Fe(OH); °
Mn207 + MgO 4
Mn,O + Zn(OH), -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
BapuanT 21

SiO0; + ZnO -

Si0, + Fe(OH); -
SiO,+ BaO -

SiOz + ZH(OH)z d
SiO; + NaOH -
SiOz +FeQO ~

SiO; + H,O
P,Os+ H,O °

P,0Os + Na,O >
NzOs + Cl'203 -
N,Os + AI(OH); -
N,Os+CaO *°
anO7 + AIzO3 -
Mn,O; + Fe(OH); °
Mn207 + MgO 4
Mn,0; + Zn(OH), =

KUCJIOTHBIE OKCUbI
Bapuanr 22
B,O; + ALO;



B203 + Fe(OH)3 -
B,O; + MgO ~
B203 + ZH(OH)z =
B203 + NaOH d
B.0; + K, O -
B:0; +H,.O0 *
P,Os+ H,O °
P,0Os + Na,O >

KHUCJIOTHBIE OKCHUJbI
Bapuanr 23

P,Os + Cr,0;
P,Os + AI(OH);
P,Os+ MgO *°
P,Os+ Zn(OH), -
P,Os+ LiOH -
P,Os+ H,O -~

P,Os + Na,O -
Mn207 + AIzO3 -
Mn;0O; + Fe(OH); °
Mn207 + MgO 4
Mn207 + ZH(OH)z -

KUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 24

SO;+ZnO -

SO; + Fe(OH); °

SO; + BaO ~

SO; + Zn(OH), °

SO; + NaOH -~

SO; + FeO -

SO; +H, 0 -~

KHUCJIOTHBIE OKCHUJbI
Bapmuanr 25

B,O; + ALOs

B203 + Fe(OH)3 -

B,O; + MgO ~

B203 + ZH(OH)z =

B203 + NaOH >

B.0; + K, O -

B.0O; + O *

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 26

P,Os + Cr,0;

P,Os + AI(OH);

P,0Os+ MgO -

P,Os+ Zn(OH), -

P,Os+ LiOH -

P,Os+ H,O -~

P,Os + Na,O -

KUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 27



SO3 + ZHO -

SO, + Fe(OH); =
SO; +BaO °
SO; + Zn(OH), -
SO; +NaOH -
SO; + FeO -

SO; +H,0O -

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 28

Mn207 + AIzO3 -

Mn;0; + Fe(OH); °
Mn207 + MgO -

Mn207 + ZH(OH)z -
Mn,O; + NaOH -~

Mn207 + KzO -

Mn207 + HzO -

KHUCJIOTHBIE OKCHUAbI
Bapmunanr 29

NzOs + Cl'203 -

N,Os + AI(OH);
N,Os+ CaO ~

N,Os + Be(OH), *°
N,Os+ LIOH ~°

N,Os + H,O -

NzOs + NazO -

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 30

N203 + ZnO -

N,O; + Fe(OH); =

N,O;+ BaO -

N,O; + Zn(OH), -

N,O;+ NaOH -

N,O; + FeO -

N,O; + H,O °

KUCJOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 31

CO;+ ALO;

CO; + Fe(OH); -~
CO;+MgO -

CO; +Zn(OH), -

CO;+ NaOH -
CO;+K,0O -

CO;+H,O0 *°

KHUCJIOTHBIE OKCHUAbI
Bapuanr 32

SOz + Cl'203 -

SO; + AI(OH); °

SO+ MgO ~

SO+ Zn(OH), =

SO, +LiOH -



SO,+H, 0 -
SO, + Na,O i

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 33

SiOQ, +ZnO

Si0, + Fe(OH); -

SiO,+ BaO i

SiOz + ZH(OH)z -

SiO, + NaOH -

SiOz +FeQO

SiO, + H,O *°

KHUCJIOTHBIE OKCHUJbI
Bapuant 34

B,O; + ALOs

B203 + Fe(OH)3 -

B,O; + MgO -

B203 + ZH(OH)z =

B203 + NaOH >

B,O; + K, O

B.0O; + O *

KHUCJIOTHBIE OKCHUJbI
Bapmuanr 35

P,Os+ Cr,0; °

P,Os + AI(OH);

P,Os+ MgO *°

P,Os + Zn(OH), -~
P,Os+ LiOH ~

P,Os+ H,O -~

PzOs + Na,O d

KUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanrt 36

SO;+ZnO -

SO; + Fe(OH); °

SO:; + BaO ~

SO; + Zn(OH),

SO; + NaOH -~

SO; + FeO -

SO; +H, 0 -~

TEMA: « XUMHNYECKAS KNUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 1

1. Hamucarte BelpaskeHUs 3aKOHA AEHCTBHSI MAcC JUIsSl PEaKLIUM:
a) 2NO;, + Cl,; —» NOCl;;  0) CaCOs — CaOy + COs;

2. Kak wum3menutcs ckopoctb peakuun 2NO, + O, . — 2NO, ,, eciu yYMEHbIIUTh 00BEM
PEaKIMOHHOTO cocy/ia B 3 pasza?

3. TemmneparypHblii KO3(PULIMEHT CKOpPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo ckoipko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTb PEAKIIUHU IIPH MOBBIIIEHUH Temrepatypsl ot 20 1o 75 °C?

4. B KaKoOM HampaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu




a) MpY MOHW)KEHUU TeMIepaTyphl?  0) MpH MOBBIIICHUH JAaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CIIEYIOIINX KOHLEHTpaLUIX: Onpenenutsb
UCXOJHbIE KOHIICHTpaLU1

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»

BAPUAHT 2

1. Hammcatp BbIpaKeHUs 3aKOHA IEHCTBHSI MacC JUJIsl PEaKLIUn:

2. Kak wW3MEHUTCA CKOpPOCTh pEaKLHH , ecuu
YMEHBIIUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocyaa B 3 pasza?

3. Temmneparypubiii K03(p(UIIMEHT CKOPOCTH PEAKIUHU PaBEH . Bo ckonbko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTb pEaKLUU IIPU MTOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPHI OT 110 °C?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBeECHE B
peakuuu
a) MpY MOHW)KEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpH MOBBIIICHUH JAaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CIIEYIOINX KOHLEHTpaLUIX: Onpenenutsb
UCXOIHbIE KOHIICHTpaLU1

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»

BAPUAHT 3

1. Hammcatp BeIpaKeHUs 3aKOHA JIEHCTBHS MAacC JUJIsl PEaKLI:

2. Kak wW3MEHUTCA CKOpPOCTb pEaKLUHH , ecuu
YMEHBIIUTh 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyaa B 3 pasza?

3. TemmneparypHbiii K03p(UIIMEHT CKOPOCTH PEAKIUHU PaBEH . Bo ckonbko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTb pPEaKLUU IIPU MTOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPHI OT 110 °C?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBeCHE B
peakuuu
a) MpY MOHW)KEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpH MOBBIIICHUH JAaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpHU
CIIEYIOIINX KOHLEHTpaLUIX: Onpenenutsb
UCXOJHbIE KOHLICHTpaLu1

TEMA: «XUMHNYECKAS KNUHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 4
1. Hanwmcatp BbIpak€HMs 3aKOHA IEHCTBUS MaccC JUIsl peaKLu:
2. Kak WM3MEHMTCA CKOpPOCTb pPEaKUUH , €ClH

YBEJIMYUTH 00BEM PEaKIIMOHHOIO cocya B 2 paza?
3. Bo ckonpko pa3 cienyeT YBEIUYHUTb KOHLIEHTPALHIO
yBenu4miach B 4 paza?
4. B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS
peaxkuuu
a) IPY NOBBIILICHUM TeMIepaTtypel?  ©) MpU NOHWKEHUU AaBlIeHUS?

paBHOBECHE

, UTOOBI CKOpPOCTh PEAKLIUHU



5. Ilpmu HEKOTOpPOH TeMIlepaType paBHOBECHE B

cUCcTEME YCTAaHOBWJIOCH IIPU  CIEAYIOIUX  KOHLECHTPALMAX:
. HallTu KOHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOIHYIO

KOHICHTpPAIUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»

BAPUAHT 5

Hanucate BeipakeHUs 3aKOHA IEUCTBUSA MACC ISl peaKIii:

Kak wu3MeHUTCS CKOpOCTh peakuuu , eciu

YBEIUUUTh 00bEM peaKkIMOHHOIO cocyia B 2 paza?

Bo ckonbko pa3 ciemyeT yBEJNIWYUTh KOHIIEHTPAIHIO , 4TOOBI CKOPOCTb DPEAKIHH
yBeauumuiach B 4 paza?

B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B

peakuuu

a) MY MOBBIILICHUU TeMIIepaTypbl?  0) IpH MOHMKEHUU JaBIICHUS?

ITpn HEKOTOPOU TeMIeparype paBHOBECHE B

cucTeMe YCTAaHOBMJIOCH ~IpPHU  CIEIYIOIIMX KOHIEHTPaLMsIX:

. Hatitu KOHCTAHTY PaBHOBCCHA U UCXOJHYIO

KOHIEHTPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KNUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPHAHT 6

Hamnucatn BBIPAKCHUS 3aKOHA JEHUCTBUS Macc JjIs peaKL{HﬁZ

Kak wu3MeHUTCS CKOpOCTb peakuuu , €ciau

YBEJIMYUTH 00BEM PEaKIIMOHHOIO cocyaa B 2 paza?

Bo ckonbko pa3 ciemyeT yBEIWYUTb KOHILIEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTh PEAKLIUHU
yBenu4miach B 4 paza?

B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeECHE B

peaxkuuu

a) IPY MOBBIILIEHUM TeMIepaTtypel?  ©) MpU MOHWKEHUU AaBlIeHUS?

[Ipu HEKOTOpPOH TeMIIepaType paBHOBECHE B

cUCTEME YCTAaHOBUJIOCH IIPU  CIEAYIOIIMX  KOHLEHTPALHUAX:

. HallTu KOHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOIHYIO

KOHICHTpPAIUIO

TEMA: «XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»

BAPUAHT 7

Hanucate BeipakeHUs 3aKOHA IEUCTBUSA MACC ISl peaKIvii:

Kak wu3MeHUTCS CKOpOCTh peakuuu , eciu
YMEHBIIUTh 00bEM pPeaKLIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pasza?
Bo ckonbko pa3 ciemyer yBEJNIWYUTh KOHIIEHTPAIHIO , 4TOOBI CKOPOCTbh DPEAKIHH

yBeanumiack B 100 paz?




4. B KaKOM HaIlpaBJICHUN CMECTUTCS paBHOBeCHE B

peakuuu
a) MpH MOBBIILIEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpU MOBBILICHUU 1aBJICHUS?

5. KoHcranTa paBHOBecusl peakLMH IIPY HEKOTOPOM TeMIieparype
paBHa . Haiitu paBHOBECHbIE KOHIIEHTpAIUH , €CIIi HaydaJbHbIE

KOHIOCHTpPAUH 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 8

1. Hanucatpe BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MAaCC JUIsl PEaKIIMii:

2. Kak wW3MEHUTCA CKOpPOCTh pEaKLHH , ecuu
YMEHBIIUTh 00bEM pPeaKkLIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pasza?

3. Bo CKOJIBKO pa3 cleayeT YBEJIWYUTh KOHIIEHTPAILUIO , 9TOOBI CKOPOCTH PEaKIIU

yBesmmumiack B 100 pas?

4. B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MY MOBBIILICHUU TeMIepaTypbl?  0) IPU MOBBIILICHUU J1aBJICHU?

5. KoHcranTa paBHOBecusl peakLMH IIPY HEKOTOPOM TeMIieparype

paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHLEHTpaLU{

, €CJIM HadaJbHbBIC

KOHIOCHTPAUH 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 9

1. Hanucatpe BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MAaCC JUIsl PEaKILIMii:

2. Kak wW3MEHUTCA CKOpPOCTb pPEaKLHH , ecuu
YMEHBIIUTh 00bEM pPeaKLIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pasza?

3. Bo CKOJIBKO pa3 cleayeT yBEJIWYUTh KOHIIEHTPAIUIO , 9TOOBI CKOPOCTH PEaKINu

yBesmmumiack B 100 pas?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MY MOBBIILICHUU TeMIepaTypbl?  0) MPU MOBBIILICHUU J1aBJICHUS?

5. KoHcranTa paBHOBecusl peakLMH IIPY HEKOTOPOM TeMIieparype

paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHLEHTpaLU{

, €CJIM HadaJbHBIC

KOHIOCHTPAUH 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPHAHT 10

1. Hanucatpe BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MAaCC JUIsl PEaKIIMii:

2. Ha ckKoapkO TpagycoB cleQyeT IIOBBICUTh TEMIEPATYPY CHCTEMBI,

NPOTEKAOLIEH B HEll peakIy BO3pociia B pa3 (y = )?
3. Bo ckompko pa3  cienyer  yBEIWYUTh  JIaBJICHUE ,
o0pazoBaHus 10 peaKIuu

YTOOBl CKOpPOCTH

9TOOBI ~ CKOPOCTh
YBEJIUYMWIIACh B

100 pa3?



4. B KaKOM HaIlpaBJICHUN CMECTUTCS paBHOBeCHE B

peakuuu
a) MpY MOHMW)KEHUU TeMIepaTypbl?  0) NpU MOHMKEHUU JaBICHUS?

KoHcTanTa paBHOBECHsI peakuuu IIPY HEKOTOPOM TeMIieparype
paBHa . Haiitu paBHOBECHbIE KOHIIEHTpAIUH , €CIIi HaydaJbHbIE

KOHIOCHTpPAUH 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPHUAHT 11

Hanucate BeipakeHUs 3aKOHA IEUCTBUSA MACC ISl peaKIvii:

Ha cxonpko rpaaycoB cielyeT MOBBICUTh TEMIIEpaTypy CHCTEMbI, YTOOBI CKOpPOCTH

NPOTEKAOLIEH B HEll peakIy BO3pociia B pas(y=__ )?

Bo ckonbko < pa3  cieayer  yBEIMYWTh  JIaBJICHHE , 4ToOBI ~ CKOPOCTh
o0Opa3oBaHus [0 peakuuu YBEJIMUWIACh B
100 pa3?

B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peaxkuun

a) IpY NOHW)KEHUH TeMIepaTypbl?  0) Ipu HOHMW)KEHUH JIaBJICHUS?

Koncranta paBHOBecHsI peakuu MIPY HEKOTOPOW TemIepaType
paBHa . Haiitu paBHOBECHbBIE KOHILIEHTpAaLUU , €CIIM HaydajbHbIC

KOHLCHTPAIUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 12

Hamnucatp BBIPAKCHUS 3aKOHA JEHUCTBUS Macc JjIs peaKL{HﬁZ

Ha ckomnbko rpagyCcoB CJICAYCT NOBLBICUTH TEMIICPATYypPy CHCTCMBI, 4TOOBI CKOpOCTH ,

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakluy BO3pocia B pa3 (y = )?

Bo ckonpko  pa3  ciedayeT — yBENIMYMTh  JJaBJICHHE ,  4YTOOBI  CKOpOCTh
o00pa3zoBaHms M0 PEaAKIUU YBEIUYWIACh B
100 pa3z?

B KaKoOM HaTpaBJICHUN CMECTHUTCS paBHOBecHe B
peaxkuuu

a) MpY MOHMW)KEHUU TeMIepaTypbl?  0) NpU MOHUKEHUU JaBJICHUS?

KoHcTanTa paBHOBecHs peakuuu pU HEKOTOPOW Temreparype
paBHa . HalitTm paBHOBecHBIE KOHIIEHTpAIHH , €CIM HadvaJbHbIC

KOHIOCHTPAIUH 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 13

Hanucath BeIpakeHHs 3aKOHA JIEHCTBUS Macc i peakLuii:

a) 2NO;, + Cl,; = NOCl;;  0) CaCOs — CaOy + COs,
Kak wusmenurca ckopocte peakuuun 2NO, + O, ; — 2NO, ,, ecad yMEHbIIHUTb O00BEM
PEaKIMOHHOTO cocy/ia B 3 pasza?
TemneparypHblii k03 duimeHT ckopocTu peakuuu paBeH 2,8. Bo ckoinbko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEAKIIUHU IIPH MOBBIIIEHUH Temrepatypsl ot 20 1o 75 °C?



4. B KaKOM HaIlpaBJICHUN CMECTUTCS paBHOBeCHE B

peakuuu
a) MpY MOHW)KEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpH MOBBIIICHUH JAaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpHU
CIEAYIONIMX KOHLEHTpaLUAX: . Ompenenutsb

HUCXOJHBIC KOHIICHTpAalUunu

TEMA: «XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 14

1. Hanucatpe BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MAaCC JUIsl PEaKIIMii:

2. Kak wW3MEHUTCA CKOpPOCTh pEaKLHH , ecuu
YMEHBIIUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocyaa B 3 pasza?

3. Temmneparypubiii K03h(OUIMEHT CKOPOCTH peakmuu paBeH . Bo Ckombko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEAKIIMHU MIPH MOBBIIIEHAU TEMIIEpaTypsl or 1o °C?

4. B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpY MOHW)KEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpH MOBBIIICHUH JAaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpHU
CIIEIYIOINX KOHILIEHTPALMSIX: . Ompenenutsb

HUCXOAHBIC KOHIICHTpAalUunu

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 15

1. Hanucatpe BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MAaCC JUIsl PEaKILIMii:

2. Kak wW3MEHUTCA CKOpPOCTb pPEaKLHH , ecuu
YMEHBIIUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocyaa B 3 pasza?

3. Temmneparypusiii K03h(OUIMEHT CKOPOCTH peaknmuu paBeH . Bo Cckombko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEAKIMHU MIPH MOBBIIIEHAN TEMIIEpaTypsl or 1o °C?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpY MOHW)KEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpH MOBBIIICHUH JAaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpHU
CIIEIYIOINX KOHILIEHTPALMSIX: . Ompenenutsb

HUCXOAHBIC KOHIICHTpAalUunu

TEMA: «XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 16

1. Hanucatpe BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MAaCC JUIsl PEaKIIMii:

2. Kak wW3MEHUTCA CKOpPOCTb pEaKLHH , ecuu
YBEIUUUTH 00bEM peaKkIMOHHOIO cocyia B 2 paza?
3. Bo CKOJIBKO pa3 cleayeT yBEJIWYUTh KOHIIEHTPAIUIO , 9TOOBI CKOPOCTH PEaKINu

yBeauumiach B 4 paza?




4. B KaKOM HaIlpaBJICHUN CMECTUTCS paBHOBeCHE B

peakuuu
a) MY MOBBIILICHUU TeMIepaTypbl?  0) IpH MOHMKEHUU JABIICHUS?
5. Ilpn HEKOTOpOH TeMIeparype paBHOBeCHE B
CUCTEME YCTAaHOBMJIOCH ~IPHU  CIEAYIOIIMX KOHIEHTPALMSIX:
. HaiiTn KOHCTaHTY paBHOBECHUS U UCXOIHYIO
KOHIEHTPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KNUHETUKA 1 PABHOBECHUE»
BAPUAHT 17

1. Hanwucarp BBIPAKCHUS 3aKOHA JEHCTBUS Macc s peaKL{HﬁZ

2. Kak WM3MEHMTCA CKOpPOCTb pPEaKLUUU , €ciau
YBEJIMYUTH 00BEM PEaKIIMOHHOIO cocyaa B 2 paza?

3. Bo ckonpko pa3 cienyeT YBEIUYHUTb KOHLIEHTPALHIO , UTOOBI CKOpPOCTh PEAKLIUHU

yBenu4miach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peaxkuun
a) IpY MOBBIILIEHUM TeMIepaTtypsl?  ©) NpU NOHWKEHUU AaBlIeHUS?

5. Ilpmu HEKOTOpPOH TeMIlepaType paBHOBECHE B
cUCTEME YCTAaHOBUJIOCH IIPU  CIEAYIOIIMX  KOHLEHTPALHUAX:

. HallTu KOHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOIHYIO

KOHICHTpPAIUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPHUAHT 18

1. Hanucatp BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MAaCC JUIsl PEaKIIHii:

2. Kak wW3MEHUTCA CKOpPOCTh pEaKLHH , ecuu
YBEJIUUUTh 00BEM peakIMOHHOIO cocyia B 2 paza?

3. Bo CKOJIBKO pa3 cleayeT YBEJIWYUTh KOHIIEHTPAILUIO , 9TOOBI CKOPOCTH PEaKINU

yBeauumiach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeECHE B
peakuuu
a) MpH MOBBIILICHUHU TeMIIepaTypbl?  0) IpH MOHMKEHUU JaBJICHUS?

5. Ilpu HEKOTOpOH TeMIieparype paBHOBeCHE B
cucreme YCTAHOBUJIOCH TPHU  CHEAYIOIIMX KOHLEHTpaLUsaX:

. Hatitu KOHCTAHTY PaBHOBCCHA U UCXOJHYIO

KOHIEHTPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KNUHETUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 19

1. Hanwucarp BBIPAKCHUS 3aKOHA JEHUCTBUS Macc JjIs peaKL{HﬁZ

2. Kak W3MEHHUTCS CKOPOCTb pEaKIHu , ecnu
YMEHBIINUTH 00BEM peaKIIMOHHOTO cocya B 1,5 paza?




3. Bo CKOJIBKO pa3 cleayeT YBEJIWYUTh KOHIIEHTPAILUIO
yBesmmuwmiack B 100 pas?

4. B KAKOM HaIlpaBJICHUN CMECTUTCS paBHOBECHE

peakuuu
a) MY MOBBIILIEHUU TeMIepaTypbl?  0) MPU MOBBIILICHUU J1aBJICHUS?
5. KoHcranTa paBHOBecusl peakLMH
paBHa . HallTu paBHOBECHBIE KOHLEHTpaLU{

, 4TOOBI CKOPOCTb DPEAKIHH

IIpU HEKOTOPOH TeMmIiiepaType

, €CIIM HadaJbHBIC

KOHIOCHTPAUH 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPHAHT 20

1. Hanucatpe BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MACC JUIsl PEaKIIMii:

2. Kak wW3MEHUTCA CKOpPOCTb pEaKLUHH

, eciou

YMEHBIIUTh 00bEM pPeaKkLIMOHHOTO cocynaa B 1,5 pasza?
3. Bo CKOIBKO pa3 cieayerT yBEIWYUTh KOHILIEHTPALHUIO
yBesmumiack B 100 pas?

4. B KAKOM HaIlpaBJICHUN CMECTUTCS paBHOBECHE

peakuuu
a) MpH MOBBIILIEHUU TeMIepaTypbl?  0) MPU MOBBILICHUU J1aBJICHUS?
5. KoHcranTa paBHOBecusl peakLMH
paBHa . HallTu paBHOBECHBIE KOHLEHTpaLU{

, 4TOOBI CKOPOCTb PEAKIHH

IIpU HEKOTOPOH TeMmIiiepaType

, €CJIM HadaJbHbBIC

KOHIOCHTPAUH 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPHUAHT 21

1. Hanucatp BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MAaCC JUIsl PEaKIIHii:

2. Kak wW3MEHUTCA CKOpPOCTh pEaKLHH

, eciou

YMEHBIIUTh 00bEM pPeaKLIMOHHOTO cocynaa B 1,5 pasza?
3. Bo CKOJIBKO pa3 cleayeT YBEJIWYUTh KOHIIEHTPAILUIO
yBesmmuwmiack B 100 pas?

4. B KAKOM HaIlpaBJICHUN CMECTUTCS paBHOBECHE

peakuuu
a) MY MOBBIILICHUU TeMIepaTypbl?  0) MPU MOBBILICHUU 1aBJICHUS?
5. KoHcranTa paBHOBecusl peakLMH
paBHa . HallTu paBHOBECHBIE KOHLEHTpaLU{

, 4TOOBI CKOPOCTb PEAKIHH

IIpU HEKOTOPOH TeMmIiepaType

, €CJIM HadaJbHbBIC

KOHIOCHTPAIUH 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «XUMNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 22

1. Hanucatpe BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MAaCC JUIsl PEaKIIMii:

2. Ha ckKoapkO TpagycoB cHeQyeT IIOBBICUTh TEMIEPATYPY CHCTEMBI,
NPOTEKAOLIEH B HEll peakIy BO3pociia B pa3 (y = )?

qTOOBI

CKOPOCTh

b



3. Bo ckompko pa3  clenyer  yBEIWYUTh  JIaBJICHUE , 9TOOBI  CKOpPOCTh

o0Opa3oBaHus [0 peaKkuuu YBEJIMUUIIACh B
100 pa3?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MY MOHWKEHUU TeMIepaTypel?  0) NPU MOHUKCHUU JABICHUS?

5. KoncranTa paBHOBECHsI peakHHU MIPY HEKOTOPOW TemIepaType
paBHa . HaiitTu paBHOBECHBIE KOHLEHTpaLUU , €CIM Ha4daJIbHbIC

KOHLCHTPAIUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: « XUMHWYECKAS KHHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 23

1. Hanucatph BeIpakeHUs 3aKOHA JIEUCTBUSA MacCC JUIsl peaKIvii:

2. Ha cKoJbKO TIpaaycoB ClEQyeT TOBBICUTh TEMIIEPATypy CHCTEMbI, YTOOBI CKOPOCTb

b

MpOoTEKAalolel B Hel peakliui Bo3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckombko pa3  cienyeT  yBEIWYUTh  JIaBJIICHUE , 4ToOBI ~ CKOPOCTh
o0Opa3oBaHUS M0 peaKiuu YBEJIMYWIIACH B
100 pa3z?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) Y NOHW)KEHUH TeMIepaTypbl?  0) Ipy HOHMW)KEHUH JIaBJICHUS ?

5. KoHcraHTa paBHOBECHs pEaKLMHU IIPU HEKOTOPOH TeMmIiepaType
paBHa . HaiiTu paBHOBECHBIE KOHIEHTpaLUH , €CIIM HadaJlbHbIC
KOHLIEHTPAlMU 3TUX BEIIECTB COCTABIISIIN:

TEMA: «XUMNUYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 24

1. Hanwucatp BbIpak€HUsI 3aKOHA JIEHCTBUS MaccC JUIsl peakLuid:

2. Ha cKkoibpKO TpaaycoB ciedyeT TMOBBICUTh TEMIIEpaTypy CHCTEMBbI, YTOOBI CKOPOCTH
MPOTEKAIOLIEH B HEH peaKIMu BO3pociia B pa3(y=___)?

3. Bo ckompko pa3  cieayeT — yBEJIMYMTb  JIaBJICHUE , 4TOOBI  CKOpOCTh
o0Opa3oBaHus [0 pPEeaKUuu YBEJIUYMIIACh B
100 paz?

4. B KAKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuun
a) MpY MOHWKEHUU TeMIepaTypel?  0) NpU MOHUKEHUU JaBICHUS?

5. KoncraHnTa paBHOBECHsI peakLHHU IIPU HEKOTOPOU TemIlepaType
paBHa . HaliTu paBHOBECHbIE KOHLEHTpalUuu , €CIIM HaydaJIbHbIE

KOHUCHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «PacTBOpbI 3J1eKTPOJIMTOB. I'uapoaus cosieii»

BAPHUAHT 1

1. CocraBbTe MOJEKYJISPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPDHBIE YpaBHEHUs pEakLUUil B3aUMOJICHCTBUS B

pacTBopax Mexay:




10.

CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HIOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS THIPOIU3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pacTBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJEKYJISPHBIE M HOHHO-MOJICKYJSPHBbIC YPaBHEHHS DPEAKIMi B3aUMOJCWUCTBUSA B
pacTBoOpax MeXIy:
CocTaBbTe MOJIEKYJSIPHBIE 1 HOHHO-MOJICKYJISIPHBIE YPABHEHUS THAPOIU3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJISIDHBIE M HOHHO-MOJIEKYJISIPHBbIE YPAaBHEHMsI PEaKIMi B3aUMOACWUCTBUSA B
pacTBOpax MexXIy:
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HIOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS THIPOJIU3a
coJen: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M HOHHO-MOJICKYJSpHBbIC YPaBHEHHS DPEAKIMi B3aUMOJCWUCTBUSA B
pacTBoOpax MeXIy:
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE 1 HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS THAPOIU3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJISIDHBIE M HOHHO-MOJIEKYJISIPHBbIE YPAaBHEHMsI PEaKIMi B3aUMOJACUCTBUSA B
pacTBOpax MexXIy:
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HIOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS THIPOJIU3a
coJen: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

TEMA: «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHWX COEJJUHEHU»

BAPHUAHT 1

. HAIIMIIUMTE ®OPMVJIbI OKCHUJIOB BTOPOI'O IIEPUOJA TIEPUOJUYECKOM

CUCTEMbBI, YYUTBIBAA HUX  BBICIIVIO BAJIEHTHOCTb, N  YKAXHUTE
XUMNYECKHNU XAPAKTEP OKCHUIOB.

HATIULLUTE: a) JJIS1 KUCJIOT H:AsO, U HNO; BO3MOYHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKH,
VKA3AB HUX 3APSJIHOCTh U ®OPMYJIbI KUCJIOTHBIX OKCHJIOB; 6) JUIS
OCHOBAHUI KOH W Ba(OH) BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB HX
3APSIZTHOCTb ¥ ®OPMYJILI OCHOBHBIX OKCHUJIOB; ) TPAOMYECKUE ®GOPMYJIBI
H;A450,; V1 Ba(OH):.

3AIMUIINTE YPABHEHMS PEAKIUI B3AUMOJIEVICTBHS AM®OTEPHOI'O Ga(OH);
C PACTBOPAMM: a) I'MIPOKCHJIA HATPUA; 6) COJIAHOU KHUCJIOTBI.

COCTABBTE OMIHUPUYECKHME KW IPAPUYECKHE @OPMVYIJIbI CJIEAYIOMINX
COJIEU: CVJIIB®AT HUTPUA, T'HIPOKCOXJ/IOPU]] MAT'HUA, 'J]POCHIIMKAT KAJIUA,
YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 9T COJIN.

C KAKMMU U3 IIEPEUUMCIIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEAI'MPOBATDL OKCHI
KAJIBL[UA: OKCHJ] HATPUA, BOHA, ®OCPOPHAA KUCJIOTA, OKCH/] XJIOPA (VII),



I'MJIPOKCHJl KAJIMA, HATPAT LJHHKA. 3ATIMIIATE YPABHEHMS BO3MOJXHBIX
PEAKIINMM N1 HA3OBUTE ITPOAYKTBI PEAKIINMN.

BAPUAHT 2

. HAIIMIIMTE ®OPMYJIbI OKCUJIOB TPETHEIO IIEPHOJA TIEPUOJUYECKOM
CUCTEMbBI, YYUTBIBAA HMX  BBICIIVIO BAJIEHTHOCTb, N  YKAXHUTE
XUMNYECKHNU XAPAKTEP OKCHUIOB.

. HAITMIIUNTE: a) AJIA KUCJIOT H;A4sO; U HNO; BO3SMOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKMH,
YKA3AB UX 3APAIHOCTb U ®OOPMVYIJIbI KHUCJIIOTHBIX OKCHUIOB; 6) JIA
OCHOBAHUI NaOH U Ca(OH), BOSMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB UX
3APAHOCTD U ®OPMYVJIbI OCHOBHbBIX OKCHUAOB; B) TPAOMYECKHUE ®OPMVIJIbI
H3ASO3 41 Ca(OH)g

. 3AIIUIIMTE YPABHEHU S PEAKLIMI B3AUMOJEMCTBUSA AM®OTEPHOI'O 4I/(OH); C
PACTBOPAMU: a) TMJPOKCHJA HATPUA, 6) COJIAHOH KUCJIOTBHI.

. COCTABLTE OMIIMPUYECKUE U TPAOUYECKHUE @OOPMVJIbI CIJELYIOIUX

COJIEW: CVJIb®AT MATHHUA, T'MJPOKCOCYJIb®AT MATHUA, JUTHIPODPOCDAT
KAJIHA, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 5TU COJIN.

. C KAKMMU M3 ITEPEUMCIIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATDL I'H/[POKCH

KAJIBL[UA: OKCHJ] HATPUA, BOAA, ®OCDPOPHAA KHUCJIOTA, OKCHJ/] XJIOPA (VII),
I'HJIPOKCHJI KAJIMA, HUTPAT IJHHKA. 3ATIMIIATE YPABHEHMSA BO3MOJXHBIX
PEAKIIMM N1 HA3OBUTE ITPOAYKTBI PEAKIIUMN.

BAPHUAHT 3

. HAIIMIIUTE POPMVIJIbl OKCUIOB s- WU p-OJIEMEHTOB YETBEPTOI'O IIEPHOJIA
HEPUOJMYECKON CHCTEMBIL, VUMTBIBASI HX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTbH, U
YKAXUTE XUMHNYECKNHN XAPAKTEP OKCHOB.

. HAITMIINTE: a) JJIA KUCJIOT H;PO, 1 HJO; BOSMOXHBIE KUCJIIOTHBIE OCTATKH,
YKA3AB UX 3APAIHOCTH U @®OPMVIJIbI KHUCIOTHBIX OKCHUIOB; 6) JIA
OCHOBAHUI RhOH 1N Mg(OH), BOBMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHU, YKA3AB UX
3APATHOCTD 1 ®OPMVYJIbl OCHOBHBIX OKCHUJOB; B) TPA®NUYECKUE ®OPMYVIJIbI
H3PO4 I/IMg(Ol‘I)z

. BAIIUIIMTE YPABHEHUS PEAKIIMI B3AUMOJENCTBUSA AM®OTEPHOI'O Zn(OH);
C PACTBOPAMUM: a) T'MJPOKCHIA KAJTUA; 6) CEPHOM KHCJIOTHI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKUE W TI'PAOGUYECKHUE @OPMVIIbL CJIEANYIOINUX
COJIEU: XJIOPHI MAI'HHUA, TMIPOKCOCYJIIb®AT KEJIE3A (1I), THAPO®OCDAT
KAJIMA, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCSA 3TU COJIN.

. C KAKMMHU U3 IEPEUMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATbL OKCHI]
HATPHA: OKCHI] KAJIBLJUA, BOJA, ®OCPOPHASA KHUCJIOTA, OKCHI XJIOPA (VII),
THJIPOKCHIl KAJIMA, HUTPAT L[UHKA. 3AIIMILUUTE YPABHEHUSI BO3MOXXHBIX
PEAKIIMI 1 HA3SOBUTE IPOJYKTbI PEAKLIWT.

BAPUAHT 4



. HAIIMIIUTE ©OPMVIJIbl OKCHUIOB s- WU p-OJIEMEHTOB I[IATOI'O I1IEPHO/IA
HEPUOJMYECKON CHCTEMBIL, VUMTBIBASI HX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTbH, U
YKAXUTE XUMHNYECKNHN XAPAKTEP OKCHIOB.

. HAIIMIIUTE: a) JIAA KUCJIOT H;PO; U HCIO; BO3SMOXHBIE KMCJIOTHBIE OCTATKMU,
YKA3AB UX 3APAIHOCTH U @®OPMVIJIbI KHUCIIOTHBIX OKCHUIOB; 6) JIA
OCHOBAHUN CsOH U Fe(OH), BOSMOXHbBIE OCHOBHBIE OCTATKU, YKA3AB UX
3APATHOCTD 1 ®OPMVYJIbl OCHOBHBIX OKCHUJOB; B) T[PA®NYECKUE ®OPMVIJIbI
H3PO3 MF@(O[‘I)Z

. 3AIIUIIMTE YPABHEHHUS PEAKILIMI B3AVMOJENCTBUA AM®OTEPHOI'O Cr(OH);
C PACTBOPAMUM: a) TMJPOKCHIA HATPHUA; 6) COJIAHOM KUCJIOTBI,

. COCTABBTE OMIIMPUYECKUE W TI'PAOGUYECKUE @OPMVIIbL CIEANYIOINUX
COJIEU: KAPBOHAT MAI'HUA, IH/IPOKCOCYJIb®AT JKEJIE3A (11), TMJPOCYIIbDAT
KAJIMA, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCSA 3TU COJIN.

. C KAKMMU U3 IEPEUMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATbL OKCHI]
MATHHUA: OKCHI] KAJIBIJUA, BOHA, ®OCP®OPHAA KHUCJIOTA, OKCHI XJIOPA (VII),
THJIPOKCHIl KAJIUA, HUTPAT LJUHKA. 3AIIMILUUTE YPABHEHUSI BO3MOXXHBIX
PEAKIIMI 1 HA3SOBUTE IIPOJYKTbI PEAKLIWT.

BAPUAHT 5

. HAIIMIIUTE ©OPMVIJIbl OKCHUIOB s- WU p-OJIEMEHTOB I[IATOI'O I1IEPHO/IA
HEPUOJMYECKON CHCTEMBIL, VUMTBIBASI HX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTbH, U
YKAXUTE XUMHWYECKNHN XAPAKTEP OKCHIOB.

. HAIMLLIUTE: a) JUIS KUCJIOT H.S U HCIO, BOSMOXXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKH,
VKA3AB HX 3APSJIHOCTh U ®OPMYJIbl KHUCJIOTHBIX OKCUJIOB; 6) JUIS
OCHOBAHUW LiOH W Ni(OH); BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHU, VKA3AB UX
3APSIHOCTD Y ®OPMYJIbI OCHOBHBIX OKCHUJIOB; 8) TPAGUYECKUE dOPMYJIbI
HCIO, VI Ni(OH)-.

. BAIIUIIMTE YPABHEHUS PEAKIIMU B3AMMOJENMCTBUSA AM®OTEPHOI'O Ph(OH);
C PACTBOPAMUM: a) TMJPOKCHIA HATPHUA; 6) COJIAHOM KUCJIOTBI,

. COCTABBTE OMIIMPUYECKUE W TI'PAOGUYECKHUE @OPMVIIbL CJIEANYIOIMNUX
COJIEU: CVJIIB®ATA KEJIE3A4 (1), [AUTIHIPOKCOCYJIb®AT JKEJIE34 (II),
TUJIPOKAPBOHAT HATPHUA; YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

. C KAKMMU U3 MEPEUMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATbL OKCHI]
BAPHA: OKCHI JKEJIE34 (II), BOJA, CEPHASA KHCJIOTA, OKCHI CEPbI (VI),
THJIPOKCHII KAJIHA, XJIOPH LIUHKA. 3AIIMIIUTE YPABHEHUS BO3MOXXHBIX
PEAKIIMI 1 HA3SOBUTE IPOJYKTbI PEAKLIWT.

BAPUAHT 6
. HAIIMIWUTE ©®OPMVJIbl OKCUAOB s- WU p-OJIEMEHTOB IIEPBOI'O IIEPHO/A

[MEPUOJUYECKOM CUCTEMbBI, YUYUTBIBAA UX BbICIIYIO BAJIEHTHOCTb, U
YKAXUTE XUMHNYECKNU XAPAKTEP OKCHUIOB.



2. HAIMULIUTE: a) JJISI KUCJIOT H.SO,; U HCIO; BO3MOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKH,
VKA3AB UX 3APSJHOCTb WM ®OPMVYJILI KHUCJIOTHBIX OKCHUIOB; 6) JUIS
OCHOBAHUI CsOH U Cu(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU, YKA3AB UX
3APSJTHOCTD Y ®OPMYJIbI OCHOBHBIX OKCUJIOB; 8) [PAGUUECKUE GOPMYJIBI
H.S0, VI Cu(OH)..

3. 3AIUIIUTE YPABHEHUS PEAKIIMIA B3AUMOJENCTBUS AM®OTEPHOI'O Be(OH),
C PACTBOPAMUM: a) I'MIPOKCHJIA HATPUA; 6) COJIAHOU KHUCJIOTHI.

4. COCTABBTE OMIIMPUYECKUE W TI'PAOHMYECKUE @©OPMVIIblI CJIEAYIOIINX
COJIEM:  CVJIB®ATA  JKEJIE34  (1ll), [TH/IPOKCOKAPBOHATA ME/JU (1]),
TUJJPOKAPBOHATA KAJIBLMA; YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 2TU
COJIN.

5. C KAKUMM W3 TIEPEYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATHL OKCHI
BAPUSA: OKCHJ] HHUKEJISA (1), BOJA, COJISHAS KHCJIOTA, OKCHJl CEPbI (IV),
THIPOKCH]l  PVBUIUA, CYVJIb®AT HATPHUA. 3ATIMIIUATE  YPABHEHUS
BO3MOXXHBIX PEAKLIVI 1 HA3OBUTE MTPOJIYKTBI PEAKLIUIA.

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALMH.
BoaHble pacTBOPHI 3JIEKTPOJIUTOB

Bapuantr  Nel
1.Ha3oBure CJICOAYIOIUC COCAUHCHUS, HaIIuIuTe YpPaBHCHHUA Aucconuanuu, IMMPUBCAUTC
rpaduaeckue popmyisl 3tux coenunennii Ni(NOs),, Mq(OH),, RbOH, KHCO:;.
2.Hanummure ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX pEaKLUil B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), - NaOH + Pb(NOs), =

NaOH + Ba(OH), = NaOH +SnO °

NaOH +stO3 - NaOH + NzOs 4
Bapuant Ne2

1.HazoBure crneayione COEIUHEHMs, HANMIIUTE ypaBHEHUS JIUCCOLMALMU, MPHUBEINUTE
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeaunenunii Ca(NOs), Pb(OH),, H;PO4, AIOHSO,, AI(HSO4)s
2.Hanuimrte ypaBHEHHUS] BOZMOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL, =
KOH + Sn(OH), - KOH +80; =
KOH +H,S0, = KOH +ZnO -

Bapuantr  Ne3

1.Ha3oBuTe cremyromye COEAWHEHWS, HANMIIMTE YPaBHEHUS JUCCOLMAINH, TPHBEANTE
rpaduueckue Gopmyinsl 3tux coeaunennit NH 4(NOs), Mg(OH),, RbCI, NaHCO;, H>SOs.
2. HammmmTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEAKIUi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), = NaOH + Pb(NO;), =
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO =
NaOH +stO3 - NaOH + NzOs -



Bapuant Ne4

l.HazoBuTe crenyronme COEAUMHEHUS, HANMIIATE YPAaBHEHHWS  JIUCCOLMALUM,

IIPUBEIUTE

rpacduyeckue popmyisl 3tux coenunenuit Ba(NOs), Cr(OH),, H;PO,4, FeOHSO4, AI(HSO,);

2.Hanummre ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[UI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

AgOH + Ca(OH), ° AgOH + MgCL, -
AgOH + Sn(OH), - AgOH +S0O; °
AgOH +H.SO, - AgOH +ZnO -

Bapuanr  NeS

1.Ha3oBuTe creayromme COCAWHEHMS, HANHWIINTE YPAaBHEHMS JIUCCOIMAIIHH,
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeaunenuit CrCl, Mg(OH),,RbNO;, NaHSOs.
2. HanmummmTe ypaBHEHHsI BO3MOXKHBIX PEAKLUi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH +Ni(OH), * NaOH + Pb(NO;), =

NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO -

NaOH +}bS(h - jNﬂCHJ*‘PbCk -
Bapuant Ne6

l.HazoBute crenyronme COEAUMHEHUS, HANMIIATE YPAaBHEHHWS  JIUCCOLMALUH,

IMPpUBCAUTE

IIPUBEIUTE

rpaduyeckue popmyinsl 3tux coenuneHuit Fe(NOs), Cr(OH),, H;BO;, NiIOHSO,, AI(HSO4);

2.Hanummre ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX pEaKIUi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL, =
KOH + Sn(OH), - KOH +S0; =
KOH +H.S0, = KOH +ZnO -

Bapuanr  Ne7

l.HazoBute crenyronme COEAUHEHUS, HANMIIATE YPAaBHEHWS  JIUCCOLMALUH,
rpadpuueckue Gopmyisl 3tux coeaunenuit Cr(MnO,),, Mg(OH),,RbOH, LiHCO:.
2.Hanmmure ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEAKIIMK B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Cu(OH), = NaOH + Pb(SO;), =
NaOH + Ba(OH), - NaOH +CrO =
NaOH +EbCCh d ‘NaOPI+PbCk d

Bapuant Ne8

IIPUBEIUTE



1.Ha3oBure crneayroume COEIUHEHMs, HaNMIIUTE ypPaBHEHUS  JIUCCOLMALMU, HPHUBEINUTE
rpacduyeckue popmyinsl 3tux coenuneHuit Cr(NOs),, Pb(OH),, H,SO4, AIOHSO4, AI(HSO4);
2.Hanumure ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[UI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH), - KOH + BaCI, =
KOH + Sl’l(OH)z > KOH +N,Os =
KOH +H,SO, = KOH +PbO -

Bapuanr  Ne9

1.Ha3oBute crepyromme COEAWHEHWS, HANMIIMTE YPaBHEHUS UCCOLMAIMH, TPHUBEINTE
rpaduueckue Gopmynsl 3tux coeaunennit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2. HanmmmmTe ypaBHEHHUsI BO3SMOKHBIX PEAKLUi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), - NaOH + Pb(NOs), -
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO -
NaOH +stO3 - NaOH + N205 i

Bapuanr Nel0

1.Ha3oBute crepyromye COEAWHEHWS, HANMIIMTE YPaBHEHUS UCCOLMAIMH, TPHBEINTE
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeauaeHnit NaNOs; Pb(OH),, H;PO4, FeOHSO,4, AI(HSO.);
2. HanmmmmTe ypaBHEHHsI BO3SMOXKHBIX PEAKLUi B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIE:

KOH + Cr(OH); = KOH + BaCL, -
KOH + Sn(OH), - KOH +Cr,0; ~
KOH +H:PO, = KOH +ZnO -

Bapuanr  Nell

1.HazoBute crneayione COEIUHEHMs, HaNMIIUTE ypaBHEHUS JIUCCOLMALMU, MPHUBEINUTE
rpaduueckue Gopmyinsl 3tux coeaunennit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2.Hanummre ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[MI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), ~ NaOH + Pb(NOs), -
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO °
NaOH +H,SO; ~ NaOH + N,Os =

Bapuanr  Nel2
1.HazoBure crnenyroolye COEIMHEHMs, HANMIIMTE YpPAaBHEHMS  JUCCOLMALMU, IPUBEAUTE
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeaunenuit Ba(NO,), Pb(OH),, H;BOs, Cu(HSOs), AI(HSO4)s
2.Hanummre ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

KOH + Pb(OH), = KOH + ZnCL, ~
KOH + Sn(OH), - KOH +S0; -
KOH +H,S0; = KOH + CaO -

Bapuanr  Nel4



l.HazoBute crenyronme COEAUMHEHUS, HANMIIATE YPAaBHEHHWS  JIUCCOLMALUMU,
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeaunenuii Ba(NOs), Al(OH);, KHCO; FeCls.
2.Hanumure ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[UI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Mg(OH), ° NaOH + Be(NOs), =
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO °
NaOH +H2CO3 d NaOH + P205 -

Bapuanr  NelS

1.Ha3oBuTe crenyronme COeAWHEHUS, HAMWIIUTE YpPaBHEHHS  JUCCOIMAIUH,

IIPUBEIUTE

MIPUBEIUTE

rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeaunenuii Ca(NOs), Pb(OH),, H;PO4, AIOHSO,, AI(HSO4)s

2.Hanuimmre ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL, =
KOH + Sn(OH), - KOH +80; =
KOH +H,S0, = KOH +ZnO -

Bapuanr  Nelé6
1.HazoBuTe craeaymonmme COCAUHEHHS, HANUIIUTE yPaBHEHHUS  JIUCCOIMALINH,
rpaduueckue Gopmyisl 3tux coeaunennit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2.Hanummwre ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[UI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), ~ NaOH + Pb(NOs), ~
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO °
NaOH +H,SO; - NaOH + N,Os =

Bapuant Nel7

1.HazoBuTe craeaymomme COCAUHEHHS, HANUIIUTE yPaBHEHHUS  JIUCCOIMALINH,

IIPUBEIUTE

IIPUBEIUTE

rpaduyeckue popmyisl 3tux coenunenuit Zn(NOs), Pb(OH),, H;BOs;, FeOHSO,, AI(HSO4);

2.Hanummre ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[MI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

NH.OH + Ca(OH), - NH.,OH + MgCl, =
NH,OH + Sn(OH), = NH,OH +S0; -
NH,OH +H,SO, - NH,OH +ZnO ~

Bapuanr  Nel8

1.HazoBuTe crneaymoumme COCAUHEHHS, HANUIIUTE yPaBHEHHUS  JIUCCOIMALINH,
rpaduueckue Gopmyinsl 3tux coeaunenuit NaNOs; Be(OH),,KOH, LiHCO; H,SO;
2.Hanummre ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKI[MI B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

LiOH + Ni(OH), - LiOH + Pb(NO;), =
LiOH + Ba(OH), - LiOH +SnO -
LiOH +H,S0; - LiOH + N,0s =

IIPUBEIUTE



Bapuant  Nel9

1.Ha3oBure CJICOAYIOIIUC COCIUHCHMUA, HaImUuIuTe YpPaBHCHHUA Aucconuanuu, IMMPUBCIUTC
rpaduaeckue hopmyisl 3tux coenunennit Ca(NOs), Pb(OH),, H;PO4, AIOHSO,, Fe(HSO,);
2.Hanummure ypaBHEHHS BO3MOXHBIX pEaKLUil B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL, =
KOH + Sn(OH), - KOH +80; =
KOH +H.S0, = KOH +ZnO -

Bapuanr  Ne20

1.Ha3oBure cneayroume COEOUHEHMs, HAaNMIIUTE ypPAaBHEHUS JIUCCOLMALMM, HPHUBEINUTE
rpaduyeckue popmyisl 3tux coenunenuit Ni(NOs), Mq(OH),,RbOH, KHCO:s.
2.Hanummure ypaBHEHHs BO3MOXHBIX pEaKLUi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), ° NaOH + Pb(NO3), =
NaOH + Ba(OH), - NaOH +SnO -
NaOH +H2$O3 - NaOH + N205 -

Bapuant Ne2l
1.HazoBute crenyoomme COSAMHEHHs, HANUIIUTE YPaBHEHUS IMCCOLMAINM, TPHUBEIUTE
rpaduyeckue popmyibl 3Tux coenunenuit Ba(NOs), Pb(OH),, H;PO., FeOHSO,, AI(HSO4);
2.Hanummure ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIMN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL, =
KOH + Sn(OH), - KOH +S0; -
KOH +H,S0, - KOH +ZnO =

Bapuantr Ne22
1.HazoBute crenyoomme COSAWHEHHs, HAMUIIUTE YPaBHEHUS IHCCOLMAINM, TPHBEIUTE
rpaduyeckue popmyibl 3Tux coenunenuit Ba(NOs), Pb(OH),, H;PO4, FeOHSO,, AI(HSO4);
2.Hanumure ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEAKIIMN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH), = KOH + MgCL, =
KOH + Sn(OH), - KOH +S0; -
KOH +H,80, = KOH +ZnO =

CamocrosiTesibHas padoTa

Tema: AMY

1. Onpenenure abCOMOTHYIO Maccy MojieKkysibl H,O

2. Yewmy paBHbl MaccoBbie 10y ( %) anemeHToB B MoJiekyse Fe(OH);

3. Vpasusiite peakunio: Al(SO4); + BaCO; = Al(COs);+ BaSO4

IToxaxnTe BBRITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B ITOH pCaKknumn

4. Kakoit 00pEM 1pu H.y. 3aHUMAIOT 1 IT. yriIeKucioro rasa

5. Kakas macca Bojsl 00paszyercs npu cropanuu 1,0r. rioko3sl CeHi206?

VYpasuenue peakiun CqcH,Og + O,= CO, + H,O




Tema: AMY

1.0npenennte abcomoTHy0 Maccy mosiekyiibl HCI

2. Yemy paBHbl MaccoBble 101 ( %) snemenToB B Mosiekyse Fe(OH),

3. Vpasusiite peakuuto: Na,SO, + HCI = NaCl + H,SO,

ITokaxnTe BBRITIOJIHEHHME 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B 3TOH pCaKkuuu

4. Kakoit 00bEM MpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIJIEKHCIOTO rasa

5. Cxonbko rpammoB FeSO, o00pa3yercst mpu BzaumoelictBun pacteopa CuSO; ¢
JKEJIe30M, €CJI Tipu AToM obOpazyercs 128r. Meau mo ypaBHEHUIO:

CuSO4 + Fe =FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.0npenenute abCcoMOTHYIO Maccy MosieKysibl H,SO.

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 107U ( %) snemenToB B Mosiekysie Ca(OH),

3.¥Ypasusiite peakuuio: AL(SO4); + BaCl, = AICl;+ BaSO4

IToxaxnTe BBRITIOJIHEHHME 3aKOHA COXpPAaHCHHUA MACChI B ITOH pPEaKknumn

4.Kaxoii 00béM nipu H.y. 3aHuMatot 19r. F,

5.0npenenute 3xkBuBasieHT : AI(OH);, NaNOs, H;PO,, Fe.

Tema: AMY

1.0npenenute abcomoTHYIO0 Maccy Mosiekysibl HNO;

2.Yemy paBubl MaccoBbie 1o ( %) anemenToB B Mosekyne Ba(OH),

3.¥Ypasnsiite peakiuio: Fex(SO,); + BaCO; = Fex(CO;); + BaSO4

ITokaxuTe BBITIOJHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B 3TOH pCaKkuumn

4.Kakoii 00p€M npu H.y. 3aHUMAaIOT 1,4r. N,

5. PaccunraiiTe OTHOCUTEIBHYIO IJIOTHOCTh OPOMOBOIOPOAA 110 BOJIOPOAY

Tema: AMY

1.0npenenute abcomoTHYIO0 Maccy Mosiekysibl HNO,

2.Uemy paBHbl MaccoBbie 1oy ( %) anemenToB B Mojekysie HCI

3.¥Ypasnsiite peakiuto: K,SO4 + HF = KF + H,SO4

IToxaxnTe BBRITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B ITOH pCaKknumn

4.Kakoii 00b€M IpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YTIIEKHCIIOTO ra3a

5. Onpenennute MOJSIPHYIO MacCy rasa, €CJIM €ro IiI0THOCTh M0 BO3AYXY paBHa 2,5.

Tema: AMY

1.Onpenenute abcomoTHYI0 Maccy MoiekyJibl H,SOs

2.Uemy paBubl MaccoBble 101u ( %) anemenToB B Mosekyne Ca(NO,),

3.¥Ypasnsiite peakiuio: LiBr + BaCO; = Li,CO; + BaBr,

ITokaxuTe BBHITIOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHHUA MACCEI B 3TOM pCaKnuu

4.Kakoli 00bp€M mpu H.y. 3aHumarot 19r. F,

5.0npenenute sxBuBaieHT : NaOH, Ba(NOs),, Al

Tema: AMY

1.0Onpenenute aOCOMIOTHYIO Maccy MoJieKysbl HF

2.Uemy paBubl MaccoBble 10iu ( %) snementoB B Mosekyse BaCl,

3.¥Ypasusiite peakiuio: CsCl + BaCO; = Cs,CO;+ BaCl,




IToxaxnTe BBITIOJIHEHHME 3aKOHA COXpPAaHCHHUA MACChI B ITOH pPEaKknumn

4.Kaxoit 00béM mipu H.y. 3aHuMatoT 1,4r. N,

5. Onpenenure 00bEM KHCI0pOAa, HEOOX0auMBIH 1iis tosrydeHus 40r. okcuaa meau (1)
okuciaenneMm meau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.Onpenennte abCOMIOTHYIO Maccy MoJieKysibl HBr

2. Yemy paBHbI MaccoBbie 101u (%) snemenToB B Mosekylie Fe(NOs);

3. Ypasnsiite peakmuio: H,SO, + Ba(NO;), = HNO; + BaSO,

IlokaxuTe BHIIIOJIHEHHE 3aKOHA COXpaHCHHA MACCEI B 3TOM PCaKIu

4. Kakoii 00b6M nipu H.y. 3aHEMaroT 0,6MOIb. 1F0O0TO ra3a

5. Kakas macca Bojibl oOpazyetcst mpu cropanuu 1,0r. riiroko3bl CeHi,06?

Ypasuaenue peakiu C¢H,06 + O,= CO, + H,O

Tema: AMY

1.Onpenenute abCoMOTHYIO Maccy MoJieKyJibl HI

2.Yemy paBHbl MaccoBbie 107U ( %) anemenToB B Mosiekylie Fe(NO,),

3.¥Ypasnsiite peakiuio: Na,SO4 + KOH = NaOH + H,SO4

IToxaxnTe BBRITIOJIHEHHME 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B ITOH pCaKknumn

4.Kakoii 00b€M IpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YTIIEKHCIIOTO ra3a

5. Cxomnbko rpammoB  FeSO, o0pazyetcs ipu B3aumoerictBun pactBopa CuSOs ¢
JKEJIe30M, €CJI Tpu AToM obOpazyercs 128r. Meau mo ypaBHEHUIO:

CuSO4 + Fe =FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.0Onpenenute aOCOMOTHYIO Maccy MoJieKybl HI

2.Yemy paBHBI MaccoBbie 107U ( %) smemenToB B Mosiekysie Fe(NO,),

3.¥YpaBnsiite peakiuio: Li,SO, + HNO; = LiINO; + H,SO4

IToxasxnTe BBITIOJIHEHHME 3aKOHA COXpaHCHUA MacCChI B ITOH

peaKiuu

4.Kakoii 00bE€M MpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIEKHUCIIOTO Ta3a

5. CKOJIbKO MOJIEH COCTABJISIOT U CKOJIBKO MOJIEKYJI COAEepkKaT

280r.  xkemesa

Tema: AMY

1.0npenenute abCcoMOTHYIO Maccy Mosiekysibl HF

2.Uemy paBHbl MaccoBbie 1o ( %) anemenToB B mosiekyie BaCl,

3.¥Ypasusiite peakiuio: CsCl + BaCO; = Cs,CO; + BaCl,

IToxaxnTe BBRITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B ITOH pCaKknumn

4.Kaxoit 00béM mipu H.y. 3aHuMaioT 1,4r. N,

5. Onpenenute 00bEM KHCTOpOaAa, HEOOXoauMBbIH 1iis mosrydeHus 40r. okcuma meau (1)
okuciaenneMm meau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.Onpenenute abCOMOTHYIO Maccy MoJiekysibl HBr

2.Yemy paBubl MaccoBbie 1o ( %) snementoB B mosiekyie Fe(NO;);

3.¥Ypasnsiite peakiuio: H.SO4 + Ba(NO;), = HNO; + BaSO,

ITokaxuTe BBHITIOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHHUA MACCEI B 3TOM pCaKnuu

4.Kakoii 00b€M npu H.y. 3aHUMaroT 0,6MOJIb. JIFOOOTO raza

5.Kakas macca Bojpl oOpasyercs ripu cropanuu 1,0r. rimroko3sl CeHi,O6?




| YpaBuenue peakiuu C¢H 1,06 + O, = CO, + H,O

I'POZHEHCKUW T'OCYJAPCTBEHHbBII HE®TSIHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 1
JAucuunianHa
®axyabrer HedrerexHoaornyeckni CnenmnajabHOCTh cemMecTp __
YTBEP/XKIAIO
« » 2015 . 3ae. kageopoi JA.3.Maruaes

I'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBI HE®TAHONU TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWIET Ne 2
Jucuunianna
®axkyabrer Hedrerexnonornyecknii  CrnenuaibHOCTH cemecTp
YTBEP/XKJIAIO
« » 2015 r. 3ae. kagheopoii A.3.MaruaesB _

I'POSHEHCKUI T'OCYJJAPCTBEHHbBII HE®TSAHON TEXHUYECKUI
YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 3__

JAucuunianHa
®axyabrer Hedrerexnonornyecknii  CrnenuaibHOCTH ceMecTp




YTBEPXKJIAIO

« » 2015 . 3as. Kagheopoi JA.3.MaruaeB

I'POSHEHCKHM T'OCYJIAPCTBEHHBI HE®TSAHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWIET Ne 4
JAucuunimuaa
®akyabrer Hedrerexnonornyecknii  CnenuajibHOCTH ceMecTp
YTBEP/XKIAIO
« » 2015 r. 3ae. kagheopoii A.3.MaruaesB _

I'POZHEHCKUI T'OCYJIAPCTBEHHbBII HE®TSIHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 5
JqucuMmimHa
®akyabTrer Hedrerexnonornyecknii  CnenuaibHOCTH ceMecTp
YTBEP/XKIALIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MarsaeB _




T'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBI HE®TAHOU TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 6__
JucuumimHa
®axyabrer Hedrerexnonornyecknii  CrnenqHaJbHOCTH ceMecTp
YTBEPXKIALIO
« » 2015 r. 3ae. kagheopoii JA.3.Maruaes

T'POSHEHCKHNM I'OCYJIAPCTBEHHBI HE®TSAHOU TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 7
JqucuMmimHa
®axyabrer Hedrerexnonornyecknini  CrnienHajJbHOCTH ceMecTp
YTBEP/XKIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaruaeB

I'POZHEHCKUWI T'OCYJAPCTBEHHBII HE®TSIHON TEXHUYECKUI
YHUBEPCHUTET

BUJIET Ne 8

Jucuunianna



®akyabrer Hedrerexnonornyecknii  CnenuaibHOCTH cemecTp

YTBEPXKJIAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaruaeB

T'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBI HE®TAHONU TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne. 9
JducuunianHa
®axyabrer Hedrerexnonornyecknii  CrnenquajJbHOCTH ceMecTp
YTBEPXKIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaraaeB

I'POZHEHCKU T'OCYJAPCTBEHHbBII HE®TSIHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 10 _
JducuMmimHa
®akyabrer Hedrerexnonornyecknii  CnenuaibHOCTH ceMecTp

YTBEP/XKIAIO



« » 2015 . 3as. kagheopoi J.3.MarsaeB

I'PO3HEHCKHM T'OCYJIAPCTBEHHBI HE®TSAHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 11
Jucuunianna
®akyabrer Hedrerexnonornyecknii  CrnenuaibHOCTH ceMecTp
YTBEP/XKJIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaraaeB

T'POSHEHCKHNM I'OCYJIAPCTBEHHBI HE®TSAHONU TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 12
JucuMmimHa
®axyabrer Hedrerexnonornyecknini  CrnenHajJbHOCTH ceMecTp
YTBEP/XKIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaraaeB

B cooTBeTcTBUU C TMOJOXKEHUEM O OATbHO-PEHTHHIOBOW OIICHKE Y4YEOHOU NesTenbHOCTH
crynenta, npuasaToM B [THTY (mpoTtokon Ne4 3acenanus HayuHO-MeTonudeckoro coera [ THTY



or 15 mas 2015 roma), mpuHsATa ClIeayroas CUCTEMa pachpeaeiieHrus OajuloB MO BHAAM
CEMECTPOBBIX OTUETHOCTEN M KPUTEPUU OLIEHKHU:

Tabauua 1 - Cucrema pacnpeneneHus 0ajlioB 10 BUIAM CEMECTPOBBIX OTYETHOCTEN:

Bunael otueTHOCTEM bannst ( max)
O1ieHKa OesITeIbHOCTH ATtTecTtanuu 1 atT. 2 aTT. Bcero
CTYJEHTa B IIpoLiecce =

oGyaerms(o 100 Texyuuit KOHTPOJIb 15 15 30
6asioB) PyOexHBIi KOHTPOITH 20 20 40
CamocrosTenbHas pabora 0 15 15
ITocemaemocts 5 10 15
UTOI'O 40 60 100

Tabmuna 2 - Kpurepuu oleHKu:

W TOroBslii peUTUHT B Hrorosas oneHka Ha 3K3aMeEH Hrorosas oneHka Ha 3a4eT
Oaymiax
81-100 «OT1an4HO» 3auTeHo
61-80 «XO0pOoIIO»
41-60 «Y TOBJIETBOPUTEIBLHOY»
Menee 41 Ganna «HeynoBneTBopUTEIILHON He 3aureno

OueHouHble 02JIBI 110 TEMAM JIAOOPATOPHOT0 MPAKTUKYMa B paMKAaX TeKYIIUX aTTeCTAlMIi:
1-1 Tekymas arrecraums:

1. TeopeTnueckue OCHOBBI AHAIMTUYECKONH XUMHUHM. XUMHUYECKUI aHaIM3 M CTEXUOMETPUYECKHE
3aKOHBI XUMUHU - 3 Oayia

2. XwuMmuueckas KHHETHKA U XUMHYECKOe paBHOBecue - 3 Oansa

3. KucnotHo-ocHOBHbIE cBoiicTBa BemlecTB. ['muponu3. KaduecTBeHHbIN aHanu3, ero Meronabl - 6
0amioB

4. XuMUYECKHE METOJIbl KOJIMYECTBEHHOTO aHaiu3a. | paBuMeTpuveckuil (BeCOBOM) aHamu3 - 3
Oamta

2-91 TekylIasi aTrecTanus:

1. Turpumerpuueckuii (00bEMHBIN) aHATIH3.
2. KucnotHo-ocHOBHOE TUTpOBaHUE (METO HeUTpanu3zanun) -3 Oaia
3. OKHCIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE (pEI-OKC-METOIbI) - 3 Oasia
4. KoMIuIeKCHOMETpUYECKOE TUTPOBAHKE (XemaTtoMeTpusi) - 36aia
5. DIeKTpOXUMHUYECKUE METO/Ibl aHAIN3a. DJIEKTPOBECOBOM aHan3 -3 Oania
6. OObeMHBIC IIEKTPOXUMUUYECKHIE METO/IBI aHaNIM3a -3 Oaia

Kpurtepun oueHks mo reMam JJadopaTOPHOro NPAKTHKYMa B PAMKAX TeKYIINX
aTTecTalNiu:



[To naboparopusim paboram Nel. 2,4.5,6.7.8.9:

0 GanioB - He BBHIOJIHEHA JIAOOpaTopHasi paboTa B HOJIHOM 00bEME;

1 OGamn - nabopartopHas paboTa BBIIIOJHEHA YaCTUYHO, PE3yJIbTaThl padOThl HE OOCYKIEHBI C
IperoiaBaTesnem;

2 Oama - maboparopHas paboTa BBIIIOJIHEHA YACTUYHO, PE3YIbTaThl pa0OThl YACTHUHO

00CYX/IeHBI C MPENoaBaTesIeM; A

3 Gamna - maboparopHasi paboTa BBITIOJHEHA MMOJTHOCTHIO, PEe3yJIbTaThl PA0OTHI MOTHOCTHIO OOCYKICHBI
C MPEenoaaBaTesIeM.

ITo naGopatopHoii pabote Ne3:

(0 GasyuToB - HE BBITIOJIHEHA JabopaTopHas paboTa B MOJHOM 00bEME;

1 Gamn - mabGoparopHast paOoTa BBIIOJHEHAa YAaCTMYHO B YacTH XpOMAaTOrpauMueckoro aHaau3a
OCH3MHOB, PE3yJIbTATHI PA0OTHI HE 0OCYKIECHBI C MTPETIOIaBaTeINEM;

2 Gaya - nabopaTopHas paboTa BBIOJHEHA YaCTUUHO, PE3YJIbTaThl PA0OTHl YACTUUHO OOCYKICHBI C
npenojaBaTesieM;

3 Oamna - naboparopHas paboTa BBINOJHEHA MOJHOCTBIO B YaCTH XpOMaTOrpauMueckoro aHajausa
OCH3HMHOB, PE3YJbTATHI PAOOTHI MMOIHOCTHIO OOCYKIIEHBI C ITPETIOIaBaTENIEM;

4 Gamna - B JONOJHEHHME K NPEAbLAYIIEMY IYHKTY YacTUYHO BBINOJHEH TEXHUYECKUN aHaIu3
OCH3MHOB MPSMOM MEPETOHKU HEPTH, pe3yIbTaThl padOThI HE OOCYXAEHBI C NMPENoJaBaTeNIeM;

5 GamioB - B JIONOJIHEHHE K MPEAbLIYIIEMY IYHKTY HOJHOCTBIO BBIIOJHEH TEXHHYECKHUH a Ha JIU
OCH3MHOB MPSMOM MEPETOHKU HEPTH, Pe3yIbTaThl pa0OTH YaCTUYHO OOCYKIEHBI C

[peroiaBaTesnem;

6 OamnoB - jaboparopHas paOoTa BBIIOJHEHA IIOJIHOCTBbIO, PE3yJIbTaThl PAaOOTHI MOJTHOCTHIO
00CYX/IEHBI C MPENOaBaTEIeM.

OuneHoyHble 0a/171bl B paMKax 1 U 2 py0esKHOM aTTecCTALMMK:

1-Bompoc - 6 6anmoB
2-onpoc - 7 6annos
3-ompoc - 7 6annoB

Kpurtepun onenkn B pamkax 1 u 2 pyOeskHoM aTTecTanmii:

0 GasnioB - OTBET Ha BOIPOC OTCYTCTBYET;

2 Oamia - JAaH HEJOCTATOYHO TMOJHBIA M HEIOCTATOYHO pPAa3BEPHYThIH OTBET, JIOTUKA U
IIOCJIEZ0BATEIBHOCTD M3JIOKEHUSI HE BCETJa IPOCIEKHUBAETCS; CTYACHT MOXXET KOHKPETHU3UPOBATh
000OIIIEHHbIE 3HaHUS, JO0Ka3aB Ha MpUMEpax TOJIbKO C IOMOIIBIO0 IIpernojaBaTens. PeueBoe
oopmienue TpedyeT NonpaBoK, KOPPEKIUU;

4 Ganna - 1aH MOJIHBIM, HO HEAOCTATOYHO MOCJIEI0BATENbHBIM OTBET HA MMOCTABJIEHHBIN OIIPOC, HO HpHU
9TOM IIOKa3aHO YMEHHUE BBIIEIUTH CYIIECTBEHHBIE NPU3HAKU, XaPAaKTEPU3YIOIIHUE TEXHOJIOIMUECKUN
IIPOLIECC C TOUKH 3PEHHUS €ro NePCIEeKTUBHOCTH;

5 6anIoB - 1aH pa3BepHYTHIN OTBET HA MOCTABJICHHBII BOIIPOC, PACKPBITHI OCHOBHBIE

II0JIOXKEHHUSI TEMBI; IPOCIICKUBAETCS YETKAsi CTPYKTYpa, JIOTHYecKasi MOCIe10BaTeIbHOCTD.
OTpa)kawlllas CYLIHOCTb PAacKpbIBAEMBIX IIOHATUM; B XOJE OTBETAa JONYLIEHbl HE3HAUYUTEIIbHbIE
HETOYHOCTH;

6-7 6asUIoB - JaH MOJHBIN, Pa3BEPHYTHIM OTBET Ha MOCTABJICHHBIA BOMPOC, 10Ka3aTEILHO

PacKpbIThl OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEMbI; B OTBETE IIPOCIICKUBAETCS YETKAsI CTPYKTYpa,

JIOTUYECKasl IOCJIE0BATEIBbHOCTD, OTPAXKAIOILAsl CYIIIHOCTh PACKPBIBAEMBIX ITOHITHI; OTBET
dbopMynupyercs B TEpPMHMHAX HayKd, H3JI0KEH JIMTEPATypPHBIM SA3BIKOM, JIOTHYEH, JIOKa3aTeleH,
JEMOHCTPUPYET aBTOPCKYIO MO3ULUIO CTYEHTA.



OueHoYHBIE 0aJLIBI DK3aMeHa:

B cootBerctBun ¢ BPC ITHTY cryaeHt Bo Bpems 3k3ameHa MOXeT Habpath He Oonee 20
0aJuIoB:
1-Bompoc - 6 6annoB
2-omnpoc - 7 6anyios
3-Bompoc - 7 6anios

Kpurepuu onenkn 3x3aMeHa:

0 GaymIoB — OTBET Ha BOIPOC OTCYTCTBYET;

1-2 Gamnma - §gaH HEAOCTATOYHO TMOJNHBIA W HEJAOCTATOYHO pa3BEpHYTHI OTBET, JIOTMKA U
MOCJICOBATEIIFHOCTh U3JIOKEHUS HE BCETJa MPOCIICKUBACTCS; CTYACHT MOXXET KOHKPETH3UPOBATH
0000IIIEHHBIE 3HaHUS, JO0Ka3aB Ha MpUMEpax TOJIbKO C TMOMOIIBI0 TMpernofaBaTens. PedeBoe
odopmiieHre TpeOyeT MOMPaBOK, KOPPEKIIHH;

3-4 Ganna - AaH MOJIHBIN, HO HEAOCTATOYHO MOCIEAOBATEIbHBIN OTBET HA MOCTABICHHBINM BOMPOC. HO
Iopu 3TOM A II0Ka3aHo Y MCHHUC BBIACIINTb CYIICCTBCHHBLIC TIPU3HAKHU, XapPaKTCPU3YIOIIUC
TEXHOJIOTHUYECKUI MTPOLIECC C TOUKH 3PEHUS €r0 NMEPCIeKTUBHOCTH;

5 0auIoB — J1aH pa3BepHYTHIH OTBET HA MOCTABJICHHBIA BOMPOC, PACKPHITHI OCHOBHBIC TOJIOKCHUS
TEMBbI, TMPOCICKUBACTCA 4YeTKas CTPYKTypa, JIOTHYecKas TOCIeI0BATEIbHOCTh, OTpa)Karomias
CYHIHOCTH PaCKPbIBACMBIX IMOHATHH, B X0€ OTBCTA JOIMYIICHbI HC3HAYUTCIIbHBIC

HETOYHOCTH;

6-7 GaJUIOB - JaH TOJHBIN, Pa3BEPHYTHIH OTBET HA IMOCTABIICHHBIA BOIPOC, JOKA3aTCIILHO PACKPBITHI
OCHOBHBIC TIOJIOKEHHUS TEMbI, B OTBETE€ MPOCICKHUBACTCA UETKas CTPYKTypa, JIOTHUYEeCKas
MOCJIE0BATEIHFHOCTh, OTPAKAIOMIAS CYITHOCTh PACKPHIBAEMBIX TIOHSATHI: OTBET

OuneHounble 0aJLIbI 32 CaMOCTOATEJIBHYIO pa60Ty CTyaeHra:

CamocTosiTenbHast padoTa CTyJeHTa OLIEHUBAETCS MAaKCUMAaJIbHO B 15 6ajioB M COCTOUT B HAIlMCAaHUU
nyOonuaHOM oOcyxaeHun pedepaTtoB mo mnpeanaraeMbiM Temam. CTyIeHT MOXET BbIOpaTh TpuU
pedepaTa KaKaplii 13 KOTOPBIX orieHnBaercs ot 0 10 5 6aios.

Tembl pepepaToB 115 CAMOCTOATEILHON PAGOTHI CTyIeHTa

Pextuduxanmonnoe o6opyaoBanue yctaHoBok ABT

Bakyymco3paronias annaparypa

Tumnbl, Ha3HaUYEHUE U pacyeT OPOIIECHUHN B PEKTU(PHUKAIIMOHHBIX KOJIOHHAX

YCTpOoUCTBO U NIPUHIUIIA-ACHCTBUS PEAKTOPA KaTAIMTUYECKOTO KPEKUHTa

VYCcTpolicTBO M IPUHLIKIT AEUCTBUS peakTopa KaTautudeekol o pupopmuHra

YCeTpoCcTBO M NPUHLMI  ACUCTBUSA peakropa TIMAPOOYUCTKM CBETJIBIX JUCTHILIATOB
Y CeTpoCTBO U MPUHIUIT AEHCTBUS PEAKTOPa KaTATUTUYECKOK aTKUIUPOBAHMS

7 YCTpOWCTBO M IIPUHLUI ACUCTBUSA PEAKTOPA U30MEPHU3ALUU

NN B W=

Kputepun oneHkH 3a caMOCTOATEJIBLHYIO Pa0OTy CTyAeHTA:

0 OammoB - MOATOTOBIEH HEKAYECTBEHHBIM JOKIAA: TeMa HE pPACKpbITa, B H3IOKCHHH JTOKJIA]l
OTCYTCTBYET Y€TKasl CTPYKTYpa, JOrHuecKas 10ocCJIeJ0BaTeIbHOCTh, OTPAXKAIOIasi CYIIHOCTh
pacKpbIBa€MOM TEMBI:

1 Gann - MOArOTOBJIEH HEKAYECTBEHHBIN JOKJIAA: TeMa pacKpbiTa, OJHAKO B H3JIOKEHUHU JIOKJa/aa
OTCYTCTBYET YeTKasi CTPYKTYypa, OTpa)xarolas CyIHOCTbh PACKPbIBAEMOM TEMBI;

2 Oamyna - MOATOTOBJEH KAaueCTBEHHBIM JOKIIAJ: TeMa XOpOILIO PAacKpbiTa, B H3JIOKEHUHU JOKIAaa
MPOCJICKUBAETCS. 4YETKasi CTPYKTypa, JIOTMYEcKas IOCJIEI0BAaTEIbHOCTb, OTpaXkarouasi CYyIIHOCThb
packpbiBaeMoil TeMbl. OJIHaKO CTYEHT HE OCO3HAET POJIb U MECTO PAaCKpbIBAEMOT0 BOIIpOca B OOIIei
CXeMe MEePCIEeKTUBHBIX MPOLIECCOB HedTenepepadoTKy;



3 Gayna - MOJArOTOBJIEH KAayeCTBEHHBIM JOKJIAA: T€Ma XOPOIIO PACKphITAa, B H3JIO0XKEHUH JOKJIaza
IIPOCJIEKMUBAETCS YETKasl CTPYKTypa, JIOTHYECKasl IOCIIEI0BAaTEIbHOCTD, OTpaXkarollas CyIIHOCTb
packpbiBaeMoil Tembl. CTyIEHT XOpOLIO anesyiupyeT TepMuHamMu Hayku. OJHAKO 3aTpyAHsETCS
OTBETHUTD Ha JIOTOJIHUTENbHBIE BOIIPOCHI IO TeMe Aokiaza (1-2 Bompoca).

4 Oamna - MOATOTOBJEH KAaueCTBEHHBIM JOKJIAJ: TeMa XOPOILIO PAacKpbiTa, B H3JIOKEHUHU JOKIaaa
IIPOCJIEKMBAETCS UYETKasl CTPYKTypa JIOTMYECKas IO0CJENI0BAaTEIbHOCTh, OTPAXKAIOLAas CYIIHOCTb
packpbiBaeMoil Tembl. CTyaeHT CBOOOAHO ameuiMpyer TepMuUHamMu Hayku. OpaHako Ha
JIOTIOJTHUTENbHBIE BOMPOCHl MO TeMe Jokiaaaa (1-2 Bompoca) OTBeYaeT TONBKO C IOMOIIBIO
npenoaaBaTes.

5 GayuIoB - MOATOTOBJIEH KAayeCTBEHHBIM IOKJIA/A: TeMa XOPOILIO PACKpPbITA, B M3JIOKEHUU JOKIAAA
MIPOCJIEKMUBAETCA YeTKash CTPYKTypa JIOrMyYeckas IOCIeI0BaTeIbHOCTh, OTPa)Karolas CYyIIHOCTb
packpbiBaeMoil TeMbl. CTyIeHT CBOOO/IHO aNeJIMpyeT TepPMUHAMU HAYKH, JEMOHCTPUPYET aBTOPCKYIO
no3utinio. CriocoO0eH OTBETUTH Ha JOTOJIHUTEIBHBIC BOIIPOCH IO TeMe Iokiazna (1-2 Bompoca).
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