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1. Цели и задачи дисциплины 

Целью данного курса является формирование у обучающихся навыков 

проектирования и расчета систем автоматического контроля и управления. 

Задачами изучения дисциплины являются: 

научить студентов методам оценки ситуации и принятия решений в 

организационных и технических системах; 

привить студентам знания и умения, необходимые для обеспечения безотказной 

работы систем автоматизации. 

«Управление исполнительными устройствами» позволяет существенно 

повысить качество подготовки магистров для последующей практической 

работы в области проектирования и эксплуатации технических систем, как 

важной составной части систем магистрального транспорта нефти, газа и 

нефтепродуктов. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Управление исполнительными устройствами» относится к 

вариативной части общенаучного цикла и рекомендована ФГОС.  

Дисциплина «Управление исполнительными устройствами» изучает 

системы автоматизации, SCADA-системы, технологические объекты 

управления, промышленные контроллеры, промышленные интерфейсы, 

промышленные протоколы, датчики, исполнительные механизмы. 

Дисциплина необходима для научно-исследовательской работы 

студентов и выпускной магистерской работы. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

Таблица 1 

Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые 

результаты обучения по 

дисциплине (ЗУВ) 

Профессиональные 

ПК-8 –способен 

осуществлять 

модернизацию  и 

автоматизацию 

действующих и 

проектирование 

новых 

автоматизированных 

и автоматических 

производственных и 

технологических 

процессов с 

использованием 

ПК-8 –способен осуществлять 

модернизацию  и автоматизацию 

действующих и проектирование 

новых автоматизированных и 

автоматических 

производственных и 

технологических процессов с 

использованием 

автоматизированных средств и 

систем технологической 

подготовки производства; 

ПК-8.2- разрабатывает и 

практически реализовывает 

Знать: комплекс 

измерительных средств 

(приборов), фиксирующих 

значения важнейших 

параметров работы всех 

технологических 

аппаратов, основные 

понятия теории 

управления 

технологическими 

процессами статические и 

динамические 

характеристики объектов 



автоматизированных 

средств и систем 

технологической 

подготовки 

производства, 

разрабатывать и 

практически 

реализовывать 

средства и системы 

автоматизации и 

управления 

различного 

назначения 

средства и системы 

автоматизации и управления 

различного назначения. 

основные виды систем 

автоматического 

регулирования и законы 

управления; 

Уметь: определять 

основные статические и 

динамические 

характеристики объектов, 

выбирать рациональную 

систему регулирования 

технологического 

процесса, выбирать 

конкретные типы 

приборов для 

технологического 

процесса; 

Владеть: методами 

анализа систем управления 

технологическими 

процессами и их влияния 

на качество получаемых 

изделий, методами выбора 

и настройки регуляторов. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Таблица 2 

Вид учебной работы 

Всего 

часов/ зач. ед. 

Семестры 

ОФО ЗФО 

ОФО ЗФО      3 3 

Контактная работа (всего) 60/1,7 14 60/1,7 14 

В том числе:     

Лекции 30/0,85 8 30/0,85 8/ 

Практические занятия  30/0,85 6 30/0,85 6/ 

Семинары      

Лабораторные работы      

Самостоятельная работа (всего) 84/2,3 130 84/2,3 130 

В том числе:     

Курсовая работа (проект)     

Расчетно-графические работы     

ИТР     

Рефераты     

Доклады 36/1  36/1  

Презентации     

Подготовка к лабораторным работам     



Подготовка к практическим занятиям 12/0,3 62/1,7 12/0,3 62/1,7 

Подготовка к зачету     

Подготовка к экзамену 36/1 100/2,8 36/1 72/2 

Вид отчетности экзамен экзамен экзамен экзамен 

Общая трудоемкость 

дисциплины                      

ВСЕГО в 

часах 
144 144 144 144 

ВСЕГО в 

зач. 

единицах 

4 4 4 4 

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины по 

семестрам 

Часы 

лекционных

занятий 

ОФО/ЗФО 

Часы 

практичес

ких 

занятий 

ОФО/ЗФО 

Всего часов 

3 

1. 

Основные понятия и 

определения. 

Классификация АСУ. 

АСУ ТП 

4/2 4/2 8/4 

2. Датчики  6/2 6/2 12/4 

     

3. 
Промышленные 

контроллеры. 
4/2 4/2 8/4 

4. 
Исполнительные 

механизмы 
6/2 6 12/2 

5. 
Промышленные 

интерфейсы и протоколы 
4 4 8 

6. SCADA-системы 4 4 8 

7. 

Особенности 

функционирования 

систем автоматизации 

2 2 4 



Всего часов: 30/8 30/6 60/14 

 

5.2 Лекционные занятия 

Таблица 4 

№ 

 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Наименование лекционных занятий 

1. Основные понятия 

и определения. 

Классификация 

АСУ. АСУ ТП  

Введение. Термины и определения. Автоматика и автоматизация 

промышленного производства, управление техническими 

объектами, его виды и уровни, системы, элементы. Приборы и 

средства автоматизации (СА), отвечающие современным требова-

ния. Соответствие СА  единой Государственной системе приборов 

и средств автоматизации (ГСП). 

2. Датчики   

Датчики. Датчики: классификация, назначение, устройство, 

принцип действия, линии связи. 

3 Промышленные 

контроллеры 

Программируемые логические контроллеры (ПЛК): назначение, 

принцип действия, классификация, конструктивное исполнение, 

технические характеристики. Программирование ПЛК на языках 

стандарта IEC. 

4. Исполнительные 

механизмы 

Исполнительные устройства. Классификация исполнительных 

устройств. 

Классификация электрических исполнительных механизмов. 

Односедельные клапаны. Трехходовые клапаны 

Регулирующие заслонки  

Предохранительные клапаны и устройства 

Исполнительные механизмы-позиционеры. 

5. Промышленные 

интерфейсы и 

протоколы 

Интерфейсы и протоколы для связи нижнего и среднего уровней 

АСУ: RS-485, ModBus RTU, СAN, IEC. Интерфейсы и протоколы 

для связи  среднего и верхнего уровней АСУ: ModBus TCP.

 Беспроводные интерфейсы и протоколы в системах 

автоматизации. 

6. SCADA-системы Современные средства обработки и отображения технологической 

информации. Назначение,  структура и функционирование 

SCADA-систем.  

7. Особенности 

функционирования 

систем 

автоматизации 

Техническое обслуживание систем автоматизации. 

Противоаварийная защита в системах автоматизации. 

Резервирование в системах автоматизации.  

 

 



 

 

5.3. Лабораторные занятия (не предусмотрены учебным планом) 

5.4. Практические (семинарские) занятия 

Таблица 5 

№ 

п/п 
№ раздела дисциплины Тематика практических занятий (семинаров) 

1 

Основные понятия и 

определения. 

Классификация АСУ. 

АСУ ТП 

Классификация АСУ. Термины и определения по ГОСТ 

2. Датчики  
Выбор датчика по заданным критериям. Правила 

обозначения датчиков на схемах автоматизации. 

3 

Промышленные 

контроллеры 
Выбор ПЛК по заданным критериям. Настройка и 

конфигурирование ПЛК ОВЕН 150. 

4. 

Исполнительные 

механизмы 
Выбор исполнительных механизмов и регулирующих 

органов по заданным критериям. 

5 

Промышленные 

интерфейсы и 

протоколы 

Промышленные интерфейсы и протоколы передачи 

данных. 

6. 

 

SCADA-системы 
Анализ существующих SCADA-систем. 

7. 

Особенности 

функционирования 

систем автоматизации 

Современные средства и системы автоматизации.  

 

6. Самостоятельная работа студентов по дисциплине 

Самостоятельная работа по данной дисциплине представлена в виде тем, к которым 

магистранты самостоятельно подготавливают доклады и презентации, с последующей 

защитой. 

СРС, направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие 

практических умений и включает: 

- работу с лекционным материалом; 

- подготовку к практическим занятиям; 

- обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально 

заданной проблеме курса (рекомендуется в случае недостаточного усвоения материала, а 

также студентам, пропустившим аудиторные занятия по какой-либо теме); 



- изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку (используется для 

тем, не вошедших в лекционный курс, но имеющих непосредственное отношение к данной 

дисциплине); 

- подготовку к экзамену. 

Контроль самостоятельной работы 

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: 

самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. В частности, предусмотрена 

процедура защиты практических работ. 

Темы для самостоятельного изучения. 

1. Характеристики основных параметров пневматических и поршневых 

исполнительных механизмов. 

2. Разработка измерительного нормирующего преобразователя для термопары. 

3. Виды первичных преобразователей. 

4. Мембранные исполнительные устройства. 

5. Преобразователи постоянного напряжения с гальванической развязкой. 

6. Анализ современных СКАДА-систем. 

7. Языки программирования ПЛК. 

8. Классификация позиционеров. 

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

студентов. 

1. Основы программирования микропроцессорных контроллеров в цифровых 

системах управления технологическими процессами [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ В.С. Кудряшов—Воронеж: Воронежский государственный университет 

инженерных технологий, 2014. — 144 c.— ЭБС «IPRbooks». 

7. Оценочные средства 

7.1. Вопросы к зачету по дисциплине 

1. Автоматика и автоматизация промышленного производства. 

2. Управление техническими объектами, его виды и уровни, системы, элементы.  

3. Приборы и средства автоматизации (СА), отвечающие современным требования. 

Соответствие СА  единой Государственной системе приборов и средств 

автоматизации (ГСП). 

4. Датчики и исполнительные механизмы.  

5. Исполнительные механизмы: классификация, назначение.  



6. Исполнительные механизмы: устройство, принцип действия, линии связи.  

7. Программируемые логические контроллеры (ПЛК): назначение, принцип действия. 

Программируемые логические контроллеры (ПЛК): классификация, конструктивное 

исполнение, технические характеристики. 

8. Программирование ПЛК на языках стандарта IEC. 

9. Интерфейсы и протоколы для связи нижнего и среднего уровней АСУ: RS-485, 

ModBus RTU, СAN, IEC.  

10. Интерфейсы и протоколы для связи  среднего и верхнего уровней АСУ: ModBus 

TCP.  

11. Беспроводные интерфейсы и протоколы в системах автоматизации. 

12. Современные средства обработки и отображения технологической информации. 

Назначение,  структура и функционирование SCADA-систем. 

13. Техническое обслуживание систем автоматизации. 

14. Противоаварийная защита в системах автоматизации.  

15. Резервирование в системах автоматизации. 

7.2. Текущий контроль 

Образец практической работы к разделу № 2 

Контрольные вопросы. 

1. Автоматика и автоматизация промышленного производства. 

2.  Системы и  элементы управления техническими объектами. 

3.  Виды и уровни управления. 

4. Приборы и средства автоматизации (СА), отвечающие современным требованиям. 

 

Образец билет к экзамену 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Билет к зачету № 1 

Дисциплина          Управление исполнительными устройствами 

Институт энергетики___   Группа   __АТПП         семестр _____3__ 

1. Датчики и исполнительные механизмы 

2. Резервирование в системах автоматизации. 

УТВЕРЖДАЮ: 

«_____»______________20     г.                      Зав. кафедрой__________________________ 

 

 

 



7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 

оценивания 

Таблица 7 

 
 

 

Планируемые результаты освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения Наименование 

оценочного 

средства 

менее 41 баллов 

(неудовлетворительно) 

41-60 баллов 

(удовлетворительно) 

61-80 баллов 

(хорошо) 

81-100 баллов 

(отлично)  

ПК-8 

Знать: комплекс измерительных средств 

(приборов), фиксирующих значения важнейших 

параметров работы всех технологических 

аппаратов, основные понятия теории управления 

технологическими процессами статические и 

динамические характеристики объектов 

основные виды систем автоматического 

регулирования и законы управления; 

 

Фрагментарные знания Неполные знания Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания 

Сформированные 

систематические 

знания 

Практическая работа 

Доклад 

Экзамен 

 

Уметь: определять основные статические и 

динамические характеристики объектов, 

выбирать рациональную систему регулирования 

технологического процесса, выбирать 

конкретные типы приборов для технологического 

процесса; выбора и настройки регуляторов. 

 

Частичные умения Неполные умения Умения полные, 

допускаются небольшие 

ошибки 

Сформированные 

умения 

Владеть: методами анализа систем управления 

технологическими процессами и их влияния на 

качество получаемых изделий, методами выбора 

и настройки регуляторов. 

 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навыков В систематическом 

применении навыков 

допускаются пробелы 

Успешное и 

систематическое 

применение навыков 



 

8. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 
Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся созданы фонды оценочных средств, адаптированные для 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья и позволяющие оценить 

достижение ими запланированных в основной образовательной программе результатов 

обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных в образовательной 

программе. Форма проведения текущей аттестации для студентов-инвалидов 

устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, 

письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При 

тестировании для слабовидящих студентов используются фонды оценочных средств с 

укрупненным шрифтом. На экзамен приглашается сопровождающий, который 

обеспечивает техническое сопровождение студенту. При необходимости студенту-

инвалиду предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене (или 

зачете). Обучающиеся с ограниченными возможностями здоровья и обучающиеся 

инвалиды обеспечиваются печатными и электронными образовательными ресурсами 

(программы, учебные пособия для самостоятельной работы и т.д.) в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

1) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- для слепых: задания для выполнения на семинарах и практических занятиях 

оформляются рельефно-точечным шрифтом Брайля или в виде электронного документа, 

доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением 

для слепых, либо зачитываются ассистентом; письменные задания выполняются на бумаге 

рельефно-точечным шрифтом Брайля или на компьютере со специализированным 

программным обеспечением для слепых либо надиктовываются ассистенту; обучающимся 

для выполнения задания при необходимости предоставляется комплект письменных 

принадлежностей и бумага для письма рельефно-точечным шрифтом Брайля, компьютер со 

специализированным программным обеспечением для слепых; 

- для слабовидящих: обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 

300 люкс; обучающимся для выполнения задания при необходимости предоставляется 

увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих 

устройств; задания для выполнения заданий оформляются увеличенным шрифтом; 

2) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- для глухих и слабослышащих: обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры 

коллективного пользования, при необходимости обучающимся предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; предоставляются услуги 

сурдопереводчика; 

- для слепоглухих допускается присутствие ассистента, оказывающего услуги 

тифлосурдопереводчика (помимо требований, выполняемых соответственно для слепых и 

глухих); 

3) для лиц с тяжелыми нарушениями речи, глухих, слабослышащих лекции и семинары, 

проводимые в устной форме, проводятся в письменной форме; 

4) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения 

опорно-двигательного аппарата: 

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата, нарушениями двигательных 

функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей: письменные задания 

выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или 

надиктовываются ассистенту; выполнение заданий (тестов, контрольных работ), 

проводимые в письменной форме, проводятся в устной форме путем опроса, беседы с 

обучающимся. 

 



9.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

1. Схиртладзе А.Г. Автоматизация технологических процессов и производств 

[Электронный ресурс]: учебник/ Схиртладзе А.Г., Федотов А.В., Хомченко В.Г.— Саратов: 

Вузовское образование, 2015.— 459 c.— ЭБС «IPRbooks» 

2. Калиниченко А.В., Уваров Н.В., Дойников В.В. Справочник инженера по 

контрольно-измерительным приборам и автоматике 2015, Инфра-Инженерия — ЭБС 

«IPRbooks» 

3. Калиниченко А.В., Уваров Н.В., Дойников В.В. Справочник инженера 

по контрольно-измерительным приборам и автоматике 2015, Инфра-Инженерия 

— ЭБС «IPRbooks» 

4. Балюбаш В.А, Добряков В.А., Назарова В.В. Средства автоматизации и 

управления. Часть 1. Учебно-методическое пособие 2014, Университет ИТМО, Институт 

холода и биотехнологий — ЭБС «IPRbooks» 

в) интернет ресурсы 

1. www.metran.ru 

2. www.siemens.ru 

3. www.owen.ru 

4. www.iprbookshop.ru 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

1. Технические средства автоматизации и управления. Часть 1. Контрольно-

измерительные средства систем автоматизации и управления [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / В.В. Тугов [и др.]. - Электрон. текстовые данные. - Оренбург: 

Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 110 c. - 978-5-7410-

1594-0. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69956.html 

2. Гаврилов, А. Н. Системы управления химико-технологическими процессами. Часть 

1 [Электронный ресурс]: учебное пособие / А. Н. Гаврилов, Ю. В. Пятаков. — 

Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский государственный 

университет инженерных технологий, 2014. — 220 c. — 978-5-00032-042-6. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47452.html 

3. Гаврилов, А. Н. Системы управления химико-технологическими процессами. Часть 

2 [Электронный ресурс]: учебное пособие / А. Н. Гаврилов, Ю. В. Пятаков. — 

Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский государственный 

http://www.iprbookshop.ru/5075.html
http://www.iprbookshop.ru/5075.html
http://www.iprbookshop.ru/5075.html
http://www.iprbookshop.ru/5075.html
http://www.iprbookshop.ru/68152.html
http://www.iprbookshop.ru/68152.html
http://www.metran.ru/
http://www.siemens.ru/
http://www.owen.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/69956.html


университет инженерных технологий, 2014. — 200 c. — 978-5-00032-044-0. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47451.html 

4. Межгосударственный стандарт ГОСТ 21.404-85 по разработке схем автоматизации. 

 

интернет ресурсы 

 

1.www.metran.ru 

2.www.siemens.ru 

3.www.owen.ru 

4.www.iprbookshop.ru 

 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

10.1. Дисциплина обеспечена учебными стендами для проведения практических занятий и 

компьютерным классом, где имеется оборудование для демонстрации сложных рисунков и 

схем. 

1. Стенд на базе ПЛК OWEN – 154. Бесплатное программное обеспечение CodeSys; 

10.2. Помещение для самостоятельной работы. 

Аудитория 3-31, оснащенная 6 ПК с выходом в интернет. 
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