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1. Цели и задачи дисциплины   

 

Целью изучения данной дисциплины является обучение принципам работы и 

построения электронных схем различной сложности с использованием 

специальных программ имитационного моделирования, в частности Multisim 

(EWB). 
 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина относится к вариативная (профильной) части 

профессионального цикла. Для изучения курса требуется знание следующих 

дисциплин: электроника, технические средства автоматики, устройство цифровой 

автоматики. 

В свою очередь, данный курс, помимо самостоятельного значения, является 

основой при подготовке выпускной квалификационной работы, а также основой 

для изучения дисциплины системы числового и программного управления. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

 

При изучении дисциплины студент должен обладать: 

       -   способностью осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и 

проектирования систем и средств автоматизации и управления (ПК-5);   

- готовность к участию в работах по изготовлению, отладке и сдаче в 

эксплуатацию систем и средств автоматизации и управления (ПК-10); 

     -   готовностью к внедрению результатов разработок средств и систем 

автоматизации и управления в производство (ПК-8); 

 

В результате освоения дисциплины студент должен  

знать: 

       -   осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и 

проектирования систем и средств автоматизации и управления. 

     уметь: 

       - участвовать в работах по изготовлению, отладке и сдаче в эксплуатацию 

систем и средств автоматизации и управления; 

 

     владеть: 

     - способностью участвовать в монтаже, наладке, настройке, проверке и сдаче 

опытных образцов программно-аппаратных средств и комплексов автоматизации 

и управления; 



     - способностью настраивать управляющие средства и комплексы и 

осуществлять их регламентное эксплуатационное обслуживание с 

использованием соответствующих инструментальных средств; 

     - готовностью к внедрению результатов разработок средств и систем 

автоматизации и управления в производство; 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы  

Таблица 1 
 

Вид учебной работы 

Всего 

часов/ 

зач. ед. 

Семестры 

7 8 

 
бакалав

риат 

ОФО 

бакалав

риат 

ОФО 

бакалав

риат 

ОФО 

Контактная работа (всего) 138/3,83 78/2,17 60/1,67 

В том числе:    

Лекции 38/1,06 26/0,72 12/0,33 

Практические занятия (ПЗ) 25/0,69 13/0,36 12/0,33 

Лабораторные работы (ЛР) 75/2,08 39/1,08 36/1 

Самостоятельная работа (всего) 150/4,17 75/2,08 75/2,08 

В том числе:    

Курсовой проект    

Реферат 20/0,56  20/0,56 

Подготовка к экзамену 35/0,97  35/0,97 

Подготовка к зачету 35/0,97 35/0,97  

Подготовка к практическим 

занятиям 
   

Подготовка к лабораторным работам 60/1,67 35/0,97 25/0,69 

Вид отчетности  зачет экз. 

Общая 

трудоемкость 

дисциплины                      

ВСЕГО в часах 288 153 135 

ВСЕГО в зач. 

единицах 
8 4,25 3,75 

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

  

                                                                                 Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины по 

семестрам 

Часы 

лекционных 

занятий 

/з. е. 

Часы 

лаборато

рных 

занятий 

/з. е. 

Часы 

практиче

ских 

(семи-х) 

занятий 

/з. е. 

Всего 

часов / 

з. е.  

7 семестр 



1. 

Структурная схема 

усилителя. Основные 

технические показатели 

усилителей 

2/0,05 4/0,1  6/0,17 

2. 

Коэффициент усиления 

усилителя. КПД усилителя. 

Частотная и фазовая 

характеристики усилителя  

2/0,05 7/0,19 2/0,05 11/0,31 

3. 

Частотные искажения. 

Фазовые искажения. 

Нелинейные искажения 

2/0,05 4/0,1 2/0,05 8/0,22 

4. 

Амплитудная 

характеристика 

усилителя. Режимы 

работы усилительных 

элементов 

2/0,05 4/0,1 2/0,05 8/0,22 

5. 

Обратная связь в 

усилителях. Влияние 

обратной связи на 

свойства усилителя 

2/0,05 4/0,1  6/0,17 

6. 

Схемы цепей питания и 

стабилизации режимов 

работы усилительных 

каскадов 

2/0,05 4/0,1 2/0,05 8/0,22 

7. 

Стабилизация режима 

работы усилительных 

каскадов биполярных 

транзисторов 

2/0,05 4/0,1 3/0,08 9/0,25 

8. 
Схемы межкаскадной 

связи в усилителях 
2/0,05 4/0,1 2/0,05 8/0,22 

9. 

Паразитные обратные 

связи в многокаскадных 

усилителях 

2/0,05 4/0,1  6/0,17 

10. 

Усилители мощности. 

Однотактные каскады 

усиления мощности. 

   2/0,05 

11. 

Однотактный 

бестрансформаторный 

каскад. Двухтактные 

трансформаторные 

каскады 

2/0,05   2/0,05 

12. 
Бестрансформаторные 

двухтактные каскады 
2/0,05   2/0,05 

13. 

Подача смещения в 

оконечных каскадах 

усилителей мощностей 

2/0,05   2/0,05 

 Всего: 26/0,72 39/1,08 13/0,36 78/2,17 

 

 

 

 



8 семестр 

1. 

Расчет оконечных 

каскадов усилителей 

мощности. Мостовые 

схемы усилителей 

мощности 

2/0,05 6/0,2 2/0,05 10/0,2 

2. 

Каскады специального 

назначения. Эмиттерный 

повторитель. 

2/0,05 6/0,2 2/0,05 10/0,2 

3. 

Эмиттерный 

повторитель со следящей 

связью. Истоковый 

повторитель 

2/0,05 6/0,2 2/0,05 10/0,2 

4. 

Фазоинверсные каскады. 

Трансформаторный 

каскад. Каскад с 

разделенной нагрузкой 

2/0,05 6/0,2 2/0,05 10/0,2 

5. 

Каскодный усилитель. 

Источники тока. Токовое 

зеркало 

2/0,05 6/0,2 2/0,05 10/0,2 

6. 

Усилители постоянного 

тока (УПТ). Общие 

сведения. УПТ прямого 

усиления 

2/0,05 6/0,2 2/0,05 10/0,2 

 Всего: 12/0,33 36/1 12/0,33 60/1,67 

 

5.2. Лекционные занятия 

                                                                                        Таблица 3 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

7 семестр 

1. 

Структурная схема усилителя. 

Основные технические 

показатели усилителей 

Параметры усилителя, общая схема усилителя 

2. 

Коэффициент усиления 

усилителя. КПД усилителя. 

Частотная и фазовая 

характеристики усилителя 

Графики частотной и фазовой характеристик и 

описание 

3. 

Частотные искажения. Фазовые 

искажения. Нелинейные 

искажения 

Формирование искажений в усилителях при 

усилении сигнала 

4. 

Амплитудная характеристика 

усилителя. Режимы работы 

усилительных элементов 

Зависимость амплитуды выходного сигнала. 

Режимы работы усилителя А, В,С  

5. 
Обратная связь в усилителях. 

Влияние обратной связи на 
Формирование обратной связи в усилителе 



свойства усилителя 

6. 

Схемы цепей питания и 

стабилизации режимов работы 

усилительных каскадов 

Фильтры питания. Общее описание 

стабилизации режима усилителя 

7. 

Стабилизация режима работы 

усилительных каскадов 

биполярных транзисторов 

Различные схемы стабилизации режима и тока 

покоя каскадов 

8. 
Схемы межкаскадной связи в 

усилителях 

Непосредственная связь. Разделительные 

конденсаторы. Трансформаторы развязки 

каскадов 

9. 
Паразитные обратные связи в 

многокаскадных усилителях 

Возникновение паразитной связи в усилителе. 

Компенсационные схемы. 

10. 

Усилители мощности. 

Однотактные каскады усиления 

мощности. 

Общие принципы построения усилителя 

мощности 

11. 

Однотактный 

бестрансформаторный каскад. 

Двухтактные трансформаторные 

каскады 

Схемы бестрансформаторных и 

трансформаторных каскадов усилителей 

мощности 

12. 
Бестрансформаторные 

двухтактные каскады 
Двухтактные схемы усилителей мощности 

13. 
Подача смещения в оконечных 

каскадах усилителей мощностей 

Формирование смещения на выходе усилителя 

мощности 

14. 
Предоконечные каскады 

усилителей мощности 
Формирование сигнала в усилителе мощности 

        8 семестр 

1. 

Расчет оконечных каскадов 

усилителей мощности. Мостовые 

схемы усилителей мощности 

Аналитический расчет усилителя мощности 

2. 

Каскады специального 

назначения. Эмиттерный 

повторитель. 

Особенности эмиттерного повторителя 

3. 

Эмиттерный повторитель со 

следящей связью. Истоковый 

повторитель 

Следящая связь в эмиттерном повторителе. 

Повторитель на полевом транзисторе 

4. 

Фазоинверсные каскады. 

Трансформаторный каскад. 

Каскад с разделенной нагрузкой 

Разновидности каскадов для различных целей 

усиления 

5. 
Каскодный усилитель. 

Источники тока. Токовое зеркало 

Схема каскодного усилителя. Схема токового 

зеркала. Описание работы 

6. 

Усилители постоянного тока 

(УПТ). Общие сведения. УПТ 

прямого усиления 

Схема УПТ. Характеристики УПТ 

 

5.3. Лабораторные занятия 

      

                                                                               Таблица 4 



№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ 

7 семестр 

1. 
Основные технические показатели 

усилителей 

Исследование полупроводниковых диодов 

Исследование полупроводниковых 

выпрямительных схем 

Сбор схемы выпрямителя и фильтра 

2. 

Схемы цепей питания и 

стабилизации режимов работы 

усилительных каскадов 

Сбор схемы стабилизатора в Multisim 

Сбор схемы всего стабилизированного 

источника питания в Multisim 

3. 
Схемы межкаскадной связи в 

усилителях 

Сборка схемы реле времени в Multisim 

Исследование реле времени в Multisim 

8 семестр 

1. Каскады специального назначения. 

Сборка схемы усилителя с общим 

эмиттером в Multisim 

Исследование НЧ усилителя 

Снятие амплитудной характеристики 

усилителя 

2. 
Расчет оконечных каскадов 

усилителей мощности 

Фазочастотная характеристика усилителя 

в Multisim 

АПЧХ усилителя в Multisim 

Настройка усилителя с использованием 

виртуальных инструментов Multisim 

  

 

 

 

   5.4. Практические (семинарские) занятия  

                          Таблица 5 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 



7 семестр 

1. 

Основные технические 

показатели усилителей 

Расчет силовых диодов выпрямителя и элементов 

фильтра выпрямителя 

Расчет силового трансформатора 

Расчет стабилизатора выпрямителя 

2. 
Схемы межкаскадной 

связи в усилителях 
Выбор параметров реле времени 

8 семестр 

1. 
Каскады специального 

назначения. 

Расчет разделительных конденсаторов 

Расчет термостабилизации усилителя 

Выбор транзистора и расчет рабочей точки усилителя 

по ВАХ транзистора 

2. 
Усилители постоянного 

тока (УПТ) 
Расчет усилителя постоянного тока 

 

 

6. Организация самостоятельной работы студентов (СРС) по дисциплине 

 

Самостоятельная работа студентов представлена в форме подготовки 

рефератов, подготовки к аттестации, зачетам, экзаменам.  

Традиционно объем реферата должен соответствовать примерно 15-20 

страницам компьютерного текста (по согласованию с преподавателем можно 

сдавать рукописный текст).   

 

Структура реферата: 

 

1. Титульный лист  

2. Введение  

3. Основная часть 

4. Список использованной литературы 

5. Приложения 

 

Введение описывает реферат, его структуру, выбор темы и т.д. 

В введении требуется отражение в нем следующих пунктов: 

1) определение темы работы; 

2) определение актуальности темы; 

3) определение границ исследования (предмет, объект, хронологические 

рамки); 



4) определение основной цели работы и подчиненных ей более частных 

задач;  

5) обзор литературы по данной теме. 

 

В основной части реферата непосредственно раскрывается проблема. При 

этом важно не только продемонстрировать существо вопроса, но и отразить 

особенности трактовок различных авторов. Объем основной части – 11-13 станиц. 

В заключение всей работы должны быть сделаны краткие выводы (до 2 

страниц). 

 

Таблица 6 

№ 

п/п 
Темы для самостоятельного изучения (темы рефератов) 

7 семестр 

1. Типы диодов и их характеристики 

2. Использование стабилитронов в различных схемах 

3. Применение варикапов 

4. Использование тиристоров и симисторов в электронных схемах 

8 семестр 

1. Предварительные усилители 

2. Усилители мощности 

3. Усилители постоянного тока 

4. Применение операционных усилителей 

 

 

Литература для самостоятельной работы: 

1. Кузовкин В.А., Филатов В.В. Схемотехническое моделирование 

электрических устройств в Multisim – Старый Оскол: ТНТ, 2015. - 336 c. 

2.  Забродин Ю.С. Промышленная электроника - М.: Альянс, 2015. - 496 c. 

7. Оценочные средства 

 

7 семестр  

Вопросы по 1-й рубежной аттестации: 



1. Структурная схема усилителя. 

2. Основные технические показатели усилителей 

3. Коэффициент усиления усилителя.  

4. КПД усилителя.  

5. Частотная и фазовая характеристики усилителя 

6. Частотные искажения.  

7. Фазовые искажения.  

8. Нелинейные искажения 

9. Амплитудная характеристика усилителя.  

10. Режимы работы усилительных элементов 

11. Обратная связь в усилителях.  

12. Влияние обратной связи на свойства усилителя 

 

 

Образец билета по рубежной аттестации: 

 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 
 БИЛЕТ № ____1____       ПО АТТЕСТАЦИИ 

дисциплина __________УМК_________________________________________________________ 

Институт _________________________ специальность _________УИТС_____ семестр___7________ 

 

1 

2 

 

 «______» ____________________________________ 2020 г.               _______________________ 

 

Вопросы по 2-й рубежной аттестации: 

 

1. Схемы цепей питания и стабилизации режимов работы усилительных 

каскадов 

2. Стабилизация режима работы усилительных каскадов биполярных 

транзисторов 

3. Схемы межкаскадной связи в усилителях 

4. Паразитные обратные связи в многокаскадных усилителях 

5. Усилители мощности.  

6. Однотактные каскады усиления мощности. 

7. Однотактный бестрансформаторный каскад.  

8. Двухтактные трансформаторные каскады 

Частотные искажения 

Обратная связь в усилителях  



9. Бестрансформаторные двухтактные каскады 

10. Подача смещения в оконечных каскадах усилителей мощностей 

11. Предоконечные каскады усилителей мощности 

 

Образец билета по рубежной аттестации: 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 
 БИЛЕТ № ____3____       ПО АТТЕСТАЦИИ 

дисциплина __________УМК_________________________________________________________ 

Институт _________________________ специальность _________УИТС_____ семестр___7________ 

 

1 

2 

 

 «______» ____________________________________ 2020 г.               _______________________ 

 

 

Вопросы к зачету: 

1. Структурная схема усилителя. 

2. Основные технические показатели усилителей 

3. Коэффициент усиления усилителя.  

4. КПД усилителя.  

5. Частотная и фазовая характеристики усилителя 

6. Частотные искажения.  

7. Фазовые искажения.  

8. Нелинейные искажения 

9. Амплитудная характеристика усилителя.  

10. Режимы работы усилительных элементов 

11. Обратная связь в усилителях.  

12. Влияние обратной связи на свойства усилителя 

13. Схемы цепей питания и стабилизации режимов работы усилительных 

каскадов 

14. Стабилизация режима работы усилительных каскадов биполярных 

транзисторов 

15. Схемы межкаскадной связи в усилителях 

16. Паразитные обратные связи в многокаскадных усилителях 

17. Усилители мощности.  

18. Однотактные каскады усиления мощности. 

Усилители мощности 

Предоконечные каскады усилителей мощности 



19. Однотактный бестрансформаторный каскад.  

20. Двухтактные трансформаторные каскады 

21. Бестрансформаторные двухтактные каскады 

22. Подача смещения в оконечных каскадах усилителей мощностей 

23. Предоконечные каскады усилителей мощности 

 

 

Образец билета по зачету: 

 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 

 БИЛЕТ № ____11____       ЗАЧЕТ 

дисциплина СМ_______________________________________________________ 

Институт_________________ специальность _________УИТС___ семестр ___7________ 

1   Схемы межкаскадной связи в усилителях 

2   Двухтактные трансформаторные каскады 

УТВЕРЖДАЮ: 

«______» ____________________________________ 2020 г.  ____________________________ 

 

 

8 семестр  

 

Вопросы по 1-й рубежной аттестации: 

 

1. Расчет оконечных каскадов усилителей мощности.  

2. Мостовые схемы усилителей мощности 

3. Каскады специального назначения.  

4. Эмиттерный повторитель. 

5. Эмиттерный повторитель со следящей связью.  

6. Истоковый повторитель 

7. Фазоинверсные каскады. 

 

 

 

 

 



Образец билета по рубежной аттестации: 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

 БИЛЕТ № ____12____       ПО АТТЕСТАЦИИ 

дисциплина СМ_____________________________________________________ 

Институт____________ специальность _________УИТС______ семестр ___8________ 

1   Мостовые схемы усилителей мощности 

2   Фазоинверсные каскады 

 

 «______» __________________________________ 2020 г.  _____________________ 

 

Вопросы по 2-й рубежной аттестации 

  

1. Трансформаторный каскад.  

2. Каскад с разделенной нагрузкой 

3. Каскодный усилитель.  

4. Источники тока.  

5. Токовое зеркало 

6. Усилители постоянного тока (УПТ). Общие сведения. 

7. УПТ прямого усиления 

 

Образец билета по рубежной аттестации: 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

 БИЛЕТ № ____1____       ПО АТТЕСТАЦИИ 

дисциплина СМ_____________________________________________________ 

Институт____________ специальность _________УИТС______ семестр ___8________ 

1   Трансформаторный каскад 

2   УПТ прямого усиления 

 

 «______» ____________________________________ 2020 г.  ____________________________ 

 

 

 

 

 



Вопросы к экзамену: 

1. Расчет оконечных каскадов усилителей мощности.  

2. Мостовые схемы усилителей мощности 

3. Каскады специального назначения.  

4. Эмиттерный повторитель. 

5. Эмиттерный повторитель со следящей связью.  

6. Истоковый повторитель 

7. Фазоинверсные каскады. 

8. Трансформаторный каскад.  

9. Каскад с разделенной нагрузкой 

10. Каскодный усилитель.  

11. Источники тока.  

12. Токовое зеркало 

13. Усилители постоянного тока (УПТ).  

14. Общие сведения.  

15. УПТ прямого усиления 

 

Образец билета для экзамена: 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

 БИЛЕТ № ____10____       ЭКЗАМЕН 

дисциплина СМ _______________________________________________ 

Институт____________ специальность _________УИТС _____ семестр ___8________ 

 

1 

 

2 

 

УТВЕРЖДАЮ: 

«______» ______________________________ 2020 г.  ____________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

УПТ прямого усиления 

Истоковый повторитель 



Текущий контроль 

 

Образец выполнения лабораторной работы «Изучение элементов фильтра 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

Образец выполнения практического занятия: «Характеристики и 

схемы включения транзистора». 

Образец выполнения практического занятия: «Биполярный транзистор. 

Устройство и принцип действия, режимы работы». 

 

 



 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература: 

1.Жаворонков М.А., Кузин А.В. Электротехника и электроника - М.: 

Академия, 2015. - 400 c. 

2.Шестеркин А.Н. Система моделирования и исследования 

радиоэлектронных устройств Multisim 10 - М.: LVR, 2015. - 360 c. 

 

б) дополнительная литература: 

1. Остриков А.Н. Основы микроэлектроники и микропроцессорной 

техники: Учебное пособие. - СПб.: Лань, 2015. - 496 c. 

2.Топильский В.Б. Схемотехника аналого-цифровых преобразователей- 

М.: Техносфера, 2014. -288 с. 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

1. Компьютерная лаборатория. 
 

 

 

 

Составитель:  

 

Доцент кафедры «АТПП»                                                      /Садыков Х.А./ 
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Директор ДУМР                   /Магомаева М.А./ 
 


