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1. Цели и задачи дисциплины  

Целью и задачами преподавания данной дисциплины является 

изучение способов и методов разработки программирования систем 

управления,  управляющих микропроцессорных комплексов.  

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к блоку 1. Дисциплины (модули), формируемой 

участниками образовательных отношений, дисциплины (модули) по выбору 

1 (ДВ.1).  Для изучения курса требуется знание следующих дисциплин: 

«Системы программирования промышленных контроллеров», «Цифровые и 

аналоговые устройства автоматизации. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 
Таблица 1 

 

Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты 

обучения по дисциплине (ЗУВ) 

Общепрофессиональные 

ПК-8. Способность 

осуществлять 

модернизацию и 

автоматизацию 

действующих и 

проектирование новых 

автоматизированных и 

автоматических 

производственных и 

технологических процессов 

с использованием 

автоматизированных 

средств и систем 

технологической 

подготовки производства, 

разрабатывать и 

практически реализовывать 

средства и системы 

автоматизации и 

управления различного 

назначения 

ПК-8.1. Осуществляет 

модернизацию и 

автоматизацию 

действующих и 

проектирование новых 

автоматизированных и 

автоматических 

производственных и 

технологических процессов 

с использованием 

автоматизированных 

средств и систем 

технологической 

подготовки производства,  

 

ПК-8.2. Разрабатывает и 

практически реализовывает 

средства и системы 

автоматизации и 

управления различного 

назначения. 

Знать: 

 основные принципы 

 проектирования систем 

 автоматизации;  

 принципы создания 

программ для систем 

управления; 

 системы записи и хранения 

программ АСУТП. 

Уметь: 

 анализировать уровень 

программного обеспечния 

объекта управления; 

 подобрать оптимальную 

систему программирования 

(язык) для управления 

технологическим процессом; 

 создавать программы для 

автоматизации и управления. 

Владеть: 

- методами программирования 

систем управления и 

регулирования химико-

технологическими процессами. 

 



      4. Объем дисциплины и виды учебной работы  

Таблица 2 

  

  

  

  

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Содержание дисциплины 

          5.1. Разделы дисциплины и виды занятий      

3 семестр ОФО и 4 ЗФО 

                                                                                                                               

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины по 

семестрам 

Часы 

лек-х 

занятий 

/ з.е. 

ОФО 

Часы 

прак-х 

з.е. ОФО 

Всего 

часов/ 

з.е. 
ОФО 

Часы 

лек-х 

заняти

й / з.е. 

ОЗФО 

Часы 

прак-х 
/ з.е. 

ОЗФО 

Всего 

часов/ 

з.е. 
ОЗФО 

1. 

 

Программируемые 

логические 

контроллеры (ПЛК). 

Основные 

характеристики ПЛК 

2/0,05  2/0,05    

 

2. 

 

 

Контроль времени 

сканирования  
2/0,05  2/0,05    

Вид учебной работы 
Всего часов/з.е. 

Семестры 

4 4 

ОФО ЗФО ОФО ЗФО 

Контактная работа (всего) 72/2 14/0,39 72/2 14/0,39 

В том числе:     

Лекции 24/0,67 8/0,22 24/0,67 8/0,22 

Практические занятия (ПЗ) 48/1,33 6/0,17 48/1,33 6/0,17 

Лабораторные работы (ЛР)     

Самостоятельная работа 

(всего) 
72/2 130/3,61 72/2 130/3,61 

В том числе:     

Курсовой проект     

Подготовка к зачету 36/1 50/1,39 36/1 50/1,39 

Подготовка к экзамену     

Подготовка к практическим 

работам 
36/1 80/2,22 36/1 80/2,22 

Реферат     

Вид промежуточной 

аттестации  
  зачет зачет 

Общая 

трудоемкость 

дисциплины                                                                                  

Час. 144 144 144 144 

Зач. ед. 4 4 4 4 



3. 

Языки 

программирования 

ПЛК (АСУТП) 

4/0,1 4/0,1 8/0,22    

4. 
стандарт IEC 61131-

3 
2/0,05 4/0,1 6/0,17 2/0,05 2/0,05 4/0,1 

5. 
Структурированный 

текст – ST 
4/0,1 4/0,1 8/0,22  2/0,05 2/0,05 

6. 
Управление 

таймерами 
4/0,1 4/0,1 8/0,22 2/0,05  2/0,05 

7. Ассемблер 2/0,05 4/0,1 6/0,17 2/0,05 2/0,05 4/0,1 

8. 
Синтаксис 

ассемблера 
2/0,05 2/0,05 4/0,1    

9. 

Достоинства и 

недостатки 

ассемблера 

2/0,05 2/0,05 4/0,1 2/0,05  2/0,05 

10. 

Адресация в 

ассемблере 

 
2/0,05 2/0,05 4/0,1    

11. 

Команды пересылки 

и обмена данными 

языка Ассемблер 

2/0,05 4/0,1 6/0,17    

12. 
Команда пересылки 

MOV  
2/0,05  2/0,05    

 Всего 24/0,67 48/1,67 72/2 8/0,22 6/0,17 14/0,39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.2. Лекционные занятия  

Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

4 семестр  

1. Программирование ПЛК Языки программирования ПЛК (АСУТП) 

2. стандарт IEC 61131-3 
Языки стандарта IEC 61131-3.  

Структурированный текст – ST 

3. 
Программирование 

таймеров 
Программирование временных интервалов 

4. Ассемблер 
Программирование на ассемблере, достоинства и 

недостатки 

5. 
Способы адресации в 

ассемблере 
Варианты адресаций ассемблера 

6. 

Проектирование 

алгоритмического 

обеспечения 

Порядок создания алгоритма, программного обеспечения 

системы управления 

 

 

   5.3. Практические занятия 

4 семестр  

                                                                                                                                         

Таблица 5 

№  

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание разделов 

1. 
Программируемые логические 

контроллеры (ПЛК). 

Общие принципы организации 

работы ПЛК. Структура и внешние 

подключения ПЛК 

2. стандарт IEC 61131-3 
Программирование на основных 

языках стандарта IEC 61131-3 

3. Программирование таймеров 

Использование таймеров при 

программировании различных 

процессов ПЛК 

4. Ассемблер 

Основные команды ассемблера, 

общее описание, преимущества и 

недостатки ассемблера 

5. 
Команды адресных пересылок 

ассемблера 

Использование типов адресаций при 

программировании на ассемблере 

 



  6. Организация самостоятельной работы студентов по дисциплине 

 

 

Самостоятельная работа по данной дисциплине представлена в виде 

тем, к которым студенты самостоятельно подготавливают доклады и 

презентации.  

 Таблица 6 

№ Темы для докладов 

1 Микропроцессорное семейство AVR. 

2 Таймер-счетчики. 

3 Таймер-счетчики в режиме ШИМ. 

4 Составление программ для микропроцессора AVR. 

5 Примеры использования микропроцессора AVR. 

6 Микропроцессорное семейство ARM. 

7 Архитектура микроконтроллеров ARM7, ARM9. 

8 Средства разработки ПО для микроконтроллеров с архитектурой ARM7, ARM9. 

9 Процессоры DSP. 

10 Архитектура блока памяти EEPROM и работа с ним. 

11 Жидкокристаллические индикаторы. 

12 Прерывания как событийная модель программирования. 

13 Использование watch-dog-таймера для контроля работы программы. 

14 Последовательные интерфейсы. 

 

 

Список рекомендуемой литературы: 

1. Дьяков И.А. Микропроцессорные системы. Архитектура 

микроконтроллеров семейства MCS-51 [Электронный ресурс]: учебное 

пособие для студентов всех форм обучения направлений 230100.62 - 

Информатика и вычислительная техника, 010400.62 - Прикладная математика 

и информатика, 230104.65 - Системы автоматизированного проектирования/ 

Дьяков И.А.— Электрон. текстовые данные.— Тамбов: Тамбовский 

государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2014.— 79 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/64120.html.— ЭБС «IPRbooks»  

2. Микропроцессорные системы [Электронный ресурс]: учебное 

пособие для вузов/ Е.К. Александров [и др.].— Электрон. текстовые 

данные.— СПб.: Политехника, 2016.— 936 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/59491.html.— ЭБС «IPRbooks» 



3. Болдырихин Н.В. Микропроцессорные системы [Электронный 

ресурс]: методическое пособие по выполнению лабораторных работ/ 

Болдырихин Н.В., Здоровцов Д.В., Манин А.А.— Электрон. текстовые 

данные.— Ростов-на-Дону: Северо-Кавказский филиал Московского 

технического университета связи и информатики, 2014.— 56 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/61877.html.— ЭБС «IPRbooks» 

 

 

Литература к самостоятельной работе: 

1. Варжапетян, А.Г. Системы управления: Исследование и 

компьютерное проектирование: Учебное пособие / А.Г. Варжапетян, В.В. 

Глущенко. - М.: Вуз. книга, 2014. - 328 c.  

2. Гудвин, Г.К. Проектирование систем управления / Г.К. Гудвин, С.Ф. 

Гребе, М.Э. Сальгадо; Пер. с англ. А.М. Епанешников. - М.: БИНОМ. ЛЗ, 

2014. - 911 c. 

3.  Исаев, Г.Н. Проектирование информационных систем: Учебное 

пособие / Г.Н. Исаев. - М.: Омега-Л, 2014. - 424 c.  

 

7. Фонды оценочных средств 

 

 Вопросы к зачету 4 семестр: 

 
1. Обобщенная структурная схема ПЛК 

2. Схема функционирования логического контроллера 

3. Рабочий цикл ПЛК 

4. Время реакции 

5. Время цикла сканирования 

6. Контроль времени сканирования 

7. Определение времени сканирования 

8. Режим реального времени 

9. Программное обеспечение ПЛК 

10. Языки программирования ПЛК, стандарт МЭК 61131-3 

11. Язык LD, общее описание 

12. Изображение контактов и катушек в LD 



13. Язык ST, общее описание 

14. Основные операции языка ST 

15. Операторы выбора (ветвления) ST 

16. Операторы цикла ST 

17. Ассемблер, общее описание 

18. Преимущества и недостатки языка Ассемблера 

19. Синтаксис Ассемблера 

20. Способы адресации Ассемблера 

 

 

Образец билета по зачету: 

 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

БИЛЕТ № ___1_____ 

дисциплин____ПМС_________________________________________________________________ 

ИЕ__________________ специальность _________АТППм______ семестр ___4_______ 

1. Обобщенная структурная схема ПЛК. 
2. Способы адресации Ассемблера 

 
УТВЕРЖДАЮ: 

«______» _______________ 20__ г.                                       Зав. кафедрой __________________ 

 

 

Текущий контроль: 

 

Для закрепления теоретического материала, студентам предлагается 

выполнить практические задания. Выполнением этих заданий завершается 

курс практических занятий по основам программирования на языке 

ассемблера ASM-51. В данном разделе сформулированы требования к 

содержанию и оформлению пояснительной записки, приведен пример 

задания. Выполнению задания должно предшествовать аудиторное и 

самостоятельное изучение теоретического курса. 

Практическое занятие – это учебный документ, выполняемый 

студентами по учебному плану на промежуточных этапах обучения. Процесс 

выполнения задания является одним из видов работы студентов, 

 

 



выполняемой в течение времени, отводимом на изучение данной 

дисциплины. 

Выполнение задания имеет целью развить навыки самостоятельной 

работы, проверить способность студента самостоятельно творчески 

применять на практике знания по элементарному программированию 

микропроцессорных устройств, полученные при изучении базовой 

дисциплины. В процессе выполнения задания студенты приобретают навыки 

по составлению алгоритма заданных операций, доведения поставленной 

задачи до конкретного программного решения и документированию 

программного продукта. 

Задание каждому студенту выдается преподавателем. Варианты 

заданий при этом не повторяются. Задание предусматривает решение какой-

либо типовой задачи по программированию микропроцессорных устройств 

для обработки информации. 

Исходные данные задаются в виде, стимулирующем поиск 

прогрессивных алгоритмических решений и получение высоких показателей 

при обработке потоков данных. При формулировке содержания 

пояснительной записки основной акцент делается на получение студентом 

навыков в выборе алгоритма решения задач, возникающих перед 

разработчиком микропроцессорных устройств. 

Пример выполнения практического занятия. 

1. Цель работы 

Целью данного задания является разработка подпрограммы, 

осуществляющей процесс приема четырехбитовых данных, преобразования 

их в семисегментный код и размещения байтов семисегментного кода во 

внешней памяти данных, начиная с адреса 5000H. 

2. Схема обработки потока данных 

На рис. 1 представлена схема обработки потока данных, поступающих 

от внешнего устройства ПУ1. Четырехбитовые данные поступают от 

устройства ПУ1 на линии младшей тетрады порта P0. Одновременно с этим 

периферийное устройство выставляет единичный сигнал квитирования 



«Данные готовы» на линию P0.5 микроконтроллера. По этому стробу 

микроконтроллер считывает четырехбитовые данные P0.0–P0.3 и начинает 

их обработку. Обработка заключается в поиске по таблице готовых решений 

соответствующего семисегментного кода и его размещении во внешней 

памяти данных.  

 

 

 

Рис. 1. Схема потоков данных 

 

После завершения обработки четырех битов данных микроконтроллер 

выставляет нулевой сигнал квитирования «Данные обработаны» на линию 

P0.4 и ожидает снятия сигнала периферийного устройства «Данные готовы». 

После этого микроконтроллер снимает свой сигнал «Данные обработаны» и 

переходит в исходный режим ожидания новых данных от периферийного 

устройства, если еще не достигнут конец потока данных. 

Поиск по таблице готовых решений можно осуществить с помощью 

специальной команды микроконтроллера MOVC A,@A+PC, а сама таблица 

(массив констант) может располагаться непосредственно в памяти программ. 

Соответствие двоичных и семисегментных кодов приведено в табл. 1, а схема 

формирования символов семисегментного индикатора показана на рис. 2. 

 

Таблица 1. Соответствие двоичного и семисегментного кодов 
 

Символ Двоичный код Семисегментный код 

0 0000 00111111 

1 0001 00000110 



2 0010 01011011 

3 0011 01001111 

4 0100 01100110 

5 0101 01101101 

6 0110 01111101 

7 0111 00000111 

8 1000 01111111 

9 1001 01101111 

A 1010 01110111 

B 1011 01111100 

C 1100 00111001 

D 1101 01011110 

E 1110 01111001 

F 1111 01110001 
 

 
 

                 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Формирование цифровых символов семисегментного кода 

 

 

4. Блок-схема алгоритма подпрограммы 

На рис. 3 приведена блок-схема алгоритма подпрограммы, ре- 

ализующей техническое задание. Особенностью алгоритма являет- ся 

вынесение таблицы готовых решений в отдельную подпрограмму CODE7. 

Блок-схема подпрограммы CODE7 приведена на рис. 4. 

 

 



 

Рис. 3. Блок-схема алгоритма основной подпрограммы 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

Восстановление  использованных 
регистров. 

Выход из подпрограммы 

Сохранение используемых регистров. 
Настройка порта P0: 

P0.0-P0.5        1; 

P0.6 и P0.7 - сохраняют значения. 
Инициализация регистров DPTR и R0 

Ввод данных с линий P0.0-P0.3. 
Вызов подпрограммы преобразо- 

вания кодов CODE7. 

Размещение результата в ВПД. 

Инкремент DPTR. 

Вывод нулевого уровня на P0.4 

Вывод единичного уровня на P0.4. 

Декремент счетчика цикла 

Нет 
P0.5 == 1 

 

Да 

Нет 
P0.5 == 0 

 

Да 

Нет 

R0 == 0 

 

Да 



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература 

1. Варжапетян, А.Г. Системы управления: Исследование и 

компьютерное проектирование: Учебное пособие / А.Г. Варжапетян, В.В. 

Глущенко. - М.: Вуз. книга, 2014. - 328 c.  

2. Гудвин, Г.К. Проектирование систем управления / Г.К. Гудвин, С.Ф. 

Гребе, М.Э. Сальгадо; Пер. с англ. А.М. Епанешников. - М.: БИНОМ. ЛЗ, 

2015. - 911 c. 

3.  Исаев, Г.Н. Проектирование информационных систем: Учебное 

пособие / Г.Н. Исаев. - М.: Омега-Л, 2015. - 424 c.  

 

б) дополнительная литература 

4. Коваленко, В.В. Проектирование информационных систем: Учебное 

пособие / В.В. Коваленко. - М.: Форум, 2014. - 320 c. 

5. Хетагуров, Я.А. Проектирование автоматизированных систем 

обработки информации и управления (АСОИУ) / Я.А. Хетагуров. - М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015. - 240 c. 

6. Емельянова, Н.З. Проектирование информационных систем: Учебное 

пособие / Н.З. Емельянова, Т.Л. Партыка, И.И. Попов. - М.: Форум, 2014. - 

432 c. 

в) программное и коммуникационное обеспечение 

1. Электронный конспект лекций. 

2. Описание практических работ. 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Класс с персональными компьютерами для проведения лабораторных и 

практических занятий  
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