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1. Цели и задачи дисциплины  

Целью и задачами преподавания данной дисциплины является изучение 
способов и методов разработки проектирования систем управления, схем 
автоматизации, управляющих микропроцессорных комплексов, ознакомление с 
САПР  и их разновидностями. 
 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла. Для 
изучения курса требуется знание следующих дисциплин: «Системы 
программирования промышленных контроллеров», «Цифровые и аналоговые 
устройства автоматизации. 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 
        - способностью разрабатывать (на основе действующих стандартов) 
методические и нормативные документы, техническую документацию в области 
автоматизации технологических процессов и производств, в том числе 
жизненному циклу продукции и ее качеству, руководить их созданием (ОПК-3); 

- способностью разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты 
автоматизированных и автоматических производств различного технологического 
и отраслевого назначения, технических средств и систем автоматизации 
управления, контроля, диагностики и испытаний, систем управления жизненным 
циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств 
автоматизации проектирования, отечественного и зарубежного опыта разработки 
конкурентоспособной продукции, проводить технические расчеты по проектам, 
технико-экономический и функционально-стоимостной анализ эффективности 
проектов, оценивать их инновационный потенциал и риски (ПК-4); 

- способностью осуществлять модернизацию и автоматизацию действующих 
и проектирование новых автоматизированных и автоматических 
производственных и технологических процессов с использованием 
автоматизированных средств и систем технологической подготовки производства, 
разрабатывать и практически реализовывать средства и системы автоматизации и 
управления различного назначения (ПК-6); 
        В результате освоения дисциплины студент должен 
знать: 

− основные принципы проектирования систем автоматизации;  
− построение схем автоматизации, сигнализации, блокировки, 

электропитания; 



− основы компоновки систем автоматизации и управления; 
− выбор средств автоматизации и микропроцессорного оборудования при 

проектировании систем АСУТП; 
− основу функционирования САПР; 

уметь: 
− анализировать уровень автоматизации объекта управления; 
− подобрать оптимальную систему регулирования и управления 

технологическим процессом; 
− проектировать системы автоматизации и управления; 
− работать с САПР; 

владеть:  
− методами проектирования систем управления и регулирования химико-

технологическими процессами. 
 
 
 

      4. Объем дисциплины и виды учебной работы  

Таблица 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Вид учебной работы 
Всего часов/з.е. 

Семестры 
2 2 3 3 

ОФО ОЗФО ОФО ОЗФО ОФО ОЗФО 
Контактная работа (всего) 82/2,28 65/1,81 48/1,33  48/1,33 34/0,94 17/0,47 
В том числе:       
Лекции 16/0,44 16/0,44 16/0,44 16/0,44   
Практические занятия (ПЗ) 66/1,83 49/1,36 32/0,89 32/0,89 34/0,94 17/0,47 
Лабораторные работы (ЛР)       
Самостоятельная работа 
(всего) 98/2,72 115/3,19 28/0,78 40/1,11 70/1,94 75/2,08 

В том числе:       
Курсовой проект 40/1,11 24/0,67   40/1,11 24/0,67 
Подготовка к зачету 18/0,5 16/0,44 18/0,5 16/0,44   
Подготовка к экзамену 20/0,56 27/0,75   20/0,56 27/0,75 
Подготовка к практическим 
работам 20/0,56 48/1,33 10/0,27 24/0,67 10/0,27 24/0,67 

Реферат       
Вид промежуточной аттестации    зачет зачет экз. экз. 
Общая 
трудоемкость 
дисциплины                                                                                  

Час. 180 180 76 88 104 92 

Зач. ед. 5 5 2,11 2,44 2,89 2,56 



5. Содержание дисциплины 

          5.1. Разделы дисциплины и виды занятий      

2 семестр ОФО и ОЗФО 

Таблица 2 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела 

дисциплины по 
семестрам 

Часы 
лек-х 

занятий 
/ з.е. 

ОФО 

Часы прак-
х 

з.е. ОФО 

Всего 
часов/ 

з.е. 
ОФО 

Часы 
лек-х 

занятий 
/ з.е. 

ОЗФО 

Часы 
прак-х 
/ з.е. 

ОЗФО 

Всего 
часов/ 

з.е. 
ОЗФО 

1. 
 

Задачи и содержание 
курса ПСАиУ 2/0,05  2/0,05    

 
2. 
 
 

Описание 
технологического 

процесса 
 

      

3. Архитектура АС 2/0,05 4/0,1 6/0,17    

4. Техническое задание на 
создание АС 2/0,05 4/0,1 6/0,17    

5. Структурные схемы АС 2/0,05 4/0,1 6/0,17 4/0,1 4/0,1 8/0,22 

6. Функциональные 
схемы автоматизации 2/0,05 4/0,1 6/0,17  4/0,1 4/0,1 

7. Выбор контроллерного 
оборудования 2/0,05 2/0,05 4/0,1 2/0,05 4/0,1 6/0,17 

8. Выбор средств 
коммуникации  2/0,05 2/0,05 2/0,05 4/0,1 6/0,17 

9. Выбор измерительных 
средств КИП и А 2/0,05 2/0,05 4/0,1 2/0,05 4/0,1 6/0,17 

10. 
Выбор исполнительных 

устройств 
 

 2/0,05 2/0,05 2/0,05 4/0,1 6/0,17 

11. 
Проектирование 

алгоритмического 
обеспечения 

2/0,05 4/0,1 6/0,17 2/0,05 4/0,1 6/0,17 

12. 

Проектирование 
информационного 

обеспечения 
 

 4/0,1 4/0,1 2/0,05 4/0,1 6/0,17 

 Всего 16/0,44 32/0,89 48/1,33 16/0,44 32/0,89 48/1,33 

 



       3 семестр ОФО ОЗФО 

Таблица 3 

№ п/п Наименование раздела 
дисциплины по семестрам 

Часы прак-х 
з.е. ОФО 

Часы прак-х 
/ з.е. ОЗФО 

1. 
 

Классификация САПР и цель ее 
создания. Типы САПР. 6/0,17  

2. Участие оператора при работе САПР. 
Диалоговый режим и его виды  6/0,17 6/0,17 

3. Структура и состав САПР. 6/0,17 6/0,17 
4. Техническое обеспечение САПР 8/0,22  
5. Информационное обеспечение САПР. 8/0,22 3/0,1 
 Всего 34/0,94 17/0,47 

 

5.2. Лекционные занятия  

Таблица 4 
№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины Содержание раздела 

2 семестр 

1. Задачи и содержание курса 
ПСАиУ 

Подходы при проектировании систем управления. 
Задачи проектирования. Процесс проектирования. 

Критерии АСУТП 

2. Архитектура АС Взаимосвязь общей внутреннего содержания объекта 
проектирования 

3. Структурные схемы АС 
Типы структурных схем. Функциональная значимость 

структурных организационных и технических схем 
АСУТП 

4. Выбор контроллерного 
оборудования 

Типы промышленных контроллеров, общие принципы 
при выборе контроллера системы управления. Модули 

ввода-вывода контроллера 

5. Выбор измерительных 
средств КИП и А 

Технические средства автоматизации, датчики, 
преобразователи, исполнительные механизмы 

6. 
Проектирование 

алгоритмического 
обеспечения 

Порядок создания алгоритма, программного 
обеспечения системы управления 

3 семестр 

1. 
Стадии проектирования, 

Рабочая документация и ее 
цели 

Поэтапное проектирование автоматизированных 
систем 

2. 
Оформление 

функциональных схем 
автоматизации 

Функциональные схемы автоматизации в упрощенном 
и развернутом виде. Изображение технологического и 

дополнительного оборудования 
3. Типы САПР Графоаналитические САПР. Графические САПР 

4. Имитационные и 
симулирующие САПР 

Подсистемы САПР. Техническое и информационное 
обеспечение САПР 

5. Объектно-ориентированные 
подсистемы САПР Разновидности САПР для различных областей 

6. Инвариантные подсистемы 
САПР 

Подсистемы ввода данных, получения результатов 
проектирования 



   5.3. Практические занятия    

2 семестр 

                                                                                                                  Таблица 5 
№  
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины Содержание разделов 

1. Задачи и содержание курса ПСА 

Общие принципы организации 
работы по созданию автоматической 

системы (АС). Цель и функции 
проектной системы создания АСУТП. 
Подготовка и организация работ при 

проектировании. 

2. Описание технологического 
процесса 

Технологический процесс как объект 
управления. Типы технологических 

процессов 
3. Архитектура АС Структура и подсистемы АС 

4. Техническое задание на создание АС 

Техническое задание. Общие 
положения, основные цели на стадии 
ТЗ. Перечень работ, входящих в ТЗ. 

Исходные данные и документы в 
конце стадии. 

5. Структурные схемы АС 

Схемы систем управления, 
технические и организационные 

структуры. Иерархические структуры 
АСУТП 

6. Функциональные схемы 
автоматизации 

Принципы отображения средств 
автоматизации на различных типах 
функциональных схем. Примеры. 

7. Выбор контроллерного 
оборудования 

Принципы подбора контроллерного 
оборудования с учетом особенностей 

технологического процесса 

8. Выбор средств коммуникации 

Коммуникационные возможности 
контроллеров. Типы портов, 

интерфейсов, протоколов связи. 
Сетевая архитектура коммуникации 

ПЛК. 

9. Выбор измерительных средств КИП 
и А 

Сигнально-измерительные 
устройства, преобразователи, и их 

система подбора 

10. 
Выбор исполнительных устройств 

 
Типы регулирующих устройств и 

исполнительных механизмов (ИМ), 
арматура и типы приводов для ИМ. 

11. Проектирование алгоритмического 
обеспечения 

Этапы проектирования 
алгоритмического обеспечения. Типы 
алгоритмов в зависимости от уровня 

управления. 
12. Проектирование информационного 

обеспечения 
Базы данных. Уровни хранения 

информации в АС. 



3 семестр                            

                    Таблица 6 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины Наименование практических работ 

1. 

Стадии 
проектирования, 

Рабочая документация 
и ее цели 

Исследование САПР на персональном компьютере 

2. 
Оформление 

функциональных схем 
автоматизации 

Точность изображения средств автоматизации на 
плоттере 

3. 
Оформление 

функциональных схем 
автоматизации 

Создание мнемосхемы технологического процесса 

4. Обработка информации 
в АСУТП Изучение схемы сигнализации. Правила оформления. 

5. Обработка информации 
в АСУТП Изучение схемы блокировки электрооборудования 

6. Информационное 
обеспечение САПР 

Инсталляция программ САПР на ПК. САПР как 
прикладная программа в среде Windows. Программа 

EWB. 
 

  6. Самостоятельная работа студентов по дисциплине 
 

Самостоятельная работа студентов представлена в форме курсового проекта 
 

                       Темы курсовых проектов 

№ 

п/п 
Темы курсовых проектов 

1 Автоматизация производства пропан-пропиленовой фракции 

2 Автоматизация процесса получения углеводородных фракций 

3 Автоматизация процесса переработки бензиновой фракции 

4 АСУТП первичной перегонки нефти 

5 Автоматизация процесса раскисления фенолята натрия 
 
 

Задание для курсового проекта: для заданной технологической схемы:  

1. Разработать функциональную схему автоматизации в упрощенном виде, 

выбрать первичные приборы, преобразователи и исполнительные механизмы.  



2. Обосновать технологические параметры, предназначенные для 

контроля, регулирования, сигнализации, блокировки, вывода на мнемосхему 

процесса, на принтер для сводного отчета.  

3. Выбрать контроллер и модули контроллера в соответствии с 

параметрами технологического процесса.  

4. Подробное описание программного обеспечения.  

5. Разработать щит управления (щиты) для установки средств 

автоматизации.  

6. Разработать схему электроснабжения системы управления.  

 

Образцы выполненных схем курсового проекта: 
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Лист

Лист Масса

ГГНТУ
Гр. МАНЗ

№ Документа Подпись Дата

Схема электропитания
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Лист

Лист Масса

ГГНТУ
Гр. МАНЗ

№ Документа Подпись Дата

Схема щита

Автоматизация процесса 
получения этан-

этиленовой фракции
Разработ.

Проверил

Т. контр.

Н. контр.

Утвер.

Изм Лист

ФАПИ

Левая
стенка 

Передняя 
стенка

Правая 
стенка

22
00

600 600 600 600

 



Литература к курсовому проекту: 

1. Захаров, Н. А. Проектирование систем автоматизации: курс 

лекций / Н. А. Захаров, М. З. Салихов; под редакцией З. Г. Салихова. — 

Москва: Издательский Дом МИСиС, 2011. — 96 c. Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/98098.html  

2. Ершова, Н. Ю. Организация вычислительных систем: учебное 

пособие / Н. Ю. Ершова, А. В. Соловьев. — 3-е изд. — Москва: Интернет-

Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 

2021. — 221 c. Электронно-библиотечная система IPR BOOKS [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/102024.html 

3. Грекул, В. И. Проектирование информационных систем: учебное 

пособие / В. И. Грекул, Г. Н. Денищенко, Н. Л. Коровкина. — 3-е изд. — 

Москва: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 

Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 299 c. Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS — URL: http://www.iprbookshop.ru/97577.html  

 

7. Оценочные средства 
 
 Вопросы к зачету  

 
1. Задачи и функции САПР 
2. Основные этапы создания и эксплуатации АСУ ТП 
3. Содержание предпроектных работ 
4. Цель создания и их классификация 
5. Техническое задание на проектирование АСУ ТП 
6. Структурная схема АСУ ТП 
7. Структурная схема комплекса технических средств АСУ ТП 
8. Функциональные подсистемы АСУ ТП 
9. Информационная подсистема и связь с другими подсистемами 
10. Управляющая подсистема и связь с другими подсистемами 
11. Оптимизирующая подсистема и связь с другими подсистемами 
12. Функциональные схемы локальной системы автоматизации. Общие 

принципы выполнения 
13. Графические и буквенные обозначения ФСА 

http://www.iprbookshop.ru/98098.html
http://www.iprbookshop.ru/102024.html
http://www.iprbookshop.ru/97577.html


14. Функциональные схемы локальной системы автоматизации 
(каскадные, комбинированные системы управления) 

15. Реализация супервизорного режима управления 
16. Реализация непосредственного цифрового управления 
17. Принципиальные электрические схемы. Общие правила выполнения 
18. Схемы технологической сигнализации 
19. Схемы аварийной сигнализации 
20. Схемы управления и блокировки 
21. Цели, функции и структура САПР 
22. Автоматизированное рабочее место проектировщика 
23. Чертеж единичного щита, пульта и стойки 
24. Внешние электрические трубные проводки 
25. Внедрение и эксплуатация систем автоматизации 

 
 
Образец билета по зачету: 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 

БИЛЕТ № ___1_____ 

дисциплин____ПСАиУ_________________________________________________________________ 

ИЭ__________________ специальность _________АТПП М______ семестр ___2_______ 

1. Задачи и функции САПР. 
2. Схемы аварийной сигнализации 

 
 «______» _______________ 20__ г.                                       Зав. кафедрой __________________ 

 

Вопросы к экзамену: 

1. Функциональные схемы локальной системы автоматизации. 

Общие принципы выполнения 

2. Графические и буквенные обозначения ФСА 

3. Функциональные схемы локальной системы автоматизации 

(каскадные, комбинированные системы управления) 

4. Реализация супервизорного режима управления 

5. Реализация непосредственного цифрового управления 

6. Принципиальные электрические схемы. Общие правила 

выполнения 

7. Схемы технологической сигнализации 

 

 



8. Схемы аварийной сигнализации 

9. Схемы управления и блокировки 

10. Цели, функции и структура САПР 

11. Автоматизированное рабочее место проектировщика 

12. Чертеж единичного щита, пульта и стойки 

13. Внешние электрические трубные проводки 

14. Внедрение и эксплуатация систем автоматизации 

Образец билета по экзамену: 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 

БИЛЕТ № ___1_____ 

дисциплин____ПСАиУ_________________________________________________________________ 

ИЭ__________________ специальность _________АТПП М______ семестр ___3_______ 

3. Разработка Щита управления. 
4. Схемы электропитания 

 
 «______» _______________ 20__ г.                                       Зав. кафедрой __________________ 
 

 
Текущий контроль: 
При выполнении практической работы необходимо собрать схему по 

предложенному образцу, проверить правильность собранной схемы и 
проверить порядок включения оборудования. 

Пример выполнения практической работы «Изучение схем 
автоматической блокировки технологического оборудования» 
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Рис. 2. Схема  блокировки запуска двигателя М2

М1
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Пример выполнения практической работы «Изучение схем 

автоматической сигнализации» 



S1 S2 K1

K1.1

K1.2

H1

K2

P

H2

K2

220 В 

Рис 2.1 Схема сигнализации на один параметр
 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература 

4. Захаров, Н. А. Проектирование систем автоматизации: курс 

лекций / Н. А. Захаров, М. З. Салихов; под редакцией З. Г. Салихова. — 

Москва: Издательский Дом МИСиС, 2011. — 96 c. Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/98098.html 

5. Ершова, Н. Ю. Организация вычислительных систем: учебное 

пособие / Н. Ю. Ершова, А. В. Соловьев. — 3-е изд. — Москва: Интернет-

Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 

2021. — 221 c. Электронно-библиотечная система IPR BOOKS [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/102024.html 

6. Грекул, В. И. Проектирование информационных систем: учебное 

пособие / В. И. Грекул, Г. Н. Денищенко, Н. Л. Коровкина. — 3-е изд. — 



Москва: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 

Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 299 c. Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS — URL: http://www.iprbookshop.ru/97577.html 

 

б) дополнительная литература 

1. Кангин, В. В. Разработка SCADA-систем: учебное пособие / В. В. 

Кангин, М. В. Кангин, Д. Н. Ямолдинов. — Москва, Вологда: Инфра-

Инженерия, 2019. — 564 c. Электронно-библиотечная система IPR BOOKS 

— URL: http://www.iprbookshop.ru/86632.html 

2. Баканов, А. С. Проектирование пользовательского интерфейса: 

эргономический подход / А. С. Баканов, А. А. Обознов. — 2-е изд. — 

Москва: Издательство «Институт психологии РАН», 2019. — 184 c. 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/88367.html 

3. Кукарцев, В. В. Проектирование и архитектура информационных 

систем: учебник / В. В. Кукарцев, Р. Ю. Царев, О. А. Антамошкин. — 

Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2019. — 192 c. 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/100091.html 

в) программное и коммуникационное обеспечение 

1. Электронный конспект лекций 

2. Описание лабораторных работ 

2.1. Методические указания к выполнению лабораторной работы 

«Изучение схем автоматической сигнализации» 

2.2. Методические указания к выполнению лабораторной работы 

«Изучение схема автоматической блокировки технологического 

оборудования» 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Класс с персональными компьютерами для проведения лабораторных и 

практических занятий  
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