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1. Цели и задачи дисциплины  

Целью и задачами преподавания данной дисциплины является изучение 

способов и методов разработки проектирования систем управления, схем 

автоматизации, управляющих микропроцессорных комплексов, ознакомление с 

САПР  и их разновидностями. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к блоку 1 части, формируемой участниками 

образовательных отношений. Для изучения курса требуется знание следующих 

дисциплин: «Системы программирования промышленных контроллеров», 

«Цифровые и аналоговые устройства автоматизации. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 
Таблица 1 

 

Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты 

обучения по дисциплине (ЗУВ) 

Общепрофессиональные 

ОПК-12 Способен 

разрабатывать и 

оптимизировать алгоритмы 

и современные цифровые 

системы 

автоматизированного 

проектирования 

технологических процессов, 

создавать программы 

изготовления деталей и 

узлов различной сложности 

на станках с числовым 

программным управлением, 

проектировать алгоритм 

функционирования гибких 

производственных систем.   

ОПК-12.3. Проектирует 

алгоритмы 

функционирования гибких 

производственных систем. 

Знать: 

 основные принципы 

  проектирования систем 

  автоматизации;  

 построение схем 

автоматизации, сигнализации, 

блокировки, электропитания; 

 основы компоновки систем 

автоматизации и управления; 

 выбор средств 

автоматизации и 

микропроцессорного 

оборудования при 

проектировании систем АСУТП; 

 основу функционирования 

САПР. 

Уметь: 

 анализировать уровень 

автоматизации объекта 

управления; 

 подобрать оптимальную 

систему регулирования и 

управления технологическим 

процессом; 

 проектировать системы 

автоматизации и управления; 



работать с САПР; 

Владеть: 

- методами проектирования 

систем управления и 

регулирования химико-

технологическими процессами. 

 

 

 

 

      4. Объем дисциплины и виды учебной работы  

Таблица 2 

  

  

  

  

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вид учебной работы 
Всего часов/з.е. 

Семестры 

3 4 

ОФО ЗФО ОФО ЗФО 

Контактная работа (всего) 60/1,67 14/0,39 60/1,67 14/0,39 

В том числе:     

Лекции 30/0,83 8/0,22 30/0,83 8/0,22 

Практические занятия (ПЗ) 30/0,83 6/0,17 30/0,83 6/0,17 

Лабораторные работы (ЛР)     

Самостоятельная работа 

(всего) 
84/2,33 130/3,61 84/2,33 130/3,61 

В том числе:     

Курсовой проект 40/1,11 80/2,22 40/1,11 80/2,22 

Подготовка к зачету     

Подготовка к экзамену 20/0,56 25/0,69 20/0,56 25/0,69 

Подготовка к практическим 

работам 
24/0,67 25/0,69 24/0,67 25/0,69 

Реферат     

Вид промежуточной 

аттестации  
  экзамен экзамен 

Общая 

трудоемкость 

дисциплины                                                                                  

Час. 144 144 144 144 

Зач. ед. 4 4 4 4 



5. Содержание дисциплины 

          5.1. Разделы дисциплины и виды занятий      

3 семестр ОФО и 4 ЗФО 

                                                                                                                               

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины по 

семестрам 

Часы 

лек-х 

занятий 

/ з.е. 

ОФО 

Часы 

прак-х 
з.е. ОФО 

Всего 

часов/ 

з.е. 
ОФО 

Часы 

лек-х 

заняти

й / з.е. 

ОЗФО 

Часы 

прак-х 
/ з.е. 

ОЗФО 

Всего 

часов/ 

з.е. 
ОЗФО 

1. 

 

Задачи и содержание 

курса ПСАиУ 
2/0,05  2/0,05    

 

2. 

 

 

Описание 

технологического 

процесса 

 

2/0,05  2/0,05    

3. Архитектура АС 4/0,1 4/0,1 8/0,22    

4. 
Техническое задание 

на создание АС 
2/0,05 4/0,1 6/0,17    

5. 
Структурные схемы 

АС 
4/0,1 4/0,1 8/0,22  2/0,05 2/0,05 

6. 

Функциональные 

схемы 

автоматизации 

4/0,1 4/0,1 8/0,22 2/0,05 2/0,05 4/0,1 

7. 

Выбор 

контроллерного 

оборудования 

2/0,05 4/0,1 6/0,17 2/0,05 2/0,05 4/0,1 

8. 
Выбор средств 

коммуникации 
2/0,05 2/0,05 4/0,1    

9. 

Выбор 

измерительных 

средств КИП и А 

2/0,05 2/0,05 4/0,1 2/0,05  2/0,05 

10. 

Выбор 

исполнительных 

устройств 

2/0,05 2/0,05 4/0,1 2/0,05  2/0,05 



 

11. 

Проектирование 

алгоритмического 

обеспечения 

2/0,05 4/0,1 6/0,17    

12. 

Проектирование 

информационного 

обеспечения 

 

2/0,05  2/0,05    

 Всего 30/0,83 30/0,83 60/1,67 8/0,22 6/0,17 14/0,39 

 

 

 

 

 

 

5.2. Лекционные занятия  

Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

3 семестр, 4 семестр ЗФО 

1. 
Задачи и содержание 

курса ПСАиУ 

Подходы при проектировании систем управления. Задачи 

проектирования. Процесс проектирования. Критерии 

АСУТП 

2. Архитектура АС 
Взаимосвязь общей внутреннего содержания объекта 

проектирования 

3. Структурные схемы АС 

Типы структурных схем. Функциональная значимость 

структурных организационных и технических схем 

АСУТП 

4. 
Выбор контроллерного 

оборудования 

Типы промышленных контроллеров, общие принципы 

при выборе контроллера системы управления. Модули 

ввода-вывода контроллера 

5. 
Выбор измерительных 

средств КИП и А 

Технические средства автоматизации, датчики, 

преобразователи, исполнительные механизмы 

6. 

Проектирование 

алгоритмического 

обеспечения 

Порядок создания алгоритма, программного обеспечения 

системы управления 

 

 

 

 

 

 

 



   5.3. Практические занятия    

3 семестр ОФО, 4 семестр ЗФО 

                                                                                                                                         

Таблица 5 

№  

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание разделов 

1. Задачи и содержание курса ПСА 

Общие принципы организации 

работы по созданию автоматической 

системы (АС). Цель и функции 

проектной системы создания 

АСУТП. Подготовка и организация 

работ при проектировании. 

2. 
Описание технологического 

процесса 

Технологический процесс как объект 

управления. Типы технологических 

процессов 

3. Архитектура АС Структура и подсистемы АС 

4. 
Техническое задание на создание 

АС 

Техническое задание. Общие 

положения, основные цели на стадии 

ТЗ. Перечень работ, входящих в ТЗ. 

Исходные данные и документы в 

конце стадии. 

5. Структурные схемы АС 

Схемы систем управления, 

технические и организационные 

структуры. Иерархические 

структуры АСУТП 

6. 
Функциональные схемы 

автоматизации 

Принципы отображения средств 

автоматизации на различных типах 

функциональных схем. Примеры. 

7. 
Выбор контроллерного 

оборудования 

Принципы подбора контроллерного 

оборудования с учетом 

особенностей технологического 

процесса 

8. Выбор средств коммуникации 

Коммуникационные возможности 

контроллеров. Типы портов, 

интерфейсов, протоколов связи. 

Сетевая архитектура коммуникации 

ПЛК. 

9. 
Выбор измерительных средств КИП 

и А 

Сигнально-измерительные 

устройства, преобразователи, и их 

система подбора 



10. 
Выбор исполнительных устройств 

 

Типы регулирующих устройств и 

исполнительных механизмов (ИМ), 

арматура и типы приводов для ИМ. 

11. 
Проектирование алгоритмического 

обеспечения 

Этапы проектирования 

алгоритмического обеспечения. 

Типы алгоритмов в зависимости от 

уровня управления. 

12. 
Проектирование информационного 

обеспечения 
Базы данных. Уровни хранения 

информации в АС. 

 

  6. Организация самостоятельной работы студентов по дисциплине 

 

Самостоятельная работа студентов представлена в форме курсового проекта 

 

                       Темы курсовых проектов 

№ 

п/п 
Темы курсовых проектов 

1 Автоматизация производства пропан-пропиленовой фракции 

2 Автоматизация процесса получения углеводородных фракций 

3 Автоматизация процесса переработки бензиновой фракции 

4 АСУТП первичной перегонки нефти 

5 Автоматизация процесса раскисления фенолята натрия 

 

 

 

 

Задание для курсового проекта: для заданной технологической схемы:  

1. Разработать функциональную схему автоматизации в упрощенном виде, 

выбрать первичные приборы, преобразователи и исполнительные механизмы.  

2. Обосновать технологические параметры, предназначенные для 

контроля, регулирования, сигнализации, блокировки, вывода на мнемосхему 

процесса, на принтер для сводного отчета.  

3. Выбрать контроллер и модули контроллера в соответствии с 

параметрами технологического процесса.  



4. Подробное описание программного обеспечения.  

5. Разработать щит управления (щиты) для установки средств 

автоматизации.  

6. Разработать схему электроснабжения системы управления.  

 

Образцы выполненных схем курсового проекта: 
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Лист

Лист Масса

ГГНТУ

Гр. МАНЗ

  Документа Подпись Дата

Схема электропитания
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Лист

Лист Масса

ГГНТУ

Гр. МАНЗ

  Документа Подпись Дата

Схема щита

Автоматизация процесса 

получения этан-

этиленовой фракции

Разработ.

Проверил

Т. контр.

Н. контр.

Утвер.

Изм Лист

ФАПИ

Левая

стенка 

Передняя 

стенка

Правая 

стенка

2
2

0
0

600 600 600 600

 



Литература к курсовому проекту: 

1. Варжапетян, А.Г. Системы управления: Исследование и 

компьютерное проектирование: Учебное пособие / А.Г. Варжапетян, В.В. 

Глущенко. - М.: Вуз. книга, 2014. - 328 c.  

2. Гудвин, Г.К. Проектирование систем управления / Г.К. Гудвин, С.Ф. 

Гребе, М.Э. Сальгадо; Пер. с англ. А.М. Епанешников. - М.: БИНОМ. ЛЗ, 

2014. - 911 c. 

3.  Исаев, Г.Н. Проектирование информационных систем: Учебное 

пособие / Г.Н. Исаев. - М.: Омега-Л, 2014. - 424 c.  

 

7. Фонды оценочных средств 

 

 Вопросы к зачету  

 

1. Задачи и функции САПР 

2. Основные этапы создания и эксплуатации АСУ ТП 

3. Содержание предпроектных работ 

4. Цель создания и их классификация 

5. Техническое задание на проектирование АСУ ТП 

6. Структурная схема АСУ ТП 

7. Структурная схема комплекса технических средств АСУ ТП 

8. Функциональные подсистемы АСУ ТП 

9. Информационная подсистема и связь с другими подсистемами 

10. Управляющая подсистема и связь с другими подсистемами 

11. Оптимизирующая подсистема и связь с другими подсистемами 

12. Функциональные схемы локальной системы автоматизации. Общие 

принципы выполнения 

13. Графические и буквенные обозначения ФСА 

14. Функциональные схемы локальной системы автоматизации 

(каскадные, комбинированные системы управления) 

15. Реализация супервизорного режима управления 

16. Реализация непосредственного цифрового управления 

17. Принципиальные электрические схемы. Общие правила выполнения 

18. Схемы технологической сигнализации 

19. Схемы аварийной сигнализации 

20. Схемы управления и блокировки 

21. Цели, функции и структура САПР 



22. Автоматизированное рабочее место проектировщика 

23. Чертеж единичного щита, пульта и стойки 

24. Внешние электрические трубные проводки 

25. Внедрение и эксплуатация систем автоматизации 

 

 

Образец билета по зачету: 

 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

БИЛЕТ № ___1_____ 

дисциплин____ПСАиУ_________________________________________________________________ 

ИНГ__________________ специальность _________МАНЗ______ семестр ___4_______ 

1. Задачи и функции САПР. 

2. Схемы аварийной сигнализации 

 
УТВЕРЖДАЮ: 

«______» _______________ 20__ г.                                       Зав. кафедрой __________________ 

 

 

Вопросы к экзамену: 

1. Функциональные схемы локальной системы автоматизации. 

Общие принципы выполнения 

2. Графические и буквенные обозначения ФСА 

3. Функциональные схемы локальной системы автоматизации 

(каскадные, комбинированные системы управления) 

4. Реализация супервизорного режима управления 

5. Реализация непосредственного цифрового управления 

6. Принципиальные электрические схемы. Общие правила 

выполнения 

7. Схемы технологической сигнализации 

8. Схемы аварийной сигнализации 

9. Схемы управления и блокировки 

10. Цели, функции и структура САПР 

11. Автоматизированное рабочее место проектировщика 

12. Чертеж единичного щита, пульта и стойки 

 

 



13. Внешние электрические трубные проводки 

14. Внедрение и эксплуатация систем автоматизации 

 

Образец билета по экзамену: 

 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

БИЛЕТ № ___1_____ 

дисциплин____ПСАиУ_________________________________________________________________ 

ИНГ__________________ специальность _________МАНЗ______ семестр ___4_______ 

3. Разработка Щита управления. 

4. Схемы электропитания 

 
УТВЕРЖДАЮ: 

«______» _______________ 20__ г.                                       Зав. кафедрой __________________ 

 

 

Текущий контроль: 

При выполнении практической работы необходимо собрать схему по 

предложенному образцу, проверить правильность собранной схемы и 

проверить порядок включения оборудования. 

Пример выполнения практической работы «Изучение схем 

автоматической блокировки технологического оборудования» 
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Рис. 2. Схема  блокировки запуска двигателя М2

М1

F3 F4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Пример выполнения практической работы «Изучение схем 

автоматической сигнализации» 



S1 S2 K1

K1.1

K1.2

H1

K2

P

H2

K2

220 В 

Рис 2.1 Схема сигнализации на один параметр

 
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература 

1. Варжапетян, А.Г. Системы управления: Исследование и компьютерное 

проектирование: Учебное пособие / А.Г. Варжапетян, В.В. Глущенко. - М.: 

Вуз. книга, 2014. - 328 c.  



2. Гудвин, Г.К. Проектирование систем управления / Г.К. Гудвин, С.Ф. Гребе, 

М.Э. Сальгадо; Пер. с англ. А.М. Епанешников. - М.: БИНОМ. ЛЗ, 2015. - 911 

c. 

3.  Исаев, Г.Н. Проектирование информационных систем: Учебное пособие / 

Г.Н. Исаев. - М.: Омега-Л, 2015. - 424 c.  

 

б) дополнительная литература 

4. Коваленко, В.В. Проектирование информационных систем: Учебное 

пособие / В.В. Коваленко. - М.: Форум, 2014. - 320 c. 

5. Хетагуров, Я.А. Проектирование автоматизированных систем обработки 

информации и управления (АСОИУ) / Я.А. Хетагуров. - М.: БИНОМ. 

Лаборатория знаний, 2015. - 240 c. 

6. Емельянова, Н.З. Проектирование информационных систем: Учебное 

пособие / Н.З. Емельянова, Т.Л. Партыка, И.И. Попов. - М.: Форум, 2014. - 

432 c. 

в) программное и коммуникационное обеспечение 

1. Электронный конспект лекций 

2. Описание лабораторных работ 

2.1. Методические указания к выполнению лабораторной работы 

«Изучение схем автоматической сигнализации» 

2.2. Методические указания к выполнению лабораторной работы 

«Изучение схема автоматической блокировки технологического 

оборудования» 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Класс с персональными компьютерами для проведения лабораторных и 

практических занятий  
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