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1. Цели и задачи дисциплины 

Целью преподавания дисциплины «Программирование 

микропроцессорных систем управления» является: 

- изучение общих принципов построения и функционирования 

микропроцессоров и микроконтроллеров, а также систем управления на их 

основе;  

- ознакомление с основными схемотехническими принципами 

реализации микропроцессорных систем;  

- изучение аппаратно-программных средств микропроцессорных 

систем и средств их отладки; 

- приобретение навыков работы в современных интегрированных 

системах программирования встраиваемых микропроцессорных систем; 

- приобретение навыков разработки аппаратно-программных 

комплексов на основе встраиваемых микропроцессорных систем; 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Программирование микропроцессорных систем 

управления» относится к вариативной части математического и естественно-

научного цикла. 

Содержание дисциплины «Программирование микропроцессорных 

систем управления» выступает опорой для выполнения выпускной 

квалификационной работы. 

Для успешного усвоения дисциплины необходимы знания базовых 

понятий информатики и вычислительной техники, схемотехнического 

моделирования, электроники, программирования и основ алгоритмизации, 

умения применять вычислительную технику для решения практических 

задач. Владеть навыками работы на персональном компьютере. 

 

 

 



3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование 

следующих компетенций: 

- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

- способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ 

информации из различных источников и баз данных, представлять ее в 

требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и 

сетевых технологий (ОПК-6); 

- способностью учитывать современные тенденции развития 

электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных 

технологий в своей профессиональной деятельности (ОПК-7); 

- готовностью участвовать в разработке и изготовлении стендов для 

комплексной отладки и испытаний программно-аппаратных управляющих 

комплексов (ПК-13); 

- способностью участвовать в монтаже, наладке, настройке, проверке и 

сдаче опытных образцов программно-аппаратных средств и комплексов 

автоматизации и управления (ПК-14); 

- способностью настраивать управляющие средства и комплексы и 

осуществлять их регламентное эксплуатационное обслуживание с 

использованием соответствующих инструментальных средств (ПК-15);  

- готовностью осуществлять проверку технического состояния 

оборудования, производить его профилактический контроль и ремонт 

заменой модулей (ПК-16); 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 

- подходы и методы программирования микроконтроллеров; 

- базовую функциональную схему МПС; 

- программное обеспечение микропроцессорных систем; 



- структуру типовой системы управления (контроллер) и организацию 

микроконтроллерных систем;  

- методы тестирования и способы отладки МПС.  

уметь: 

- писать простые программы для микроконтроллеров на языке С; 

- производить тестирование и отладку МПС;  

- выбирать микроконтроллер/микропроцессор для конкретной системы 

управления; 

владеть:  

- умением использовать специальный инструментарий для программирования 

микроконтроллеров; 

- основными принципами проектирования современных МПС; 

- основными приемами технической эксплуатации и обслуживания аппаратуры 

МПС. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц 216 часов. 

 

Таблица 1  

Вид учебной работы 

Всего 

часов/ зач.ед. 

Семестры 

4 5 

ОФО ОФО ОФО 

Контактная работа (всего) 115/3,2 64/1,8 51/1,4 

В том числе:    

Лекции 49/1,3 32/0,9 17/0,5 

Практические занятия  66/1,8 32/0,9 34/0,9 

Семинары     

Лабораторные работы     

Самостоятельная работа  (всего) 101/2,8 50/1,4 51/1,4 

В том числе:    

Курсовая работа (проект)    

Расчетно-графические работы    

ИТР    

Рефераты    

Доклады 51/1,4 25/0,7 26/0,7 

Презентации    

И (или) другие виды самостоятельной работы:    

Подготовка к лабораторным работам    



Подготовка к практическим занятиям 50/1,4  25/0,7  25/0,7 

Подготовка к зачету    

Вид промежуточной аттестации    

Вид отчетности зач/экз зачет экзамен 

Общая трудоемкость 

дисциплины                      

ВСЕГО в часах 216 114 102 

ВСЕГО в зач. 

единицах 
6   

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины по семестрам 

Часы 

лекционных 

занятий 

Часы 

практических 

(семинарских) 

занятий 

Часы 

лаборатор

ных 

занятий 

Всего  

часов 

 4 семестр 

1 
Микропроцессорные системы. Основные 

понятия. 
8 10 - 18 

2 
Архитектура микроконтроллеров семейства 

AVR. 
8 22 - 30 

3 Алгоритмизация задач решаемых на ЭВМ  8 14 - 22 

4 
Структура и организация портов 

ввода/вывода информации микроконтроллера 
8 - - 8 

 5 семестр 

5 
Интерфейс микропроцессора с внешними 

устройствами 
8 - - 8 

6 Программирование микроконтроллеров 8 20 - 28 

 

5.2 Лекционные занятия 

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов 

дисциплины 

Содержание раздела 

1 

Микропроцессорные 

системы. Основные 

понятия. 

Основные виды МПС и их особенности. Обобщенная 

структура МПС. Основные характеристики и параметры МПС. 

Краткая характеристика возможностей и применений 

микропроцессорных систем. Обобщенная структурная схема 

МПС. Алгоритм работы. Микроконтроллеры (МК). Общие 

сведения. 

2 

Архитектура 

микроконтроллеров 

семейства AVR. 

Понятие об архитектуре микропроцессора. Основные 

элементы архитектуры. Центральное процессорное устройство. 

Операционное устройство. Устройство управления. Тактовый 

генератор и устройство синхронизации. Центральное 

процессорное устройство. Подсистема сброса. Блок режимов 

энергопотребления.  



3 

Алгоритмизация 

задач решаемых на 

ЭВМ  

Этапы разработки программы. Способы алгоритмизации и 

программирования работы микроконтроллеров.  

Краткий обзор содержимого файла прошивки. Постановка 

задачи. Анализ принципиальной схемы. Составление блок-

схем алгоритмов. Разработка алгоритма программы.  

4 

Структура и 

организация портов 

ввода/вывода 

информации 

микроконтроллера 

Порты ввода/вывода.  Таймеры и процессоры событий. 

Режимы работы таймеров. Модуль прерываний МК. 

Организация обработки прерываний. Минимизация 

энергопотребления в системах на основе МК. Организация 

вспомогательных аппаратных средств МК. 

5 

Интерфейс 

микропроцессора с 

внешними 

устройствами 

Интерфейс Centronix. Интерфейс IEEE- 488. 

Последовательный интерфейс. Интерфейс RS-232C.  

6 
Программирование 

микроконтроллеров 

Основные этапы эволюции языков программирования от 

машинных кодов и ассемблера до языков высокого уровня. 

Языки программирования. Трансляция программы. 

Транслятор. Трансляция программы и получение файла 

прошивки для микроконтроллера. Размещение программы в 

памяти микроконтроллера. Приемы программирования. 

Программа на языке Си. Программная среда Atmel Studio 7 

Настройка портов. 

 

5.3. Практические (семинарские) занятия 

Таблица 5 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 
Тематика практических занятий (семинаров) 

 4 семестр 

1 

Микропроцессорные 

системы. Основные 

понятия. 

Изучение работы микроконтроллера AVR Atmega8 

Изучение работы микроконтроллера PIC12F628 

2 

Архитектура 

микроконтроллеров 

семейства AVR. 

Изучение портов ввода/вывода микроконтроллера AVR в 

режиме ввода данных. 

Изучение портов ввода/вывода микроконтроллера AVR в 

режиме вывода данных. 

Изучение работы семисегментного индикатора в режиме 

статической индикации. 

 

 5 семестр 

3 
Алгоритмизация задач 

решаемых на ЭВМ 

Изучение устройства «таймеры-счетчики» AVR 

микроконтроллеров. Прерывания. 

Изучение работы семисегментного индикатора  в режиме 

динамической индикации. 

4 
Программирование 

микроконтроллеров. 

Подключение ЖК дисплея к микроконтроллеру. Вывод 

информации на дисплей  

Изучение ШИМ. Управление устройствами при помощи 

ШИМ. 

 



6. Самостоятельная работа студентов по дисциплине 

Самостоятельная работа по данной дисциплине представлена в виде 

тем, к которым студенты самостоятельно подготавливают доклады. 

СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, 

развитие практических умений и включает: 

- работу с лекционным материалом; 

- подготовку к практическим занятиям; 

- обзор литературы и электронных источников информации по 

индивидуально заданной проблеме курса (рекомендуется в случае 

недостаточного усвоения материала, а также студентам, пропустившим 

аудиторные занятия по какой-либо теме); 

- изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку 

(используется для тем, не вошедших в лекционный курс, но имеющих 

непосредственное отношение к данной дисциплине); 

- подготовку к зачету и экзамену. 

Контроль самостоятельной работы 

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как 

единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. В 

частности, предусмотрена процедура защиты лабораторных работ. 

 

Таблица 6 

№№ 

п/п 
Темы для самостоятельного изучения 

1 Архитектура системы команд. Классификация процессоров (CISC и RISC) 

2 Микропроцессоры семейства ARM. История, представители, архитектура 

3 
Универсальный последовательный асинхронный приемопередатчик (UART / 

USART) Интерфейсы UART 

4 Последовательный периферийный интерфейс (SPI.) 

5 Последовательный двухпроводный интерфейс (TWI) 

6 
Программирование в машинных кодах. Редактирование кодов команд в файле 

прошивки 

7 
Программа на языке Ассемблер. Алгоритм создания программы. Форма записи. 

Директивы. Операторы. Описание программы(листинг) 

8 
Программаторы. Последовательные и параллельные программаторы. 

Внутрисхемное программирование 



9 Память программ и память данных. Счетчики команд и стековая память 

10 Таймеры-счетчики, сторожевой таймер. 

11 Основные виды отладки и их возможности. Этапы процесса отладки программ 

12 Принципы построения микропроцессорных систем 

 

Учебно-методическое обеспечение к самостоятельной работе: 

1. Белов, А.В. Микроконтроллеры AVR: от азов до создания практических 

устройств/ А.В. Беловлов. – СПБ.: Наука и Техника, 2016. - 544 с. 

2. Ревич, Ю.В. Практическое программирование микроконтроллеров Atmel 

AVR на языке ассемблера. – 3-е изд., испр./ Ю.В. Ревич. - СПБ.: БХВ-

Петербург, 2014. - 368 c. 

3. Макушин А.В. Цифровые устройства и микропроцессоры: учеб. Пособие/ 

А.В. Макушин, А.М. Сажнев, В.И. Сединин- СПБ.: БХВ-Петербург, 2010. 

- 832 c.     

 

7. Оценочные средства 

4 семестр 

Вопросы к 1 рубежной аттестации. 
 

1. Основные виды МПС и их особенности.  

2. Обобщенная структура МПС.  

3. Основные характеристики и параметры МПС.  

4. Основные классы микропроцессорных средств. 

5. Краткая характеристика возможностей и применений 

микропроцессорных систем. 

6. Обобщенная структурная схема МПС.  

7. Алгоритм работы МПС.  

8. Механизмы прерываний.  

9. Прямой доступ к памяти. 

10. Классификация и характеристики МП.  

11. Понятие об архитектуре микропроцессора.  

12. Основные элементы архитектуры.  



13. Поколения МП. 

14. Цифровые сигнальные процессоры. 

Образец билета к 1-ой рубежной аттестации 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

БИЛЕТ № 1 

 

Дисциплина "Программирование микропроцессорных систем управления" 

 

        ИЭ        направление        УИТС         семестр____4___ 

 

1. Цифровые сигнальные процессоры. 

2. Основные классы микропроцессорных средств. 

 «_____»______________20__ г.                             Преподаватель_______________ 
 

 

4 семестр 

Вопросы ко 2 рубежной аттестации. 

 

1. Обобщенная структурная схема микроконтроллера серии AVR. 

2. Основные элементы структурной схемы. Назначение.  

3. Логические основы построения микроконтроллеров. 

4. Микроконтроллеры семейства AVR. Общие сведения.  

5. Микроконтроллеры семейства AVR. Архитектура.  

6. Микроконтроллеры семейства AVR. Регистры общего назначения (РОН).  

7. Микроконтроллеры семейства AVR. Регистры ввода-вывода. 

8. Микроконтроллеры семейства AVR. Память программ и память данных.  

9. Микроконтроллеры семейства AVR. Счетчики команд и стековая память. 

10. Представление информации в микропроцессорных системах. 

11. Машинная арифметика. 

12. Двоичная система счисления 

13. Преобразование двоичных чисел в десятичные 

14. Преобразование десятичных чисел в двоичные 

15. Шестнадцатеричная система счисления  

 

 

 

 

 



Образец билета ко 2-ой рубежной аттестации 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

БИЛЕТ № 1 

 

Дисциплина "Программирование микропроцессорных систем управления" 

 

        ИЭ        направление        УИТС         семестр____4___ 

 

1. Шестнадцатеричная система счисления  

2. Микроконтроллеры семейства AVR. Регистры ввода-вывода. 

 «_____» ______________20__ г.                            Преподаватель_________________ 

 

4 семестр 

Вопросы к зачету. 

 
1. Основные виды МПС и их особенности.  

2. Обобщенная структура МПС.  

3. Основные характеристики и параметры МПС.  

4. Основные классы микропроцессорных средств. 

5. Краткая характеристика возможностей и применений микропроцессорных систем. 

6. Обобщенная структурная схема МПС.  

7. Алгоритм работы МПС.  

8. Механизмы прерываний.  

9. Прямой доступ к памяти. 

10. Классификация и характеристики МП.  

11. Понятие об архитектуре микропроцессора.  

12. Основные элементы архитектуры.  

13. Поколения МП. 

14. Цифровые сигнальные процессоры. 

15. Обобщенная структурная схема микроконтроллера серии AVR. 

16. Основные элементы структурной схемы. Назначение.  

17. Логические основы построения микроконтроллеров. 

18. Микроконтроллеры семейства AVR. Общие сведения.  

19. Микроконтроллеры семейства AVR. Архитектура.  

20. Микроконтроллеры семейства AVR. Регистры общего назначения (РОН).  

21. Микроконтроллеры семейства AVR. Регистры ввода-вывода. 



22. Микроконтроллеры семейства AVR. Память программ и память данных.  

23. Микроконтроллеры семейства AVR. Счетчики команд и стековая память. 

24. Представление информации в микропроцессорных системах. 

25. Машинная арифметика. 

26. Двоичная система счисления 

27. Преобразование двоичных чисел в десятичные 

28. Преобразование десятичных чисел в двоичные 

29. Шестнадцатеричная система счисления  

 

Образец билета к зачету в 4 семестре. 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

БИЛЕТ № 1 

 

Дисциплина "Программирование микропроцессорных систем управления" 

 

        ИЭ        направление        УИТС         семестр____4___ 

 

1. Цифровые сигнальные процессоры. 

2. Классификация и характеристики МП.  

УТВЕРЖДАЮ: 

«_____»______________20__ г.                                       Зав. кафедрой___________________ 
 

 

5 семестр 

Вопросы к 1 рубежной аттестации. 

 
1. Размещение программы в памяти микроконтроллера. 

2. Программирование в машинных кодах.  

3. Подробный разбор файлов проекта и разбор содержимого файла прошивки.  

4. Редактирование кодов команд в файле прошивки. 

5. Микроконтроллеры (МК). Классификация. Архитектура.  

6. Разбор файла описаний и листинга программы.  

7. Магистрально-модульный принцип организации микропроцессорной системы. 

8. Архитектура микропроцессорных систем. 

9. Основные этапы эволюции языков программирования. 

10. Этапы разработки программы.  



11. Способы алгоритмизации и программирования работы микроконтроллеров. 

12. Транслятор. Трансляция программы и получение файла прошивки для 

микроконтроллера.  

13. Краткий обзор содержимого файла прошивки.  

Образец билета к 1-ой рубежной аттестации 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

БИЛЕТ № 1 

 

Дисциплина "Программирование микропроцессорных систем управления" 

 

        ИЭ        направление        УИТС         семестр____5___ 

 

1. Подробный разбор файлов проекта и разбор содержимого файла прошивки.  

2. Способы алгоритмизации и программирования работы микроконтроллеров. 

 «_____»______________20__ г.                            Преподаватель_________________ 

 

5 семестр 

Вопросы ко 2 рубежной аттестации. 

 

1. Языки программирования.  

2. Трансляция программы. Транслятор.  

3. Трансляция программы и получение файла прошивки для микроконтроллера. 

4. Настройка портов микроконтроллера AVR. 

5. Алгоритмизация задач, решаемых на ЭВМ. 

6. Изучение устройства «таймеры-счетчики» AVR микроконтроллеров. 

7. Прерывания. 

8. Изучение работы семисегментного индикатора в режиме динамической индикации. 

9. Интерфейс микропроцессора с внешними устройствами. 

10. Интерфейс Centronix. 

11. Интерфейс IEEE- 488. 

12. Последовательный интерфейс. 

13. Интерфейс RS-232C. 

 

 

 

 

Образец билета ко 2-ой рубежной аттестации 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 



 

БИЛЕТ № 1 

 

Дисциплина "Программирование микропроцессорных систем управления" 

 

        ИЭ        направление        УИТС         семестр____5___ 

 

1. Настройка портов микроконтроллера AVR. 

2. Интерфейс RS-232C. 

 «_____»______________20__ г.                            Преподаватель________________ 

 

 

Вопросы к экзамену 5 семестр. 

 

1. Размещение программы в памяти микроконтроллера. 

2. Программирование в машинных кодах.  

3. Подробный разбор файлов проекта и разбор содержимого файла прошивки.  

4. Редактирование кодов команд в файле прошивки. 

5. Микроконтроллеры (МК). Классификация. Архитектура.  

6. Разбор файла описаний и листинга программы.  

7. Магистрально-модульный принцип организации микропроцессорной системы. 

8. Архитектура микропроцессорных систем. 

9. Основные этапы эволюции языков программирования. 

10. Этапы разработки программы.  

11. Способы алгоритмизации и программирования работы микроконтроллеров. 

12. Транслятор. Трансляция программы и получение файла прошивки для 

микроконтроллера.  

13. Краткий обзор содержимого файла прошивки.  

14. Языки программирования.  

15. Трансляция программы. Транслятор.  

16. Трансляция программы и получение файла прошивки для микроконтроллера. 

17. Настройка портов микроконтроллера AVR. 

18. Алгоритмизация задач, решаемых на ЭВМ. 

19. Изучение устройства «таймеры-счетчики» AVR микроконтроллеров. 

20. Прерывания. 

21. Изучение работы семисегментного индикатора в режиме динамической индикации. 

22. Интерфейс микропроцессора с внешними устройствами. 

23. Интерфейс Centronix. 



24. Интерфейс IEEE- 488. 

25. Последовательный интерфейс. 

26. Интерфейс RS-232C. 

 

Образец билета к экзамену 5 семестр 

 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

БИЛЕТ № 1 

 

Дисциплина "Программирование микропроцессорных систем управления" 

 

        ИЭ        направление        УИТС         семестр____5___ 

 

3. Способы алгоритмизации и программирования работы микроконтроллеров. 

4. Изучение устройства «таймеры-счетчики» AVR микроконтроллеров. 

УТВЕРЖДАЮ: 

«_____»______________20__ г.                                       Зав. кафедрой___________________ 
 

 

 

Текущий контроль 

 

Вопросы к опросу по разделу №1 

1. Основные виды МПС и их особенности.  

2. Обобщенная структура МПС.  

3. Основные характеристики и параметры МПС.  

4. Основные классы микропроцессорных средств. 

5. Краткая характеристика возможностей и применений 

микропроцессорных систем. 

 

 

 

 

ПРИМЕР ЗАДАЧИ ПО ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

Задание №1 к разделу№1 Исследование работы микроконтроллера AVR 



Atmega8 в программе Proteus 8. 

Для того чтобы добавить элемент нажмите на кнопку "P" в левой 

панели и из списка выберите элемент. Сверху в строке поиска можно вводить 

наименование или часть наименования элемента. Добавьте микроконтроллер 

Atmega8. Здесь контроллеры без букв. Выберите именно Atmega8 и нажмите 

"ОК" 

 
 

Элемент появится в левой панели 

 

 
 

После добавления элемент, чтобы его установить в рабочем 

пространстве, выбирать его не нужно, достаточно щёлкнуть по тому месту 

рабочего пространства, куда хотите установить данный элемент. По первому 

щелчку элемент установится, но ещё не "прилипнет" к пространству, то есть 

ещё можно его позиционировать. После второго щелчка элемент жёстко 

установится. 

 



 
 

Таким же способом добавьте резистор и светодиод на площадку. 

Резистор нужен для того, чтобы ограничить ток, протекающий через 

светодиод, чтобы не сгорели ни светодиод, ни контроллер. 

 

 
 

 
 

 
 



 
 

Для токоограничения светодиода сопротивление 10 кОм будет 

слишком много. Чтобы изменить номинал, двойным щелчком по надписи 

"10к" либо по самому резистору откройте окно свойств и измените значение 

резистора на значение по номеру варианта. 

 

 
 

Теперь необходимо добавить контакт для общего провода (массу). Для 

этого нажмите в левой панели определённый значок и выберите из списка 

"GROUND". Затем добавьте его в нужное место. 

 

 
 



 
 

Далее с помощью мыши одиночным щелчком по одному контакту 

соединения, а затем по второму соедините элементы в цепь.  

 

 
 

Питание подводить к контроллеру необязательно. Это 

подразумевается, само собой.  

Далее двойным щелчком по элементу микроконтроллер вызовите окно 

свойств в строке Program File задать путь к файлу прошивки (hex-файлу)  

  



 
 

 
 

 

Для запуска симуляции в нижней панели нажмите кнопку в виде 

зелёного треугольника. Кнопка станет ярко-зелёной 

 

 
 

Если сделано всё правильно, то светодиод будет светиться 

 



 
 

Чтобы остановить процесс, нажмите на кнопку с синим квадратом. 

 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная учебная литература 

1. А.В. Белов Микроконтроллеры AVR: от азов до создания практических 

устройств. – СПБ.: Наука и Техника, 2016. - 544 с. 

2. Ю.В. Ревич Практическое программирование микроконтроллеров Atmel 

AVR на языке ассемблера. – 3-е изд., испр. - СПБ.: БХВ-Петербург, 2014. 

- 368 c. 

3. А.В. Макушин Цифровые устройства и микропроцессоры: учеб. Пособие. 

- СПБ.: БХВ-Петербург, 2010. - 832 c.      

б) дополнительная учебная литература 

4. Шонфелдер, Г. Измерительные устройства на базе микропроцессора 

ATmega / Г. Шонфелдер. - СПб.: BHV, 2012. - 288 c.  

5. Каспер, Э. Программирование на языке Ассемблера для 

микроконтроллеров семейства i8051 / Э. Каспер. - М.: ГЛТ, 2012. - 192 c. 

в) интернет ресурсы 

https://narodstream.ru/programmirovanie-mk-avr/ 

https://diodov.net/chto-nuzhno-dlya-programmirovaniya-mikrokontrollerov/ 

https://cxem.net/ 

https://narodstream.ru/programmirovanie-mk-avr/
https://diodov.net/chto-nuzhno-dlya-programmirovaniya-mikrokontrollerov/
https://cxem.net/


9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лекции по дисциплине читаются в учебных аудиториях корпуса 

ГГНТУ. Практические занятия проводятся в специализированныхучебных 

лабораториях АСУТП кафедры «АТПП».  

Студенты полностью обеспечены учебными и методическими 

материалами, разработанными на кафедре для организации их обучения и 

контроля его результатов. Также есть аудитории, оборудованные 

персональными компьютерами для проведения лабораторных и практических 

занятий по дисциплине «Программирование микропроцессорных систем 

управления».  
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