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1. Цели и задачи дисциплины   

Целью дисциплины «Микропроцессорные системы» является изучение 

устройств и их место в структуре аппаратно- программных комплексов на 

основе современных микропроцессорных и микроконтроллерных систем.  

Основными задачами освоения дисциплины «Микропроцессорные 

системы» являются:  

- изучение структуры устройств микропроцессорных систем; 

- использование современных принципов конструирования 

микропроцессорных и микроконтроллерных систем. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Микропроцессорные системы» относится к дисциплинам по 

выбору основной образовательной программы по специальности 15.04.04. 

Перечень дисциплин, необходимых для изучения дисциплины 

«Микропроцессорные системы»: 

− «Цифровые и аналоговые устройства автоматизации»; 

− «Системы программирования промышленных контроллеров»; 

 

3.Требования к результатам освоения дисциплины 

Выпускник программ магистратуры с присвоением квалификации 

«Магистр» в результате освоения дисциплины «Микропроцессорные системы» 

должен обладать следующими компетенциями: 

− способностью: составлять описание принципов действия и 

конструкции устройств, проектируемых технических средств и систем 

автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний 

технологических процессов и производств общепромышленного и 

специального назначения для различных отраслей национального хозяйства; 

проектировать их архитектурно- программные комплексы (ПК-3); 

− способностью разрабатывать эскизные, технические и рабочие 

проекты автоматизированных и автоматических производств различного 

технологического и отраслевого назначения, технических средств и систем 



автоматизации управления, контроля, диагностики и испытаний, систем 

управления жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием 

современных средств автоматизации проектирования, отечественного и 

зарубежного опыта разработки конкурентоспособной продукции, проводить 

технические расчеты по проектам, технико-экономический и функционально-

стоимостной анализ эффективности проектов, оценивать их инновационный 

потенциал и риски (ПК-4); 

− способностью разрабатывать функциональную, логическую и 

техническую организацию автоматизированных и автоматических 

производств, их элементов, технического, алгоритмического и программного 

обеспечения на базе современных методов, средств и технологий 

проектирования (ПК-5); 

− способностью выбирать оптимальные решения при создании 

продукции, разработке автоматизированных технологий и производств, средств 

и систем автоматизации, контроля, диагностики и испытаний, управления 

производством, жизненным циклом продукции и ее качеством, программного 

обеспечения, их внедрении и эффективной эксплуатации с учетом требований 

надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности 

жизнедеятельности и экологической чистоты (ПК-10); 

− способностью проводить математическое моделирование процессов, 

оборудования, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, 

испытаний и управления с использованием современных технологий научных 

исследований, разрабатывать алгоритмическое и программное обеспечение 

средств и систем автоматизации и управления (ПК-16); 

− способностью участвовать в разработке программ учебных 

дисциплин и курсов на основе изучения отечественной и зарубежной научной, 

технической и научно-методической литературы, а также собственных 

результатов научных исследований (ПК-19); 

− способностью организовывать контроль работ по наладке, настройке, 

регулировке, опытной проверке, регламенту, техническому, 



эксплуатационному обслуживанию оборудования, средств и систем 

автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления и 

программного обеспечения, а также обеспечивать практическое применение 

современных методов и средств определения эксплуатационных характеристик 

оборудования, технических средств и систем (ПК-22); 

 

В результате освоения дисциплины студент должен  

знать: 

− принцип организации и архитектуру микропроцессорных устройств;  

− принципы построения и функционирования микропроцессоров и 

микроконтроллеров;  

− основы организации связей в микропроцессорных системах;  

− основные тенденции развития микропроцессорных устройств.  

    уметь:  

− анализировать работу микропроцессорных устройств; 

− компоновать микроконтроллерные устройства; 

− отлаживать системы с микропроцессорными устройствами. 

    владеть: 

− способами соединения микропроцессорных устройств в единый 

комплекс автоматики; 

− способами работы с программными средствами проектирования и 

отладки микропроцессорных систем. 

 

 

 

 

 

 

 
 



4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Таблица 1 

 
 

Вид учебной работы 

Всего 
часов/ зач.ед. 

Семестр 

4 4 
ОФО 

 
ОЗФО ОФО 

 
ОЗФО 

Контактная работа (всего) 72/2 48/1,33 72/2 48/1,33 
В том числе:     
Лекции 24/0,67 16/0,44 24/0,67 16/0,44 
Лабораторные занятия  24/0,67 16/0,44 24/0,67 16/0,44 
Практические занятия  24/0,67 16/0,44 24/0,67 16/0,44 
Самостоятельная работа (всего) 72/2 96/2,67 72/2 96/2,67 
Подготовка к зачету 30/0,83 20/0,56 30/0,83 20/0,56 
Подготовка к лабораторным работам 21/0,58 38/1,06 21/0,58 38/1,06 
Подготовка к практическим занятиям 21/0,58 38/1,06 21/0,58 38/1,06 
Подготовка докладов     
Вид отчетности   зачет зачет 
Общая 
трудоемкость 
дисциплины                      

ВСЕГО в часах 144 144 144 144 
ВСЕГО в зач. 
единицах 4 4 4 4 

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Таблица 2 
 

№ 
п/
п 

Наименование 
раздела 

дисциплины по 
семестрам 

Часы 
лек-х 

заняти
й / з.е. 
ОФО 

Часы 
лаб-х 

заняти
й / з.е.  
ОФО 

Часы 
прак-х 
(семин-

х) 
заняти
й / з.е. 
ОФО 

Всего 
часов
/ з.е.  
ОФО 

Часы 
лек-х 

заняти
й / з.е. 
ОЗФО 

Часы 
лаб-х 

заняти
й / з.е.  
ОЗФО 

Часы 
прак-х 
(семин

-х) 
заняти
й / з.е.  
ОЗФО 

Всего 
часов
/ з.е. 

ОЗФО 

   4 семестр    

1. 
Классификация 
микропроцессор

ов 
4/0,11 4/0,11 4/0,11 12/0,33 4/0,11   4/0,11 

2. 

Структурное 
устройство 

микропроцессор
ных устройств 

4/0,11 4/0,11 4/0,11 12/0,33 4/0,11 4/0,11 4/0,11 12/0,33 

3. Организация 
памяти  4/0,11 4/0,11 4/0,11 12/0,33 4/0,11 4/0,11 4/0,11 12/0,33 

4. Эмуляторы ОЗУ 4/0,11 4/0,11 4/0,11 12/0,33  4/0,11 4/0,11 8/0,22 



5. 

Тактовые 
генераторы, 
начальный 
запуск МП 

4/0,11 4/0,11 4/0,11 12/0,33 2/0,06 4/0,11  6/0,17 

6. 
Сторожевой 
таймер, типы 

таймеров 
4/0,11 4/0,11 4/0,11 12/0,33 2/0,06  4/0,11 6/0,17 

ИТОГО 24/0,67 24/0,67 24/0,67 72/2 16/0,44 16/0,44 16/0,44 48/1,33 

 

5.2. Лекционные занятия 
№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины Содержание раздела 

4 семестр 

1. Основные понятия и 
определения 

Основные термины и определения. Интерфейс, типы 
интерфейса. Внутренняя структура 

2. Классификация 
микропроцессоров 

Типы микропроцессоров. Разрядность, быстродействие, 
структура шин 

3. Архитектура 
микропроцессора 

Типы структурных схем. Внутренне устройство 
микропроцессора, функциональные блоки 

4. Микропроцессоры типа 
RISC Особенности данного типа микропроцессоров 

5. 
Структура 

персонального 
компьютера 

Входные и выходные параметры ПК. Системные шины. 
Организация памяти и контроллеров 

6. Внутримашинный 
системный интерфейс Синхронизация блоков микропроцессорных систем 

 

5.3. Практические (семинарские) занятия 

Таблица 3 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины Содержание раздела 

1. Устройства на ТТЛ микросхемах Принципы построения устройств по ТТЛ  
технологии 

2. Устройства на МОП и МДП 
микросхемах 

Принципы построения устройств по МОП и 
МДП  технологии 

3. Системы шинных формирователей 
микропроцессоров 

Построение буферных каскадов 
микропроцессоров, нагрузочной защиты 

контроллеров 

4. Эмуляторы ОЗУ Системы расширения функций ОЗУ 



5. Тактовые генераторы, начальный 
запуск МП 

Типы генераторов, кварцевые резонаторы, 
стабильность работы микропроцессорных 

систем 

6. Сторожевой таймер, типы 
таймеров 

Контроль работоспособности 
микропроцессорных устройств, система 
перезапуска микропроцессорных систем 

 
5.4. Лабораторные занятия 

Таблица 4 
№ Наименование раздела 

дисциплины Наименование лабораторных работ 

1. Устройства на ТТЛ 
микросхемах 

• Порты ввода/вывода микроконтроллера.  
• Ввод аналоговых сигналов микроконтроллера 
• Последовательный периферийный интерфейс – 

SPI 
• Подсистема памяти микроконтроллера. 
• Последовательный двухпроводной интерфейс 

I2C (TWI) 

2. Устройства на МОП и 
МДП микросхемах 

Изучение принципов построения устройств на МОП и 
МДП технологии 
 

3. 
Системы шинных 
формирователей 
микропроцессоров 

Система проверка нагрузочных свойств 
интерфейса 

4. Эмуляторы ОЗУ Способы расширения объема ОЗУ 

5. Сторожевой таймер, типы 
таймеров 

• Изучение режимов работы Таймера/Счетчика  
• Изучение работы таймера в различных режимах 

 

Список рекомендуемой литературы: 

1. Дьяков И.А. Микропроцессорные системы. Архитектура 
микроконтроллеров семейства MCS-51 [Электронный ресурс]: учебное пособие 
для студентов всех форм обучения направлений 230100.62 - Информатика и 
вычислительная техника, 010400.62 - Прикладная математика и информатика, 
230104.65 - Системы автоматизированного проектирования/ Дьяков И.А.— 
Электрон. текстовые данные.— Тамбов: Тамбовский государственный 
технический университет, ЭБС АСВ, 2014.— 79 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/64120.html.— ЭБС «IPRbooks»  

2. Микропроцессорные системы [Электронный ресурс]: учебное 
пособие для вузов/ Е.К. Александров [и др.].— Электрон. текстовые данные.— 



СПб.: Политехника, 2016.— 936 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/59491.html.— ЭБС «IPRbooks» 

3. Болдырихин Н.В. Микропроцессорные системы [Электронный 
ресурс]: методическое пособие по выполнению лабораторных работ/ 
Болдырихин Н.В., Здоровцов Д.В., Манин А.А.— Электрон. текстовые 
данные.— Ростов-на-Дону: Северо-Кавказский филиал Московского 
технического университета связи и информатики, 2014.— 56 c.— Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/61877.html.— ЭБС «IPRbooks» 
 
  
6. Оценочные средства 

Текущий контроль: 

Образец выполнения лабораторной работы «Создание таймера в программе 

Multisim» 

Цель работы: создание таймера в программе Multisim. Анализ его работы. 

Исходные данные: частота 2 МГц, формат сигнала – прямоугольные 

импульсы, амплитуда 5 В. 

Используемые элементы: счётчики, сумматоры, источники питания, 

функциональный генератор, лампочки, цифровые индикаторы. 

Краткая теория 

Для создания цифровых часов используется устройство таймера и 

счётчик. Таймер состоит из генератора и делителей частоты. 

В нашей лабораторной работе мы будем использовать за место 

устройства таймера генератор и счётчики. 

Ход лабораторной работы 

1. Создание генератора с частотой сигнала равной 1 Гц. 

Используем два счётчика шестнадцатиразрядного и восьмиразрядного. 

Отсчитав, 50 000 сигналов первый счётчик подаёт сигнал на второй, который в 

свою очередь ещё сорок, тем самым на выходе получается сигнал с частотой 1 

Гц. 

 



 
 

2. Заменяем счётчик на функциональный генератор с такими же 

параметрами. 

3. Вывод сигнала на цифровые индикаторы. 

Для правильной работы часов будем использовать счётчики до десяти. 

4. Проектируем счётчик 

На вход первого счётчика (U1) подключим генератор, на выходы 

цифровой индикатор. Тем самым, эта связка будет отсчитывать единицы 

секунд. К выходным контактам А и D подключим сумматор который будет 

питать следующий счётчик (U3). Так как секунд должно быть не более 60 то 

счётчик (U3) должен обнуляться на цифре 6. Подключим входы сумматора на 

контакты В и С и выход на ножку обнуления. Аналогично варианту подсчёта 

секунд соберём схему подсчёта минут. Индикаторы часов должны показывать 

число не более 24, так как ровно столько часов в сутках. Для этого от счётчика 

U22 выведем контакт с ножки В, а с U20 с ножки С и подключим на сумматор 

U25, который в свою очередь и будет обнулять их. 

 

5. Составляем схему в программе Multisim. 

 



 
 

 

Вывод 

 

В ходе лабораторной работы мы изучили работу счётчика для создания 

цифровых часов. Мы анализировали выходные сигналы, обрабатывали данные, 

ставили ограничения. 

  

Экзаменационные вопросы по дисциплине «Микропроцессорные системы» 

 

1. Типы микропроцессорных устройств. 

2. Направление развития элементной базы 8-разрядных 

микроконтроллеров. 

3. Высокопроизводительные ТТЛ микросхемы. 

4. Микроконтроллеры фирмы Atmel ATmega. 

5. Системное управление и сброс микроконтроллера. 

6. Программная модель микроконтроллера. 

7. Подсистема расширения памяти микроконтроллера. 

8. Периферийные модули микропроцессорных систем. 

9. Параллельные порты ввода-вывода. 

10. Использование параллельных портов для управления 



жидкокристаллическим индикатором и матрицы кнопок. 

11. Подсистема таймера/счетчика микроконтроллера ATmega128. 

12. Восьмиразрядный таймер-счетчик 0 с функциями ШИМ и асинхронного 

тактирования. 

13. 16-разрядные таймеры-счетчики. 

14. Подсистема ввода аналоговых сигналов МК. 

15. Аналоговый компаратор. 

16. Универсальный синхронно - асинхронный последовательный 

приемопередатчик. 

Образец экзаменационного билета 
 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
 

Дисциплина: Микропроцессорные системы  
ИЭ_____________      специальность                        семестр  _ 

1. Высокопроизводительные RISC микроконтроллеры семейства AVR. 

2. Последовательный двухпроводной интерфейс TWI 

УТВЕРЖДАЮ: 

«_____»______________20_г.                           Зав. кафедрой__________________________ 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 

1. Дьяков, И. А. Микропроцессорные системы. Архитектура 

микроконтроллеров семейства MCS-51: учебное пособие для студентов всех 

форм обучения направлений 230100.62 - Информатика и вычислительная 

техника, 010400.62 - Прикладная математика и информатика, 230104.65 - 

Системы автоматизированного проектирования / И. А. Дьяков. — Тамбов: 

Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2014. — 79 



c. Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/64120.html 

2. Микропроцессорные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие 

для вузов/ Е.К. Александров [и др.]. — Электрон. Текстовые данные. — СПб.: 

Политехника, 2016. — 936 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/59491.html. — ЭБС «IPRbooks» 

3. Болдырихин, Н. В. Микропроцессорные системы: методическое 

пособие по выполнению лабораторных работ / Н. В. Болдырихин, Д. В. 

Здоровцов, А. А. Манин. — Ростов-на-Дону: Северо-Кавказский филиал 

Московского технического университета связи и информатики, 2014. — 56 c. 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/61877.html 

 

б) дополнительная литература: 

1. Микропроцессорные системы: учебное пособие для вузов / Е. К. 

Александров, Р. И. Грушвицкий, М. С. Куприянов [и др.]; под редакцией Д. В. 

Пузанков. — 2-е изд. — Санкт-Петербург: Политехника, 2020. — 936 c. 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/94828.html 

2. Сонькин, М. А. Микропроцессорные системы. Применение 

микроконтроллеров семейства AVR для управления внешними устройствами / 

М. А. Сонькин, Д. М. Сонькин, А. А. Шамин. — Томск : Томский 

политехнический университет, 2016. — 88 c. Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/83972.html 

3. Давыдов, В. Г. Автоматизированные системы комплексного 

мониторинга и управления технологическими процессами : учебное пособие / 

В. Г. Давыдов, В. Н. Хохловский. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский 

политехнический университет Петра Великого, 2019. — 65 c. Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS  [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/99817.html 

http://www.iprbookshop.ru/59491.html


 

в) интернет ресурсы 

 
1. www.logic-bratsk.ru/radio/micro/atmega128/index.htm 

2. www.gaw.ru/html.cgi/txt/doc/micros/avr/arh128/ 

3. www.atmel.com/products/AVR/picopower 

4. www.easyelectronics.ru/files/AVR/LCD.lay     

5. www.Atmel.ru/AVR/LCDnew.htm 

6. www.hardware.zp.ua/mobile/data-cable-max232.html 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Дисциплина обеспечена лабораторными стендами и компьютерным 

классом. 

Пакет программы Multisim 

− Стенд на базе контроллера Текон Р – 06.  
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