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1. Цели и задачи дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Информационные сети и автоматизировано – 

управляющие системы» являются: 

• рассмотрение современных программных продуктов автоматизации и 

передовых технологий; 

• разработка автоматизированных систем управления. 

Задачами освоения дисциплины «Автоматизированные информационно-

управляющие системы» являются: 

• получение знаний о современных принципах и методах разработки и 

проектирования автоматизированных информационно-управляющих систем с 

применением современных программно-аппаратных средств, классификации систем, 

области применения; 

• приобретение умений применять на практике основные принципы и 

подходы к разработке и проектированию автоматизированных информационно-

управляющих систем, ставить и решать задачи адаптации информационно 

управляющих систем к конкретным областям их применения; 

• овладение навыками проведения анализа и подбора современных 

программно-технических средств для построения автоматизированных систем 

общепромышленного и специального назначения, практического использования 

пакетов для разработки и тестирования автоматизированных информационно-

управляющих систем. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Информационные сети и автоматизировано – управляющие 

системы» относится к блоку 1 части, формируемой участниками образовательных 

отношений и дисциплинам (модулям) по выбору 2 (ДВ.2), основной образовательной 

программы по специальности 15.04.04 «Автоматизация технологических процессов 

и производств».  

Перечень дисциплин, необходимых для изучения дисциплины 

«Информационные сети и автоматизировано – управляющие системы»: «Элементы 

систем автоматики», «Промышленная электроника», «Системы автоматического 

управления». 



Перечень последующих дисциплин, для которых данная дисциплина является 

предшествующей: «Автоматизированные системы контроля и учета энергоресурсов 

(АСКУЭ)», «SCADA системы в автоматизированном производстве». 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

Таблица 1 
Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обучения по дисциплине 

(ЗУВ) 
Общепрофессиональные 

ОПК-5. Способен 
разрабатывать аналитические и 
численные методы при 
создании математических 
моделей машин, приводов, 
оборудования, систем, 
технологических процессов  
 

ОПК-5.1. Разрабатывает 
аналитические и 
численные методы при 
создании математических 
моделей машин, приводов, 
оборудования, систем, 
технологических 
процессов; 

Знать: 
1) особенности реализуемого в АИУС автоматизированного 
управления; 
2) принципы построения моделей и алгоритмов 
информационной и управляющей подсистем АИУС; 
3) формальные процедуры (процесс) и формальный аппарат 
(методы) принятия решений человеком в контуре 
автоматизированного управления; 
4) характерные особенности АСУП и АСУ ТП как примеров 
АИУС; 
5) назначение обеспечивающих подсистем АИУС; 
6) специфику использования искусственного интеллекта в 
АИУС. 
Уметь: 
1) составлять алгоритмы информационной и управляющей 
моделей с использованием 
программного обеспечения типовой вычислительной 
техники; 
2) определять перспективные направления для основных 
способов контроля 
и управления технологическими процессами (объектами); 
3) использовать формальные методы при принятии 
решений; 
4) использовать экспертные методы в автоматизированном 
управлении. 
Владеть (демонстрировать навыки и опыт 
деятельности): 
1) при решении задач управления, в том числе при 
разработке АИУС технологических процессов (объектов) с 
помощью современных информационных технологий; 
2) в области методологии построения (технологии создания) 
АИУС.  

ОПК-12 Способен 
разрабатывать и 
оптимизировать алгоритмы и 
современные цифровые 
системы автоматизированного 
проектирования 
технологических процессов, 
создавать программы 
изготовления деталей и узлов 
различной сложности на 
станках с числовым 
программным управлением, 
проектировать алгоритмы 
функционирования гибких 
производственных систем. 

ОПК-12.1. Разрабатывает 
и оптимизирует алгоритмы 
и современные цифровые 
системы 
автоматизированного 
проектирования 
технологических 
процессов;  
ОПК-12.3. Проектирует 
алгоритмы 
функционирования гибких 
производственных систем  

ПК-2. Способен применять 
правила разработки проектов 
автоматизированных  
систем управления 
технологическими процессами 
и типовые проектные решения  

ПК-2.1. Применяет 
правила разработки 
проектов 
автоматизированных 
систем управления 
технологическими 
процессами; применяет 
типовые проектные 
решения систем 
управления 
технологическими 
процессами;   

 

 
 
 
 
 
 



4. Объем дисциплины и виды учебной работы  
                     Таблица 2  

 

Вид учебной работы 
Всего часов/ зач. 

ед. 
Семестр 

3 4 3 4 3 4 
ОФО ОЗФО ЗФО ОФО ОФО ОЗФО ОЗФО ЗФО ЗФО 

Контактная работа 
(всего) 120/3,34 99/2,75 28/0.78 60/1,66 60/1,68 51/1,42 48/1,33 14/0,39 14/0,39 

В том числе:          

Лекционные занятия 54/1,49 33/0,92 12/0.34 30/0,83 24/0,68 17/0,48 16/0,44 6/0,17 6/0,17 
Практические занятия 66/1,83 66/1,83 16/0.44 30/0,83 36/1 34/0,94 32/0,89 8/0,22 8/0,22 

          
Самостоятельная работа 

(всего) 168/4,66 189/5,25 260/7,22 84/2,33 84/2,33 94/2,61 95/2,64 130/3,61 130/3,61 

В том числе:          

И(или) Другие виды 
самостоятельной работы: 

         

Темы для 
самостоятельного изучения 56/1,56 56/1,56 72/2 32/0,89 24/0,67 28/0,78 28/0,78 36/1 36/1 

Подготовка к 
практическим занятиям 64/1,78 88/2,44 116/3,22 28/0,78 36/1 44/1,22 44/1,22 58/1,61 58/1,61 

Подготовка к 
зачету/экзамену 48/1,32 44/1,22 72/2 24/0,66 24/0,66 22/0,61 22/0,61 36/1 36/1 

Вид отчетности Зачет/ 
Экзамен 

Зачет/ 
Экзамен 

Зачет/ 
Экзамен Зачет Экзамен Зачет Экзамен Зачет Экзамен 

Общая 
трудоемкость 
дисциплины 

ВСЕГО в 
часах 288 288 288 288 288 288 

ВСЕГО в 
зач. един. 8 8 8 8 8 8 

 



5.Содержание дисциплины: 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

Таблица 3 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Лекц. 
зан. 

/часы 

Прак. 
зан 

/часы 

Лекц. 
зан 

/часы 

Прак. 
зан 

/часы 

Лекц. 
зан 

/часы 

Прак. 
зан 

/часы 

Всего/ 
часы 

Всего/ 
часы 

Всего/ 
часы 

ОФО ОЗФО ЗФО ОФО ОЗФО ЗФО 
Семестр 3 
Модуль 1 

1 Функциональные 
возможности АИУС 10 14 6 12 2 4 20 18 6 

Модуль 2 

2 
Состав и требования к 

техническим и аппаратным 
средствам АИУС 

10 14 6 12 2 2 20 18 4 

Семестр 4 
Модуль 3 

3 
Информационно-

вычислительный комплекс 
АИУС 

12 16 6 12 2 2 20 18 4 

Модуль 4 

4 Сетевые средства АИУС 12 16 6 10 2 4 20 18 6 

5 Технические решения но 
структуре ПТК 10 12 4 10 2 2 20 14 4 

Итого 54 66 33 66 12 16 120 99 28 
 

5.2. Лекционные занятия  

Таблица 4 
№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины Наименование лекционных занятий 

1 Функциональные 
возможности АИУС 

Анализ факторов эффективности АСУТП как систематизирующей 
структуры энергоблока. Характеристика полномасштабных 

АСУТП и концепция разработки АИУС на базе ПТК. Общие 
задачи и технология разработки технической структуры ПТК. 

Логическая и функциональная структуры АИУС. 

2 

Состав и требования к 
техническим и 

аппаратным средствам 
АИУС 

Основные требования и современные технологии построения 
контроллерного уровня. Устройства связи с объектом. Технические 
решения по интеграции полевого оборудования.  Общие требования 

к подсистемам ПТК. 

3 
Информационно-
вычислительный 
комплекс АИУС 

Состав информационно-вычислительного комплекса. Решения по 
рабочим станциям ИВК. Современные технологии автоматизации 
производства. Проектирование человеко-машинного интерфейса. 

Объектная иерархия. Порядок проектирования. Виды 
изображений. Динамизация изображений. 



4 Сетевые средства АИУС 

Системы и средства передачи информации. Технические решения 
построений вычислительной сети в условиях 

режима реальною времени. Основные требования и решения по 
обеспечению безопасности и безотказности работы сетей передачи 

данных. Анализ современных коммуникационных протоколов в 
рамках стандартов на цифровые системы контроля и управления. 

5 Технические решения но 
структуре ПТК 

Обзор актуальных технических решений по структуре ПТК 
АСУТП. Современные решения по построению локальных, 

полномасштабных и цифровых АСУТП. Перспективы создания 
цифровых АСУТП. 

 

5.2. Практические занятия  

Таблица 5 
№ 
п/п Наименование раздела дисциплины Наименование практических работ 

1 Функциональные возможности АИУС Создание проекта распределенной системы 

2 Состав и требования к техническим и 
аппаратным средствам АИУС 

Создание SQL-запроса для работы с внешней 
реляционной базой данных 

3 Информационно-вычислительный 
комплекс АИУС 

Взаимодействие с технологической БД 
Принцип документирования 

4 Сетевые средства АИУС Использование технологии GSM  

5 Технические решения но структуре ПТК Резервирование систем 

 

6.  Самостоятельная работа студентов по дисциплине 

Темы для самостоятельного изучения по дисциплине  

Самостоятельная работа включает: повторение студентом изложенного на 

лекциях и лабораторных занятиях учебного материала, решение индивидуальных 

домашних задач, подготовку к контрольному опросу и экзамену.   

Самостоятельная работа, направленная на углубление и закрепление знаний, а 

также развитие практических умений заключается в: 

-  анализе теоретических и фактических материалов по заданной теме, 

проведении расчетов, составлении схем и моделей на основе сценариев работы 

технологического оборудования и производства; 

-  изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

-  изучении теоретического материала к практическим занятиям; 

- выполнении заданий по лабораторным работам; 

- подготовка рефератов и презентационного матерела к нему; 

-  подготовке к зачету или экзамену.   



6.1. Подготовка к практическим занятиям                         
Таблица 6 

№ 
п/п Наименование раздела дисциплины Наименование практических работ 

1 Функциональные возможности АИУС Создание проекта распределенной системы 

2 Состав и требования к техническим и 
аппаратным средствам АИУС 

Создание SQL-запроса для работы с внешней 
реляционной базой данных 

3 Информационно-вычислительный 
комплекс АИУС 

Взаимодействие с технологической БД 
Принцип документирования 

4 Сетевые средства АИУС Использование технологии GSM  

5 Технические решения но структуре 
ПТК Резервирование систем 

 
6.2. Темы для докладов 

 
Таблица 7 

№ Темы для докладов 

1 Структура АСУ ТП. Каналы связи. Беспроводные промышленные сети. 

2 Контроллеры и сетевые комплексы GE Fanuc. Программное обеспечение. 

3 Контроллеры компании Koyo.  Коммуникационные возможности. Программирование 
контроллеров семейства Direct Logic. 

4 Контроллеры SCADAPack. Коммуникационные возможности. Программное 
обеспечение контроллеров TeleSAFE Micro 16 и SCADAPack. 

5 Контроллеры Bristol Babcock Incorporation. Коммуникационные возможности. 
Программное обеспечение. 

6 Контроллеры и сетевые средства компании Allen-Bradley. Коммуникационные 
возможности контроллера MicroLogix 1000. MicroLogix 1200. 

7 
Контроллеры MOSCAD компании MOTOROLA. Коммуникационные возможности. 
Проводной модем. Радиомодем. Коммуникационный процессор MCP-T (Motorola 
Communication Processor). Программное обеспечение. 

8 

Контроллеры компании Schneider Electric. Контроллеры семейства Quantum. 
Организация удаленного ввода/вывода с резервированием канала связи. 
Коммуникационные возможности. Программирование контроллеров компании 
Schneider Electric. Программное обеспечение SCADA - система Monitor Pro. 

9 Контроллеры фирмы Siemens. Коммуникационные возможности. Программное 
обеспечение. 

10 
Отечественные программно-технические комплексы (ПТК). ПТК”СИРИУС”. 
Контроллер Сателлит. Контроллер Decont-182. Контроллер "КРУГ 2000" и т.д. 
Коммуникационные возможности. Программное обеспечение. 

 



Учебно- методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

1. Рябов, И. В. Автоматизированные информационно-управляющие системы: 

учебное пособие / И. В. Рябов. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. — 208 с. 

2. Голубев, А. В. Автоматизированные информационно-управляющие системы 

электростанций : учебное пособие / А. В. Голубев, И. К. Муравьев, Ю. В. Наумов. — 

Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. — 180 с.  

3. Пьявченко, Т. А. Автоматизированные информационно-управляющие системы с 

применением SCADA-системы TRACE MODE : учебное пособие / Т. А. Пьявченко. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 336 с. 

 
 
 

7. Оценочные средства 

Текущий контроль 

Вопросы к зачету 3 семестр ОФО, ОЗФО, ЗФО: 
 
1. Анализ факторов эффективности АСУТП как систематизирующей структуры 
энергоблока.  
2. Примеры технических структур. 
3. Функции АСУТП тепловых электростанций. 
4. Особенности современных АСУТП энергоблоков. 
5. Проблемы современного этапа развития АСУТП. 
6. Факторы, оказывающие наиболее существенное влияние на эффективность 
работы современных АСУТП тепловых электростанций. 
7. Принципы закладываемые в основу концепции АИУС при разработке. 
8. Объем контроля и управления АСУТП энергоблока. 
9. Основные компоненты, входящие в состав ПТК. Система автоматизации. 
10. Основные компоненты, входящие в состав ПТК. Система оперативного контроля 
и управления. 
11. Основные компоненты, входящие в состав ПТК. Обрабатывающее устройство. 
12. Основные компоненты, входящие в состав ПТК. Обрабатывающее устройство. 
Серверное устройство. 
13. Основные компоненты, входящие в состав ПТК. Операторский терминал. 
14. Основные компоненты, входящие в состав ПТК. Инженерные устройства 
проектирования и конфигурирования. 
15. Основные компоненты, входящие в состав ПТК. Система шин передачи 
информации. 
16. Общие задачи и технология разработки технической структуры ПТК. 
17. Работы, которые необходимо выполнить по технологии разработки ПТК. 
18. Последовательность разработки спецификации на контроллеры управляющего 
комплекса ПТК. 



19. Выбор технических средств информационно-вычислительного комплекса. 
20. Выбор технических средств сетевого комплекса. 
21. Логическая структура АИУС. 
22. Физическая структура АИУС.  
23. Информационная структура АИУС. 
24. Архитектура интегрированной АСУТП. 
25. Информационные функции. Сбор и первичная обработка аналоговых и 
дискретных сигналов. 
26. Информационные функции. Отображен информации. 
27. Информационные функции. Технологическая сигнализация. 
28. Информационные функции. Регистрация и накопление архивных данных. 
29. Расчетные функции. Простые расчеты. 
30. Расчетные функции. Сложные расчеты. 
31. Управляющие функции. Дискретное управление. 
32. Управляющие функции. Автоматическое регулирование. 
33. Управляющие функции. Технологические защиты и блокировки. 
34. Вспомогательные (сервисные) функции. 
35. Система автоматического проектирования (САПР). 
36. Основные требования и современные технологии построения контроллерного 
уровня. 
37. Архитектуры построения контроллеров и их взаимодействие с модулями УСО. 
38. Функциональные возможности контроллеров. 
39. Устройства связи с объектом. 
40. Технические решения по интеграции полевого оборудования 
41. Технические параметры аналоговых сигналов 
42. Технические параметры дискретных сигналов 
43. Входные/выходные сигналы с естественными сигналами 
44. Датчики и исполнительные механизмы с цифровыми протоколами передачи 
информации 
45. Общие требования к подсистемам ПТК. Сервисные средства и ЗИП 
46. Общие требования к подсистемам ПТК. Устройства электропитания 
47. Общие требования к подсистемам ПТК. Подсистема единого времени 
48. Общие требования к подсистемам ПТК. Требования к быстродействию 
49. Общие требования к подсистемам ПТК. Требования к достоверности 
информации 
50. Общие требования к подсистемам ПТК. Требования к точности 



Образец билета к зачету 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
ИМЕНИ АКАДЕМИКА М.Д.МИЛЛИОНЩИКОВА 

 
Институт Энергетики 

 

Дисциплина: Информационные сети и автоматизировано – управляющие системы 
Направление: 15.04.04. Автоматизация технологических процессов и производств 
Профиль: "Автоматизация технологических процессов и производств " 
Семестр _3_     

 
БИЛЕТ № 1 

 
1. Проблемы современного этапа развития АСУТП.    
2. Управляющие функции. Дискретное управление.      

УТВЕРЖДЕНО 
зав. кафедрой на заседании кафедры АТПП 
протокол № ___ от __________   _______________ /З.Л.Хакимов/ 
 
 
Вопросы к экзамену 4 семестр ОФО, ОЗФО, ЗФО: 
 
1. Состав информационно-вычислительного комплекса 
2. Решения по рабочим станциям ИВК 
3. Рабочие станции. Функциональное назначение. 
4. Рабочие станции. Аппаратные средства. 
5. Рабочие станции. Операторская станция. 
6. Рабочие станции. Архивная станция. 
7. Рабочие станции. Станция анализа архивных данных. 
8. Рабочие станции. Вычислительная станция. 
9. Рабочие станции. Станция единого времени. 
10. Рабочие станции. Диагностическая станция. 
11. Современные технологии автоматизации производства. 
12. PLM (Product Lifecycle Management) - «управление жизненным циклом изделия» 
13. Big Data — Большие Данные. 
14. SMART Factory - Продуманное производство. 
15. Cyber-physical systems — Киберфизические системы. 
16. Internet of Things (IoT) — Интернет вещей. 
17. Interoperability — Интероперабельность (функциональная совместимость). 
18. основные направления перспективного развития и цифровизации энергетических 
предприятий 
19. Проектирование человеко-машинного интерфейса. Станции проектирования. 
20. Состав и функции операторской станции. Режимы работы операторской станции. 
21. Состав и функции операторской станции. Категории изображений. 
22. Состав и функции операторской станции. Встраиваемые изображения. 
23. Состав и функции операторской станции. Форма изображений. 
24. Состав и функции операторской станции. Виды информации. 
25. Состав и функции операторской станции. Понятие объекта. 
26. Режим оперативной работы. Назначение оперативного режима. 
27. Режим оперативной работы. Функции оперативного режима. 



28. Контроль технологических параметров. Навигация. 
29. Контроль технологических параметров. Вызов мнемосхем. 
30. Анализ трендов. Виды трендов. 
31. Анализ трендов. Вызов трендов. Работа с трендами. 
32. Сигнализация. Виды ошибок. 
33. Сигнализация. Методы сигнализации. 
34. Сигнализация. Список ошибок. 
35. Ручное управление.  
36. Объектная иерархия. 
37. Базы данных. Назначение баз данных. 
38. Порядок проектирования. 
39. Виды изображений 
40. Динамизация изображений 
41. Системы и средства передачи информации 
42. Технические решения построений вычислительной сети в условиях режима 
реальною времени. Полевые шины. 
43. Технические решения построений вычислительной сети в условиях режима 
реальною времени. Сети верхнего уровня. 
44. Технические решения построений вычислительной сети в условиях режима 
реальною времени. Единая сеть Ethernet. 
45. Особенности сетей АСУТП. 
46. Протокол RSTP 
47. Физическое кольцо 
48. Полное резервирование сети 
49. Агрегирование линий связи 
50. EtherNet/IP 
51. PROFINET 
52. PROFINET IO 
53. PROFINET CBA 
54. EtherCAT 
55. Powerlink 
56. ПТК «ТЕКОН» 
57. ПТК «КРУГ-2000» 
58. ПТК «Торнадо». 
59. SPPA-T3000 
60. Система DeltaV 
61. Система «Овация» 
62. Valmet DNA 
63. Современные решения по построению локальных, полномасштабных и цифровых 

АСУТП. 
64. Перспективы создания цифровых АСУТП. 
65. Требования к разработке интерфейса операторской станции  
 
 

 
 
 
 



Образец билета к экзамену 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
ИМЕНИ АКАДЕМИКА М.Д.МИЛЛИОНЩИКОВА 

 
Институт Энергетики 

 

Дисциплина: Информационные сети и автоматизировано – управляющие системы 
Направление: 15.04.04. Автоматизация технологических процессов и производств 
Профиль: "Автоматизация технологических процессов и производств " 
Семестр _4_     

 
БИЛЕТ № 1 

 
1. Рабочие станции. Архивная станция.    
2. PROFINET      

УТВЕРЖДЕНО 
зав. кафедрой на заседании кафедры АТПП 
протокол № ___ от __________   _______________ /З.Л.Хакимов/ 
 
 

Образец практической работы 
 

Практическая работа №1.  
Создание SQL-запроса для работы с внешней реляционной базой данных 

 
Создание SQL- запроса для работы с внешней реляционной базой данных  
1.Цель работы  
Разработать SQL-запросы для записи во внешнюю базу данных MS Access 

значений каналов AI_from_WinCon и AO_from_WinCon в , а также каналов 
Ain#1…Ain#8.  

2. Порядок выполнения работы  
1). Изучите теоретическую часть. Выполните задание и продемонстрируйте его 

преподавателю  
2). Оформите отчет по лабораторной работе (см. приложение 1).  
3. Образец выполнения работы 

Создание SQL-запросов 

Создание аргументов 
При создании аргументов будем учитывать то, что тип аргументов для записи в 
СУБД должен быть определен как IN, а для автоматического формирования 
имен аргументов по именам соответствующих каналов при осуществлении 
привязки во вкладке Редактор аргументов настроек ИС установим флажок в 
пункте Переименовывать аргументы при привязке. 
В Навигаторе проекта откроем слой Система, в ней - узел RTM_2 и выделим 
ЛК группу компонентов Ai_om_WinPAC. Удерживая ЛК нажатой, перетащим 
канал Ai_om_WinPAC в окно табличного редактора аргументов, отпустим ЛК. 
Те же операции проделаем с каналом AO_om_WinPAC, что расположен в 
группе AO_om_WinPAC. В результате выполненных действий будем иметь: 



 
Далее, в Навигаторе проекта выделим группу компонентов I7017#1 и также 
перетащим ее в окно табличного редактора аргументов шаблона 
База_данных#1. Получим: 
 

 
Создадим с помощью иконки  еще один аргумент для передачи в СУБД 
временной отметки, изменим его имя на Time_Mark и определим тип данных как 
DATE_AND_TIME: 

 
Привязку для данного аргумента выполним позднее. Закроем окно табличного 
редактора аргументов. 

Создание файла базы данных и пользовательского DSN 
Двойным щелчком ЛК откроем на редактирование шаблон База_данных#1. В 
бланке Подключение редактора шаблона 

 
выберем ЛК экранную кнопку Администратор ODBC. В бланке User DSN 
открывшегося окна Администратора источников данных ODBC 



 
 
 
нажмем экранную кнопку Add… для создания нового источника данных. В нем 
выберем драйвер Microsoft Access Driver (*.mdb): 

 
и нажмем экранную кнопку Готово. В окне Установка драйвера ODBC для 
Microsoft Access укажем имя источника данных – regul и в разделе База данных 
нажмем экранную кнопку Создать…  

 
В диалоге задания имени и расположения создаваемого файла укажем regul.mdb 
и корневую директорию диска С. 



 
Нажмем ОК. В результате выполненного действия файл будет создан: 

 
В списке пользовательских DSN будет добавлен новый источник данных: 

 
Нажмем OK и вернемся в редактор шаблона База_данных#1. В строке 
DSN/Строка подключения из выпадающего списка укажем regul. Оставив 
остальные строки бланка заданными по умолчанию, произведем проверку 
подключения к вновь созданному источнику, нажав экранную кнопку 
Проверка…. Результат будем наблюдать в окне Отчет бланка: 



 

Создание таблиц 
Создадим в файле regul.mdb две таблицы для записи реальных значений 
каналов и метки времени. Для этого откроем бланк Запрос редактора шаблона и 
с помощью иконки  создадим новый запрос типа CREATE TABLE, текст 
запроса введем непосредственно в поле редактора: 

 
 
Выполним запрос с помощью иконки  панели инструментов. 
Создадим второй запрос, используя возможности редактирования – 
копирования и вставки: 

 



и также выполним его из интегрированной среды разработки. 
Далее закроем шаблон запроса и откроем вновь, поскольку необходимо 
выполнить переподключение к БД. В бланке Схема редактора проверим 
результат выполненных действий: 

 
 
Таким образом, подготовительные работы выполнены и переходим к созданию 
запросов, помещающих реальные значения каналов в соответствующие поля 
таблиц базы данных. Разработку запросов будем производить с помощью 
Мастера запросов. 
 

SQL-запрос для заполнения таблицы Tab1 
Откроем бланк Мастер и выберем из списка операторов SQL INSERT: 

 
и нажмем клавишу Next. В следующем диалоговом окне необходимо указать 
таблицу БД, в которую будут помещаться данные, в данном случае Tab1: 



 
при этом в нижнем окне Запрос SQL будет выводиться создаваемый запрос. 
После нажатия клавиши Next происходит переход к следующему шагу – 
привязке полей таблицы БД к аргументам шаблона.  

 
Выделяя ЛК столбец БД по нажатию клавиши Привязать открывается окно 
табличного редактора аргументов в котором также ЛК указывается 
привязываемый аргумент.  

 
После нажатия клавиши Готово переходим к следующему столбцу БД и т.д. В 
результате получим: 



 
Завершим создание запроса нажатием клавиши Finish. Перейдя в бланк Запрос 
редактора шаблона, наблюдаем, что создан запрос с номером 3: 

 
 

SQL-запрос для заполнения таблицы Tab2 
Аналогичным образом, используя Мастер, создадим следующий запрос: 



 

Организация вызова SQL-запросов из узла проекта 
Закроем редактор шаблона запроса к СУБД. Выделим ЛК шаблон 
База_данных#1 и перетащим его в узел RTM_2. 

 
 
Для выполнения запроса необходимо в атрибут Входное значение канала класса 
Вызов База_данных#1 подавать номер запроса. Для заполнения таблицы БД 
Tab1 – 3, для Tab2 – 4. Исходя из постановки задачи, определим  в качестве 



существенного изменения для реального значения канала AI_om_WinPAC 
величину в 5% полной шкалы, а для AO_om_WinPAC – 15%. Реализуем 
алгоритм путем разработки программы. Создадим новый компонент – 
программу, переименовав ее в  Record: 

 
Откроем компонент Record на редактирование и перейдем к строке Аргументы 
в структуре программы. Перетащим в окно табличного редактора аргументов 
каналы  AI_om_WinPAC и AO_om_WinPAC, в результате будут созданы два 
аргумента программы, привязанные к атрибутам каналов: 

  
 
С помощью иконки  создадим новый аргумент, изменим его Тип на OUT, 
Тип данных на INT. Выделим ЛК строку, содержащую данный аргумент и 
перетащим на нее канал класса Вызов База_данных#1. Таким образом, список 
аргументов программы будет: 

 
Разработку программы выполним на языке Техно FBD. Вид программы будет 
следующим: 



 
Апертура для каналов AI_om_WinPAC и AO_om_WinPAC реализуется в 
программе с помощью функциональных блоков APERT, изменение значений 
больше установленного порога фиксируется блоками DIFF, а далее с помощью 
блоков <>0 и блока логического сложения X||Y производится выбор номера 
запроса в блоке SEL. Таким образом, если изменения значения каналов 
AI_om_WinPAC и AO_om_WinPAC не превышают установленных для них 
порогов, в каждом цикле пересчета базы каналов выполняется запрос 4, если же 
значение  хоть одного из каналов или обоих одновременно существенно 
меняются – выполняется запрос 3.  
И, наконец, откроем вкладку Аргументы канала класса CALL База_данных#1 
и выполним привязку аргумента Time_Mark к атрибуту Время изменения 
самого же канала База_данных#1? Полагая тем самым, что в СУБД метка 
времени будет привязана к моменту исполнения канала класса CALL, 
вызывающему SQL-запрос. 

 
Сохраним внесенные изменения в проект с помощью иконки  и затем 
выполним процедуру подготовки проекта к запуску в реальном времени – .  

 
 
 



Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 

оценивания. 

Таблица 8 

Планируемые результаты освоения компетенции 
Критерии оценивания результатов обучения Наименование 

оценочного 
средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-5. Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических 
процессов  
ОПК-12 Способен разрабатывать и оптимизировать алгоритмы и современные цифровые системы автоматизированного проектирования технологических процессов, 
создавать программы изготовления деталей и узлов различной сложности на станках с числовым программным управлением, проектировать алгоритмы функционирования 
гибких производственных систем. 
ПК-2. Способен применять правила разработки проектов автоматизированных систем управления технологическими процессами и типовые проектные решения 
Знать: 
1) особенности реализуемого в АИУС автоматизированного 
управления; 
2) принципы построения моделей и алгоритмов информационной и 
управляющей подсистем АИУС; 
3) формальные процедуры (процесс) и формальный аппарат (методы) 
принятия решений человеком в контуре автоматизированного 
управления; 
4) характерные особенности АСУП и АСУ ТП как примеров АИУС; 
5) назначение обеспечивающих подсистем АИУС; 
6) специфику использования искусственного интеллекта в АИУС. 
 

Фрагментарные знания Неполные знания 

Сформированные, 
но содержащие 

отдельные пробелы 
знания 

Сформированные 
систематические 

знания 

Практические 
работа 
Зачет  

Экзамен  

Уметь: 
1) составлять алгоритмы информационной и управляющей моделей с 
использованием 
программного обеспечения типовой вычислительной техники; 
2) определять перспективные направления для основных способов 
контроля и управления технологическими процессами (объектами); 
3) использовать формальные методы при принятии решений; 
4) использовать экспертные методы в автоматизированном 
управлении 

Частичные умения Неполные умения 
Умения полные, 

допускаются 
небольшие ошибки 

Сформированные 
умения 

Владеть (демонстрировать навыки и опыт деятельности): 
1) при решении задач управления, в том числе при разработке АИУС 
технологических процессов (объектов) с помощью современных 
информационных технологий; 
2) в области методологии построения (технологии создания) АИУС. 

 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В систематическом 
применении 

навыков 
допускаются 

пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

 



8. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья. 
Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся созданы фонды оценочных средств, 

адаптированные для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

позволяющие оценить достижение ими запланированных в основной 

образовательной программе результатов обучения и уровень сформированности 

всех компетенций, заявленных в образовательной программе. Форма проведения 

текущей аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, 

письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При тестировании для 

слабовидящих студентов используются фонды оценочных средств с укрупненным 

шрифтом. На экзамен приглашается сопровождающий, который обеспечивает 

техническое сопровождение студенту. При необходимости студенту-инвалиду 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене (или 

зачете). Обучающиеся с ограниченными возможностями здоровья и обучающиеся 

инвалиды обеспечиваются печатными и электронными образовательными 

ресурсами (программы, учебные пособия для самостоятельной работы и т.д.) в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

1) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по 

зрению: 
- для слепых: задания для выполнения на семинарах и практических занятиях 

оформляются рельефно-точечным шрифтом Брайля или в виде электронного 

документа, доступного с помощью компьютера со специализированным 

программным обеспечением для слепых, либо зачитываются ассистентом; 

письменные задания выполняются на бумаге рельефно-точечным шрифтом Брайля 

или на компьютере со специализированным программным обеспечением для 

слепых либо надиктовываются ассистенту; обучающимся для выполнения задания 

при необходимости предоставляется комплект письменных принадлежностей и 

бумага для письма рельефно-точечным шрифтом Брайля, компьютер со 

специализированным программным обеспечением для слепых; 

- для слабовидящих: обеспечивается индивидуальное равномерное освещение 

не менее 300 люкс; обучающимся для выполнения задания при необходимости 



предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование 

собственных увеличивающих устройств; задания для выполнения заданий 

оформляются увеличенным шрифтом; 

2) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- для глухих и слабослышащих: обеспечивается наличие звукоусиливающей 

аппаратуры коллективного пользования, при необходимости обучающимся 

предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; 

предоставляются услуги сурдопереводчика; 

- для слепоглухих допускается присутствие ассистента, оказывающего услуги 

тифлосурдопереводчика (помимо требований, выполняемых соответственно для 

слепых и глухих); 

3) для лиц с тяжелыми нарушениями речи, глухих, слабослышащих лекции и 

семинары, проводимые в устной форме, проводятся в письменной форме; 

4) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата: 
- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата, нарушениями 

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей: 

письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением или надиктовываются ассистенту; выполнение заданий 

(тестов, контрольных работ), проводимые в письменной форме, проводятся в устной 

форме путем опроса, беседы с обучающимся. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература 

1.   Рябов, И. В. Автоматизированные информационно-управляющие 

системы: учебное пособие / И. В. Рябов. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. — 208 

с. 

2. Голубев, А. В. Автоматизированные информационно-управляющие 

системы электростанций : учебное пособие / А. В. Голубев, И. К. Муравьев, Ю. В. 

Наумов. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. — 180 с.  

3. Пьявченко, Т. А. Автоматизированные информационно-управляющие 

системы с применением SCADA-системы TRACE MODE : учебное пособие / Т. А. 

Пьявченко. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 336 с. 

б) дополнительная литература 

4. Осипова, Н. В. Программное обеспечение систем управления : учеб. пособие 

/ Н. В. Осипова. - Москва : МИСиС, 2019. - 74 с. - ISBN 978-5-906953-67-4. - Текст: 

электронный // ЭБС "Консультант студента": [сайт]. - URL: 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785906953674.html  

5. Тугов, В. В. Проектирование автоматизированных систем управления в 

TRACE MODE : учебное пособие / Тугов В. В. - Оренбург : ОГУ, 2017. - ISBN 978-5-

7410-1857-6. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785741018576.html 

в) интернет ресурсы 

1. https://insat.ru/ 

2. https://simple-scada.com/ 

3. http://www.adastra.ru/ 

4. www.studentlibrary.ru 

5. www.ibooks.ru 

6. www.lanbook.com 

7. www.iprbookshop.ru 
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10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Дисциплина обеспечена лабораторными стендами и компьютерными классами 

(4-25, 4-29, 4-35, 4-37), оснащенными проекторами и интерактивными досками. 

10.1. Материально-техническая база 

Лицензионное программное обеспечение по дисциплине: 

1. SCADA Trace Mode 6.10 

2. SCADA WinCC 

3. Simple SCADA 

4. Master SCADA 

5. CODESYS  

6. STEP 7 

Лабораторные стенды: 

1. Стенд, на базе программируемого регулятора ТРМ – 210 в комплекте с 

эмулятором печи, для обучения программированию; 

2. Стенд на базе ПЛК OWEN – 154. Бесплатное программное обеспечение 

CodeSys; 

3. Стенд на базе микроконтроллера Текон Р – 06. Имеется возможность изучить 

УСО и протоколы связи; 

4. Многофункциональный стенд по выполнению до 20 различных 

лабораторных работ; (ПО не требуется) 

5. Типовой комплект учебного оборудования "Контрольно-измерительные 

приборы и автоматика", исполнение стендовое компьютерное, КИПиА в комплекте 

с бесплатным программным обеспечением Totally Integrated Automation Portal (TIA 

Portal). 

10.2. Помещения для самостоятельной работы. 

Учебная аудитория для самостоятельной работы – 4-25, 4-29.                    г. 

Грозный Проспект Хусейна Исаева 100. 

Аудитории 4-25, 4-29 являются компьютерными классами с доступом к сети 

интернет, оснащенными лицензионным программным обеспечением MS Windows и 

MS Office. 
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