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1. Цель и задачи дисциплины. 
 

         Целью изучения дисциплины «Физика» является создание у студентов основ широкой тео-
ретической подготовки в области физики, позволяющей ориентироваться в потоке научной и тех-
нической информации и обеспечивающей им возможность использования новых физических 
принципов в тех областях техники, в которых они специализируются. 
Основными задачами курса физики в вузах являются: 

• формирование у студентов научного мышления и современного естественнонаучного ми-
ровоззрения, в частности, правильного понимания границ применимости различных фи-
зических понятий, законов, теорий и умения оценивать степень достоверности результа-
тов, полученных с помощью экспериментальных или математических методов исследова-
ния; 

• усвоение основных физических явлений и законов классической и современной физики, 
методов физического исследования; 

• выработка у студентов приемов и навыков решения конкретных задач из разных областей 
физики, помогающих студентам в дальнейшем решать инженерные задачи; 

• ознакомление студентов с современной научной аппаратурой и выработка у студентов 
начальных навыков проведения экспериментальных научных исследований физических 
явлений и оценки погрешностей измерений. 
 

2.Место дисциплины в структуре ООП. 
 

Дисциплина «Физика» относиться к обязательной части блока 1 учебного плана. 
Дисциплина «Физика» является предшествующей для дисциплин: «Направляющие среды 

электросвязи», «Системы документальной связи», «Теория телетрафика», «Системы коммута-
ции», Цифровые системы передачи», «Сети связи», «Сети и системы радиосвязи». 
 
3.Требования к результатам освоения дисциплины 
    
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 
В результате освоения дисциплины студент должен 

знать: 

• основные физические явления, фундаментальные понятия и законы классической и совре-
менной физики (ОК-7); 

уметь: 

• применять полученные знания по физике при изучении других дисциплин, выделять кон-
кретное физическое содержание в прикладных задачах профессиональной деятельности 
(ОК-7); 

      владеть: 

• современной научной аппаратурой (ОК-7). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4. Объём дисциплины и виды учебной работы 
                                                                                                                                                 Таблица 1 

Вид учебной работы. Всего зач.ед. ОФО 
 

ОЗФО 

ОФО ОЗФО 2 3 4 3 2 4 
Контактная работа (всего) 208/5,7 156/4,3 68 72 68 51/1,3 54/1,5 51/1,3 

В том числе:         
Лекции 104/2,8 52/1,4 34/0,94 36/1,0 34/0,94 17/0,47 18/0,5 17/0,47 

Практические занятия   52/1,4 52/1,4 17/0,47 18/0,5 17/0,47 17/0,47 18/0,5 17/0,47 

Лабораторные работы   52/1,4 52/1,4 17/0,47 18/0,5 17/0,47 17/0,47 18/0,5 17/0,47 

Самостоятельная работа 
(всего) 

188/5,2 240/6,6 40/1,1 72/2 76/2,1 57/1,58 90/2,5 93/2,58 

В том числе:         
Вопросы для самостоятель-
ной работы 

72/2,0 95/2,5 12/0,33 30/0,83 30/0,83 18/0,5 36/1,0 39/1,08 

Подготовка к лабораторным 
работам 

62/1,7 91/2,5 10/0,27 24/0,66 28/0,77 16/0,47 36/1,0 36/1,0 

Подготовка к зачету 36/1,0 36/1,0 18/0,5 18/0,5  18/0,5 18/0,5  
Подготовка к экзамену 18/0,5 18/0,5   18/0,5   18/0,5 
Вид отчетности зачет, 

экзамен 
зачет, 

экзамен 
зачет зачет экзамен зачет зачет экзамен 

Общая трудоём-
кость дисци-
плины 

Всего в 
часах 

 
396 396 108 144 144 108 144 144 

Всего в 
зач.ед. 

11,0 11,0 3,0 4,0 4,0 3,0 4,0 4,0 

 
5. Содержание дисциплины. 
5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Таблица 2 
№ 
п/п 

Наименование раздела дисциплины 
лекции практ.  

занятия 

лаб.  
заня-
тия 

всего 2 семестр 

1 Физические основы механики 17 7 7 31 
2 Молекулярная физика и термодинамика  17 10 10 37 
 3 семестр     
3 Электричество и магнетизм 18 10 10 38 
4 Колебания и волны 18 8 8 34 
 4 семестр     
5 Квантовая физика 34 17 17 68 

Всего часов/зачетные единицы ОФО 104 52 52 208 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 
5.2. Лекционные занятия 

Таблица 3 
№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины Содержание раздела 

 2 семестр 

1. Физические основы 
механики 

Динамика частиц. Уравнение движения. Законы сохране-
ния. Элементы релятивистской механики. Кинематика и 
динамика твердого тела. Динамика абсолютно твердого 
тела. 

2. Основы молекулярной 
физики и термодина-
мики 

 Три начала термодинамики. Термодинамические функции 
состояния. Классическая статистика. Конденсированное 
состояние. Кинетические явления. 

 3 семестр 
3. Электричество и маг-

нетизм 
 Электростатистика в вакууме и в веществе. Магнитоста-
тика в вакууме и веществе. Квазистационарные токи. 
Уравнения Максвелла. 

4. Колебания и волны Гармонические, затухающие и вынужденные колебания. 
Плоские звуковые и электромагнитные волны. Кинема-
тика волновых процессов. Интерференция и дифракция 
волн. Дисперсия волн. Когерентностьволн. 

 4 семестр 
5. Квантовая физика Взаимодействие электромагнитного поля с веществом. 

Анизотропия. Инверсия квантовых состояний в веществе. 
Принцип работы лазеров. Корпускулярно-волновой дуа-
лизм. Соотношение неопределенности и причинности, 
волновая функция. Квантовые состояния. Квантовые урав-
нения состояния. Виды связи структурных единиц. Кри-
сталлическое состояние. Электронная зонная теория твер-
дого тела. Приметые состояния, электроны и дырки в зо-
нах. Теплоёмкость твердого тела. Теплопроводность твер-
дого тела. Термоэлектрические и термомагнитные эф-
фекты. 

 
5.3. Лабораторные занятия 

Таблица 4 

№ 
п/п 

№
 р

аз
де

ла
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

Наименование лабораторных работ 

1. 1. 2 семестр 
Обработка результатов физического эксперимента. 
Определение ускорения свободного падения (q) с помощью математического 
маятника 
 Определение момента инерции с помощью маятника Максвелла ФПМ-3 
Определение ускорения свободного падения  

2. 2. Определение коэффициента внутреннего трения жидкости по методу Стокса 
Определение отношения теплоемкостей воздуха при постоянном давлении и 
объеме 

3. 3. 3 семестр 



Изучение электроизмерительных приборов 
Определение работы выхода электронов из металла 
Определение отношения заряда электрона к его массе методом магнетрона 

4 семестр 
4. 4. Линзы и их погрешности 

Исследование закона Малюса и прохождения поляризованного света через фа-
зовую пластинку 

 
5.5. Практические занятия 

                Таблица 5 

№ 
п/п 

№
 р

аз
де

ла
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

Тема практических занятий 

2 семестр 
1. 1 Уравнение движения 
 2 Законы сохранения 
 3 Динамика абсолютно твердого тела 

2. 4 Термодинамика  
 5 Конденсированное состояние 
 6 Кинетические явления 

3 семестр 
3. 7 Напряженность электрического поля 
 8 Потенциал электрического поля 
 9 Энергия магнитного поля 

4. 10 Электромагнитные волны в вакууме 
 11 Поглощение и дисперсия волн 

4 семестр 
5. 12 Фотоэффект  
 13 Элементы квантовой механики 
 14 Теплоемкость твердого тела 

 
6. Самостоятельная работа 

 
                      Таблица 6 

№ 
п/п 

№
 р

аз
де

ла
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

Тема для самостоятельного изучения 

1. 1 Сила как характеристика взаимодействия тел. 
2. 2 Уравнение сферической, упругой бегущей, стоячей волны. 
3. 4 Закон сохранения импульса и однородность пространства 
4. 4 Гироскоп 
5. 5 Границы применимости классической механики 
6. 5 Релятивистское сохранение длины и замедление времени 
7. 6 Качения тел. Особенности движения тела при движении качении. 
8. 9 Распределение Ферми-Дирака 
9. 10 Особенности агрегатного состояния вещества 
10. 12 Фазовые периоды 
11. 13 Особенности строения  и назначение конденсаторов 



12. 13 Поляризация диэлектриков 
13. 14 Магнитное поле. Особая форма материи. 
14. 14 Диа – пора, ферро-магнетики и их свойства 
15. 17 Максвеловская трактовка явлений электромагнитной индукции 
16. 27 Особенности проводимости полупроводников 
17. 47 Характеристика основных состояний атома водорода 

18. 51 Уравнение Шрёдингера для стационарных и нестационарных состояний 
атома 

 
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов 

 
1. Савельев И.В. Курс общей физики. М.: Астрела, 2006 г. Кн. 1-5 
2. Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики. М.:  Академия, 2005 г. 
3. Трофимова Т.И. Курс физики. М.:  Академия, 2007 г. 
4. Курс физики под ред. В.Н. Лазовского. М.-С.-П.: Лань, 2006 г. 
5. Дмитриева В.Ф., Прокофьев В.Л. Основы физики. – М.: Высш. шк.,2001. 
6.  Трофимова Т.И., Павлова З.Г. Сборник задач по курсу физики с решениями. М.: Высш. шк., 
2001. 
7. Чертов А.Т. Задачи по физике. – М.: Интеграл – пресс, 1997. 
 

7. Оценочные средства 
В качестве оценочных средств используются средства контроля выполнения и защиты ла-

бораторных работ по дисциплине. Защита лабораторных работ   - ответ на контрольные вопросы 
после выполнения лабораторной работы. 

Текущий контроль 
Образец текущего контроля 
Тема: «Обработка результатов физического эксперимента» 
  

1.Фазовые переходы I и II рода.  
2.Диаграмма состояния. Тройная точка. 
3.Типы кристаллических твердых тел. Дефекты в кристаллах. 

 
2 семестр 

 
Вопросы к первой рубежной аттестация 

 
1. Модели в механике. Система отсчета. Траектория, перемещение и пройденный путь. 
2. Уравнение движения точки. Скорость. Ускорение и его составляющие. 
3. Угловая скорость и угловое ускорение. 
4. Первый закон Ньютона. Масса. Сила. Второй закон Ньютона.  
5. Импульс. Третий закон Ньютона.  
6. Силы трения.  
7. Закон сохранения импульса.  
8. Центр масс. Закон движения центра масс. 
9. Элементарная работа. Работа при конечном перемещении тела.  
10. Мощность.  
11. Кинетическая и потенциальная энергия.  
12. Потенциальное поле. Консервативная и диссипативная силы.  
13.  Полная механическая энергия системы. Закон сохранения механической энергии. Консерва-
тивные и диссипативные системы.  
14. Удар абсолютно упругих и неупругих тел. 
15. Момент инерции. Теорема Штейнера.  
16. Кинетическая энергия вращения. Момент силы.  



17. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела.  
18. Момент импульса и закон его сохранения. 
19. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности. Постулаты специальной 
теории относительности.  
20. Преобразования Лоренца. Следствия из преобразований Лоренца. Интервал между событи-
ями.  
21. Основной закон релятивистской динамики материальной точки.  
22. Закон взаимосвязи массы и энергии. 
23. Движение в жидкости и газе. Уравнение неразрывности.  
24. Уравнение Бернулли.  
25. Вязкость. Ламинарные и турбулентный режимы течения жидкостей.  
26. Движение тел в жидкостях и газах. 
27. Статистический и термодинамический методы. Опытные законы идеального газа.  
28. Уравнение Клапейрона-Менделеева. Основное уравнение молекулярно-кинетической тео-
рии идеальных газов.  
29. Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям и энергиям тепло-
вого движения.  
30. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.  
31. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул.  
32. Явление переноса в термодинамических неравновесных системах. 
33. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекул.  
34. Первое начало термодинамики. Работа газа при изменении его объема. Теплоемкость. Урав-
нение Майера.  
35. Применение I начала термодинамики к изопроцессам. Адиабатный процесс.  
36. Политропный процесс. Уравнение Пуассона.  
37. Круговой процесс. Обратимые и необратимые процессы.  
38. Энтропия, её статистический смысл. Связь энтропии с термодинамической вероятностью. 
39. Принцип возрастания энтропии. Второе начало термодинамики.  
40. Третье начало термодинамики.  
41. Тепловые машины. Цикл Карно и его К.П.Д. для идеального газа. 
 

(Образец билета к первой рубежной аттестации) 2 семестр 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

 им. академика М. Д. Миллионщикова 
 

БИЛЕТ №  1  
дисциплина: «Физика»   

1. Модели в механике. Система отсчета. Траектория, перемещение и пройденный путь. 
2. Уравнение движения точки. Скорость. Ускорение и его составляющие. 
3. Угловая скорость и угловое ускорение. 

 
Заведующий кафедрой «Физика»    __________________ Успажиев Р.Т. 
 
Доцент ___________________ Тепсаев И.С. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

Вопросы ко второй рубежная аттестация 
2 семестр 

 
1. Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия. Уравнение Ван-дер-Ва-

альса. Изотермы Ван-дер-Ваальса и их анализ.  
2. Поверхностное натяжение. Смачивание. Давление под искривленной поверхностью жидко-

сти. Капиллярные явления.  
3. Фазовые переходы I и II рода. Диаграмма состояния. Тройная точка. 
4. Твердые тела. Моно-и поликристаллы. Типы кристаллических твердых тел. Дефекты в кри-

сталлах.  
5. Теплоемкость твердых тел. Испарение, сублимация. Плавление и кристаллизация. Аморфные 

тела. 
6. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряжен-

ность электростатического поля. Поток вектора напряженности. Принцип суперпозиции элек-
тростатического поля.  

7. Поле диполя. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме. Циркуляция вектора 
напряженности электростатического поля.  

8. Потенциал электростатического поля. Разность потенциалов. Напряженность как градиент по-
тенциала. Эквипотенциальные поверхности.  

9. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков. Поляризованность. Напряженность поля в 
диэлектрике.  

10. Электрическое смещение. Теорема Гаусса для электростатического поля в диэлектрике.  
Условие на границе раздела двух диэлектрических сред.  

11. Проводники в электростатическом поле.  
12. Электростатическая емкость. Электроемкость уединенного проводника. Конденсаторы и их 

соединения. Энергия системы зарядов, уединенного проводника и конденсатора. Энергия  
электростатического поля. 

13. Электрический ток. Сила тока. Плотность тока.  
14. Строение силы. ЭДС и напряжение. Закон Ома. Сопротивление проводников. Закон Ома в  

дифференциальной форме.  
15. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца.  
16. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Правила Кирхгофа для разветвленных цепей. 
17. Классическая теория электропроводности металлов. Вывод основных законов электриче- 

ского тока в классической теории электропроводности металлов.  
18. Работа выхода электронов из металла. Эмиссионные явления и их применение.  
19. Ионизация газов. Несамостоятельный разряд. Самостоятельный разряд. 
20. Магнитное поле. Магнитная индукция. Вектор напряженности.  
21. Закон Био-Савара-Лапласа.  
22. Магнитное поле прямого тока. Магнитное поле в центре кругового проводника с током.  
23. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов.  
24. Магнитное поле движущегося заряда. Действие магнитного поля на движущийся заряд.  

Движение заряженных частиц в магнитном поле.  
25. Эффект Холла.  
26. Циркуляция вектораВ магнитного поля в вакууме. Магнитное поле соленоида и тороида.  
27. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для поля В.  
28. Работа по перемещению проводника и контура с током магнитном поле. 
29. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца.  
30. Вращение рамки в магнитном поле. Токи Фуко.  
31. Индуктивность контура. Самоиндукция.  
32. Токи при размыкании и замыкании цепи.  
33. Взаимная индукция  
34. Трансформаторы.  



35. Энергия магнитного поля. 
 

(Образец билета ко второй рубежной аттестации) 2 семестр  
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

 им. академика М. Д. Миллионщикова 
 

БИЛЕТ №  1  
дисциплина: «Физика»   

1. Взаимная индукция  
2. Трансформаторы.  
3. Энергия магнитного поля. 

 
Заведующий кафедрой «Физика»    __________________ Успажиев Р.Т. 
 
Доцент ___________________ Тепсаев И.С. 

 
 
 
 

3 семестр 
Вопросы к первой рубежной аттестации 

 
1. Магнитные моменты электронов и атомов.  
2. Диа- и парамагнетики. Намагниченность.  
3. Магнитное поле в веществе.  
4. Закон полного тока для магнитного поля в веществе.  
5. Ферромагнетики и их свойства. 
6. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Уравнения Максвелла для электромагнитного 

поля.  
7. Полная система уравнений Максвелла в интегральной форме.  
8. Принцип относительности в электродинамике. 
9. Гармонические колебания и их характеристика. Дифференциальное уравнение гармониче-

ских колебаний.  
10. Механические гармонические колебания. Гармонический осциллятор. Пружинный, физиче-

ский и математический маятники. 
11. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре.  
12. Сложение гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Биения.  
13.  Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. 
14. Дифференциальное уравнение свободных затухающих колебаний (механических и электро-

магнитных) и его решение.  
15. Автоколебания.  

 
(Образец билета к первой рубежной аттестации) 3 семестр 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

 им. академика М. Д. Миллионщикова 
 

БИЛЕТ №  1  
дисциплина: «Физика»   

1. Волновые процессы. Виды волн.  
2. Уравнение бегущей волны. Фазовая скорость.  
3. Волновое уравнение 



 
Заведующий кафедрой «Физика»    __________________ Успажиев Р.Т. 
 
Доцент ___________________ Тепсаев И.С. 

 
 

Вопросы ко второй рубежная аттестации 
3 семестр 

 
1. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространение света.  
2. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске.  
3.  Дифракция Фраунгофера на одной щели и на одной дифракционной решетке.  
4. Пространственная решетка. Рассеяние света.  
5. Дифракция на пространственной  решетке. Формула Вульфа-Брэггов. 
6. Дисперсия света.  
7. Поглощение света.  
8. Эффект Доплера. 
9. Излучение Вавилова-Черенкова. 
10. Естественный и поляризованный свет. Поляризация света.  
11. Двойное преломление. 
12.  Поляризационные призмы и поляроиды.  
13. Вращение плоскости поляризации. 
14. Корпускулярно-волновой дуализм свойств вещества. Свойства волн де Бройля 
15. Соотношение неопределенностей.  
16. Волновая функция и её статистический смысл.  
17. Общее уравнение Шрёдингера. Уравнение Шредингера для стационарных  состояний.  
18. Принцип причинности в квантовой механике.  

 
(Образец билета ко 2 рубежной аттестации)  3 семестр 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

им. академика М. Д. Миллионщикова 
 

БИЛЕТ №  1  
дисциплина: «Физика»   

1. Выводы квантовой теории электропроводности металлов. Сверхпроводимость. 
2. Атомное ядро. 
3. Элементарные частицы. 

 
Заведующий кафедрой «Физика»    __________________ Успажиев Р.Т. 
 
Доцент ___________________ Тепсаев И.С. 

 
 

4 семестр 
Вопросы к первой рубежной аттестации 

 
1. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний (механических и электромаг-

нитных) и его решение. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний (механических и 
электромагнитных).  

2. Резонанс.  
3. Переменный ток. Резонанс напряжений. Резонанс токов.  
4. Мощность, выделяемая в цепи переменного тока. 
5. Волновые процессы. Виды волн.  



6. Уравнение бегущей волны. Фазовая скорость.  
7. Волновое уравнение.  
8. Принцип суперпозиции. Групповая скорость.  
9. Интерференция волн.  
10. Звуковые волны. 
11. Дифференциальное уравнение электромагнитной волны.  
12. Энергия электромагнитных волн. Импульс электромагнитного поля.  
13. Вектор Умова-Гойтинга. Излучение диполя.  
14. Применение электромагнитных волн. 
15. Основные законы оптики. Полное отражение.  
16. Тонкие линзы. Изображение предметов с помощью линз.  
17. Элементы электронной оптики. 
18. Развитие представлений о природе света. Когерентность и монохроматичностьсвето-

вых волн. Интерференция света.  
19. Методы наблюдения интерференции света. Интерференция света в тонких пленках.  

 
(Образец билета к первой рубежной аттестации) 4 семестр 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

 им. академика М. Д. Миллионщикова 
 

БИЛЕТ №  1  
дисциплина: «Физика»   

1. Энергия электромагнитных волн. Импульс электромагнитного поля.  
2. Вектор Умова-Гойтинга. Излучение диполя.  
3. Применение электромагнитных волн. 

 
Заведующий кафедрой «Физика»    __________________ Успажиев Р.Т. 
 
Доцент ___________________ Тепсаев И.С. 

 
4 семестр 

 
Вопросы ко второй рубежная аттестации 

 
1. Движение свободной частицы. Частица в одномерной прямоугольной «потенциальной 

яме» с бесконечно высокими «стенками».  
2. Прохождение частицы сквозь потенциальный барьер. Туннельный эффект. 
3. Линейный гармонический осциллятор в квантовой механике. 
4. Атом водорода в квантовой механике. 1s-состояние электрона в атоме водорода.  
5. Спин электрона. Спиновое квантовое число.  
6. Принцип Паули. Распределение электронов в атоме  по состояниям.  
7. Периодическая система элементов Менделеева.  
8. Рентгеновские спектры.  
9. Молекулы: химические связи, понятие об энергетических уровнях. Молекулярные спек-

тры.  Комбинационное рассеяние света.  
10. Поглощение. Спонтанное и вынужденное излучения.  
11. Квантовая статистика. Фазовое пространство. Функция распределения.  
12. Понятие о квантовой статистике Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирома.  
13. Вырожденный электронный газ в металлах.  
14. Понятие о квантовой теории теплоемкости. Фононы.  
15. Выводы квантовой теории электропроводности металлов. Сверхпроводимость. 
16. Атомное ядро. 
17. Элементарные частицы. 



 
(Образец билета ко 2 рубежной аттестации)  4 семестр 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

им. академика М. Д. Миллионщикова 
 

БИЛЕТ №  1  
дисциплина: «Физика»   

1. Квантовая статистика. Фазовое пространство. Функция распределения.  
2. Понятие о квантовой статистике Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирома.  
3. Вырожденный электронный газ в металлах.  

 
Заведующий кафедрой «Физика»    __________________ Успажиев Р.Т. 
 
Доцент ___________________ Тепсаев И.С. 

 
 

2 семестр 
Вопросы к зачету 

 
1. Модели в механике. Система отсчета. Траектория, перемещение и пройденный путь. Уравнение дви-

жения точки.  
2. Скорость. Ускорение и его составляющие.  
3. Угловая скорость и угловое ускорение. 
4. Первый закон Ньютона. Масса. Сила.  
5. Второй закон Ньютона. Импульс.  
6. Третий закон Ньютона.  
7. Силы трения. Закон сохранения импульса.  
8. Центр масс. Закон движения центра масс. 
9. Элементарная работа. Работа при конечном перемещении тела. Мощность.  
10. Кинетическая и потенциальная энергия. Потенциальное поле. Консервативная и диссипативная силы. 

Полная механическая энергия системы. Полная механическая энергия системы.  
11. Закон сохранения механической энергии. Консервативные и диссипативные системы. 
12.  Удар абсолютно упругих и неупругих тел. 
13. Момент инерции. Теорема Штейнера.  
14. .Кинетическая энергия вращения.  
15. Момент силы. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела.  
16. Момент импульса и закон его сохранения. 
17. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности.  
18. Постулаты специальной теории относительности.  
19. Преобразования Лоренца. Следствия из преобразований Лоренца.  
20. Интервал между событиями.  
21. Основной закон релятивистской динамики материальной точки.  
22. Закон взаимосвязи массы и энергии. 
23. Движение в жидкости и газе. Уравнение неразрывности.  
24. Уравнение Бернулли. 
25. Вязкость. Ламинарные и турбулентный режимы течения жидкостей.  
26. Движение тел в жидкостях и газах. 
27. Статистический и термодинамический методы. Опытные законы идеального газа 
28. Уравнение Клапейрона-Менделеева.  
29. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов.  
30. Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям и энергиям теплового дви-

жения.  
31. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.  
32. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул. 
33.  Явление переноса в термодинамических неравновесных системах. 
34. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекул.  



35. Первое начало термодинамики. Работа газа при изменении его объема. Теплоемкость. Уравнение 
Майера.  

36. Применение I начала термодинамики к изопроцессам.  
37. Адиабатный процесс. Политропный процесс. Уравнение Пуассона.  
38. Круговой процесс. Обратимые и необратимые процессы.  
39. Энтропия, её статистический смысл. Связь энтропии с термодинамической вероятностью. Принцип 

возрастания энтропии.  
40. Второе начало термодинамики. Третье начало термодинамики.  
41. Тепловые машины. Цикл Карно и его К.П.Д. для идеального газа. 
42. Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия.  
43. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса и их анализ. 
44.  Поверхностное натяжение. Смачивание.  
45. Давление под искривленной поверхностью жидкости. Капиллярные явления. 
46.  Фазовые переходы I и II рода.  
47. Диаграмма состояния. Тройная точка. 
48. Твердые тела. Моно-и поликристаллы.  
49. Типы кристаллических твердых тел. Дефекты в кристаллах.  
50. Теплоемкость твердых тел.  
51. Испарение, сублимация. Плавление и кристаллизация. Аморфные тела. 
52. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона.  
53. Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля. Поток вектора напряженности. 

Принцип суперпозиции электростатического поля.  
54. Поле диполя.  
55. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме.  
56. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля.  
57. Потенциал электростатического поля. Разность потенциалов.  
58. Напряженность как градиент потенциала. Эквипотенциальные поверхности.  
59. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков.  
60. Поляризованность. Напряженность поля в диэлектрике.  
61. Электрическое смещение. Теорема Гаусса для электростатического поля в диэлектрике.  
62. Условие на границе раздела двух диэлектрических сред.  
63. Проводники в электростатическом поле.  
64. Электростатическая емкость. Электроемкость уединенного проводника. Конденсаторы и их соедине-

ния.  
65. Энергия системы зарядов, уединенного проводника и конденсатора. Энергия электростатического 

поля. 
66. Электрический ток. Сила тока. Плотность тока.  
67. Строение силы. ЭДС и напряжение.  
68. Закон Ома. Сопротивление проводников. Закон Ома в дифференциальной форме.  
69. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца.  
70. Закон Ома для неоднородного участка цепи.  
71. Правила Кирхгофа для разветвленных цепей. 
72. Классическая теория электропроводности металлов.  
73. Вывод основных законов электрического тока в классической теории электропроводности металлов.  
74. Работа выхода электронов из металла. Эмиссионные явления и их применение. 
75. Ионизация газов. Несамостоятельный разряд. Самостоятельный разряд. 
76. Магнитное поле. Магнитная индукция. Вектор напряженности.  

77. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого тока. Магнитное поле в центре кругового провод-
ника с током.  

78. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов.  
79. Магнитное поле движущегося заряда. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Движение за-

ряженных частиц в магнитном поле.  
80. Эффект Холла.  
81. .Циркуляция вектора В магнитного поля в вакууме. Магнитное поле соленоида и тороида. Поток век-

тора магнитной индукции. Теорема Гаусса для поля В.  
82. Работа по перемещению проводника и контура с током магнитном поле. 
83. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца.  
84. Вращение рамки в магнитном поле.  
85. Токи Фуко.  



86. Индуктивность контура. Самоиндукция.  
87. Токи при размыкании и замыкании цепи.  
88. Взаимная индукция.  
89. Трансформаторы.  
90. Энергия магнитного поля. 
 

(Образец билета к зачету) 2 семестр 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

 им.  академика  М. Д. Миллионщикова 
БИЛЕТ №  1  

дисциплина: «Физика»   
1. Взаимная индукция.  
2. Трансформаторы.  
3. Энергия магнитного поля. 
 
Заведующий кафедрой «Физика»    __________________ Успажиев Р.Т. 
 
Доцент ___________________ Тепсаев И.С. 

 
3 семестр 

Вопросы к зачету 
 

1. Магнитные моменты электронов и атомов.  
2. Диа- и парамагнетики.  
3. Намагниченность. Магнитное поле в веществе. 
4. Закон полного тока для магнитного поля в веществе.  
5. Ферромагнетики и их свойства. 
6. Вихревое электрическое поле.  
7. Ток смещения.  
8. Уравнения Максвелла для электромагнитного поля. Полная система уравнений Максвелла в 

интегральной формах.  
9. Принцип относительности в электродинамике. 
10. Гармонические колебания и их характеристика.  
11. Механические гармонические колебания.  
12. Гармонический осциллятор. Пружинный, физический и математический маятники. 
13. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре. 
14. Сложение гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Биения.  
15. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний.  
16. Дифференциальное уравнение свободных затухающих колебаний (механических и электро-

магнитных) и его решение. Автоколебания.  
17. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний (механических и электромагнитных) 

и его решение.  
18. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний (механических и электромагнитных). Резонанс.  
19. Переменный ток. Резонанс напряжений. Резонанс токов.  
20. Мощность, выделяемая в цепи переменного тока. 
21. Волновые процессы. Виды волн.  
22. Уравнение бегущей волны. Фазовая скорость. Волновое уравнение.  
23. Принцип суперпозиции. Групповая скорость.  
24. Интерференция волн.  
25. Звуковые волны. 
26. Дифференциальное уравнение электромагнитной волны.  
27. Энергия электромагнитных волн. Импульс электромагнитного поля. Вектор Умова-Гойтинга.  
28. Излучение диполя. Применение электромагнитных волн. 
29. Основные законы оптики. Полное отражение.  



30. Тонкие линзы. Изображение предметов с помощью линз.  
31. Элементы электронной оптики. 
32. Развитие представлений о природе света. Когерентность и монохроматичность световых волн.  
33. Интерференция света. Методы наблюдения интерференции света.  
34. Интерференция света в тонких пленках. 
35. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространение света.  
36. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске.  
37. Дифракция Фраунгофера на одной щели и на одной дифракционной решетке.  
38. Пространственная решетка. Рассеяние света. 
39. Дифракция на пространственной  решетке. Формула Вульфа-Брэггов. 
40. Дисперсия света.  
41. Поглощение света.  
42. Эффект Доплера.  
43. Излучение Вавилова-Черенкова. 
44. Естественный и поляризованный свет. Поляризация света.  
45. Двойное преломление. 
46. Поляризационные призмы и поляроиды.  
47. Вращение плоскости поляризации. 
48. Корпускулярно-волновой дуализм свойств вещества. Свойства волн де Бройля. 
49.  Соотношение неопределенностей.  
50. Волновая функция и её статистический смысл.  
51. Общее уравнение Шрёдингера. Уравнение Шредингера для стационарных  состояний. 
52. Принцип причинности в квантовой механике.  
53. Движение свободной частицы. Частица в одномерной прямоугольной «потенциальной яме» с 

бесконечно высокими «стенками». 
54. Прохождение частицы сквозь потенциальный барьер. Туннельный эффект. 
55.  Линейный гармонический осциллятор в квантовой механике. 
56. Атом водорода в квантовой механике.  
57. 1s-состояние электрона в атоме водорода.  
58. Спин электрона. Спиновое квантовое число.  
59. Принцип Паули. Распределение электронов в атоме  по состояниям. 
60. Периодическая система элементов Менделеева.  
61. Рентгеновские спектры.  
62. Молекулы: химические связи, понятие об энергетических уровнях. Молекулярные спектры. 

Комбинационное рассеяние света.  
63. Поглощение. Спонтанное и вынужденное излучения.  
64. Квантовая статистика. Фазовое пространство. Функция распределения.  
65. Понятие о квантовой статистике Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака.   
66. Вырожденный электронный газ в металлах. 
67. Понятие о квантовой теории теплоемкости. Фононы.  
68. Выводы квантовой теории электропроводности металлов.  
69. Сверхпроводимость. 
70. Атомное ядро. 
71. Элементарные частицы. 

 
(Образец билета к зачету) 3 семестр 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

 им.  академика  М. Д. Миллионщикова 
 

БИЛЕТ №  1  
дисциплина: «Физика»   

1. Сверхпроводимость. 
2. Атомное ядро. 



 
Заведующий кафедрой «Физика»    __________________ Успажиев Р.Т. 
 
Доцент ___________________ Тепсаев И.С. 
 
 
 
 
 
 
 

4 семестр 
Вопросы к экзамену 

 
1. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний (механических и электромагнит-

ных) и его решение. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний (механических и элек-
тромагнитных).  

2. Резонанс.  
3. Переменный ток. Резонанс напряжений. Резонанс токов.  
4. Мощность, выделяемая в цепи переменного тока. 
5. Волновые процессы. Виды волн.  
6. Уравнение бегущей волны. Фазовая скорость.  
7. Волновое уравнение.  
8. Принцип суперпозиции. Групповая скорость.  
9. Интерференция волн.  
10. Звуковые волны. 
11. Дифференциальное уравнение электромагнитной волны.  
12. Энергия электромагнитных волн. Импульс электромагнитного поля.  
13. Вектор Умова-Гойтинга. Излучение диполя.  
14. Применение электромагнитных волн. 
15. Основные законы оптики. Полное отражение.  
16. Тонкие линзы. Изображение предметов с помощью линз.  
17. Элементы электронной оптики. 
18. Развитие представлений о природе света. Когерентность и монохроматичностьсветовых 

волн. Интерференция света.  
19. Методы наблюдения интерференции света. Интерференция света в тонких пленках.  
20. Движение свободной частицы. Частица в одномерной прямоугольной «потенциальной 

яме» с бесконечно высокими «стенками».  
21. Прохождение частицы сквозь потенциальный барьер. Туннельный эффект. 
22. Линейный гармонический осциллятор в квантовой механике. 
23. Атом водорода в квантовой механике. 1s-состояние электрона в атоме водорода.  
24. Спин электрона. Спиновое квантовое число.  
25. Принцип Паули. Распределение электронов в атоме  по состояниям.  
26. Периодическая система элементов Менделеева.  
27. Рентгеновские спектры.  
28. Молекулы: химические связи, понятие об энергетических уровнях. Молекулярные спек-

тры.  Комбинационное рассеяние света.  
29. Поглощение. Спонтанное и вынужденное излучения.  
30. Квантовая статистика. Фазовое пространство. Функция распределения.  
31. Понятие о квантовой статистике Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирома.  
32. Вырожденный электронный газ в металлах.  
33. Понятие о квантовой теории теплоемкости. Фононы.  
34. Выводы квантовой теории электропроводности металлов. Сверхпроводимость. 
35. Атомное ядро. 
36. Элементарные частицы. 



 
 

(Образец билета к зачету) 4 семестр 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

 им.  академика  М. Д. Миллионщикова 
 

БИЛЕТ №  1  
дисциплина: «Физика» 

   
1. Принцип Паули. Распределение электронов в атоме по состояниям.  
2. Периодическая система элементов Менделеева.  
3. Рентгеновские спектры. 
 

Заведующий кафедрой «Физика»    __________________ Успажиев Р.Т. 
 
Доцент ___________________ Тепсаев И.С. 
 
 
 
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а). Основная литература 
1. Савельев И.В. Курс общей физики. М.: Астрела, 2006 г. Кн. 1-5 
2. Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики. М.:  Академия, 2005 г. 
3. Трофимова Т.И. Курс физики. М.:  Академия, 2007 г. 
4. Курс физики под ред. В.Н. Лазовского. М.-С.-П.: Лань, 2006 г. 
5. Дмитриева В.Ф., Прокофьев В.Л. Основы физики. – М.: Высш. шк.,2001. 
6.  Трофимова Т.И., Павлова З.Г. Сборник задач по курсу физики с решениями. М.: Высш. шк., 
2001. 
7. Чертов А.Т. Задачи по физике. – М.: Интеграл – пресс, 1997. 
б). Дополнительная литература 
1. Бондарев Б.В. Курс общей физики. – М.: Высш. шк. 2003. 
2. Гершензон Е.М., Сборник задач по общей физике, Гершензон Е.М. – М.: Академия, 2002 г. 
3. Методические указания (рекомендации) к выполнению лабораторных работ, к решению задач. 
4.  Лекционный материал, видеоматериал и др 

 
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
1. Лекционныедемонстрации по разделам курса физики 
2. Учебные лаборатории: 
№ 4-15 «Механика и молекулярная физика» 
№ 4-13 «Электромагнетизма» 
№ 3-19 «Оптика. Атомная физика» 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Составитель:   Тепсаев И.С. 
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	2 семестр
	Вопросы к зачету
	1. Модели в механике. Система отсчета. Траектория, перемещение и пройденный путь. Уравнение движения точки.
	2. Скорость. Ускорение и его составляющие.
	3. Угловая скорость и угловое ускорение.
	4. Первый закон Ньютона. Масса. Сила.
	5. Второй закон Ньютона. Импульс.
	6. Третий закон Ньютона.
	7. Силы трения. Закон сохранения импульса.
	8. Центр масс. Закон движения центра масс.
	9. Элементарная работа. Работа при конечном перемещении тела. Мощность.
	10. Кинетическая и потенциальная энергия. Потенциальное поле. Консервативная и диссипативная силы. Полная механическая энергия системы. Полная механическая энергия системы.
	11. Закон сохранения механической энергии. Консервативные и диссипативные системы.
	12.  Удар абсолютно упругих и неупругих тел.
	13. Момент инерции. Теорема Штейнера.
	14. .Кинетическая энергия вращения.
	15. Момент силы. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела.
	16. Момент импульса и закон его сохранения.
	17. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности.
	18. Постулаты специальной теории относительности.
	19. Преобразования Лоренца. Следствия из преобразований Лоренца.
	20. Интервал между событиями.
	21. Основной закон релятивистской динамики материальной точки.
	22. Закон взаимосвязи массы и энергии.
	23. Движение в жидкости и газе. Уравнение неразрывности.
	24. Уравнение Бернулли.
	25. Вязкость. Ламинарные и турбулентный режимы течения жидкостей.
	26. Движение тел в жидкостях и газах.
	27. Статистический и термодинамический методы. Опытные законы идеального газа
	28. Уравнение Клапейрона-Менделеева.
	29. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов.
	30. Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям и энергиям теплового движения.
	31. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.
	32. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул.
	33.  Явление переноса в термодинамических неравновесных системах.
	34. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекул.
	35. Первое начало термодинамики. Работа газа при изменении его объема. Теплоемкость. Уравнение Майера.
	36. Применение I начала термодинамики к изопроцессам.
	37. Адиабатный процесс. Политропный процесс. Уравнение Пуассона.
	38. Круговой процесс. Обратимые и необратимые процессы.
	39. Энтропия, её статистический смысл. Связь энтропии с термодинамической вероятностью. Принцип возрастания энтропии.
	40. Второе начало термодинамики. Третье начало термодинамики.
	41. Тепловые машины. Цикл Карно и его К.П.Д. для идеального газа.
	42. Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия.
	43. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса и их анализ.
	44.  Поверхностное натяжение. Смачивание.
	45. Давление под искривленной поверхностью жидкости. Капиллярные явления.
	46.  Фазовые переходы I и II рода.
	47. Диаграмма состояния. Тройная точка.
	48. Твердые тела. Моно-и поликристаллы.
	49. Типы кристаллических твердых тел. Дефекты в кристаллах.
	50. Теплоемкость твердых тел.
	51. Испарение, сублимация. Плавление и кристаллизация. Аморфные тела.
	52. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона.
	53. Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля. Поток вектора напряженности. Принцип суперпозиции электростатического поля.
	54. Поле диполя.
	55. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме.
	56. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля.
	57. Потенциал электростатического поля. Разность потенциалов.
	58. Напряженность как градиент потенциала. Эквипотенциальные поверхности.
	59. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков.
	60. Поляризованность. Напряженность поля в диэлектрике.
	61. Электрическое смещение. Теорема Гаусса для электростатического поля в диэлектрике.
	62. Условие на границе раздела двух диэлектрических сред.
	63. Проводники в электростатическом поле.
	64. Электростатическая емкость. Электроемкость уединенного проводника. Конденсаторы и их соединения.
	65. Энергия системы зарядов, уединенного проводника и конденсатора. Энергия электростатического поля.
	66. Электрический ток. Сила тока. Плотность тока.
	67. Строение силы. ЭДС и напряжение.
	68. Закон Ома. Сопротивление проводников. Закон Ома в дифференциальной форме.
	69. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца.
	70. Закон Ома для неоднородного участка цепи.
	71. Правила Кирхгофа для разветвленных цепей.
	72. Классическая теория электропроводности металлов.
	73. Вывод основных законов электрического тока в классической теории электропроводности металлов.
	74. Работа выхода электронов из металла. Эмиссионные явления и их применение.
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	78. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов.
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