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1. He.]'ll/l H 3aJ1a4YM JUCHUIIIMHbI

Lenbto ocBoeHust qucHUIUIMHBL «Heopranuyeckas XuMus» sBIseTc NpruoOpeTeHne 3HaHUu 1
HaBbIKOB B 00JsiacTu 0O0IIe U HEOPraHWYECKOW XUMMHU, NO3BOJISAIOLINE B JalbHENIIEM MPUMEHATh UX
IIpU OCBOGHUH JPYTUX MUCHUIUIMH 00pa30BaTENbHOTO HHUKJIA M MOCIEAYIOUIeH MpodecCHOHAIbHOM
NEeSITEIbHOCTH.

3ajauu JUCLIUIUIMHBL
- (popMUpOBaHUE Y CTYACHTOB MPEICTABICHUN 0 XUMUYECKHX BELIECTBaX U UX CBOICTBaX
- npuoOpeTeHne 3HAHUN O CTPOEHUM M CBOMCTBaX XMMMUECKHUX BEIECTBAX, SKCITyaTallMOHHbIE
XapaKTepUCTUKU M TMpaBuia OKCIUTyaTallud TEXHOJIOTMYECKOT0 OOOpyIOBaHUS, KOHCTPYKILIMMH,
00BEKTOB, MAIlIMH, MEXaHU3MOB HEPTETa30BOTO MPOU3BO/ICTBA.

- YMCHHC IMPOU3BOANTDH UCHIBITAHUC XUMHWYCCKHUX BCHICCTB 110 CTAHAAPTHBIM MCTOJHUKAM.

2. MecTo AMCHHUILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHOM NPOrpaMMbl

JucuumuinHa «XHUMHS» OTHOCHTCS K IMKIY MAaTEMaTHYECKUX M €CTeCTBEHHOHAYYHBIX
JTUCIMIUIAH ¥ BXOJHWT B €ro 0a30BYIO 4YacTh, YATaeTCA BO 2 W 3 ceMecTpax Kypca. Jlis u3ydeHus
JTUCIMIUIMHBL CTYACHT JOJDKEH o0JNagaTh 3HAHUAMU Io TpeameTy «Heopranudeckas XuMuUs»,
ycranaBiauBaeMbiMu PI'OC myst cpennero (1moIHOTo) 00pa3oBaHUsI.

JlucrurmHa HanpaBiIeHUs: oAroToBKU OakanaBpoB 21.05.02 «[IpukiagHas Te0aoTus» SBISETCS
MPEIICCTBYIOMIECH JIJIs U3ydeHUs TOCISAYIONINX JUCIMIUIAH: Be30nacHOCThb KU3HEACATCIIBHOCTH,

OXpaHa OKpYXKarollel cpe/ibl, FeOXUMUS OKPYKAIOIIEH Cpelibl, OMOIOTHUsI.

3.IlepeyeHpb NJIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHUS MO JUCHHUILINHE (MOIYJ/II0), COOTHECEHHBIX €
HHIUKATOPAMH IOCTUKEHUS] KOMIIeTeH LI
B pe3ynbraTe 0CBOCHHUS AUCLUILIMHBI BBITYCKHUK OakajgaBpuaTa JOJDKEeH o0nagaTh

CJICAYIOIIUMU O6H.I€Hp0(1)CCCI/IOHaJ'IBHBIMI/I KOMIICTCHIHUAMHA U HHIUKATOPpAaMH UX HOCTHH(GHHﬁI



Tabanyal

Konx mo ®I'OC

NHANKATOPBI TOCTHXKEHUS

IInanmpyembie pe3yabTaThl 00y4eHHs
no guciumnianae (3YB)

Oo6menpodeccuonabHble

OIIK-3 Cnocoben
MIPUMCHSITh
OCHOBHBIE
MOJIOKECHHS
dbyHIaMEHTAIBHBIX
€CTECTBCHHBIX HAYK
Y Hay4HBIX TEOpUU
MIPH TPOBEICHUHT
HAy4HO-
MCCIIEI0OBATEIILCKUX
pabort 1o
W3YUYCHHIO U
BOCIIPOH3BO/ICTBY
MUHEpaITbHO-
CBIPBbEBOM 0a3blI.

OIIK. 3.3. leMoHCTpHUpYeT 3HAHHUS
TCOPETUYECKHX OCHOB  XHMHUH H

IMPUHOUIIBI XUMHWYECKOI'0 aHajin3a.

3Hamp: CTPOCHHUE aTOMa,
XUMHYECKHE YIEMEHTHI B UX
COCIMHCHHS, O0IIHE
3aKOHOMEPHOCTH TIPOTCKAHUS
XUMHUYECKUX PEAKLIUN,
XHUMHYECKYIO TEPMOTUHAMUKY U
KHHETUKY, SHEPTETUKY
XHUMHYECKUX TIPOIECCOB U
(dazoBoe paBHOBECHE,
PEAKIMOHHYIO CITOCOOHOCTH
BEIECTB, XUAMUICCKHH, (PH3HKO-
XUMHYECKUN U (pU3HUecKuit
aHaJIu3 — B 00beMe,
HE0OXOIMMOM JUISI OCBOEHUS
F€OXUMUU, MUHEPAJIOTHH.

Ymems: nons3oBaThCs
TaONMHUIIAMU U CIIPABOYHHUKAMU;
BBIOMPATh METO/IbI AaHAJIU3A
XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB B
MPUPOIHBIX Cpeax u
HCITOJIH30BATh UX JIJIS PEIICHUS
reoJIOTHYECKHX 3a1a4.

Bnaoems: MeTo1aMu IOCTPOCHUS
XUMUYECKUX MOJICIICH MpH
PEIICHUH TIPOU3BOICTBEHHBIX
3a1a4.




4.00beM JUCHUILINHBI U BU/bI y4eOHOH padoThl

Taoauna 2
Beero Bcero | CemecTpsl
. yacos/ Hacos/
Bua yueOHoii paGoTbl —- 3ag.en. |1 2
0P0 3090 | 090 3090
KonTakTHasi pa6oTa (Bcero) 51 10 51 10
B Tom yucne:
Jlexuun 34 6 34 6
[IpakTyeckue 3aHsATHS
CeMuHapbl
JlabopaTopHbie pabOTHI 17 4 17 4
CamocrosiTesibHasi pa6oTa (Bcero) 57 08 57 08
B Tom uucne:
KoHTposbHbIe paboThI
Kypcosas paboTa (mpoekT)
Pacuetno-rpaduueckne paboTs
TP
Pedepatsr 17 30 17 30
Jlokaapl 20 30 20 30
[Ipe3enTanuu
U (unu) opyaue uovl camocmosmenvHou
pabomul:
IToaroroska K 1abopaTopHbIM paboTam 10 20 10 20
IToaroroBka K 3K3aMeHy 10 18 10 18
Bua oryetHocTH 9K3aMEH | 9K3aMeH | 9K3aMEH | SK3aMeH
Oo6masn BCEI'O B yacax 108 108 108 108
TpyaoeMkocts | BCEI'O B 3a4eTHBIX 3 3 3 3
AUCHUILINHBI eIMHHIAX
5. Conep:xkaHue TUCHUILINHBI
5.1. Pa3nesnl JUCHUILIMHBI H BUALI 3aHATHI
Taoauma 3
JIao.
Ne HaunmenoBaHue pasaesia Jlexu. Hpaxkr. 3aH. Bceero
n/n AUCIHUIIMHBI M0 cCeMeCcTpPam 3au. 3aH. yachbl/3.e | 4acoB
yachbl/3.e. | yachl/3.e.
Crpoenue BelecTBa. DJIEKTPOHHAs
1 CTPYKTypa aToMa 6 - 6 12
Baxwuermme knaccel 1
2 HOMEHKJIaTypa HEOPraHUUECKUX 6 - 5 11
BEIIECTB
PactBOpEBI
3 Teopus 3neKTPOIUTHUECKON 6 - 2 8
JIMICCOLIMAITIU




4 OKHCIIUTENBHO — 10 9 12
BOCCTaHOBHUTEIIHLHBIC PEAKIIHH
5 Xumus BJICI\\J/ICHTOB U UX 6 2 8
COCIMHEHUI
Hroro: 34 - 17 ol
5.2. JlekumoHHbIE 3aHATHS
Tabauna 4
Ne
HaumeHoBaHue pa3aesia
n/n Coaep:xkanue pasaesa
AUCHUTLTUHBI
1 cemecTp
Ctpoenne atoma. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE
atoma. [IpencraBienue o KOPIyCKYISPHO -
BOJIHOBOM JTyaJTA3ME MHKPOYACTHI]
(ameKTpoH — yacTuiia U BotHa). KBaHTOBBIE
yycina (TJaBHOe, OpOUTaIbHOE, MarHUTHOE,
CIIMHOBOE). ATOMHBICOPOUTATHS-, P-, d- U
f- Tvma. DHepreTUvYecKue ypoBHU
3JIEKTPOHOB B OJTHORJIEKTPOHHOM U
MHOT03JIEKTPOHHOM atomax. [Tpunuumn
[Taynu, npaBwio XyHaa, TPUHLIAI
HauMEHbIIeH SHEPTUH — KaKk OCHOBA
MOPSJIKA 3aM0THEHUS] aTOMHBIXOPOUTANICH.
OcHoBHOE U BO30YX/IEHHbIE COCTOSHUS
1 Crpoenue BemecTa

3JIEKTPOHOB B aToMe. [lepuoanaeckas
cuctema snemenToB JI.M1. Menaeneena.
[lepuonuueckuii 3akoH. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB 2JIEMEHTOB OT UX MOJIOKEHHUS B
MEPHOJIUYECKON CHCTEME.

Xumunaeckas cBsA3b.OCHOBHBIE THUIILI U
XapaKTEePUCTUKHU CBs3U. KoBaJleHTHAsI CBSI3b:
METOJ] BAJICHTHBIX CBSI3CH, THOpUIM3AIINS,
CTPOEHUE U CBOMCTBA MPOCTEUIITUX
Mouiekynl. oHHas 1 MeTaindeckasi CBSI3b.
Mesxmonekynsipable cBs3u.Bonopoanas
cBs3b. Cuiibl Ban-nep-Baanbca. Arperataoe
COCTOsIHME BeniecTB. Kpucrauisl




2 PactBopbI

PactBopsl. OOmias xapakrepucTuka. THrbl
JucriepcHbIX cucteM. CriocoOb! BBIpayKeHUs
cocTaBa pacTBOpoB. PacTBopeHne xax
(U3UKO-XUMHUYECKHI ITpoIIece.
PazbaBiienHbIe, KOHIIEHTPUPOBAHHEIE,
HEHACHIIICHHbIE, HACHIIIICHHBIE U
NIePECHIIIICHHBIE PACTBOPBL. PacTBOpUMOCTS.
BnustHre mpupoIbl CBS3M B BEIIECTBE U B
pacTBOpHTENe Ha PACTBOPUMOCTH. PacTBOpHI
HEJJIEKTPOJINTOB

Teopust 31EKTPOTUTUYECKOIN

DNEeKTPOIUTHYECKAs TUCCOLIUALHS.
CunbHble U ciabble 1eKTposInThl. oHHBIE
paBHOBecHs B pacTBopax. PacTBopbl
351eKTpoanuToB. CuibHbIE U cl1abble

3
JMCCOLMAlluN 31eKTpouThl. CTENeHb JUCCOLMAIUN.
KoHcranTa nucconnanuu (MOHU3aLKN)
KHCJIOT U OCHOBAHMI
2 cemecTp

OKHUCIUTENBHO —BOCCTAHOBUTEILHBIE
4 peakuuu

I'mnponus coneii. loHHOE pou3BeieHne
BOJIbI. Bosmopoaabii mokazatens. OOMEHHbBIS
peaknuu B BOAHBIX pacTBopax. KuciorHo-
OCHOBHBIC CBOMCTBA COCTMHEHUH (TEOpHs
ANEKTPOIUTUYECKOMN TUCCOLIUAIIUN).
[IpousBeneHne pacCTBOPUMOCTH. Y CJIOBHUS
OCaXXJICHMS U paCTBOPEHUS OCA/IKOB.
OKHCIIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peakuuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEID,
OKHCIIEHUE, BOCCTAHOBJICHHE. THIIbI
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX
IIPOLIECCOB: MEXMOJIEKYJISIPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE,
aucnponopuuoHupoBanue. CocTaBiieHUE
YpaBHEHUH OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUNA METOJaMU
ANIEKTPOHHOTO OayiaHca U MOJTypeaKIii
(MOHHO-3JIEKTPOHHBIN MeTO). Briusnue
KHCJIOTHOCTH CpPE€JIbl Ha MPOTYKThI
OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX
peakiuii




XuMus 3JIEMEHTOB U UX COCMHCHUH anemenToB .M. Menneneera. Haxoxnenue

OnexTpoxumuueckue npoueccel. Kopposus
METAJUIOB M CIUIaBOB: XUMHUECKas,
AIEKTpOoXuMuYeckas. Bonoponnas u
KUCIOpoAHas aenosipuzanuu. CrocoOs
3alUTHI OT KOPPO3UU. DIEKTPOJINU3
pacIiaBoB U BOJIHBIX PACTBOPOB
AJIEKTPOJINTOB. 3akoHbI Papases.
OO6uue cBoiicTBa METAJIJIOB U UX
coenuHeHuil. OO0mast XxapakTepucTUKa
METaJuI0B. MeTayumyeckas CBS3b.
3aBHCHMOCTH CBOMCTB METAIIJIOB OT MX
TIOJIOXKEHHS B TIEPUOTMIECKON CUCTEME

METaJUIOB B Mpupoie. MuHepasibl U Py/Ibl.
Krnaccudukanus Munepanos.
[TpombinieHHbIE CTIOCOOBI TTOTYIESHUS
METaJUIOB: MUPOMETAIUTYPTUUECKUM,
TUAPOMETAJUTYPTUYECKH,
3JIEKTPOMETAILTYprudeckuil. @u3ndeckue u
XAMHYECKHE CBOMCTBA MeTALIOB. X
OTHOIIIEHUE K HEMETAJJIaM, BOJIE, II[eJIoUaM,
KHCJIOTaM, CMECSAM KHCIOT. MI3MeHeHne
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX U OKHUCIIMTEIBLHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX CBOMCTB BaXKHEHIITHX
COEOUHEHNN METAJLIIOB

5.3. JlabopaTopHble 3aHATHSA

Taoauma 5
Ne | HaumeHnoBanue Conep:xanue
n/n | 1a00paTopHbIX pasnena
1 3aHATHI

IlepBblii cemecTp

1

BBOI[HOC 3aHATHC

[TpaBuiia paboTHl B XUMHUYECKOH 1aboparopuu

2

Crpoenue atoma

DJIEKTpOHHOE CTpoeHue aroMa. KBaHTOBbIE unciia. ATOMHbBIE
opbuTtanu S- p-, d- u f- Tuna. DHEpreTHUECKUE YPOBHH
aneKTpoHOB. [Ipunuun [laynu, npaBuno XyHaa, IpUHIUI
HaWMEHBIIIEH SHEPTrUn — KaKk OCHOBA MOPSIAKA 3alI0JIHEHUS
aToMHbIXOpOUTaneir. OCHOBHOE U BO30YKJICHHBIE COCTOSHUS
3J71eKTpoHOB B atome. [leproanueckas cucrema snementon 1. M.
MenpaeneeBa. [leproanuecknii 3akoH. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
3JIEMEHTOB OT UX IOJIOKEHHUS B IEPUOAUYECKON CUCTEME.

Baxneiime kiaccol
Y HOMEHKJIaTypa
HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB

Oxcunpl. Ux xapakTep u cBoiictBa. OCHOBHBIE M aM(OTEpHbIE
THJIPOKCUIBI M UX cBoOMcTBA. KHCIOTHI: HOMEHKIIaTypa, CBOMCTBA.
Conu: TUIIBI U CBOMCTBA.

Bropoii cemecTp




4 OnexrponuTtnueckas | MloHHble paBHOBeCHUs B pacTBOpax. PacTBOpBI JIEKTPOJIUTOB.
JccoLranus CunbHble U cradble 31eKTpoauThl. CTeneHb JUCCOIMALUY.
KoncranTa nucconumanuu (MOHU3AKMN) KUCIOT U OCHOBAHUM.
KommnnekcHeie coenrnenus. [loBeneHne KOMIIEKCHBIX
COCMHEHUH B BOAHBIX PACTBOpAX. Y CTONYMBOCTH KOMIIJIEKCHBIX
COCMHEHUN B BOAHBIX pacTBopax. KoOHCTaHTa HECTOMKOCTH.

5) I'mpponus cosent HNonHoe npounsseneHue Boasl. BogopoaHbIN NOKa3aTesb.
OOmeHHbIe peakllui B BOAHBIX pacTBopax. [IpousBenenue
PacTBOPUMOCTH. Y CIIOBUSI OCAXACHUS U PACTBOPEHHUS OCAJIKOB.

6 OxucnaurenpHo- THITIBI OKMCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCOB:
BOCCTAaHOBHUTEIIBHBIE | MEKMOJIEKYJIIPHBIE, BHYTPUMOJIEKYIISIPHBIE,
peakuuu mucnponopuonrposanue. CocTaBiieHne ypaBHEHHUH

OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMI METOIaMHU
AJIEKTPOHHOTO OajlaHca U MOJIypeaknii (MOHHO-3JIEKTPOHHBIN
METO[).

5.4. IIpakTnyeckue 3aHATHS (CEMUHAPBI) - He NPEOYCMOmMPEHbL

6. CamocrosiTeJbHasi padoTa CTYAeHTOB IO JHUCHUIIIHHE
CamocTodTenbHOEe H3ydyeHHe Teoperudeckoro marepuana (81u). HMcmombsyroTcs
KOHCIIEKThI JIEKIMH M pekoMeHayemas nuTeparypa. Ha camocrosTenbHOE H3y4eHHE BBIHOCATCS
CIICAYIOIINE TEMBI:

1. AToMHBIC U HOHHBIC PAJANYCHI, SJEKTPOOTPUIIATEITLHOCT, MOTEHITHAN (SHEPTHS)
MOHU3ALIMH, CPOJCTBO K JEKTPOHY U MEPUOTUYHOCTb UX U3MEHEHUS AJIS PA3IUYHBIX
JJIEMEHTOB.

2. Kuacchl HeOpraHMYecKMX COeANHEHHI.

HomeHknaTypa KOMIIJIEKCHBIX COEJMHEHUH.

w

4. Dutanbpnus oOpa3oBaHUs. DHTPONUKUHBIN M SHTAIBITUUHBIN (DaKTOPBI PU OTIPEICTICHIH
HaIpaBJICHUS XUMHUYECKUX PEaKIUil.
5. CkopocTh XUMHUYECKUX peakiuil. {DakTOpsl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh.
6. IlpousBeneHune pacTBOPUMOCTHU. Y CIIOBUS OCAXKACHUS U PACTBOPEHUS OCAIKOB.
7. Tumbl OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCOB: MEKMOJIEKYIISPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYIISIPHBIE, TUCTIPONOPIIUOHUPOBAHHE.
8. CrnocoObl 3aUTUTHl METAIJIOB OT KOppo3uu. 3akoHsl Dapaes.
9. PacnmpocTpaHeHue METaIOB B IPUPO/IEC U MPOMBIIIIEHHBIE CIOCOOBI UX MOTyYEHUS
[ToarotoBka k nmaboparopusiM paboTtam. JlabopaTopHas paboTa COCTOUT U3 IBYX YacTe —
TEOPETUYECKON U 3KCIEepUMEHTaNbHOU. K sKcIiepuMeHTanbHON YacTH CTYAEHT JOMYCKAeTCs Mocie
OCBOCHHUSI TEOPETUYECKOTO MaTepuaia, BBIMOJHEHHs] IOMAIIHEero 3aJaHusi U coOeceqoBaHUS C
MpenoAaBaTesieM B MHAUBUAYAIbHOM mopsake. [ BBIMOJHEHUs JIOMALIHETroO 3aJaHusi, Ha TIEPBOM
3aHSATUHU, CTYJIEHTHI MOJY4YalOT HOMEp BapHaHTa, NPUCBOCHHBIA CTYIEHTY Ha BECh CEMECTP.
JlomaiiiHee 3a7jaHUE BBITIOJIHSAETCS B TETPAIH.

6.1. YueOHo-MeTOANYecKOe U HHPOPMALIMOHHOE 00ecliedyeHHe CaMOCTOATeIbHO padoThl
1. Jaynosa A.JI., Marnaes /I.3., TacyeBa ﬁ.[[., Mauurosa ®@.1. YueOHoe nocobue «Kypc nekiuit mo

8



oOmeld u Heopranudeckoil xumum» Y.l. A7 CTYIEHTOB JHEBHOW M 3a04HO (popM oOydeHwus.
I'pozusrit, 'THH, 2008r.

2. Jlaynosa A.JI., Marnaes JI.3., Tacyea M.JI. YueGHoe mocobue «Kypc meximii mo obmei u
HEOpraHU4ecKor xumum» Y.2. 15 CTyJeHTOB JAHEBHOM U 3a04HOM hopm oOyuenus. ['posusiii, [THU,
2009r.

3. HaynoBa A.JI. Meroanyeckue yka3aHusi 1O OOIIEH M HEOPraHMYECKON XMMHUHU JUIS CTYACHTOB
JTHEBHOW U 3a04HOM (popm 00yueHus «lleproauueckuii 3aKoH U MEPUOJUYECKAs] CUCTEMA JIEMEHTOB B
CBETE y4eHHUs 0 cTpoeHuu atomoBy. I'po3nsbiil, [THU, 2006r. Umeetcs Ha kadenpe.

4. JlaymoBa A.JI., Tacyesa M.Jl. MeToaudeckne peKOMEHIALNN K Ta00PATOPHBIM ¥ PAKTHIECKHM
3aHATUSAM T0 aucturuinHe «OO0mas ¥ HeOpraHudeckass XUMUsD» JUIsl CTYJACHTOB JTHEBHOM M 3a04YHOU
dhopm oOyuenus «OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuny. ['posusiid, [THU, 2007T.

5. Naynosa A.JI., Marnae [I.3. MeTtonuueckue peKOMEHIAIUU 10 OOIIeH U HEOPraHUYECKOW XUMUH
JUIS CTYJIEHTOB JHEBHOM M 3a04HOU (opM oOyuenus «PactBopb». I'posnsiii, [THU, 2007r. Mmeercs
Ha Kadenape.

6. Haynoa A.JI., Maumnroa ®.MI. Metoaudeckne peKOMEHJANMK TIO OOMEH M HEOPraHUYeCKOU
XUMUU JUIsI CTYJICHTOB JHEBHOW U 3a04Hoi (opm oOyuenms. «Teopust 3IEKTPOTUTHIECKOM
nuccouunanum». ['posnsiii, ' THU, 2006r.

7. Mauurosa ®.U., JlaynoBa A.JI. Meroaudeckue peKOMEHIAIIMU TIO OOIIEH M HEOpraHUYECKOI
XUMUH TSI CTYJICHTOB THEBHOW M 3a09HON (popMm 0OydeHHST «XUMUYECKass KHHETHKA U XUMUUYECKOE
paBHoBecue». ['posusiii, [THH, 2007r.

8. Tacyesa M./, Jayzoa A.JI., Maunrosa ®.J. MeTomudeckne peKOMEHIALHH K PAKTHICCKIM
3aHATUSM 10 AucuuIuinHe «OO0IIas U HeopraHUyecKask XUMHUsD»

JUIsl CTYJIGHTOB JTHEBHOW W 3a04HOM (popM 0OydeHHS «ATOMHO-MOJIEKYIsIpHOE ydeHHe. OCHOBHBIC
MOHATHSA U 3aKOHBI Xxumun». ['po3nsiii, [ THU, 2007r.

9. laynosa A.JI., Marnaes /1.3., Mynanosa C.I1I., AtaeBa A.A. «KpaTkuii Kypc JIeKIui 1o oOmiei u
HEOpraHnueckou xumum» YU.1. 1t CTyA€HTOB JHEBHOM M 3a04HOM (opm 00ydeHUs1. [ po3HBIH,
ITHTY, 2019r.

10. Haynora A.JI., Marnaes /1.3., I'aepynT.B., llamcanoB X.11I. YuebHoe nmocodue: «JlabopaTopHbIit
MPAKTUKYM 10 XUMUW» JIJIS1 CTYJICHTOB THEBHOMU U 3a04HOM popm oOyuenus. ['poznsril, [ THTY,
2020r.

7. OueHoYHBIE CPeACTBA

TunoBble 3aJaHUSA ISl JTA00OPATOPHBIX 3aAHATHI

Tema Ne 1. [lepuoanuecknii 3akon u tadauna /[.M.Menaeneena

=

Kakue siBieHUs JOKA3bIBAIOT CJIOKHOCTb CTPOCHUS aTOMOB?

2. Kakue sanemMeHTapHbIe YaCTULIBI BXOAT B COCTaB sijiep aToMoB? Kakue U3 HUX ONpesesnsoT
3apsi sapa v MpUpoLy dIeMeHTa?

3. HazoBute ameMeHT, eciiu ero eKTpoHHast 000JI09Ka COCTOUT M3: a) 9 31eKTpOHOB; 0) 23

3JIEKTPOHOB.

Tema Ne 2. Ctpoenue atoma



=

=

JUia atroma »3jeMeHTa ¢ MOPSAKOBBIM HOMeEpOoM 20 COCTaBUTH:
AIIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-TpauyecKyro GopMyIIb;

CTpyKTypa BalleHTHOTO 3JIEKTPOHHOTO cNOs BhIpaxkaercss dopmynoit 2s22pl. Ompenenuts
MOPSIIKOBBIM HOMEP, HA3BAHUE U 3JIEKTPOHHOE CEMEICTBO 3TOTO JIEMEHTA.

Kak m3MeHSIoTCAa MeTaJNIMdeCKHe CBOMCTBA JJIEMEHTOB B TJIABHBIX nmoarpyimax ¢ poCcTtomM
3apsna sapa?

Tema Ne 3. PacTBopbI

Yro Takoe BOAHBIE U HEBOJJHBIE PACTBOPHI?

Ompenenuts MaccoByto aoito (%) xmopuna meau (ll) B pactBope, ecnmu Ha 2 MOJs COJIU
npuxoaures 15 Monei BoabL.

Kak nensitcst BemecTBa 1mo pacTBOPUMOCTH?

Tema Ne 4. Knnaccbl Heopranmyeckux coeJuHeHUit

Yro HazrsiBaeTcsa okcuaoM? Ha kakue THIIBI JeIATCS OKCUIBI?

Hamumure xumuyeckue Gpopmynsr okcuaoB sneMmenToB |l meproga nepuoamdeckoit CHCTEMBI,
YYUTHIBasi MAKCUMAJIBHYIO BAJIGHTHOCTD dJIeMeHTOB. Haz0BUTE OKCHTBI.

Kakune n3 yka3zaHHBIX HI)KE€ OKCHJIOB SIBJISIFOTCS OCHOBHBIMH, KUCJIOTHBIMU U aM(OTEPHBIMHU?
a) CrO3, Li20, ZnO, Mn207, P205, FeO, BeO; 6) CrO, Cr203, SiO2, BaO, PbO, B203,
N205. CocraBbte rpadudeckue GopMyabl OTMEUEHHBIX OKCHJIOB.

Hanummure ¢opmysnbl OKCHIOB, KOTOPbIE MOTYT OBITH MOJYYEHBI MPU PA3JIOKEHUU CEPHOH,
dbocdhopHoii, kpemHueBoi kucioT; ruapokcugo: Memu (II) m xemeza (lll); xapGonara
Kanpius, pocdaTa Marausl.

C KakuMHU U3 TMEPEYUCIICHHBIX HUXKE OKCHJIOB MOXET B3aUMOJIECHCTBOBATh: a) T'HMIPOKCH]
Hatpus; 0) okcuna Kanpiusa. P205, BeO, K20, Al203, CO2, ZnO. Hanuiiure ypaBHCHHS
peakiuii ¥ Ha30BUTE MPOIYKTHI PEaKIIUM.

Bomnpocel k aTTecTanuu:

I pyOexnas arrecranus

1.

2.

ok

Jlaiite ompenerneHrne MOHSTUN: DJIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, MPOCTOE U CJI0XKHOE BEIIECTBO.
[Touemy 4KCIIO M3BECTHBIX MPOCTHIX BEIIECTB, MPEBHIIIAET YUCIIO U3BECTHBIX AIIEMEHTOB?
PykoBoactBysich mpaBuniom ['yHaa, pacrpenennTe mo 3HEPreTHYecKUM siueidKaM SJIEKTPOHBI B
CIIeyIOMUX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

B kakoil mocienoBaTeNbHOCTH, COTJAcHO MpaBuiIy KiedKkoBCKOTo, MPOMCXOAUT 3aIllOJIHEHUE
AIIEKTPOHAMU PHEPreTUYECKHX YPOBHEHM W MOIYypOBHEH B MHOTOAJIEKTPOHHBIX aToMax?

Kaxkoii u3 moaypoBHei#t 3amoHseTcs panee: a) 4S win 3d? 6) S5p uim 4d? OTBeT MOTUBUPYITE.
Kakoe MmakcuManabHOE KOJIHWYECTBO DJEKTPOHOB MOXKET OBITh y aTOMOB Ha MOCIEAHEM U
MIPEANOCIIeTHEM SHEPTeTUIECKIX YPOBHSIX?

Kakme wu3 mnpuBeNeHHBIX KBAaHTOBBIX MOJAYPOBHEH SIBISIOTCA JOCTPOCHHBIMH, a KakKue
HeJIOCTPOEHHBIMU 1 nouemy: 2st, 1s?, 2p?, 3d®, 4110, 3d'°, 6st, 3d?, 5f14?

Jlaiite coBpeMeHHOe ompeneneHne nepuoanyeckoro 3akoHa /.M. MenneneeBa u 00bsCHUTE
CTPYKTYPY MEPUOINIECKON CUCTEMBI.

PykoBoactBysich mpaBunom ['yHaa, pacrpeneinTe 1mo dHEPreTUYeCKUM si9eiKaM SJIEKTPOHBI B
CIIEYIOMUX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.
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10.

11.

12.

13.

14.

Kakoe cocrosHMe aroma Ha3bIBa€TCd HOPMAJIbHBIM, BO30Y)KJICHHBIM? Kaknmu
crioco0amMy MOKHO MEPEBECTH aTOM B BO30YKAEHHOE COCTOSTHHE?

Kakue kBaHTOBbBIE UMCIIa XapaKTEPU3YIOT YHEPreTHUUECKOE COCTOSIHUE 3JIEKTPOHA B aTOME, U
KaKOB UX (PU3NYECKUN CMBICIT?

Kakue 3HaueHust MOTYT IPUHUMATB: a) IJIABHOE KBAaHTOBOE YUCIIO; 0) OpOUTAIbHOE KBAHTOBOE
YHUCJIO; B) MarHUTHOE KBAaHTOBOE YMCIIO; J[) CHMHOBOE KBAaHTOBOE 4uciio? UTO ompenessiorT B
aTOM€ KBaHTOBbIE uucia?

Uto Ha3bIBaeTCS JCKTPOHHBIM 00JIaKoM, aTOMHOM opouTansio? Kakyio Gpopmy umeer  S-, p-,
d- aromHbIe OpOHUTAIN?

Kakue amektpoHbl Has3piBatoTCS S-, P-, 0-, f- anekTpoHaMu M KakOBBI JUIS HUX 3HAYCHHUS
OpOUTANIbHBIX KBAHTOBBIX YHUCEN?

Ha xakue sneKkTpoHHBIE ceMelcTBa IENATCS AJIEMEHThl IO 3alOJHEHUI0 SHEPreTHUECKUX
noaypoBHei? KakuM 31eMEHTOM HauMHAIOTCS, U KAKUM 3aKaHUYMBAIOTCSI IEPUOIbI?

Ooépaszey dunema na pyoexcuyro ammecmayuio

Buaer

1. Kakoe MakcHMaabHOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB MOXKET COJIEp’KaTh MOJYPOBEHb OpOUTAIBHOE
KBaHTOBOE YHciI0 kKoToporo L=0.

2. Jlns aTroma syieMeHTa ¢ MOpsIKOBBEIM HoMepoM 30 ykasath:
— COCTaBHTb IEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-TpadudecKkyro GopMyIbl;

3. CTpyKTypa BaJeHTHOTO 3IEKTPOHHOTO CJIOs BhIpakaercss Gopmymnoii 2522pt. Onpenennts
MOPSIIKOBBIM HOMEP, HA3BaHUE U 3JIEKTPOHHOE CEMENCTBO 3TOTO JIEMEHTA.

Bomnpocsl k aTTecrauuu:
I cemecTp
II pyGexnasi arrecTanus

1.
2.

Yro Ha3rsiBacTcsa okcuaoM? Ha kakue TUIIBI IEIITCI OKCUIBI?

Hanummure xummndeckue Gopmyibsl okcuioB anemeHToB |1l nepuona nepruoanyeckoii cuctemsl,
YUUTBIBasi MAaKCUMAJIbHYIO BAJICHTHOCTH 3J1eMeHTOB. HazoBUTE OKCHUIBI.

Kakue u3 yka3aHHBIX HM)KE OKCHIOB SBIISIIOTCS OCHOBHBIMH, KHUCIOTHBIMU M aM(OTEPHBIMU?
a) CrO3, Li2O, ZnO, Mn07, P20s, FeO, BeO; 6) CrO, Cr20s, SiO., BaO, PbO, B203, N20s.
CocraBbTe rpadpuueckue GopMysbl OTMEYEHHBIX OKCUIOB.

Hanummure ¢opmysbl OKCHIOB, KOTOPbIE MOTYT OBITh MOJYYEHBI MPU PA3JIOKEHUU CEPHOH,
dbochoproit, kpemuueBoir kuciaor; ruapokcumoB: Meau (I1) u skemesa (lll); xapGonara
Kanbus, pocdaTa MarHus.

C KakuMHU U3 TMEPEYUCIICHHBIX HUXKE OKCHJIOB MOXET B3aUMOJEHCTBOBATH: a) THJAPOKCH]
Hatpus; 0) okcua kambuusa. P2Os, BeO, K;O, AlOs, CO;, ZnO. Hanwmwure ypaBHEHHS
peaxkiuii ¥ Ha30BUTE MPOIYKTHI PEaKIIUM.

C KaKuMU U3 MepeYrCICHHBIX HIKE OKCHUJIOB MOXKET B3aUMOJEHCTBOBATh: a) CEpHas KUCIOTa,
0) dochopusrit anruapua. BeO, CrOs, MgO, AlbOs, N2Os. Hanuiute ypaBHeHHs peakinuii U
HA30BUTE MPOAYKTHI pEaKIUH.

Kakue coeanHeHns Ha3bIBAIOTCS TUAPOKCUIAMU, U Ha Kakue TUIbl oHU aenstcs? [IpuBeaute
MIPUMEPHI.

Kakune coenuHeHus Ha3bpiBaroTCs kucinoTamu? Ha kakue TPyMIbI OENATCS KUCIOTHI: a) MO
cocraBy; 6) o ocHoBHOCTH. [IpuBeauTe MpUMEPHI.
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10.

11.

12.

13

10.

CocraBbTe (bopMmyIibl KHCJIOT, COOTBETCTBYIOLIUM KHUCIOTHBIM oKcuaaMm: SOs,
Si0,, As:0s5, P20s, ChO7, CrOs, As;Osz, CO,. Ha3oBuTe 3TH KHCIOTBI, YKaXHTE HX
OCHOBHOCTbH U COCTaBbTE Ipaduueckue GOpPMYIIbl ITUX KUCIIOT.

Hanummure GopMmyIbl clieqyronux KUCIOT: a) KPEMHUEBOH; 0) a30THOM; B) opTodochopHOi;
') OPTOMBIIIBSIKOBOM; JT) XpPOMOBOI; 5K) CEPOBOJIOPOJIHOM; 3) OPOMOBOIOPOIHON; H) XJIOPHOH.
YKaxuTe BO3MOKHBIC KHCIIOTHBIE OCTATKU COOTBETCTBYIONTUX KHUCIIOT.

Hasosure annonsl kucnot: a) HCO3', HoPO4, PO4>, POs%; 6) SO4*, HSO4, SOs%, CI; B) S,
HS", HSOs", HPO4?; r) HSIOg", COs%, Br-, CrO4%; 1) NO3z”, NO2, HAsO4>, AsO4; xK) Br,
CH3COO", AlOs%, Zn0,%.

C kxakuMH W3 TEPEYMCICHHBIX HHUXKE BEIISCTB MOXET B3aWMOJCHCTBOBATH (ochopHas
kuciora: As;Os, BaCl,, H.SO4, NaOH, H>O? HanwumiuTe ypaBHEHHUS peakiMii W HA30BUTE
MIPOJTYKTHI PEAKIIHH.

. UTo Ha3pIBaeTCsi OCHOBAHUEM M YTO Takoe mienous? [IpuBeaure mpumepsl.

Ooépaszey ounema na pyoexrcHyro ammecmayuio
buner

Hanummure gpopmyssl OKCHIOB S- U P-3JIEMEHTOB MSATOrO MEpUOoJa MEPUOIUIYECKON CUCTEMBI,
YUUTHIBAs UX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTh. Y K&KUTE XUMUYECKHI XapaKTep OKCH/IOB.
Hamummre a)anst kucnot H3POs u HCIOs BO3MOXKHBIE KHCIOTHBIE OCTATKH M (POPMYIIBI
COOTBETCTBYIOMUX OKCHI0B; 0) mus ocHoBanuii NaOH u Fe(OH)2 Bo3MoOKHBIE OCHOBHBIC
OCTaTKM U (OPMYINIBI COOTBETCTBYIOIIMX OKCHUIOB; B) rpaduueckue ¢opmyasl HzPOs n
Fe(OH)a.
3anuiiMTe ypaBHEHHS peakinuii B3ammojeiictBus amdoreproro Cr(OH)sCc pactBopamu a)
TUAPOKCHIA HATPUS; 0) COJSTHOMN KHUCIIOTHI.

Bonpockl Ha Yk3aMeH

Kakne kBaHTOBBIC YHMCIIa XapaKTEPU3YIOT IHEPTETUUYECKOE COCTOSIHHUE DJIEKTPOHA B aTOME, U
KaKoB UX (PU3UYECKUIN CMBICITT?

Kaxkue 3naueHus MOTyT IpUHUMATh: a) TJIABHOE KBAHTOBOE YUCIIO; 0) opOMTaIbHOE KBAHTOBOE
YHUCJIO; B) MarHUTHOE KBAaHTOBOE YMCJIO; J[) CHMHOBOE KBaHTOBOE 4Mciio? UTO ompenessioT B
aToMe KBaHTOBEIE Ynciia?

Uto Ha3BIBaCTCS AMEKTPOHHBIM 00JIaKOM, aTOMHOH opouTanbio? Kakyio dopmy umeer  S-, p-,
d- aromHbIe OpOUTATH?

Kakue srmexTpoHbl HaspIBalOTCA S-, P-, O-, f- smekrpoHaMu M KakKOBBI [UIS HUX 3HAYCHHS
OpOUTATBLHBIX KBAHTOBBIX YHCEN?

Kakue 3HaueHHMss MOXKET NPUHUMATh MAarHUTHOE KBAaHTOBOE YHCIO MpU OPOUTATHLHOM
kBaHTOBOM unciie: | = 2,3,4? CKoJIbKO SHEPreTHYECKHX SYCEK HA TAHHBIX [OIyPOBHSIX?
CKkOnbKO W Kakhe TMOJypOBHU HMEIOTCS Ha TpPETheM »HHepreTudeckoM ypoBHe? UYem
OTJIMYAIOTCS SJIEKTPOHBI TUX MOAYPOBHEH?

Chopmymupyiire npunnun [laynu 1, pykoBOACTBYSICh UM, PACCUMTANTE MAKCUMAIBHOE YHCIIO
3JIEKTPOHOB HA TPEThEM SHEPIETUUECKOM YPOBHE.

KakuMm nmpuHImMnaM noguuHseTcs pacupeeeHue 3JI€KTPOHOB M0 SHEPreTHYECKUM YPOBHSM B
MHOT03JIEKTPOHHOM aroMe? B ueM ux cynHocTs?

PykoBonctBysice nmpaBuniom ['yHza, pacnpenenuTe Mo SHEPreTUUECKUM sSYeiiKaM 3JIEKTPOHBI B
CIEyIOMUX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB HAXOJMUTCS HA BHEIIHEM SHEPreTHUYECKOM YPOBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB,
CTOSIIMX B Hayajle U B KOHIE Kaxjaoro nepuojga? Ha Kakux MOAYypOBHAX HAXOJATCSA ITH
AJIEKTPOHBI?
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

Jlaiite ompeneneHue MOHATHHM: «IEPUOIY, «TPYIIA», «IOATPYNIIA» € TOYKM  3pEHUs
CTPOCHHMS aTOMA.

Urto 03HayYaeT A1 JAHHOTO aToMa HOMEp Mepro/ia, HOMEp IPyIIbI?

Uem 0O0yCHOBIIGHO HAJIMYKME MOATPYNI B mepuomudeckoir cucrteme? CKOIBKO M KaKHX
AJIEKTPOHOB HAaXOJUTCS HA BHELIHEM SHEPreTMYECKOM YpPOBHE AJIEMEHTOB: a) yriepoja u
tutana (1V); 6) mapraunua u xiopa (VI1I1)?

[louemy nepBbIil IEpUO COCTOUT JIUILD U3 JBYX 3JIEMEHTOB?

Ha xakue sieKTpoHHBIE CceMeWcTBa IENATCS AJIEMEHTbl IO 3alOJIHEHUI0 SHEPreTHUECKUX
noaypoBHei? KakuM 3J1eMEHTOM HAaUMHAIOTCS, U KAKUM 3aKaHYMBAIOTCS IEPUOIbI?

CocraBbTe DIEKTPOHHO-CTPYKTYPHBIE  (OPMYIIBI aTOMOB YETBEPTOTO TEPHOMA: KaJbIIHs,
CKaH[MsI, XpOMa, JKeJie3a, MbILIbsKa, aproHa. K kakoMy ceMelcTBY 3J1eMEHTOB OHU OTHOCATCA?
Ha30BuTe 31eMEHTHI, Y KOTOPBIX BaJEHTHBIE JEKTPOHBI ONMUCHIBAIOTCA GopMyTaMu:  a) 4§82,
4p*; 6) 5s%; B) 3d°, 4s’. B kakom mepuose, rpymre,

Kakoii u3 271eMEHTOB SBJISIETCSI CAMBIM CUJIbHBIM BOCCTAHOBUTEIEM?

CaMBIM CUJIBHBIM OKHCJIUTEIIEM ?

Urto HasbeiBaeTcs okcuaoM? Ha kakue THUTIBI JeIATCS OKCHJIBI?

Hamumure xumuueckne Gopmynsl okcuaoB snemerToB |l meprona meproandeckoit CUCTEMBI,
VYUTHIBAs MAaKCUMAIbHYIO BAJICHTHOCTB 3JIeMEeHTOB. Ha30BHUTE OKCHIBIL.

Kakue u3 ykazaHHBIX HH)KE OKCHJIOB SIBIISTFOTCSI OCHOBHBIMH, KHCIIOTHBIMH U aM(pOTEPHBIMU? Q)
CrOs, LiO, ZnO, Mn.0O7, P.0Os, FeO, BeO; 6) CrO, Cr203, SiO., BaO, PbO, B203, N20:s.
CocraBbTe rpapuuecknue Gopmysbl OTMEYEHHBIX OKCHIOB.

Hamummre GopMyiibl OKCHIOB, KOTOPBIE MOTYT OBITh TOJYYCHBI TIPH PAa3JI0KCHUU CEPHOM,
dbocdhopHoii, kpemHHeBO kucioT, rumpokcuaon: wmeau (1) m xenesa (lll); xapOonara
Kanpius, pocdaTa Marausl.

Hamumure Gpopmyssl cienyronmx KUCIOT: a) KpEMHUEBOM; 0) a30THOH; B) opTodochopHOii; )
OPTOMBIIIBSIKOBOM; 1) XPOMOBOM; K) CEPOBOJOPOIHOMN; 3) OPOMOBOJIOPOJHOMN; M) XJIOPHOM.
VYkaxuTe BO3MOXKHbIE KUCIIOTHBIE OCTATKU COOTBETCTBYIOLIUX KHUCIIOT.

Hazosure annonsl kuciot: a) HCOs', HoPO4, PO4*, PO3*; 6) SO4%, HSO4, SOs%, CI'; B) S7,
HS", HSO3,, HPO.%; 1) HSiOs, COs%, Br, CrO+*; 1) NOs', NO2,, HAsO.*, AsOs*; x) Br,
CH3COO:, AlOs*, ZnO2?%.

C KakuMHU U3 MEpPEYUCICHHBIX HIDKE BEIIECTB MOXET B3auMOJeiicTBOBaTh (ochopHas
kuciora: As;Os, BaCly, HoSO4, NaOH, H,O? Hanuiiure ypaBHEHHSI peakidii W Ha30BUTE
MIPOJIYKTHI PEAKIIUH.

UTto Ha3pIBaeTCsl OCHOBAHHMEM U YTO Takoe Ienous? [IpuBenute npumepsl.

Hasosute crnenyronue ocuoBanus: Ca(OH),, CsOH, Cr(OH)s, Pb(OH)4; 6) Al(OH)s, TIOH,
Sn(OH)4, Mn(OH)2; B) CuOH, Fe(OH)2, Fe(OH)3, Mn(OH)s. Ykaxure HX KHUCIOTHOCTh H
BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OcTaTkH. CocTaBbTe rpaduueckue GopMylbl OTMEUECHHBIX OCHOBAHHIA.
Hamumure (opMysibl OCHOBaHMM, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT Karmoubl: a) MgOH*, KT,
Fe(OH)?*, Cr¥; 6) FeOH*, Cu?*, BaOH*; B) Sn(OH),?*, SnOH*, Li*, CuOH*; r) Pb*,
AI(OH);*, Au*; n) Fe(OH)*, Ba?*, Pd(OH)s*, AIOH%.

Kakumu cnocobamMu MOXKHO TONYYHTh pacTBOpuMoe B Bojae ocHoBaHue? I[lpuBenute
yYpaBHEHUS PEaKIiH.

Oopaszey ounema

MHWHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICHIET'O OBPA3OBAHUSI POCCUMCKOM ®EJEPAIIMA
T'PO3SHEHCKHWH I'OCYJAPCTBEHHBIA HE®TAHOW TEXHUYECKAW YHUBEPCUTET

uMenn akagemuka M. /. MusmmoHmmkoBa

BMJIET Nel
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Jducnuninna: «XuMHUA»
Cemectp:
1. Jlns aToma 31€MEHTa ¢ TOPSIKOBEIM HOMepoM 20 yKa3aTh:

— mnonoxeHue B [lepuoandeckoii cucteMe 31eMeHTOB (TIEpUo/I, TPYIINa, MOArPyIIa);

—  COCTaBHTh DJIEKTPOHHYIO U AJIEKTPOHHO-TPadHUECKYIO (hOPMYIIBI;

—  ONpEJCITUTh CBOMCTBO (METasll, HEMETaIlN);

—  Ha3BaTh BAJIEHTHBIC DJIEKTPOHHI;

—  yKa3aTh BaJICHTHOCTh 3TOr0 3JIEMEHTA B HOPMAJIBHOM M BO30Y>KIEHHOM COCTOSHUM,

—  YKCJIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB, 3JIEKTPOHOB.
2. C xaKuMH ¥3 TIEPEUYHCIICHHBIX BEIIECTB MOYKET pearupoBaTh OKCHI KalbILHUs: OKCH Oapusi, Boaa, GpochopHas KHUCIIOTa,
oxcua xyopa (VII), ruapokcus Kkanus, HUTpAT HUHKA. 3alUINUTE YPABHEHUS BO3MOXHBIX PEAKIMi ¥ HAIMIIIKUTE MPOLYKTHI
peakuu.

3. Bamummre ypaBHEHHs peaknuii B3ammopencTtBus amdorepnoro Zn(OH), ¢ pactBopamu: a) ruapokcuaa Hatpus; 0)
COJITHOM KUCIIOTEL.

«YTBEPXJIAIO»

« » 2021 e. 3as. kagheopoti /1.3. Maznaes
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7.1 Onucanue mokasareje u KPHUTEPUEB OLHCHUBAHUSA KOMIIETEHIIMA Ha PA3JIUYHBIX JTallaX U (l)OpMHpOBaHI/IH, OIMMCAHUEC IKAJbl ONCHUBAHUSA.

Taoauna 7

Ilnanupyemble pe3yJabTaThl OCBOEHUSI KOMIIETEHIIUN

Kpurtepun onennBanus pe3yaibTaToB 00y4eHH

HaumeHnoBanue

OLEHOYHOT0
cpeacTBa

MeHee 41 0ajL10B
(Hey10BJICTBOPHUTEIBHO)

41-60 6ay10B
(YA10BJIETBOPHUTETHHO)

61-80 6a/110B
(xopo1o)

81-100 6ansoB
(0TJINYHO)

OIIK-3 CnocobeH npuMeHSTh OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS (DYHIAMEHTAIBHBIX €CTECTBEHHBIX HAYK M HAYYHBIX TEOPHUH MPH MPOBEICHUH HAYIHO -
UCCIIEIOBATENILCKUX PA00T O U3YYEHUIO U BOCIIPOM3BOICTBY MUHEPAJIbHO-CHIPbEBOM 0as3bl.

3HaTh: ®parMeHTapHble 3HAHUS Henonuele 3HaHMA CdopmupoBannble, | CopmupoBaHHBIE
-CTpOEHHE aTOMa, XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI H UX HO COfIeprKallie CHCTEMAaTHUYECKHE
COeZIMHEeHUs, 00IIIe 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUA OT/IENBbHBIE TTPOOEITBI 3HAHUA
XUMHWYCCKHUX peaxunﬁ, XUMHUYECKYIO TEPMOANHAMUKY U 3HaHUA

KUHETHKY, SHEPIreTUKY XUMHUYECKHX MPOIIECCOB U (ha3oBoe

paBHOBECHE, PEAKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTD BELIECTB,

XUMHUYECKUH, PU3NKO-XUMHUYECKUI N PU3MICCKUI aHATIH3.

Ymern: YactruHble yMEHHUS Henonusie ymenus ‘YMeHus oHbIE, ChopmupoBaHHbIe
- TIOJIL30BATHCS TAOIHULAMU M CIIPABOYHUKAMU; BHIOMPATH JIOITYCKArOTCst YMEHHUS

METO/Ibl AHAJIN33 XUMHYIECKUX 3JIEMEHTOB B IIPHUPOIHBIX
cpenax.

HeOOBIINE OMIHOKU

Baanern: YacTraHOe BIIaJcHHC Hecncrematndeckoe B cucrematnueckom VYcnemHoe u
-METOJaMH ITOCTPOCHUS XUMUIECKUX MOJIENEH IpH HaBBIKAMH MpUMEHEHNE HaBBIKOB MIPUMEHEHUN CHCTEMATHYECKOE
peIIeHnH IPOU3BOCTBEHHBIX 3a/1a4. HaBBIKOB MIpUMEHEHNE
JIOITyCKAFOTCS HaBBIKOB
poOesl

3ananus it
MPaKTUYCCKUX 1
11a00paTOPHBIX
3aHATUM, IPE3CHTALUHY,
TECTHI K pyOeKHOH U
TEKyLIEeH aTTecTalusiIM

15



8. Ocob0ennocTn peaim3anuyu JTHCHUIIMHBI VI HHBAJIUAOB U JIUI ¢ OrpaHUYCHHBIMHA
BO3MOKHOCTHMMU 3I0POBbS

JUia ocylecTBIEHUsT NPOLEAYp TEKYLIEro KOHTPOJS YCHEBAEMOCTH M IPOMEKYTOUHOM
aTTecTalyuy 00yUJarOMMXCs CO3/1aHbl (POH/IBI OLIEHOYHBIX CPEJICTB, aIalTHPOBAHHBIC JUISI HHBAJUIOB U
JUI C OTPAaHMYCHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH 3[0POBbS M IO3BOJISIONIME OIICHUTHh JOCTH)KEHUE HMH
3aIlJJAaHUPOBAHHBIX B OCHOBHOW 0OOpa30BaTeNbHON MporpamMMe pe3ylbTaToB OOy4YEeHHS U YpPOBEHb
c(OpMHUPOBAHHOCTH BCEX KOMIIETEHLIMHM, 3asdBIIEHHBIX B o0Opa3zoBarenbHOW mporpamme. dopma
MPOBEACHUSI TEKyIIeW aTTecTallii JUIsl CTYISHTOB-WHBAIMIOB YCTaHABIMBACTCS C  Y4ETOM
WHIUBUAYAIbHBIX NCUXO(PU3NYECKUX 0COOEHHOCTEH (YCTHO, NMCbMEHHO Ha Oymare, MMCbMEHHO Ha
KoMmmbioTepe, B (popme TectupoBanus W T.1.). Ilpum TecTmpoBaHWMU Ui CIaOOBHISAIIMX CTYACHTOB
WCTIOJNB3YIOTCST (DOHIBI OLEHOYHBIX CPENCTB C YKPYIMHEHHBIM mpudToM. Ha sk3aMeH mpuriamaercs
COMPOBOXKIAIOIINNA, KOTOPBIH oOOecrneuyrBaeT TEXHUYECKOE COIMpPOBOXKJAEHHE cTyaeHTy. [lpu
HEOOXOJMMOCTH CTYAEHTY-HHBAIUAY TPEJAOCTABISACTCS JOTMOJHUTEIHHOE BpEeMs ISl TOIATOTOBKH
OTBETa Ha dK3aMmeHe (wiu 3adere). OOydJaroniuecs ¢ OTrpaHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3JI0POBbSI U
oOyyaromuecs: HMHBaJIMAbl 00ECHEYMBAIOTCS TMEYaTHBIMM M JIEKTPOHHBIMU 00pa3oBaTEIbHBIMU
pecypcamMu (TIporpaMMbl, ydeOHBIE TOCOOUS JJIsi CaMOCTOSTEIbHOW pPaboThl W T.n.) B ¢opMax,
alalTUPOBAHHBIX K OIPAaHUYEHHSIM UX 3JI0POBbsI U BOCIIPUATHUS UH(DOPMAIIUH:

1) JUI MTHBAJIMAOB U JIMIL C OFPAaHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMU 3/10POBbS 10 3PEHHUIO:

- IJISl cJenbIX: 3aJaHus Ul BBIIOJHEHUS HAa CEMUHApaX M IPAKTUYECKUX 3aHATHUAX
oopmIstOTCs  penbePHO-TOUeUHbIM IIpu(TOM bpailns uam B BHUIE 3JIEKTPOHHOIO JOKYMEHTa,
JOCTYITHOT'O C HOMOIIbI0 KOMIBIOTEPA CO CIEUATU3UPOBAHHBIM IPOrPaMMHBIM OOECIIeUeHUEM JUIs
ClIeNbIX, JINOO 3aYUTHIBAIOTCS ACCHCTEHTOM; IIMCbMEHHBIE 33JaHUs BBINOJHAIOTCA Ha Oymare
penbedHO-TOUeUHbIM wpudToM bpaid uaM  Ha  KOMIBIOTEpPE €O CHELHMATM3UPOBAHHBIM
IIPOrpaMMHBIM 00ecIieueHHEM ISl CIIeNbIX MO0 HaJMKTOBBIBAIOTCS ACCUCTEHTY; OOyJaromuMes JUist
BBIMIOJIHEHUS.  3aJjaHU  [pU  HEOOXOAMMOCTH  IPENOCTABISIETCS  KOMIUIEKT  IUCHbMEHHBIX
IPUHAIISKHOCTEH U Oymara A mucbMa penbedHO-TouedHbIM wpudTom bpaiing, kommnbrorep co
CHELUAIU3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM 00ECIIEYEHHUEM JIJIsl CIIETIbIX;

- IS CJIA00BUASIIIMX: 00ecrieunBaeTCs MHAMBU/IyalbHOE PABHOMEPHOE OCBEIIEHHE HE MEHEe
300 usrokc; oOywaromuMmcsi JUis BBIIOJHEHHS 3aJaHUsl MPH HEOOXOJUMOCTH MPEOCTaBIIseTCS
YBEJIMUMBAIOIIEEe YCTPOMCTBO; BO3MOXHO TaKXe HCIIOJIb30BaHUE COOCTBEHHBIX YBEIMYUBAIOIINUX
YCTPOMCTB; 3a/laHUsl JUIs BBIMIOJIHEHUS 3a/1laHU 0(OPMIISIOTCS YBEIUYEHHBIM MIpU(TOM;

2) JUTs. ’HBAJIMOB U JIMII C OTPaHMYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 3/10POBBS MO CJYXY:

- NI TUIYyXMX M caadocabluamux: oOecrneyrBaeTcs Haluyhe 3BYKOYCHIIMBAIOLICH
anmaparypbl KOJUIEKTUBHOTO MOJIb30BaHUS, MPU HEOOXOJUMOCTH OOY4arOIIMMCS IPEOCTaBIISETCS
3BYKOYCWJIMBAIOIIasl ~ammaparypa HMHIUBUAYAJIbHOTO IMOJB30BaHMSA; IPEJOCTABISIOTCA  YCIYTH

CYpPIOIEPEBOIUHKA;



- aJIs1 CJICIOIJIyXuX AOITYCKACTCA MNMPUCYTCTBHUEC ACCUCTCHTA, OKAa3bIBAIOLICIO YCIYTH

tudrIocypaonepeBounuka (MOMUMO TpeOOBaHM, BBIMIOJHIEMBIX COOTBETCTBEHHO [UIS CIEIBIX U
TIIyXUX);

3) UL ML C TSDKEJNBIMH HApYIICHUSIMH pEYH, TIIYXUX, CIa0OCHBINIAMINX JICKIUH |
CEMHUHApPHI, POBOIUMBIC B YCTHOU (opMe, MPOBOIATCS B MUCBMEHHOH (opMme;

4) JUIS WHBAIUJOB W JIMI] C OTPAaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSMH 3JI0POBbS, HMEIOIIUX
HapyLIEeHHUs] ONMOPHO-ABUTaTeILHOI0 annapara:

- JUIS JIUI] C HApYIICHUSIMH OTIOPHO-JIBUTATENBHOTO amiapara, HapyIIeHUSIMH JBUTaTEIbHBIX
(GYHKIMH BEpXHUX KOHEYHOCTEH WIIM OTCYTCTBHEM BEPXHHUX KOHEYHOCTEH: NMUCHMEHHBIC 3aJIaHHS
BBITIOJTHAIOTCS. HA KOMITBIOTEPE CO  CHEIHATM3UPOBAHHBIM TPOTPAMMHBIM OOECTIeYeHUEM WU
HA/IMKTOBBIBAIOTCSI ACCHUCTEHTY; BBIITOJIHEHHUE 33/1aHUH (TECTOB, KOHTPOJIBHBIX paboT), MPOBOANMBIC B
MMUCBMEHHOU opMe, TPOBOIATCSA B YCTHOM (hopMe ITyTeM orpoca, 6eceibl ¢ 00yJaroniuMces.

9.YuyebHo-meTogMueckoe U MHPopmaunoHHoe obecneyeHne GUCLUNANHDI

Ha caiite Oubnmuorexku I'THTY mnpencraBiensl Bce ydeOHO-METOIUYECKHE MaTepuaibl Kadeapsl
OuHX, nexkuuu no XuMuu, 1a00paTOPHBIN MPAKTUKYM MO 00IIEH U HEOPraHUYECKON XUMUU, BOIIPOCHI
MIPOMEXYTOUHBIX aTTeCTallui U T.1I.

1. T'muaka H.JI. O6mas xumus. YueOnuk mist 6akanaBpoB. - M.: FOpaiit. 2013. - 898 c. meercs B
OMOIMOTEKE

2.I'abpmwissa O.C., OctpoymoB WM.I'. Xumus 3-e m3manue. M.; M3naTenbCckuil MEHTP «AKaaeMUsD».
2014. - 304c. NmeeTcs B OnbanoTeke

3. TperpsakoBa FO.JI. Heoprannueckas xumusi B 3-x Tomax. M.: M3pgatenbCkuil HEHTp «AKaIeMus».
2012. - 240c. Nmeercs B OMOIHOTEKE

4.T'onyoeB A.M., 0.A. Jlebenes, I'.H. ®aneeB. Xumus. YueOuuk s 6akanaBpoB. M.: FOpaiit. 2014.
—527¢. Umeercs B OMOIHOTEKE

5.®posioB B.U. [Ipaktukym 1o oOmieit 1 Heoprannyeckor xumuu. [locoOue A CTyIeHTOB BY30B. —
M.: lIpoda, 2002. — 304 c. Mmeercs B OubanoTeke

6.'mumaka H.JI. 3amaum w ynpaxkHeHHs Mo oOmed Xxumuu. YdeOHOoe mocoOue i BY30B. - M.:
Hurerpan-Ilpecc, 2005. - 240 c¢. Nmeercs B OnbimoTeke

7.AxmetoB H.C. Heopranuueckas xumusi. Y4yeOHoe nmocodue aiis By30B. - M.: Boiciias mikomna, 2002. -
743 c. UmeeTca B ONOIMOTEKE

10. MaTepuaJbHO-TeXHHYECKOE o0ecnevyeHne TUCUNIIMHbI:

1. caitr orormiorexu [ THTY wwwwv.gsolru/library;

2.0a3a TepMOIMHAMHUYECKUX AaHHBIX — http://webbook.nist.gov/chemistry/;

3. 6a3a TepMOIMHAMHYECKMX KOHCTAHT YMCTHIX BemlecTB — http://cea.grc.nasa.gov/;

4. TepMOJMHAMHUYECKUE CBOMCTBA MHIMBHIyaIbHBIX BemiecTB. CrnpaBounoe usmanue /B.I1. [mymiko
(oTBeTcTBEHHBIN penakTop) — http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/;

5. Tabmaia /1.1, Mennereesa hitp:/Amwv.webelements.conv

CPEACTBa obecneueHusa ocBoeHuUn ANCUUNJINHDI

B y‘le6HOM mnmpouecce sl OCBOCHUS JUCHHUIUIMHBI UCTTIOJIB3YHOTCA CIICAYIOINUE TCXHUYCCKNUEC CPCACTBA!
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-XUMHYECKasi J1abopaTtopus, XUMHUYECKHUE PEaKTHBBI;

-KOMITBIOTEPHOE U MYJIbTUMENUtHOE 000pyAoBaHKe (Ha JEKIUX, UII CAMOKOHTPOJIS 3HAHUN
CTYZICHTOB, Il 00ECTIEYCHHUs CTYICHTOB METOJMUECKIMH PEKOMEHIAIUSMHE B SJIEKTPOHHOH opMme);

-puOOPBI U 000PYAOBaHUE YUEOHOTO Ha3HAYCHUS (TIPU BBITIOJHEHUH JIAO0PAaTOPHBIX padoT);

[IporpaMmoii JUCHMIUIMHBI TIPETYCMOTPEHO HCIOJIB30BAHUE COBPEMEHHBIX IPOrPAMMHBIX
KOMILJIEKCOB U TEXHOJIOTUH Ju1st 00paboTku pesynpratoB HP

11. lonosiHeHMs1 M M3MeHeHHUs B padoyeil nporpaMmMe Ha yueOHbIN 1o
JlononHeHus U U3MEHEHUs B pabouyue MporpaMMbl BHOCATCS €XKETOIHO Mepes] HauajioM HOBOTO

yuebHoro rojaa no gopme. M3meHeHHs! TOKHBI 0QOPMIISTHCS TOKYMEHTAIbHO U BHOCSITCSI BO BCE

YUTCHHBIC OK3CMITIAPBI.
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IIpunoxenue
MeTtoanyecKue yKa3aHusl 0 OCBOCHHIO THCIMIIIHHBI
«Heoprannyeckas XuMus»
1. MeToauyeckue ykazaHus 1Jisi 00y4alOIUXCs M0 IVIAHUPOBAHUIO U OPTraHU3aAlMH
BpeMeHH, He0OX0IMMOT0 /IJIsl OCBOEHUS THCIMIIIHHBI.
W3yueHne pekoMeHAyeTcss HauaTh C O3HAKOMJICHHS C pabodeil mporpaMMoOi AMCIUIUIMHBI, €€
CTPYKTYPOH U COJEp>KaHUEM pa3fesioB (Mojyiei), (GoHIOM OIEHOYHBIX CPEICTB, O3HAKOMUTHCS C

y4eOHO-METOMYECKUM U WH()OPMAITMOHHBIM 00ECTICUEHUEM JTUCIIUTILINHEI.

Hucuunnuna «Heopranudeckast Xumusi»
COCTOMT M3 5 CBSI3aHHBIX MEX/1y CO00I0 TeM, 00ECIIEUNBAIOIINX MTOCIIEI0BATENILHOE U3YUEeHNE
Marepuana.

O6yuenue no nucuuruinHe «Heopranuueckas XMMUs» OCYLIECTBIISIETCA B CIEAYIOMINX hopMax:

1. AynutopHsle 3aHATHS (JIEKLUH, TAOOpaTOPHbIE 3aHATHS).

2. CamocTtodaTenbHast padoTa CTyAeHTa (MOATOTOBKA K JIEKIMSIM, MPAaKTUYECKUM/ TaOOPaTOPHBIM
3aHATHUAM, T€CTaM/IoKJIafaM/, 1 UHBIM (opMaM NMUCbMEHHBIX Pa0OT, BHINOIHEHUE, UHAUBHyaJIbHAs
KOHCYJIbTAIIMsI C IPEINOIaBaTeIeM).

3. NaTepakTuBHBIE (OPMBI IPOBEACHUS 3aHATUN (JICKITUS-TUCKYCCUS U JIp.(OPMBI).

VYueOHbIil MaTepuall CTPYKTYpUPOBaH M U3y4EHUE JUCLMILIMHBI IPOU3BOIUTCS B TEMaTHYECKON
Hoce10BaTeabHOCTH.  KaXJoMy MNpakTHMUECKOMY 3aHSATHIO M CaMOCTOSTEIIbHOMY H3YYEHUIO
MaTepuala MNpeAlecTBYeT JeKUMs Mo AaHHOW Teme. OOywarommuecss CaMOCTOSATENBHO IPOBOJAT
[IPEJBAPUTENIbHYI0 TOJArOTOBKY K 3aHATHUIO, NPUHUMAIOT AKTUBHOE M TBOPYECKOE Yy4yacTHE B
0OCYX/IeHUM TEOPEeTHUYECKHX BOIPOCOB, pa3zdope NpOOJEMHBIX CHUTyalMil M IOMCKOB IyTeH HX
pemweHus. MHorue mnpoOiemsl, H3ydaeMble B Kypce, HOCAT JMCKYCCUOHHBIH XapakTep, 4TO
IpearojaracT MHTEepaKTUBHBIN XapaKTep NPOBEACHUS 3aHATUH HAa KOHKPETHBIX pUMepax.

Omnucanue nocieaoBaTeIbHOCTH JeCTBUI 00ydaroerocs:

IIpu wu3ydyeHuMM Kypca cileiyeT BHHMMATENIbHO CJyIlaTh M KOHCIIEKTUPOBaTh Marepual,
u3JaraeMblii Ha ayAIWTOPHBIX 3aHATUAX. J[nsg ero mnoHMMaHUS M KAaueCTBEHHOTO YCBOEHUS
PEKOMEHAYETCS CIEAYIOLIAsl OCIEN0BATENBHOCTD NIEHCTBUM:

1. Ilocne oxoHYaHUs y4eOHBIX 3aHATUH /ISl 3aKPEIUICHUsT MaTepruaia MpoCcCMOTPETh U 001yMaTh
TEKCT JIEKIIUH, IPOCITyLIaHHOHN CEeroIHsl, pa3o0paTh paccMoTpeHHble mpuMepsl (10 — 15 munyT).

2.Ilpn mNOArOTOBKE K JIEKUUHU CIEAYIOIIEr0 JHS IOBTOPUTh TEKCT MPEIbIAyLIEH JIEKIUH,
olyMaTh O TOM, Kakasi MO>KeT ObITh ciieaytomas tema (10 - 15 munyr).
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3.B Teuenue Henenu BHIOPATh BPEMs LIS paboTsI ¢ IuTeparypoii B bubnuoreke (mo luacy).

4. HpI/I MOATOTOBKC K MNPAKTHUYCCKOMY 3aHATUIO IOBTOPUTH OCHOBHBIC IIOHATHUA II0 TCMC,
M3Y4YUThb NPUMEpPHI. Penas KOHKPETHYIO CUTYALMIO, - IIPEIBAPUTEILHO MTOHATh, KAKOM TEOPETUYECKUI
MaTepHall Hy)KHO MCIOJIb30BaTh. HaMeTuTh miiaH pemeHusi, monpoOoBaTh Ha €ro OCHOBE pemuTh 1 - 2

IpaKTHYecKHue cuTyanuu (J1ad. padboThl).

2. MeTonnueckne yKazaHus mo padore o0y4aommxcsi BoO BpeMsl POBe/AeHUs! JIEKIMIA.

Jlexuu aroT 00yYaromMuMCcsl CUCTEMaTU3UPOBAHHbIE 3HAHUS M0 JAUCLUUIUIMHE, KOHIIEHTPUPYIOT
UX BHUMaHME Ha Haubojee CIO0XHBIX M BaXHBIX BompocaX. JIeknuu O0OBIYHO H3Jaraircs B
TPaJMLIMOHHOM WJIU B NMpoOJeMHOM cTuiie. [[1sl CTyAeHTOB B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB B MPOOIEMHOM
ctuiie. [IpoOaemMHBIH CTUIIB MO3BOJSIET CTUMYJIMPOBATh AKTUBHYIO MO3HABATENIbHYIO JESTEIbHOCTh
oOyuaronuxcs ¥ UX MHTEpeC K AUCUUIUIMHE, (OPMHUPOBATh TBOPYECKOE MBIILIEHUE, Mpulerarh K
MPOTUBOINIOCTABICHUSIM U  CpPaBHEHHUAM, JeflaTh 000OIIeHus, AaKkTUBU3UPOBaThb BHUMAaHHE
oOyuaronuxcs nyTeM nocTaHOBKH MPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB, MOOLIPSITH TUCKYCCHUIO.

Bo BpemMs JEKIMOHHBIX 3aHATHI pPEKOMEHAYeTCsi BECTM KOHCHEKTUPOBAaHHE Y4eOHOIO
Martepuaina, oOpamaTh BHUMaHHEe Ha (POPMYIUPOBKU U KATETOPUH, PACKPBIBAIOIIME CYTh TOTO WU
WHOTO SIBJICHMS, WU TIPOLIECCOB, BBIBOBI U IMTPAKTUYECKNE PEKOMEHTALINN.

KoHcrnekt nekuuu jydine moapa3fensTh Ha MYHKTHI, COONIOJas KpPacHyl0 CTPOKY. DTOMY B
00JbIION cTeneH! OyAyT CIOCOOCTBOBAThH BOMPOCHI IJIaHa JIEKIMH, MPEI0KEHHbIE TPETOAaBaTEeNsIM.
Crnenyer oOpamiath BHUMaHHE Ha aKLEHTHI, BBIBOJbI, KOTOpBIC JETaeT IpPEernoAaBareib, OTMedas
HamOojiee BaXKHbIE MOMEHTBHl B JIGKIIMOHHOM MaTepHalle 3aMEUYaHUsIMH «Ba)KHO», «XOPOIIO
3allOMHUTH» M T.I. MOXHO JenaTe 3TO0 U C IOMOIIBIK Pa3HOUBETHBIX MAapKEpOB WU pPYYeK,
MOYEPKHUBAsi TEPMUHBI U OIIPE/ICTICHUS.

Lenecoobpa3zno pa3zpaboTaTh COOCTBEHHYIO CUCTEMY COKpallleHuH, abOpeBUaTyp U CHMBOJIOB.
Opnako npu nanbHeel paboTe ¢ KOHCIEKTOM CHMBOJIBI JIy4Ille 3aMEHUTh OOBIYHBIMU CIIOBAMU IS
OBICTPOTO 3pUTEIHLHOTO BOCIIPHUATHS TEKCTA.

PaGotras Hajg KOHCHEKTOM JIEKLMH, HEOOXOIMMO HCIOJIb30BaTh HE TOJBKO OCHOBHYIO
JUTEPATypy, HO U Ty JINTEPATYPY, KOTOPYIO TOTIOIHUTEIBLHO PEKOMEHI0BAJI Mpenoaasarenb. MiMeHHo
Takas cepbe3Has, KpONoTiuBas padoTa C JIGKLMOHHBIM MaTe€pHajJOM IO3BOJIUT INIyOOKO OBIIAJETh
TEOPETUYECKUM MaTEPUATIOM.

Temaruka sekuuit naercs B paboyei mporpaMmme AUCHUTUINHBL.
3. MeToanyeckue yKkazaHusi 00y4alOmUMCs 110 NOAr0TOBKe K NPAKTHYECKUM 3aHATHSAM.
Ha mpakTudeckux 3aHATHSIX MPUBETCTBYETCS AaKTHBHOE YydacTHEe B OOCYKJIECHHMM KOHKPETHBIX

CHTyaHHﬁ, CIIOCOOHOCTH Ha OCHOBE MOJIYYCHHBIX 3HAaHUI HAXOJIUTh HanOoJee 3(1)(1)6KTI/IBHLIC peuicHus
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MOCTaBJIEHHBIX  MpOOJeM, YMETh  HAXOJUTh MOJE3HBI  JIOTIOJHUTEIBHBIM  Marepuand 1o
TEMAaTHUKE CEMUHAPCKUX 3aHATUML.
CryneHTy peKOMEHAYETCs ClAeAyIonasi CXeMa OArOTOBKU K IIPAKTUUYECKOMY 3aHSTHIO:

1. O3HaKoMJIEHHE C IIJIAHOM IIPAKTHUYECKOTO 3aHATHUS, KOTOPbIN OTpaKkaeT CoJepKaHue
MPEJI0KEHHON TEMBI;

2. IIpopaboTaTh KOHCIIEKT JICKIIUH;

3. [IpounTaTh OCHOBHYIO U JIONOJHUTENIBHYIO JIUTEPATYPY.

B mporuiecce moAroTOBKM K MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM, HE0OX0MMO 00paTUTh 0c000€ BHUMaHUE
Ha  CaMOCTOSTEJBHOE HM3YYCHHE PpPEKOMEHJOBaHHOW  Jjreparypbl. [lpum  Bcell  momHOTE
KOHCTIEKTUPOBAHUS JICKIIUU B HEW HEBO3MOKHO M3JIOKUTh BECh MaTepHall U3-3a JIMMHUTA ayJIUTOPHBIX
gacoB. [loatomy camocrosiTenbHas paboTra C yuyeOHMKaMH, Y4€OHBIMM IOCOOMSIMH, Hay4dHOM,
CIPaBOYHOM JIMTEpaTypol, MaTeprallaMy Nepuoandeckux u3nanuil u MHTepHera siBnsiercs Hanbosiee
3¢ ()EKTUBHBIM  METOJOM  TOJY4YEHHUs  JOTIOJHUTEIBHBIX 3HAHWM, TIIO3BOJIAET 3HAYUTEIHHO
aKTUBU3MPOBATH TIPOIIECC OBJIaJeHUS WHQopMarmen, crnocoOCTByeT Oojiee TyOOKOMY YCBOEHHIO
M3y4aeMoro Marepuaina, GOpMHUpYET y CTYAEHTOB OTHOIIEHHE K KOHKpeTHOM mpobieme. Bce HOBBIE
MOHATHS MO0 H3ydyaeMoil TeMe HeOoOXOIMMO BBIYUYHUTh HAW3yCThb M BHECTU B IJIOCCapUid, KOTOPBIN
1enecooOpa3Ho BECTH € CaMOro Havajla U3y4eHHs Kypca;

4. OTBETUTH Ha BONPOCHI IUIAHA MPAKTHYECKOTO 3aHATHUS;

5. [IpopabGoTaTh TECTOBBIC 3a/IaHUSI U 3a/1a4H;

6. OTBETUTH Ha BOIIPOCHI IIJIaHa JTAOOPATOPHOTO 3aHATHUS;

7. llpu 3aTpynHeHusx chopMynupoBaTh BOMPOCHI K MPEIo1aBaTeio.

Pe3ynbrar Takoil paboThI 10JIKEH MPOSIBUTHCS B CIIOCOOHOCTH CTYAEHTa CBOOOIHO OTBETUTH Ha
TEOPETUYECKUE BOIPOCHl MPAKTUKyMa, BBICTYNaTh M Y4YacTBOBATh B KOJUIEKTMBHOM OOCYXJIEHUU
BOIIPOCOB U3y4a€MOM TE€MBbI, IPABUJIBHO BBINIOJIHATH PAKTUYECKUE 3aJJaHUS U UHbIE 3aJJaHus1, KOTOPbIE
naroTcsi B GOHJIE OLICHOYHBIX CPEJICTB AUCIUILITUHBIL.

4. Metoanueckue yKazaHusl 00y4arIIUMCS 110 OPraHU3alUM CAMOCTOSATeIbHOM padoThI.

Lenbp opraHu3anuu caMOCTOATEIbHON pabOThl MO AUCHUILIUHE «XUMHUS» - 3TO YriyOjaeHue u
paciupeHue 3HaHW B OOJIACTH XUMHUYECKHX MaTepuanoB; (opMHpOBaHHE HaBbIKa M MHTEpeca K
CaMOCTOSITENIbHOW MMO3HABATENBHON JEATEIbHOCTH.

CamocTtosaTtenbHas paboTa 00ydaromuxcs SIBISIETCS BAKHEUITNM BUIOM OCBOCHHUS COACPKAHUS
JTUCIUILTAHBL, MOATOTOBKH K MPAKTUYECKUM 3aHITUSM M K KOHTPOJIbHOU padoTe. Crofa e OTHOCATCA
U CaMOCTOATEIbHOE YIIyOJIEeHHOE W3ydeHHe TeM aucuuiuimHbl. CamocTosTenbHass pabora

NPEACTaBIseT COOOI MOCTOSHHO JEWCTBYIOUIYIO CHCTEMY, OCHOBY OOpa3oBaTENILHOTO Ipolecca M
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HOCUT  WCCIICJIOBATEICKUN  XapakTep, YTO TMOCTYXHUT B  OydylieM OCHOBaHHUEM  JIs
HAMMCaHUS BBITYCKHOW KBATM(UKAIIMOHHOW pPadOThl, MPAKTHYECKOTO MPUMEHEHHS IMOJy4eHHBIX
3HaHUMU.

Opranuzanys caMoCTOATEIbHOW paboThl OOYUaIOLUXCd OPUEHTHPYETCS Ha aKTUBHBIE METO/Ib
OBJIQJICHUSl 3HAHUSMHU, PA3BUTHE TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEW, TEpexXoJl OT TIOTOYHOTO K
WHIUBUAYTN3UPOBAHHOMY O0YYEHUIO, C YIETOM OTPEOHOCTEH M BOBMOKHOCTEH JIMIHOCTH.

[IpaBuibHass OpraHu3anvs CaMOCTOSATEIBHBIX YYCOHBIX 3aHATHHA, HMX CHCTEMATHYHOCTH,
1enecooOpa3Hoe IUIAaHUPOBAHUE pabOYero BPEMEHW TMO3BOJIAET CTYACHTAM pa3BUBATh yYMEHUS W
HaBBIKA B YCBOCHUHM M CUCTEMATH3AIMHA MPHOOpPETAEMBIX 3HAHHI, 00eCIeYnBaTh BBICOKHI YpOBEHB
YCIIEBAeMOCTH B TIEPHOJ] OOYUCHUS, TTOJTyIUTh HABBIKH IMOBBIIICHUS TTPO(HECCHOHATHFHOTO YPOBHS.

[ToaroToBKa K TPAKTHYECKOMY 3aHSATHIO BKIIOYACT, KpPOME MPOpPabOTKH KOHCIIEKTa U
MPEe3CHTAIMK JICKI[UH, TIOWCK JHMTEepaTypbl (IO PEKOMEHJIOBAHHBIM CIIMCKAM W CaMOCTOSTENBHO),
MOJATOTOBKY 3aroTOBOK JUIS BBICTYIUICHHH 110 BOTPOCAM, BBIHOCHMBIM JUISI OOCYXICHHS TIO
KOHKpPETHOM TeMme. Takwe 3aroTOBKM MOTYT BKJIIOYATh IUTATHI, (DaKThI, COMOCTABICHUE Pa3JIMIHBIX
no3uui, cobcTBeHHble MbIciu. Eciu mpobiema 3amHTepecoBana OOy4arolerocs, OH MOXKET
MOATOTOBUTH TMPE3EHTAIMIO WM JOKJIaJd M BBICTYIUTh C HUM Ha NPAKTHUYECKOM 3aHSTHU.
[IpakTueckoe  3aHATHE - 3TO, MPEXK]E BCETO, JUCKycCHs, 00CYyKIeHINEe KOHKPETHOM CUTyalluu, TO
€CTh IMpEeIoyiaracT yMeHHe BHUMATENIbHO CIIYIIaTh YJICHOB MaJON IPYNIbl U MOJEpaTopa, a TaKkke
CTapaThCsl BBICKa3aTh CBOE€ MHEHHE, BBICKa3bIBaThb COOCTBEHHBbIE WJEH W MPEUIOKEHHS], YTOUHATbh U
3aJlaBaTh BOIPOCHI KOJIEraM 1o 00CYXIEHUIO.

[Ipn HEOOXOAMMOCTH MOXHO OOpATHTHCS 3a KOHCYJIbTallMel M METOAMYECKON MOMOIIBIO K
MIPernoaBaTelo.

CamocTtosrenbHas paboTa peanu3yercs:

— HEMOCPEJICTBEHHO B MPOLIECCE ayAUTOPHBIX 3aHATHH - Ha JICKIHIX, MPAKTUYECKUX 3aHITUSX;

— B KOHTakKTe C MperojaBarejeM BHE pPaMOK paclUCaHus - HA KOHCYJIbTAMSIX MO Y4eOHBIM
BOIIPOCaM, B XOJi¢ TBOPYECKMX KOHTAKTOB, MPH JIUKBUIAIMHU 3aJ0JDKEHHOCTEH, MPHU BHIOJHECHUH
WHIUBUAYAIbHBIX 3aJaHUH U T.1.

— B OubnuoTeke, 1oMa, Ha Kaeape MpH BHIOJIHEHUH O0y4YaIOMIMMCS Y9eOHBIX U IPAKTHYECKUX
3a/ad.

Buasl CPC u kputepuu o1ieHOK
(o 6anmnpHO-peitunroBoit cucreme [ THTY, CPC ouenuBaercs B 15 6amioB)
1. Joxuman (mpe3eHTars)

2. Yyactue B MEPONIPUATHIX
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Tembl g caMOCTOATENBHOW — pabOTHI MPOIMCAHBI B paboyell mporpaMme TUCIUIUIUHBL
O¢ddekTHBHBIM CpPEACTBOM OCYIIECTBICHUS OOYYAIOMIMMCS CaMOCTOSITETBHOW pPabOThl SBISETCS
ANIEKTpOHHAs WH(OPMAIIMOHHO-00pa3oBaTeNbHasl CpelJa YHHUBEPCHUTETa, KOTOpas oOecreunBaer
JOCTYIl K y4yeOHBIM IJIaHaM, padouyuM Iporpammam AUCLUUIUIMH (MOAYJEH), MPAKTHK, K W3JaHUSIM

AIEKTPOHHBIX OMOJIMOTEUHBIX CUCTEM.
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	- формирование у студентов представлений о химических веществах и их свойствах
	- умение производить испытание химических веществ по стандартным методикам.
	Приложение
	Методические указания по освоению дисциплины
	«Неорганическая химия»
	1. Методические указания для обучающихся по планированию и организации времени, необходимого для освоения дисциплины.
	Изучение рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой дисциплины, ее структурой и содержанием разделов (модулей), фондом оценочных средств, ознакомиться с учебно-методическим и информационным обеспечением дисциплины.
	Дисциплина «Неорганическая химия»
	состоит из 5 связанных между собою тем, обеспечивающих последовательное изучение материала.
	Обучение по дисциплине «Неорганическая химия» осуществляется в следующих формах:
	1. Аудиторные занятия (лекции, лабораторные занятия).
	2. Самостоятельная работа студента (подготовка к лекциям, практическим/ лабораторным занятиям, тестам/докладам/, и иным формам письменных работ, выполнение, индивидуальная консультация с преподавателем).
	3. Интерактивные формы проведения занятий (лекция-дискуссия и др.формы).
	Учебный материал структурирован и изучение дисциплины производится в тематической последовательности. Каждому практическому занятию и самостоятельному изучению материала предшествует лекция по данной теме. Обучающиеся самостоятельно проводят предварит...
	Описание последовательности действий обучающегося:
	При изучении курса следует внимательно слушать и конспектировать материал, излагаемый на аудиторных занятиях. Для его понимания и качественного усвоения рекомендуется следующая последовательность действий:
	1. После окончания учебных занятий для закрепления материала просмотреть и обдумать текст лекции, прослушанной сегодня, разобрать рассмотренные примеры (10 – 15 минут).
	2.При подготовке к лекции следующего дня повторить текст предыдущей лекции, подумать о том, какая может быть следующая тема (10 - 15 минут).
	3.В течение недели выбрать время для работы с литературой в библиотеке (по 1часу).
	4. При подготовке к практическому занятию повторить основные понятия по теме, изучить примеры. Решая конкретную ситуацию, - предварительно понять, какой теоретический материал нужно использовать. Наметить план решения, попробовать на его основе решить...
	2. Методические указания по работе обучающихся во время проведения лекций.
	Лекции дают обучающимся систематизированные знания по дисциплине, концентрируют их внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Лекции обычно излагаются в традиционном или в проблемном стиле. Для студентов в большинстве случаев в проблемном стиле. ...
	Во время лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала, обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть того или иного явления, или процессов, выводы и практические рекомендации.
	Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает преподаватель, отмечая ...
	Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и символов. Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше заменить обычными словами для быстрого зрительного восприятия текста.
	Работая над конспектом лекций, необходимо использовать не только основную литературу, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал преподаватель. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит глубоко овладеть те...
	Тематика лекций дается в рабочей программе дисциплины.
	3. Методические указания обучающимся по подготовке к практическим занятиям.
	На практических занятиях приветствуется активное участие в обсуждении конкретных ситуаций, способность на основе полученных знаний находить наиболее эффективные решения поставленных проблем, уметь находить полезный дополнительный материал по тематике ...
	Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:
	1. Ознакомление с планом практического занятия, который отражает содержание   предложенной темы;
	2. Проработать конспект лекций;
	3. Прочитать основную и дополнительную литературу.
	В процессе подготовки к практическим занятиям, необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендованной литературы. При всей полноте конспектирования лекции в ней невозможно изложить весь материал из-за лимита аудиторных часов. ...
	4. Ответить на вопросы плана практического занятия;
	5. Проработать тестовые задания и задачи;
	6. Ответить на вопросы плана лабораторного занятия;
	7. При затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю.
	Результат такой работы должен проявиться в способности студента свободно ответить на теоретические вопросы практикума, выступать и участвовать в коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы, правильно выполнять практические задания и иные задания, ...
	4. Методические указания обучающимся по организации самостоятельной работы.
	Цель организации самостоятельной работы по дисциплине «Химия» - это углубление и расширение знаний в области химических материалов; формирование навыка и интереса к самостоятельной познавательной деятельности.
	Самостоятельная работа обучающихся является важнейшим видом освоения содержания дисциплины, подготовки к практическим занятиям и к контрольной работе. Сюда же относятся и самостоятельное углубленное изучение тем дисциплины. Самостоятельная работа пред...
	Организация самостоятельной работы обучающихся ориентируется на активные методы овладения знаниями, развитие творческих способностей, переход от поточного к индивидуализированному обучению, с учетом потребностей и возможностей личности.
	Правильная организация самостоятельных учебных занятий, их систематичность, целесообразное планирование рабочего времени позволяет студентам развивать умения и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивать высокий уровень успев...
	Подготовка к практическому занятию включает, кроме проработки конспекта и презентации лекции, поиск литературы (по рекомендованным спискам и самостоятельно), подготовку заготовок для выступлений по вопросам, выносимым для обсуждения по конкретной теме...
	При необходимости можно обратиться за консультацией и методической помощью к преподавателю.
	Самостоятельная работа реализуется:
	–  непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических занятиях;
	–  в контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.
	–  в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и практических задач.
	Виды СРС и критерии оценок
	(по балльно-рейтинговой системе ГГНТУ, СРС оценивается в 15 баллов)
	1. Доклад (презентация)
	2. Участие в мероприятиях
	Темы для самостоятельной работы прописаны в рабочей программе дисциплины. Эффективным средством осуществления обучающимся самостоятельной работы является электронная информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к учебн...

