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1. Uenu n 3apgaum gnNCUnnanHbI

Lenbt0 OCBOCHUS AUCHUILTUHBI «XUMHUS» SBISIETCA MpUoOpeTeHre 3HaHUH U HAaBBIKOB B
oOnacti o0IIell 1 HeOPraHMYECKOW XMMMHU, MO3BOJISIIOIIME B JaJbHEHIIEM NPUMEHSTh UX MpU
OCBOCHMHU JIPYTMX JUCLHUIUIMH 0Opa30BaTENbHOIO LUKJIA M MOCIEIYyIoLEeH npodeccnoHaabHON
JESTEIIbHOCTH.

3a1auul IUCLUILINHBL:
- (hopMUpOBaHME y CTYJECHTOB MPEICTaBICHUI 0 XUMHUECKUX BEIIECTBAX U UX CBOMCTBAX
- IpUoOpeTeHne 3HaHUI O CTPOEHUH U CBOMCTBAaX XMMHUECKUX BEIIECTBAX, IKCILTyaTallMOHHbIE
XapaKTEPUCTHKN U MPaBUJIA IKCIUTyaTallMd TEXHOJIOTHYECKOTO 000pYIOBaHMS, KOHCTPYKIIHA,
00BEKTOB, MAILIMH, MEXaHU3MOB HEQTETa30BOT0 IPOU3BOCTBA.

- YMCHHC ITPOU3BOAUTDH UCIIBITAHUC XUMHWYCCKUX BCHICCTB 10 CTAHAAPTHBIM MCTOJHUKAM.

HaCHOPT (1)01-[)13 OLHCHOYHBIX CPEACTB 10 JUCHUIIJINHE

Kox xouTponupyemoii
Ne | KouTponupyemblie pa3iemnsl pPOHIPY Hanmenosauue
KOMITETCHIINH (MJTH €€
/o (TeMbI) AUCITUTLTMHBI OIICHOYHOTI'O CPE/ICTBA
YaCTH)
1
[Tepuoanueckuii 3aKoH OIK-1 1-s1 pyOexHas arTecTarus
A N.MenneneeBa
2 1-s1 pyOexxHas arrecTarus
CTpoeHne aToma. OIIK-1 Py 1
3 1-a Texymiasa arrecTanus
Xumuueckas CBSI3b U yim 1
OIIK-1 1-s1 pyOexHas arrecranus
CTPOCHHUE MOJICKYJT
4 1-s Texymas aTTecTarus
Bopa. PactBopb! OIIK-1 1-s pyOexHas arrectanus
5 1-s Texymas arrecranus
PacTBOpEI 271€KTPOIUTOB OIIK-1 1-s1 pyOexHas arrecTanus

MMPUMEPHBINA NEPEYEHHh OLIEHOYHBIX CPE/ICTB

Ne HaunmeHoBanme Kpartkas xapakrepucruka IIpeacrasienue
OLICHOYHOI'0 CPEeICTBA OLICHOYHOI0
n/ OLIECHOYHOT' 0 Cpe/CTBa B
n cpeiacTBa donge
Bomnpocel o Temam
1. Konnoxeuym CpencTBO KOHTPOJISl YCBOEHUS Y4€OHOT O / pa3nenam




MaTepualia TEMBI, pa3ieia Wik pa3iesioB T CIIUTIINHBI
JMCIUITIMHBI, OPraHU30BaHHOE KaK
yueOHOe 3aHATHE B BUJE COOECETOBAHMS
penojaBaTess ¢ 00yJIaloNIMMHUCS.

Kommnekr
Koumponvnasn CpencTBo NpOBEPKU YMEHUH TPUMEHSTh KOHTPOJIbHBIX

3aJIaHUi 110
paboma MOJIYYEHHBIE 3HAHUS JJISI PEIICHU 3a]1a4 BapHaHTaM

OMPEJICICHHOTO THUIA 0 TEME WU
pasneny ydeOHOM TUCIUTIIINHEIL.

Tewmsl pedepaTos,
Peghepam [TpoayKT caMOCTOSTENHHOM pabOTHI IOKJIAZIOB
Hoxman CTYJEHTA, IPEICTABIISIONINI cO00i KpaTKoe
M3JI0JKCHHUE B INCbMEHHOM BHUJIC
MOJIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB TEOPETHIECKOTO
aHaJn3a onpeesIeHHON HayuyHOH (y4eOHO-
HCCJIEI0BATEIbCKOM ) TEMBI, TIe aBTOP
PaCKpBIBAET CYTh HCCIEIYEMOM MPOOIIEMBI,
MPUBOAUT PA3IMYHbIC TOYKH 3PCHHUS, a
TaK)ke COOCTBEHHBIC B3TJISAALI HA HEE.

Tecm CrucTema cTaHJapTU3UPOBAHHBIX 3a/1aHUN, ®oH/T TECTOBBIX
O3BOJISAIONIAsE aBTOMATU3HPOBATH MPOILEYPY | 3aTaHui
3MEPEHUS YPOBHSI 3HAHUN M YMEHUH
0Oy4Jaronierocsl.

[Iponiecc m3yuenus aucHUIUIMHB «OOIIas W HeopraHWYECKas XUMUsS» HAMpaBlIeH Ha
dbopMUpOBaHUE CIETYIOMNUX KOMIIETSHIINH:

OIIK-3. Cioco0eH oCyIIecTBIATh KPUTUIESCKHA aHATTN3 TTPOOIEMHBIX CUTyallui Ha
OCHOBE CHCTEMHOT'0 TI0JIX0/Ia, BBIPa0aThIBaTh CTPATETHIO ACHCTBUIA

OIIK-3. CnocobeH mMonb30BaThCcsi MPOTPAMMHBIMU KOMIUIEKCAMH, KaK CpPEICTBOM
YIOPaBJICHUS] M KOHTPOJIS, COMPOBOXKACHUS TEXHOJOTMUYECKHX IPOIECCOB HAa BCEX CTAAUSX

pa3paboTKN MECTOPOKACHUIN YIIIEBOJOPOJOB M COMYTCTBYIOLINX MPOLIECCOB

3HaTh: -CTpOCHNE aTOMa, XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI U UX COeIMHEHUSs, 00I1I1e
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMUUECKHUX PEAKINi, XUMUUECKYI0 TEPMOIMHAMUKY U
KUHETHKY, SHEPIreTUKY XUMHUYECKUX MPOLECCOB U (Da30BOE paBHOBECHE, PEAKLIMOHHYIO
CHOCOOHOCTh BELIECTB, XMMUYECKUN, PU3UKO-XUMUYECKHIA U PU3NYECKUI aHAIN3.

YMeTh: - 10J1b30BaThCs TAOIUIIAMU U CIIPAaBOYHUKAMU; BHIOMPATh METObI aHAJIN3A
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B MPUPOAHBIX CpE/Iax.

Baapers: -MeTonaMu OCTPOECHUS XUMUUECKUX MOJIENIEN ITPU PELICHUN

MMPONU3BOJACTBCHHBIX 3a/1a4.



OuneHoYHBIE CPeICTBA /I TEKYLIero KOHTPOJIS yCIIeBaeMOCTH, IIPOMeKYTOYHOM
aTTecTAlUH 110 HTOraM OCBOCHUS! IMCUHUILUIMHBI M Y4eOHO-MeTOoInYecKoe
olecreyeHne CaMOCTOSITEIbHON PadoThI CTYIEHTOB

Bomnpocsl Kk nepBoi arrecTauuu
TECTBI

l. Bemectna. BeH_[eCTBa IIPOCTHIC U CIIOKHBIC. du3nyeckue ¥ XUMHYECKHE SIBICHUI. 3aKOH
COXpPAaHCHUS MACCHI. du3nueckue U XUMHUUECKHE CBOMCTBA BEIIIECTB. CmMmecu.

1. Xumuueckue siBJICHUs HAOIIOAI0TCS MPU:

1) rpo30BBIX paspsaax;

2) cmemmBanuH (popMabIeTHIA U BOIBL;

3) HarpeBaHUM CMECH JKEJIE3HBIX OMHUIIOK U CEpHI;
4) punpTpOBaHNKE TOMATHOT'O COKA.

2. VI3 0THOTO XUMHUYECKOTO BEIIECTBA COCTOUT (PU3MUECKOE TEJIO:
1) aBTOMOOWMIIB;

2) TeneBu3op;

3) MeNnbXuopOoBas JIOKKA;

4) MeqHasi MPOBOJIOKA.

3. PacTBopeHneM B BOjIe MOYKHO OYMCTHUTH:

1) >xene3Hble OMUIKU OT MPUMECEH IPEBECHBIX OMUIIOK;
2) MeHbIE ONUJIKU OT IPUMECH KEJIE3HbIX OMHIIOK;

3) HaTpuii OT IPUMECH KaJus;

4) xnopuz HaTpUs OT MPUMECH HUTpATa Kajusl.

4. MarHuT MOXXHO WCIIOJIb30BaTh Ui pa3felieHus Ha OTACIbHBbIE KOMIIOHEHTHI CMECh,
COCTOSIIYIO U3:

1) cepbl u kpacHoro ocdopa;

2) 5)KeJe3HbIX U IPEBECHBIX OMUIIOK;

3) pedHoro necka u MUTHEBOM COJIBI;

4) noBapeHHOI conu U caxapa.

5. B Bozme pasmemanu TAuHY. Pa3genuts MOMydyeHHYIO HEOJHOPOAHYIO CMECh Ha
OTJeNTbHBIC KOMITOHEHTHI (BOJY M TJIMHY) MOXHO:

1) punpTpoBaHHEM Ha OyMakXHOM (pUIIBTpE;

2) TUCTUIUISIINEH;

3) oTcTanBaHUEM;

4) c TOMOIIbIO MarHuTa.

6. OunpTpoBaHMEe Ha OyMaXHOM (HUIBTPE MOXXHO HCIOJB30BATH JUISA pa3icieHHsS Ha
OTJIEJIbHBIE KOMIIOHEHTBI CMECH, COCTOSLIYIO U3:

1) Boasl 1 ykeyca;

2) Mena v BOJbI,

3) GeH3MHA W BOJIBI;



4) BoIIbI M caxapa.

7. C IIOMOIIBKO BOABI U (bI/IJIprOBaHI/IH MOKHO pasACIMTb Ha OTACIIbHBIC KOMIIOHCHTBI
CMECh:

1) moBapeHHOiI1 conu U caxapa;

2) caxapa 1 IpEeBECHBIX OMUIIOK;

3) noBapeHHOM! COJIU U MYKU;

4) rexcaHa ¥ renTaHa.

8. O mpoTekaHUU XMMUYECKOTO SIBJICHUS 0053aTEeJIbHO CBUJIETEILCTBYET:
1) BbIZICIIEHHE SHEPTHH;

2) MOSIBJICHUSI 3a11axa;

3) oOpa3oBaHKE HOBBIX BEIIECTB;

4) I3MEHEHHE arperaTHOrO COCTOSIHUS BEIIECTBA.

9. IlosiBneHueM 3amaxa CONPOBOXAAIOTCS XMMUYECKHE SBJICHMS, IPOTEKaroIINe
BCJIE/ICTBHE:!

1) pacTBOpeHus Cyiab(uia Kajus B COISIHOM KHCIIOTE;

2) nmpomnycKaHHue YIrieKUCIoro ra3a B U3BECTKOBYIO BOJY;

3) rpo30BBIX pa3psIOB;

4) pacTBOpEeHMsI MUTHEBOM COJbI B CEPHOI KUCIIOTE.

10. OOpa3zoBaHHeM oOcajKka COMPOBOXKIAIOTCS XUMHUYECKHE SIBIICHUS, MPOTCKAIOIINE B
pe3yinbTaTte:

1) cmemmBanue BoaHbix pactBopoB KOH u HCI;

2) mponryckanue CO2 B Bogubii pactBop Ba(OH)z;

3) pactBopenue SOz B H20;

4) cmemBanue BoaHbIX pactBopoB Na2SO4 u BaCla.

Bonpoc OTtBet

1 1,2,3

2 4

3 1

4 2 Il. AtoM. XuMHYECKHH 37€MEHT. AJUIOTPOMUS.
5 1,2,3 Xumuyeckue (popmynbl. XHUMHUYECKHE YpaBHEHHS.
6 2 3akoH T1OCTOSHCTBAa cocTtaBa. Mouekyna. HoH.
7 2,3 BemectBa  MOJNEKYISPHOIO W HEMOJIEKYJISIPHOTO
8 3 ctpoeHusi. OTHOCUTENIBHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJISIpHAs
9 1,3 Macca.

10 2,4

1. Ykaxxute npaBUJIbHBIE 3aIHCH:
1) Mr (HZ) = 2,

2) my (F) =19 u;

3) M (F2) = 38 r/mous,

4) My (H2SO4) =98 r.

2. YKaXUTE YHCIO JIEMEHTOB, BXOJSIINX B COCTAaB INMEPEUYHCICHHBIX BEIIECTB — CHJIAH,
bynnepeH, kapOopyHa, TpaduT:

1) 4,

2) 3;

3) 2;

4)1.



3. O XUMHYECKOM DJJIEeMEHTe (a HE O TPOCTOM BEIIECTBE) BOAOPOA pEYbh HJIET B
YTBEPKIACHUSIX

1) caMbIii pacipocTpaHeHHBIH BO BeeneHHoO;

2) He UMEET 3araxa;

3) BXOJIUT B COCTaB BCEX KHCIIOT;

4) B Bojie MaccoBas 1o1st pasHa 11,1%.

4. OTMmeTbTE YTBEPXKACHMS, B KOTOPBIX TI'OBOPUTCS O IPOCTOM BELIECTBE (2 HE O
XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE) KUCIOPOA:

1) BXOIUT B COCTaB BCEX OKCH/IOB;

2) y4acTBYyeT B IIPOLIECCE IbIXaHHsI PACTEHHH U )KHUBOTHBIX;

3) IJI0X0 pacTBOPUM B BOJIE;

4) umeeT HECKOJIbKO N30TOIOB.

5. Kak IIpOoCTOC BCUICCTBO, TAK U XUMHUYECKUN DIIEMEHT OTpaXXacT 3aIlluCh:
1) Oz;

2) 0%

3) Cu;

4) 2Ho.

6. XMMUYCCKHI 2IIEMEHT XapaKTepPH3yeTCs:

1) pacpocTpaHEHHOCTHIO B IPUPO/IE;

2) MaccoBOi J10JIel AaTOMOB B BEIL[ECTBE;

3) NpUHAIJICKHOCTBIO K ONPE/ICIICHHOMY TUITYy CeMeHcTB (S-, p-, d-, -);
4) TemIiepaTypo IIIaBICHHUSI.

7. IIpocToe BEmecTBO XapaKkTepu3yeTcs:
1) BaJIEHTHOCTBIO;

2) criocoOOHOCTHIO HAMAarHUYUBAThCS;

3) 3apsnoM sapa;

4) pacTBOPUMOCTHIO.

8. Kak atom, Tak ¥ MpoCTOE BEIIECTBO XaPAKTEPUIYETC:
1) pazmepom;

2) Maccoi;

3) 2NIEKTPOOTPULIATEIBHOCTHIO;

4) BaJIEHTHBIMU BO3MOKHOCTSIMH.

9. 3Has xuMHUECKyI0 (popMyITy BEIeCTB, MOXKHO:

1) paccunTath MaccoBbI€ JOJIH ATOMOB 3JIEMEHTOB;

2) HaWTH OTHOCHUTENIBHYIO MOJEKYISIPHYIO ((POpMYIIBHYIO) Maccy;
3) onpenenuTh CPEAHIOI0 MacCy MOJIEKYJIbI BEIIECTBA,

4) npeackas3arh paCTBOPUMOCTB JIFOOOTO BEIIECTBA B BOJIC.

10. JIBe MOJIEKyIIBI KHCIIOPO/1a TIOKAa3bIBAET 3AITHCH:
1) 20;

2) Oy;

3) 20z;

4) 2/3 Os.

\ Bormpoc \ Otser




1 1,2

2 2

3 1,3,4
4 2,3

5 3

6 1,2,3
7 2,4

8 1,2

9 1,2,3
10 3

I11. Moab. Moasipuasi macca. 3akoH ABoraapo. MoJisipHasi KOHIEHTPAalus rasa.

1. VkaxuTe MOJIAPHYIO KOHIEHTparuio (Monb/mm®) Hp Maccoii 3 T, MOMENeHHOro B coCy T
00BeMOM 5 aMS;

1) 0,1;

2)0,2;

3)0,3;

4)0,4.

2. Ogun mMoinb Bogwl (t =4°C, p = 101 klla) conepxutcs B ee MOPIHH 0OHEMOM:
1)22,4 e

2)0,18 am°;

3) 36 e

4) 18 mv°.

3. Hanbonsee uncno monekyn (t = 25°C, p = 101 kIla) cogepxurcs B mopuuu:
1) a30Ta XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM 3 MOJIb;

2) yriekucnoro raza maccoi 440 r;

3) BoztbI 06beMoM 36 cm?;

4) 030Ha o6BeMoM 400 1v°.

4. B PCaKIMu CUHTE3a aMMHUAKa U3 MPOCTHIX BCIICCTB 00BEM a30Ta OTHOCHUTCA K 06’BeMy
BOOOpPOJa KaK:

1)1:1;

2) 1:2;

3) 1: 3;

4) 1: 4.

5. TTnoTHOCTH (H.y.) KaKkoro rasa pasHa 1,964 r/am?
1) merana;

2) KUCIIOPOJIa;

3) 030Ha;

4) yriaekucioro rasa.

6. OTHOCHTETbHAS ITIOTHOCTH I10 TEJIMI0 paBHA 12 j1yis ra3a:
1) okcuna yraepona (I1);

2) okcupaa yriaeponaa (1V);

3) o30Ha;

4) kucnoposa.



7. OTHOCWTENbHAs TUIOTHOCTh Ta3a MO Teiauio paBHa 4. Yemy paBHa OTHOCUTEIbHAs
IJIOTHOCTH Ta3a Mo BOJOPOy?

1) 2;

2) 8;

3) 16;

4) 32.

8. OauH MOJIb COIEPIKUT MOPIIUU BEIIECTB:
1)22,4 M SKHMITKOM BOJBI;

2) 22,4 am® kucnopona (H.y.);

3) 48 r o30Ha;

4) 233 r cyneara G6apusi.

9. Bribepure mNpaBWIbHBIE YTBEPXKACHHS. [IpW OJMHAKOBBIX YCIOBHSX B TOPIUSIX
KHCIIOpPO/Ia M 030HA PaBHOTO 00BEMA COACPIKUTCS,

1) ogrHAKOBOE YMCIIO ATOMOB;

2) 0IMHAKOBOE YUCIIO MOJIEKYII;

3) onuHaKoBas Macca;

4) pazHas macca.

10. BeiOepute npaBuiibHbIe YTBEpKAeHHS. [Ipu OAMHAKOBBIX YCIOBHSIX MOPLHMHU O30HA U
KHMCJIOPOJIa PABHOM MacChl:

1) comepkaT 0JUHAKOBOE YUCIIO AaTOMOB;

2) cozepkaT OJJMHAKOBOE YMCIIO MOJIEKYJI;

3) 3aHMMAIOT paBHBIN 00BEM;

4) conmepikar OAMHAKOBOE CYMMapHOE YMCJIO TPOTOHOB B aTOMaXx.

OTtBeT
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IV. TunoBblie pacyeTHbIe 32/1a4H

1. Cmemanu cepy maccoit 6,40 T ITUHKOBBIMU OMIJIKAMH XUMHYECKUM KoiumdectBoMm 0,15
MOJIb M cMech Harpenu. Haiinure Maccy (r) mojly4eHHOTO MPOAYKTA.

2. Cwmemanu pasable o0bemMbl Oz u CpHz. Haiinute OTHOCHTENBHYIO TMJIOTHOCTH
MTOJTYYCHHOM Ta30BOM cMecH (H.y.) IO BOJOPOY.

3. Paccumraiite Maccy (T) aTOMOB XJi0pa B IMOPITUH XJIOpUAa amroMuHust 13,35 1.

4. MaccoBasi 1oJisl KUCJIOpoJa B ero cMecH ¢ renueM paBHa 80%. Paccuuraiite 00beMHYIO
nogo (%) renust B cMeCH.

5. MaccoBas 1011 aTOMOB XJIOpa B ero okcujae pasHa 47,02%. Ykaxute GpopMmyny okcuaa.



6. MaccoBas 1011 aTOMOB 271eMeHTa B okcujie 9304 paBHa 72,4%. UTto 310 32 anemMeHT?

7. JlaHbl 06pa3Ibl XJI0pa M aMMHaKa, Ka/slii 06beMoM (H.y.) 2,24 v, Bo ckombko pa3
YHCIIO AaTOMOB B OJIHOM U3 00pa3iioB OobIe?

8. I'a3pl kMCHAOpPOA M a30T CMEIIAIM B MAacCOBOM OTHOIIEHWH l: 3 COOTBETCTBEHHO.
HaiiuTe Maccy (T) Takoif cMecu oobemMoM (H.y.) 100 am°.

9. Cmemaiu paBHble Macchl Ta30B CH4 u N2, HalimuTe OTHOCHTENBHYIO IUIOTHOCTH 3TOH
ra3oBOM CMECH IO XJIOPY.

10. Maccer noprwmii Oz u CO paBubl. Haiinute otHomenune oosema CO k 00bemy Oo.

OTBeT
14,55
14,5
10,65
66,7%
Cl20s5
Fe

B 2 pa3a 00JbIIe B HOPIIUHA aMMHAaKa
129 r
0,287
0 8:7

oY)
o
=
=]
o)
(¢}

P O ONOOTRIWNEF

V. Ctpoenue sifep aromoB. M3oTonbl. Hykimnabl. SIBjeHusi paIuoaKTHBHOCTH

1. DJeKTpOHEHTpaIbHBIA aToM a3oTa conepxut 7p u 7e. Mon N comepsxur:
1) 7p u 7e;

2) 10p u 7e;

3) 7p u 10g;

4) 4p u 10e.

2. DeKTpoHeTpaIbHEIi aToM Kanbius coaepsxut 20p u 20e. Mon Ca?* conepkur:
1) 20p u 20eNe

2) 18p u 20¢;

3) 20p u 18e;

4) 20p u 22e.

3. Bonbiie mpoTOHOB, YeM AIIEKTPOHOB COJIEPIKUT YacTUIla, CUMBOI ((popmyra) KOTOpoii:
1) NH4*;

2) Mn;

3) S%;

4) Oa.

4. Yucio IMTPOTOHOB PABHO YHCJIY 3JICKTPOHOB B 4aCTHUIIC, (bopMyﬂa KOTOpOfII
1) NH4*;

2) T-0;

3) HsO%;

4) SO



5. Ynco mpoTOHORB B AJIEKTPOHEUTPAITBHOM HYKJIU/IE:

1) Bcerna paBHO 4HUCITy HEHTPOHOB;

2) Bcerza paBHO YHCITY 3JIEKTPOHOB;

3) paBHO aTOMHOMY HOMEpPY 3JIEMEHTA B MEPUOANUECKON CHUCTEME;

4) paBHO Pa3HOCTU MEXAYy HYKIIOHHBIM YHCJIOM U YUCIIOM TEHTPOHOB.

6. MaccoBoe 4HucCiI0 B TOUHOCTH PaBHO OTHOCHUTEJILHOI aTOMHOIT Macce IJI HyKJInaa:
65 .

1) *Cu;

2) 12C;

3) 3Cl;

4) 2Na.

7. DIIEKTPOHEUTPAIbHBIM aTOM KakKOro 3JIEMEHTA COJEPXKUT CTOJIBKO JK€ 3JIEKTPOHOB,
CKOJIBKO UX COJIEPKHUT B IBYX MOHAX NH4*?

1) N;

2) F;

3) Ne;

4) Ca.

8. Ykaxxure CUMBOJI CaMOl TSKEJION YAaCTULIBI:
1) a;
2) p;
3) D;
4)T.

9. CKOJIbKO Pa3IUYHBIX [0 U30TOMHOMY COCTAaBY MOJIEKYJ BOJOPOJa MOKHO MOJYYUTh U3
nykauaos ‘H, D u T?

1) 4;

2) 6;

3) §;

4) 10.

10. CkoJIBKO pa3jMyYHBIX TI0 M30TOITHOMY COCTAaBY MOJICKYJI BOJBI MOKHO TOJYYUTH W3
nykmuaos *H, D, T u 1602

1) 2;

2) 4,

3) 6;

4) 8.
Bomnpoc OtBer
1 3
2 3
3 2
4 1
5 2
6 2
7 4
8 1
9 2
10 3




V1. CTpoeHue 3J1eKTPOHHBIX 000104€K ATOMOB

1. VkaxkuTe 3JIEKTPOHHYIO KOH(UTYpaIHIO aTOMa 3JIEMEHTa ¢ TPOTOHHBIM YHCIOM 15:
1) 1s?2s%2p°3s?;

2) 1s%2s22p83s23p*;

3) 1s22s22p°3s23p?;

4) 1s22s22p°3s23p°.

2. Kakosa COKpall€HHas JJICKTPOHHAasA KOH(l)I/IpraHI/Iﬂ aToMa 3JIEMCHTa C HNOPpAAKOBBIM
Homepom 207

1) [Ar] 4s*;

2) [Ne] 3st;

3) [Ar] 4s%;

4) [Ne] 3s2.

3. YKaKHTe 3IeKTPOHHYIO KOH(HUTyparuio Hykanaa 1° H:
1) 1st;

2) 1s?;

3) 1s22s;

4) 1s°2s2,

4. CKOIBKO HECTIAPEHHBIX HJIEKTPOHOB COAEPKHUT HYKIUI °N B OCHOBHOM COCTOSHHU?
1)1,
2) 2;
3) 3;
4) 4.

5. YKaXuTe COKpAIICHHYIO 3JIEKTPOHHYIO KOH(MUTYpaIlMI0 OCHOBHOTO COCTOSIHHSI aroma
MapraHga:

1) [Ar] 3d4s?;

2) [Ar] 3d%4s?;

3) [Ar] 3d%4st;

4) [Ar] 3d®4s?.

6. Hucio HECITapCHHBIX 3JICKTPOHOB B aTOMC (I)ocq)opa B OCHOBHOM COCTOSAHHU pPABHO:
1) 5;
2) 4;
3) 3;
4) 2.

7. HaumOonpiiee 4YWCIO BaKaHTHBIX (HE3AMOJIHEHHBIX) OpOWTAJIeii Ha BHEITHEM
AJIEKTPOHHOM CJIO€ B OCHOBHOM COCTOSIHUM UMEET aTOM:

1) Na;

2) Al,

3) P;

4) CI.

8. YKkaxkuTe 4ncIiIo HEe3amOITHEHHBIX 3d-0p6I/ITaJICI>'I B OCHOBHOM COCTOSHHUH atoma V:
1) 4,
2) 3;
3) 2;



4) 1.

9. YUucno HECITAPCHHBIX 3JICKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSHHUH aTOMa Cr PaBHO!

1) 6;
2) 5;
3) 4;
4) 3.
10. Ykaxure CYMMapHO€ 4YUCJIO S-SHCKTpOHOB B OCHOBHOM coctosgHnu aroma Cu:
1) 8;
2) 6;
37,
4)5.
Bonpoc OTtBer
1 4
2 3
3 1
4 3
5 3
6 3
7 1
8 3
9 1
10 3

VII. Ilepuoanueckasi cucTeMa XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB

1. JIerue ocraiabHBIX NMEPCUUCIICHHBIX 3JICKTPOH TCPACT ATOM:
1) Na;

2) Mg;

3) Al;

4) Si.

2. Kakue yTBepKIeHHs CIIpaBeUIMBHI [T MocienoBarenbHocTh eMeHToB C, N, O?
1) cneBa HampaBoO YMEHbBILIAETCS PAUYC aTOMa;

2) cieBa HaNIPaBO YMEHBIIAETCS IEKTPOOTPUIIATEIIEHOCTh aTOMOB;

3) cripaBa HaJIeBO BO3pPAcTaET YUCIIO FNEKTPOHHBIX CIIOEB;

4) cneBa HampaBo YBETMYMBACTCS YHCIIO BAJICHTHBIX JICKTPOHOB.

3. AtoM simemeHTa 3-TO IEpHOJa B OCHOBHOM COCTOSIHHH COJEPXKHT TPH HECIAapEHHBIX
anekTpoHa. KakoBel (DOpMyIibl JIETy4ero BOJOPOTHOTO COCIMHEHHS M BBICIIETO OKCHIA
SJICMEHTA.

1) BH2 u 320s:

2) OHz u 2203;

3) OH3 u 920s;

4) BHz u 920s.

4. PacrionoxeHHbIE B OIHOM M TOM JX€ HepHole Xxumudeckue siaeMeHTsl Ca m Se
pa3InYaoTCs MEXIY COOOM:
1) 4KCIIOM BaJICHTHBIX AJICKTPOHOB B aTOME;



2) paanycoM aToma;
3) dbopMyII0ii BBICIIIETO OKCHIA;
4) 9HCIIOM SJICKTPOHHBIX CIIOEB B aTOME.

5. ®opmyna BeIcmiero oxcuaa diemeHTa 920s. YkaxkuTe (GOopMyly ero JeTydero
BOJIOPOJHOT'O COEIMHEHUS:

1) OH;

2) OHp;

3) OHs;

4) OHa.

6. Karmom mHekotoporo osmemenTa D37 HMeeT OIEKTPOHHYIO  KOH(UIYPAILHIO
1522s22p%3s23p°. K kakoMy ceMelicTBY OTHOCHTCS 3IeMEHT D?

1)s;

2) p;

3) d;

4) f.

7. K xakoMy ceMeiicTBy OTHOCHTCS NIEMEHT, KaTHOH KOTOPOro %' MMeeT 3J1eKTPOHHYIO
koHdurypanmo 1522s22p°3s23p8?

1s;

2) p;

3) d;

4 f.

8. 3Has TOJIBKO HOMEpP TPYIIBI A, B KOTOPOH PACIIONOXKEH 3JIEMEHT, MOXHO JUISI HETO
Mpe/IcKa3aTh:

1) bopmyny BOTOPOTHOTO COECTMHEHHUS;

2) 9HCIO SHEPreTUYECKUX YPOBHEH B aTOME;

3) hbopmyny BBICIIETO OKCH]IA;

4) 4uCIo BaJIGHTHBIX DJIEKTPOHOB B aTOME.

9. ®opmyna BBICIIEr0 OKcHIa AmeMeHTa D207, YKakHTe 3JIEKTPOHHYIO KOH(DUTYpALIUIO
BAJICHTHBIX JJICKTPOHOB aTOMa 3JICMCHTA:

1) ns?np?;

2) ns’np?;

3) ns?np*;

4) ns’np°®.

10. IImoTHOCTH MPOCTEHIIEro BOJIOPOAHOTO COSANHEHUSI HEKOTOPOTO JIEMEHTa Takasl ke,
KaK U y KUCJIOPOJIa. YKaKUTE COKPAIIEHHYIO AJIEKTPOHHYIO KOH(PUTypalHio aToMa 3JIeMEHTa!

1) ...2522p%
2) ...3s23p*:
3) ...3s%3p%
4y ...2s%2p°.
Bomnpoc OtBer
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VIII. Ilpupona n Tunbl XUuMHYecKuX cBsi3eil. KoBajieHTHas cBA3b

1. Tonbko MO OOMEHHOMY MEXaHU3MY KOBAJIICHTHBIC CBSI3M O0Pa30BaHEI B:
1) MonexyJIie BOJIbI,

2) MOHE aMMOHHS;

3) MoJIeKyJie aMMHaKa;

4) monexyne dgropuma 6opa (I11).

2. Ilo 1OHOPHO-aKIENTOPHOMY MEXaHHU3MYy XMMHUYECKas CBsI3b 00pa3yercsi B MOJEKYIax
(noHax):

1) H3N - BFg;

2) H30;

3) NHs;

4) COa.

3. AToM C JMeKTpoHHOH KoHpurypammeii 1522s22p® MoxkeT 0oOpa3oBaTh KOBAJIEHTHBIX
CBsI3CH 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY:

1) yetsnIpe;

2) Tpu;

3) nBe;

4) onny.

4. AToM C JNeKTpOHHOH KoHpuryparmeii 1522s?2p* MokeT 0Opa3oBaTh KOBAJIEHTHBIX
CBsi3el 0 OOMEHHOMY MEXaHHU3MY:

1) uetnipe;

2) Tpu;

3) nBe;

4) onny.

5. ToabKO 0/1HY KOBAJIEHTHYIO CBSA3b 10 OOMEHHOMY MEXaHM3MY MOTYT 00pa30BaTh aTOMBI
DJICMCHTOB:

1) N;

2) H;

3) CI;

4) 0.

6. Tpu cBs3M MO OOMEHHOMY MEXaHWU3My M OJHY IO JOHOPHO-AKIENTOPHOMY MOMET
o0pa3oBaTh aToOM:

1) C;

2) O;

3)N;

4) F.

7. JlBe cBsi3u 1m0 OOMEHHOMY MEXaHHM3MYy W JIBE€ MO JOHOPHO-AKIIEITOPHOMY MOXET
o0pa3oBaTh aToOM:



1) H;
2) F,
3) O;
4) Li.

8. Ilpu oOpa3oBaHMM XMMHYECKOW CBSI3M B POJIM AKLENTOPA 3JIEKTPOHHOH Mapbl MOTYT
BBICTYIaTh:

1) atrom H;

2) nou H;

3) anuon H;

4) monekyna BFs.

9. IIpu 00pa30BaHWUU XMMHUYECKOW CBSI3M B Ka4eCTBE JOHOPA JJICKTPOHHOW Mapbl MOTYT
BBICTYIIATh:

1) atrom H;

2) anvoH H;

3) monekyna NHs;

4) monekyna CHa.

10. Css3p, oOpa3oBaHHass MO JOHOPHO-AKIENTOPHOMY MEXaHHU3MY, HPHUCYTCTBYET B
YJacTHIAX:

1) HNO3;

2) H20;

3) NHs;

4) CO.
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Oxcuabl

1. Oxcup amoMUHUS TIPOSBIISIET KUCIOTHBIE CBOMCTBA, pearupys c:
1) H20;

2) HNOg;

3) KOH;

4) Na20.

2. Oxcun menu (11) 1 okcna UHKA MPOSIBIISTIOT OCHOBHBIE CBOWCTBA, Pearupys C:
1) Hz;

2) HCI,

3) H20;

4) CO.



3. Ykaxute popMyny OKCHIOB, KOTOPHIE MOTYT B3aUMO/ICHCTBOBATH C KHCIOPOIOM:
1) COy;

2) CO;

3) P20s;

4) SOz.

4. B npobupku, coaepxkame okcuabl Al2Os, SOz, P20s, KO, SiO2, nobaBwiu Bomy.
JlakMyc nppoOpeTaeT KpaCHyI0 OKpPacKy B MIPHUOOPKaX ¢ OKCHIAMU:

1) AlLOs3, SO3;

2) SO3, P20s;

3) KzO, PZOS;

4) SO3, P20s, SiOo.

5. Mexay co0oii MOTyT B3aMMOJICHCTBOBaTh OKCHIbI, OOpa30BaHHbBIC 3JIEMEHTAMH C
ATOMHBIMH HOMEPAMH:

1)1 ul3;

2)4wull;

3) 1 u 30;

4)12 u 16.

6. B mpobupku, comepxkamme okcuasl BaO, CuO, N20s, Na;O u ZnO, noGasuim Bomy.
Yucmo npoOUPOK, B KOTOPBIX JIAKMYC MPHOOPETACT CHHIOIO OKPAcKy, PaBHO:

1) 5;

2) 4,

3) 3;

4) 2.

7. C kucnopoaom HE moryT B3auMoeiiCTBOBaTh OKCH/IBI:
1) Al>O3;

2) CO;

3) SOs3;

4) H,0.

8. Ilpm B3amMOAEHCTBHU KaKoro okcuaa ¢ BoaHbIM pactBopoM KOH oOpasyercs comb
coctaBa K[D(OH)4]?

1) MnQOsg;

2) N2Os;

3) Cr203;

4) CrO:s.

9. Vkaxwure (GopMyiy OKCHIA, MOJIEKYJIa KOTOPOTO COAEPIKHT UYETHIPE HEMOJEIEHHBIE
naphl 3JEKTPOHOB:

1) SO;

2) COy;

3) SOg3;

4) H20.

10. B nopsiake nocienoBaTeNIbHOTO YBEIMUEHUS YKCiIa HEMOIEJICHHBIX Map AJIEKTPOHOB B

MoJIeKyse (hOpMyITbl OKCUAOB 3aIMCAHBI B PAIY:
1) H20, SOz, SOz, CO;



2) H20, SO2, CO», SOs3;
3) H20, SO3, SO, COy;
4) H,0, CO,, SO, SOa.

Bomnpoc OtBet
1 3,4

2 2

3 2,4

4 2

5 2,4

6 4

7 1,34
8 3

9 2

10 4
OcHoBaHus

1. TuapokcH I alfOMUHKST 00pasyeTcs PU B3aUMOAEHCTBHH (JIEKTPOJIUTHI B3ATHl B BUJIE
BOJHBIX PacCTBOPOB):

1) Al,O3u H20;

2) Al>0O3u KOH;

3) AI(NO3)3 (4,26 r) u Ba(OH)2 (5,13 1);

4) Alx(SOu)s (3,42 1) u KOH (6,72 1.

2. Mexny co0oli B3aUMOJICHCTBYIOT (CHJIbHBIC OCHOBAaHHWS B3STHl B BHJIC BOJHBIX
pacTBOpPOB):

1) HCI u Ba(OH)z;

2) NaOH u Be(OH)2;

3) KOH u NaCl,

4) Ca(OH);2 u SOa.

3. C pa3zbasnennbsiM pactBopoM NaOH pearupyer kax/ioe u3 BEIIeCTB B IPyMIax:
1) AL, KCI, (NH4)2S0;

2) P20z, Al(OH)z, CuCly;

3) Mn207, ZnO, H3POy4;

4) SO, FeCls, Zn(OH)z.

4. lllenoun pearupyroT cO BCEMHU:
1) pacTBOPUMBIMH COJISIMHU;

2) KUCJIOTaMHu;

3) oxcunmamus;

4) am(pOTEepHBIMU THIPOKCUIAMHU.

5. OcHOBaHME MOKHO TIOJTYYUTh MPU B3aUMOJCHCTBUH:
1) Fe203 u H20;

2) MgSOs (p-p) u NaOH (p-p, u36bITOK);

3) Zn(NOz3)2 u KOH (p-p, u30bITOK);

4) Ku H20.



6. Hutpat meau (Il) obpaszyercs, korga Mexy co0oit pearupyroT (3JEKTPOJIUTHI B3SITH B
BU/JI€ BOJHBIX PACTBOPOB):

1) CuO u HNOg;

2) Cu(OH)2 u NaNOs3;

3) CuCl2 u NaNOs;

4) Cu(OH)2 u KNOsa.

7. O6a pearenta — H.SO4 (paz6.) u KOH (pa30.) — B3auMOACHCTBYIOT C:
1) CuCly;

2) AlLOg;

3) Cr(OH)s;

4) CaO

8. l'uapokcun Hatpust oOpa3yercs Ipu B3aUMOICHCTBUU:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2SOq4;

4) HNO3

9. Ilpu komHaTHOI Temneparype runpokcun meau (1) pearupyer c:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2SOq4;

4) HNO:s.

10. TuApOKCH/I IIMHKA U OKCHJ] ATFOMHHHS TI0 OTAETBHOCTH B3auMoeicTByIoT ¢ (25°C):
1) coystHOM KUCIOTOM ¥ MarHuewm;

2) cepHOit KUCIIOTOM U THAPOKCHIOM HATPHSL;

3) a30THO¥ KUCIIOTOM U XJIOPHIOM KaJTus;

4) TUIPOKCUIOM Oapusi U HUTPATOM HATPHSI.

Bormpoc Otser
1 3

2 1,2, 4
3 3

4 1,2,4
5 2,4

6 1,2

7 2,3

8 2,3,4
9 3,4
10 2
Kucaorsi

1. OIHOOCHOBHBIM KHCJIOTaM OTBEYAIOT BCE KUCIOTHBIE OCTATKH (3apsi/] HE
yKa3aH):
1) CH3COO, SOy, S;
2) NO3, NO2, CH3COO;
3) NO2, SO3, NOs;
4) CH3COO, POq4, Cl.



2. Ykaxute (popMyny YeTBEPTOH «INIIHENH» KUCIOTHI:
1) HCI,

2) HBr;

3) HI;

4) HF.

3. CepoBosiopo 0Opa3yeTcsi, KOraa Mex1y coOOH pearupyror:
1) HCI (p-p) u cyasbart HaTpus;

2) HNOg (koHI1.) u cynbbua Kamus;

3) HCI (p-p) u cynbdug HaTpus;

4) H2S04 (pas0.) u cepa.

4. Paznmuuuth NpoOMpPKH € pa30aBIEHHBIMU COJSIMH M CEPHOM KHUCIOTAMM MOXKHO C
HOMOILBIO:
1) nuTheBOI COMBI;
2) TUAPOKCHIA KNS,
3) runpokcua d6apus;
4) menu.

5. Paz6asnennsie Boaubie pacTBopbl HCI 1 H3POs4 MOXHO pa3iuyuuTh ¢ MOMOIIBIO:
1) NaNOs;
2) AgNOs;
3) Ca(OH)2;
4) NaxCOs.

6. ®opMyna KHUCIOTHI, OTBEUAIOIIEH BBHICIICH CTENEHU OKHUCIICHUS aTroMa DIEeMEHTa,
H42,07. Kakue ere KUCI0THI COOTBETCTBYIOT TAKOM CTETIEHU OKUCIICHHS dJIEMEHTAa?

1) H23207;

2) HOOs;

3) H5D0s;

4) H320s4.

7. Kak H2SO4 (pa36.), Tak u HCI (pa36.) pearupytor c:
1) CuO;

2) Al(NO3)s3;

3) BeOH)y;

4) Ag.

8. IIpoGupku ¢ pazbaBineHHbIMU H2SO4 1 H3PO4 MOXHO pa3nuuuTh ¢ MOMOIIBIO:
1) KOH;

2) MgO;

3) Cu;

4) nakmyca.

9. Kucnotsl 06pa3yroTcst Ipu pacTBOPEHUHU B BOJIE OKCHJIOB 3JIEMEHTOB CEMEHCTB!
1) s-n p-;
2) p-u d-;
3) s-ud-;



COJIb:

4) s-, p-, d-.

10. KucaoTHbIE CBOMCTBA COEIUHEHUI TOCTENIEHHO HAPACTAIOT B HPYIIIAX:
1) HF, H2SO4, HCIOg;

2) H2SO4, HF, HCIOy;

3) HAIO2, H.CO3, HNO3;

4) H,CO3, HAIO2, HNO:a.

Bonpoc OtBet
1 2

2 4

3 3

4 3

5 2,3
6 2,4
7 1,3
8 2

9 2
10 1,3
Coumn

1. Conb obpasyercs, korna ¢ H2SO4 (paz6.) pearupyrot:
1) KCI (p-p);

2) Na;COg;

3) Cu;

4) Ca(OH)a.

2. Yxkaxure psAA, B KOTOPOM KaXJ10€ U3 BCUICCTB B PECAKIIUU C COJITHOU KUCIIOTOU 06pa3yeT
1) Zn, Al203, K2SOs;

2) AI(OH)3, Zn0O, BaSO0y;

3) NaNOz, KF, Ca(NO3)2;

4) CuO, NaOH, SO:s.

3. Nausl popmyinsl Bemects: Mg, Mg(OH),, MgCO3z, MgO. CkoJibko 13 HEX B PEaKIUH C

A30THOU KHUCTIOTOM 00pa3yroT comb (comu?)

1) 4,
2) 3;
3) 2;
4) 1.

4. C o0pa3oBaHNEM COJIM C BOJHBIM pacTBOpoM cyibdara menu (I1) pearupyror meTasuibl.
1) Zn;
2) Hg;
3) Ag;
4) Fe.

5. B BOJHOM pacTBOpe XMMHUYECKOE B3aUMOJICHCTBHUE BO3MOXKHO MEX/TY COJISIMU:
1) NazS u CuCly;

2) CaClz u NaxCOg;

3) Ba(NOz3)2 u KCI;



4) AgNOs u NaF.

6. Conb 0Opasyercs, koraa Kk pactsopy BaCl, no6asisitor:
1) a30THYIO KHCIIOTY;

2)CepHYIO KHCIIOTY;

3) cynbdar xanus;

4) HUTpAT HATPHS.

7. BBoTHOM pacTBOpE OCYIIECTBUMBI PEAKIIMH MEXKTY:
1) NaCl u BaCOs3;

2) ZnSO4 u KOH;

3) Zn(NO3)2 u Cu;

3) FeS u HCI.

8. CoJib MOYKHO TIOJYYUTh IIPU B3aUMOIEHCTBUM:
1) ZnSO4 (p-p) u Mg;

2) Al203 1 HNOg3;

3) Fe(OH)z u KCI (p-p);

4) BaCO3 u NaNOs (p-p).

9. Cynbdar Kanbus 00pa3yeTcs, KOraa BOIHBIH pacTBOP XJIOPHU/IA KAIbLUS PEATUPYET C:
1) NaHSOs3;

2) BaSOyg;

3) NaxSOyg;

4) K2S0O:s.

10. Conb aMMOHMSI MOKHO MOJTYYHUTb ITPU B3aUMOJICHCTBUN:
1) aMmMHaka u BOJBI;

2) aMmMuaka 1 pa30aBiIeHHON CEpHON KUCIIOTHI,

3) cynbdaTta aMMOHHUS XJIOpUia Oapus;

4) xopuaa aMMOHHs ¥ HETpaTa cepedpa ().

Bormpoc Otser
1 2,4

2 1

3 1

4 1,4

5 1,2

6 2,3

7 2,3

8 1,2

9 3

10 2,3,4

Css3b MEKAY KJJacCaMi HECOPraHUIECCKHUX BEIIECTB

1. MoryT COBMECTHO HaXOJIUTHCS B BOJHOM PacTBOPE BEIIECTBA, (DOPMYIIBI KOTOPBIX:
1) (MgOH)CI u HCI;

2) CUOH)NO3 u KOH;

3) NH4HCO3 u NH3 - Ho20;



4) NaHCO3 u H3COsg.

2. C xkaxapIM 13 BeniecTB, popmyibsl koTopbix Oz, KOH, H20, B3anmonericTByer:
1) ammuak;

2) okcup cepsl (VI);

3) okcun cepsl (1V);

4) OKCHT MarHus.

3. C KOH (p-p) pearupyer Kax10€ U3 BEWECTB, (OPMYIIbl KOTOPHIX IPUBEAEHEI B PAIaX:

1) CO2, P20s, NaHCOs3, AI(OH)3;

2) ZnO, Fe(OH)z, BaClz, H2SOq;

3) Al203, Ca(HSO3)2, Zn(OH)2, N2Os;

4) CuCly, SO3, BeO, SiO..

4. Jurugpooprodocdar aMMOHHMS B BOIHOM pACTBOPE pEarupyer ¢ BELIECTBAMM,
(GOpMYJIbI KOTOPBIX:

1) NHs;

2) KOH:

3) H3POy;

4) H,S0u.

5. Hus ocymectinenus nepexoga Ca(HSOz)2 — CaSO3 He00X0auMO B3ATh:
1) H2SOs;

2) KOH;

3) H2SOq;

4) Ca(OH)..

6. s ocymectBienus nepexona NaHSO3 — Na:SO4 Heo6x0auMo B3sITh:
1) H2SOs;

2) KOH,;

3) H2SOy;

4) K2S0s.

7. KapOoHaT KaJbIis pearupyer, a cyiabhaT Kajlusi — HET, C BOJAHBIM PaCTBOPOM:
1) NaCl;

2) COy;

3) HNOs;

4) NHsNOs3.

8. Ilpu HarpeBaHUM COIHM MOTYT OOPa30BBIBATHCS:
1) KHUCIIOTHBIN ¥ OCHOBHBIN OKCHJIBI,

2) apyras coJib U IPOCTOE BELIECTBO;

3) KHCIIOTA | IIeTI0Yb;

4) nBa ra3000pa3HbIX (H. y.) BEIIECTBA.

9. B BOZHOM pacTBOpE BO3MOXHO B3aWMOJCHCTBHE MEXIY BEIIECTBaMU, (HOPMYIIbI
KOTOPBIX:

1) K2COs 1 CaCly;

2) Zn u CuSOgy;

3) Cu u Zn(NOs)z;

4) HoS u CuSOs.



10. Vkaxute Hopmyabl BEHIECTB, NMPU HATPEBAHMHM KOTOPBIX 00pa3yloTCs COCIUHCHHS,
KOTOpPBIE MOTYT PearupoBaTth ¢ pa30aBICHHBIMI PACTBOPAMHU IIEJI0UEH C 00pa30BaHUEM COJICH:

1) KNOsg;

2) Al(OH)s;

3) CaCOs;

4) Cu(OH)..

Bomnpoc OtBet
1 4

2 3

3 1,34
4 1,2, 4
5 2,4

6 3

7 2,3

8 1,2,4
9 1,2, 4
10 2,3

Bonpocsl k 2 arrecTanumn
OKuUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKInu

1. YkaxxuTe ypaBHCHHE PEaKIIUH, B Pe3yJIbTaTe KOTOPOH CTETICHb OKHCIICHUS aTOMOB a30Ta
noHmkaercs ¢ 0 1o -2:

1) N2 + 4H20 = N2H4 + 40H7;

2) N2 + 4H20 = 2NH20H + 20H;

3) N2 + 6H* = 2NHs3;

4) N2 + 8H' = 2NH,4".

2. OT™MeTbTE YypaBHCHHE DPEAKIMH, B pe3yJbTaTe KOTOPOH CTENEHb OKUCICHHS aTOMOB
xJ10pa noskimaercs ¢ 0 10 +7:

1) HCI + 2H20 = CIO2 + 5H%;

2) Cl2 + 6H20 = 2CIO3™ + 12H";

3) Clz + 8H20 = 2CIO4 + 16H7;

4) 2HCI + H20 = Cl,0 + 4H".

3. YKaxuTe cXeMbl peakiluii, B pe3ylbTaTe KOTOPHIX CTEIEHb OKHUCICHHS aTOMOB XpoMma
MHOHIDKAETCS ¢ +6 10 +3:

1) CrO4%* + 4H* = CrOy + 2H:0;

2) CrO4% + 4H,0 = Cr(OH)s + 50H";

3) Cr.07% + 14H" = 2Cr®* + 7TH0;

4) CrO4% + 8H* = Cr + 4H,0.

4. OTMeTbTe CXEMbl WJIM YpPaBHEHHUS, B KOTOPBIX MEPOKCHI BOJOPOJA SBISETCS
BOCCTAaHOBUTCIICM:

1) H202 + 2H" = 2H,0;

2) H202 = Oz + 2HT;

3) H202 + KMnO4 + H2SO4 — MnSO4 + K2SO4 + O2 + H20;

4) PbS + H202 PbSO4 + H20.

5. VkaxuTe ypaBHEHHsI pEakiliii, B KOTOPBIX CTENEHb OKHUCICHHS aToMoB (ocdopa
HOHIKaeTcs ¢ +3 1o +1:



1) HsPOs + 2H" = H3PO; + H20;

2) H3PO4 + 4H" = H3PO, + 2H0;

3) HPO3? + 2H,0 = H3PO, + 30H';
4) POs* + 2HPO3z* + 20H".

6. Bce 9JICMCHTBI, KaKOIo psgaa OKUCIIIAKOTCA B OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM

peaKkIuu, NPeICTaBICHHON CXEMOM

CrSs+ Mn?* NOs™ + CO3> — CrO4> + MnO4% + NO + CO> + SO4> ?
1C,S,Cr

2) Mn, N, S;

3) Mn; S, Cr;

4) Cr, S, N.

7. YKa)XuTe CUMBOJIBI DJIEMEHTOB, KOTOPBIE OKUCISIFOTCS B PEAKILIUH, CXeMa KOTOPOii
FeS> + HNO3z — Fe(NO3)s + H2SO4 + NO + H20:

1) Fe;

2) N;

3)S;

4) O.

8. B peakmuu, cxema kortopoii Cr.07> + 14H' + 6CI° = 3Cly + 2Cr** +7H.0,

OKHCJIUTCIIAMU ABJIAIOTCA ATOMbBI 3JIEMCHTA, CUMBOJI KOTOPOT'O:

1) CI,
2) Cr;
3) H;
4) O.

9. YKa)uTe ypaBHEHHs POLECCOB OKUCIIECHHS:
1) Cr(OH)s + 50H" = CrO4* + 4H,0;

2) ClO2 + 20H = ClOs™ + H20;

3) Zn0z% + 2H,0 = Zn° + 40H;

4) HoPOy + 2H' = H3POo.

10. Ilpu HarpeBanuu HUTpata cepedpa (1) BoccTaHaBIUBAIOTCSI aTOMBI AJIEMEHTA(OB):
1) Tonbko cepedpa;

2) TONBKO a30Ta;

3) cepebpa u a30Ta;

4) cepebpa 1 KUCIOPOIa.

w
o
=
=]
o)
(@)

OTtBeT

w

wlwinN

w

N

PO OINO O™ WIN|F

WIFRLINFPWEFLINPFP W




TemnoBoi 3¢ deKkT XMMUYECKON peakuuu

1. OrMeTbTe ypaBHEHHs PEaKIHii, JUIi KOTOPBIX BEIMYHMHA TEIUIOBOrO 3(dekra Oymer
IPUMEPHO OJNHAKOBON:

1) KOH-p) + HCI = KCl p-p) + H20);

2)N2=N+N;

3) NaOHp-p) + HNO3(p-p) = NaNO3(p-p) + H200);

4) CaCOs(r) = CaO) + CO2r).

2. YKaXUTE CXEMbI 9K30TePMHUECKUX MPOIIECCOB:
1)O+0=0;

2) H2Op) — H20(r);

3) 2KNO3(r) = 2KNO2(r) + O2r);

4) Al (1s22s22p°3s23pt) Al (1s22s22p°3st3p?).

3. YkaxuTe cXeMbl 9K30TEPMHUYECKUX TTPOIIECCOB:
1) C (1s22s'2p%) — C (1s%2s%2p?);

2) F + F g FZ;

3) CeH1206(r) + 602(r) = 6CO2(r) + 6H20x);

4) N2 + O2=2NO.

4. OTMGTI)TC ypaBHeHI/Iﬂ Hpouecca, HpOTeKaIOHIeFO C HaI/I6OHBIHI/IM BBIACJICHUEM TCIIJIOTHI:
1) 2H2(r) + Oz(r) :2H20(T);

2) 2H2r)) + O2r) =2H200;

3) 2H2() + O2r) =2H20v);

4) COxz(r) — COxp.

5. Ha ocHOBaHMHU TEpMHYECKOT0 ypaBHEHUs peakiuu ropenus nponena CsHer + 9/20 o
— COyq) + 3H20 () + 2060x/]x ykaxute TeriaoBod >Pdekt (k/K) peakuuu TOpeHHUsl CMecu
CszHs 1 O2 XuMu4eCKUM KOJIMYECTBOM | MOJIb CO CTEXMOMETPUIECKHM COOTHOIIEHHEM 00HEMOB
peareHToB:

1) 1498;

2) 1124;

3) 3745

4) 187, 3.

6. yKa)KI/ITe 3K3OTCpMI/ILIeCKI/Ie HpOHCCCBI:
D Fo’+e — Fuy;

2) Hawy — 2H()

3) Mgy — Mg + 27

4) Ca(r)2+ + 2e = Caq).

7. DHOOTEPMHUYECKHUMH OYTyT MPOIIECCHI:
1) Broy- — Bre’ + €7

2) la@ = o,

3) Hym) — HYx;

4) C|(r)0 +e — C|(r)'.



8. DOmueprus cBszu H-Cl  paBma 431 k/[x/monb, a sueprust csizer H-H u CI-ClI

COOTBETCTBEHHO paBHBI 436 k/[x/Monb. Ha OoCHOBaHMM 3THX JaHHBIX PACCUMTANTE TEIIOBOU
adhdexr (k/[x), peakuu o6pazoBaHus 1 MOJIb XJIOPOBOJIOPOJAa K3 IMPOCTHIX BEIIECTB:

1) +92;
2) +184;
3) -92;

4) -184.

9. Dueprus xummdeckoii cBs3m H-H paBHa 7,24*¥107°]x. VYkakuTe TermioBoii

s dext(k/x) peakiuu mpeBpaiieHus B aTOMbI MOJIEKYJISIPHOTO BOJIOPOJIa Maccoi 4r:

1) +435,8;
2) +871,7;
3) -871,7;
4) -435,8.

10. TlepBas sHeprus MoHM3anuM atoma xiopa pasHa 20,8*107° x. Haiinure sHepruo

(k1) KOTOpYrO HAQJO 3aTpPaTUTh U TIEPEBOJa B KATHOHBI BCEX aTOMOB, COJEPXKAIIUXCS B
MOPILIMK aTOMAapPHOTO XJIopa Maccou 7,1t:

1) 62,6;

2) 125,2;

3) 187,8;

4) 250,4.

Bomnpoc OTtser
1 1,3

2 2,3, 4
3 1,2,3
4 1

5 3

6 1,4

7 1,2,3
8 1

9 3

10 4

CxopocTh XHMHYECKOI peaKIMi U XMMHYeCKOe PaBHOBECHE

1. VBenuuuTh BBIXOJ MPOAYKTOB 00patumMoit peakmu Nor) + 3How) =2NH3p+ + Q

MOXHO:

1) nmoBebIIIast 1aBlIeHUE;

2) UCHOb3ys KaTalu3arop;

3) yBenu4HBasi KOHIICHTPAIIMIO BOJIOPOAA;
4) TOBBIIIAs TEMIIEPATYPY.

2. B HamOombIe CTENEeHN CMECTHTh B CTOPOHY 0Opa3oBaHUS NPOAYKTa PaBHOBECHE B

cucteme 2SO0z + Oz = 2S03(1) + Q MOXKHO, €CTTU OTHOBPEMEHHO:

CCJIn:

1) MOBBICUTH U TaBJICHHE, U TEMIIEPATYpPY;

2) NOHU3UTH ABIIEHUE, U TEMIIEPATYPY;

3) MOHU3UTH JIaBJICHUE, TTIOBLICUTH TEMIIEPATYPY;
4) MOBBICUTH JJaBJICHUE, TOHU3UThH TEMIIEPATYpYy.

3. PaBnoBecue SO%3(pp) + HoOwy = HSO30p-p) + OH p-p) — Q MOKHO CMECTUTB BIIPaBo,



1) 106aBUTH KUCTIOTHI;

2) noGaBUTH BONY;

3) 100aBUTH IIETIOYb;

4) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY.

4. YMeHblIeHNE 00bEMa CMECTUTh B CTOPOHY MCXOIHBIX BENIECTB PABHOBECHE MPOLIECCOB:
1) CaCOs3(r) = CaO¢r) + COxry;

2) COx(r) + H2Opx) = H2CO3p-p);

3) H2SO3(p-p) = H2Ox) + SO3(r);

4) 2NH3s) = Nogy + Hog.

5. YBenuuenue oObeMa CMECTHT PaBHOBECHE B CTOPOHY MPOIYKTa (IIPOIYKTOB) PEAKLIUU B
cJlydyae MpoLECCOB:

1) No@y + O2(y = 2NO);

2) C) + O2n=2CO);

3) 2S03(r) = SO2r) + O2n);

4) BaO) + CO2r) = BaCO3(p.

6. B CTOpOHY 00pa30oBaHMs CepOBOOpoaa paBHoBecue mporecca HoSpp) = = H pp) +
HS (p-p) — Q cmecTuTcs mpu:

1) no6asiennn B pactBop NaHS;

2) MOJKUCIIEHUU PacTBOPA;

3) MOHKEHUH TEMIIEPATyPHI;

5) noAenaYMBaHUU PacTBOPA.

7. Ilpu MOBBILIEHUN TEMIIEPATYPBHI:

1) Bo3pacTaer CKOpOCTh Kak SK30TEPMHUECKUX, TAK U SHAOTEPMUUYECKUX PEaKIIU:

2) CKOpPOCTh 3K30TEPMUYECKUX PeaKIfil BO3pacTaer, a SHAOTEPMUUECKUX — YMEHbBILACTCS;
3) CKOPOCTh 3K30TEPMUUYECKHUX PEAKINI YMEHBIIIAETCS, @ SHJOTEPMHUUECKUX — BO3PACTAET;
4) yMeHbIIaeTCcsl CKOPOCTh KaK 9K30-, TAaK YHJIOTEPMUUYECKUX pEaKIuil.

8. PaBHoBecue mponecca COzr + H2Ow = H2CO3pp) + Q B cropoHy 00Opa3oBaHus
YTOJIBHOM KHACIOTHI CMELIAIOT:

1) noBbILIEHHE AABICHMS;

2) NOBBILIEHUE TEMIIEPATYPHI;

3) yBenuyeHHe KOHIIEHTPAlUH YTIEKHCIIOro Ta3a;

4) noHM>XEeHNE AaBJICHUS.

9. H3menenume xmmuyeckoro kojudectBa BemectBa A HE moBmuser Ha CKOpPOCTH
peaKkuuu:

1) Aw) + Be = AB);

2) 2Aw) + B = A2B),

3) 2Am + 2B = 2ABm);

4) Aw) + 2B = ABo).

10. CxopocTh TOMOTEHHOH HK30TEPMHUECKOW pEaKIMU CHHTE3a aMMHMaKa MOXKHO
YBEJIUYUTH, €CITU:

1) noBeICUTE TEMIIEPATYPY;

2) UCTIOIB30BATh KaTaJIM3aToP;

3) yBEIMYUTD J1aBIICHUE;

4) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY.



Bomnpoc OtBer
1 1,3

2 4

3 1,2,4
4 1,3,4
5 2,3

6 1,2,3
7 1

8 1,3

9 3

10 1,2,3
PacrBOpsI

1. Vkaxurte BepHbIEC yTBEPKACHUS:

1) npu 06pazoBaHUM PACTBOPOB FHEPIUS MOXKET KAK BBILAEIATHCS, TAK U MOIJIOIATHCS;

2) KOHLEHTPUPOBAHHBII PaCTBOP BCET/A SIBIISIETCS. HACHIILIEHHBIM;

3) HaCBILEHHBIN PacTBOP MOXKET OBITh pa30aBIICHHBIM;

4) mpu yBENIWYEHHM TEMIIEpaTypbl PAcTBOPUMOCTh Ta30B B KHUJAKOCTb KaK IPABUIIO
YMEHbILAETCS.

2. Xumunyeckoe B3aumojeictBue (20°C) BnuseT Ha pacTBOPUMOCTH B BOJIE BEIIECTB,
(GOpMYJITBI KOTOPBIX;

1) N2;

2) SO;

3) CO;

4) COs.

3. Obpa3oBaHne BOJOPOIHBIX CBSA3EH OKAa3bIBACT BIUSHIE HA pACTBOPUMOCTD B BOJIE:
1) aMmmmaka;

2) 6ensona;

3) dTopoBogOpOAa;

4)cynbdara kanus.

4. PacTBOpUMOCTb BEILIECTB B BOJIE€ BCET/Ia YBEINYUBACTCS MPU:

1) UX XMMHYECKOM B3aUMOJIEHCTBUH C BOJIOM;

2) NOHM)KEHUE aBleHUs (IS Ta30B);

3) oOpa3zoBaHWUU BOJOPOTHBIX CBSI3€H MeEXAy MOJIEKYJaMH BOJBI U PacTBOPHUMOTO
BEIIECTBA,

4) NOBBILIEHUE TEMIIEPATYPHI.

5. HeoOxoammo kak MOXHO OBICTpee pacTBOPUTH KycOouek caxapa B Boje. J[is sToro
HEOOXOINMO:

1) oxnaguTh BOAy;

2) noiorpeTh BOLY;

3) pa3npoOuTh caxap;

4) mepeMenmrBaTh pacTBOp.

6. Xyxe Bcero B BOJIe PacTBOPSETCS:



1) mponanon-1;

2) nmponaHoBasi KUCJIOTa;
3) mpormanaib;

4) nponano-2.

7. Hamer pactBopel KBr, KNOs, CaCl; u NaxSOs ¢ onuHakoBOW IUIOTHOCTBIO H
OJIMHAKOBOM MOJIApHOH KOHIIeHTparueii. Hanbombiiei Oyaer maccoBas 107151 pacTBOpa:

1) KBr;

2) KNOg;

3) CaCly;

4) Na2S0a.

8. VYkaxwure (opMynbl BEmECTBAa, HACHIIICHHBIE PACTBOPHI  KOTOPBIX  OyayT
pa30aBIICHHBIMU:

1) N2;

2) HF;

3) CaSOyg;

4) KNO:s.

9. B Bojie HauMeHee pacTBOpUM T'a3, popmysa KOTOPOro:

1) HCI;

2) SO2;

3) Oy;

4) NHs.

10. PactBOp 0oOpasyertcs, eciu ¢ Boaoit maccoit 50 r cmemats 50 r:
1) aTanona;

2) a30THOM KHCIIOTHI,

3) 6en3omna;

4) mena

Bormpoc Otser
1 1,34
2 2,4

3 1,3

4 1,2,3
5 2,3,4
6 3

7 2,3,4
8 2,4

9 2
10 1

BHCKTPOJII/ITI/I'{CCK“U[ AUCcCoanmd

1. HecmoTps Ha Hajau4uMe B BOJHBIX PAcTBOpaxX JJIEKTPOIMTOB 3apsSHKEHHBIX YaCTHII,
PacTBOD B IIEJIOM DJIEKTPOHEUTpaieH. ITO OOBSICHACTCS TEM, UTO:

1) MOHBI B pacTBOpax I'MApaTUPOBAHBI;
2) 4KMCII0 AaHWOHOB BCET/la PaBHO YMCIIY KATUOHOB;
3) MOHBI B pacTBOPE JBMXKYTCS XaOTHUECKHU;



4) cyMMapHbI€ 3JICKTPHUYCCKHE 3apsibl KATHOHOB U aHUOHOB YHCIICHHO PaBHBI.

2. BoHble pacTBOPBI 3JIEKTPOJIUTOB IIPOBOJIAT IJIEKTPUUECKUN TOK 32 CUET:
1) TOJIBKO 3JIEKTPOHOB; 2) KaTHOHOB U AJIEKTPOHOB;
3) aHMOHOB U 3JIEKTPOHOB; 4) KATUOHOB U AHUOHOB.

3. Kakyro posb urpaet Bojia pu pacTBOPEHUHM XJIOpUIa Kanus?

1) mpeBpamiaet 31eKTPOHENTPaAIbHBIE ATOMBI KaJlusl B KATHOHBI KaJIus;
2) mpeBpallaeT IEKTPOHEUTPAIbHBIE ATOMBI XJI0pa B AHUOHBI XJI0Pa;
3) BBICBOOOKAET HOHBI KAJIUS U XJI0pa U3 KPUCTAJUINUECKOHN PEIIEeTKY;
4) rugpaTUpyeT MOHBI KaJIKsl U XJIopa.

4. AToM XJIOpa U aHHOH XJIOpa MEXAy co00i pa3nuyaroTcs:
1) pasmepamu; 2) XMMUYECKHMHU CBONCTBaMU;
3) 4KCIIOM 3JIEKTPOHOB 4) 3apsiiom sapa.

5. pH pacTtBOpa Bo3pacraeT, Korja B Bojie pPacTBOPSIOT:
1) runum; 2) CH3sNHg;
3) XKUJIKOE MBLIO; 4) Al4Cs.

6. DnexkTponuTHUYECKas IMCCOLMALUS YrOJbHOM KHUCIOTHI OOpaTMMa, Tak Kak 3Ta
KUCJIOTA:

1) cnabas; 2) HeycTounBas;

3) cunbHas; 4) HepacTBOpHMa B BOJE.

7. Okpacka JJakMyca U3MEHSETCS B:
1) BozE; 2) BoauoMm pactBope NaCl;
3) BogHom pactBope HC1;  4) Bonnom pactBope KOH.

8. pH pacTBOpa YMCHBIIACTCA, KOT'/Id B BOAC IO OTACIIBHOCTU pACTBOPAIOT:
1) HC1u NHs 2) SO3 1 K20;
3) NH4C1 1 NasPOs; 4) NaHSO04 11 P2 Os

9. B paz6aBiieHHOM BOJTHOM PacTBOPE a30THOW KUCIIOTHI MPUCYTCTBYIOT YaCTHUIIBI:

) H2O; 2) H"; 3) HNO3 4) NO3

10. B paz6aBieHHOM BOJHOM pacTBope cyibdara xernesa (111) oTcyTcTBYIOT YacTHIIBI:
1) aneKTpoHEeUTpaIbHbIE AaTOMBI JKeJe3a;

2) THApaTHpOBAaHHEIE HOHBI Fe3*;

3) dopmynbHbie enuHuUIbl Fe2(S04)3;

4) mermapatupoBaHHBIE HOHB SO

Bormpoc Otser
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HonHble ypaBHeHUs peaKIui

1. Vkaxure cymMmmy KO3 (UIIMEHTOB B COKPAIIEHHOM HOHHOM YPaBHEHHUU PEAKITUU
Mexay pacTBopami, coaepkamumu 1 mosb NaHSO3z u 1 mons Ba(OH)z:
1) 3; 2) 4, 3) 5; 4) 6.

2. Yxaxute cymMmmy K03 (HUIIMEHTOB B COKPAIIICHHOM HOHHOM YPaBHEHHUH PEaKIIUN
Mexy pactBopamu, cogepxkammmu 1 moas NaHCO3 u 0,5 monie Ba(OH);:
1) 3; 2)5; 37, 4) 9.

3. Cymma k03 PUIHEHTOB B COKPAIIICHHOM MOHHOM YPaBHEHUU PEAKIIHUA MEXKTY
pactBopoM Ba(OH), u uzbsirkom H3P04 paBHa:
1)2; 2)3; 3)4, 4) 5.

4. PactBop Ba(OH)2 HacHIIAaOT YTIAEKUCIBIM Ta30M. YKaXHUTEe CyMMY K03()h()UIIMEHTOB

B COKPAIICHHOM MOHHOM YpPAaBHCHHUH PCAKIIUU 06pa30BaHI/I}I KOHCYHOTO IMPOAYKTa:
1) 3; 2) 4, 3)5; 4) 6.

5. Vkaxute cymMmy K03 (HUITMEHTOB B COKpaieHHOM ypaBHeHnn peakiun NasP0s ¢
n30b1TKOM H3P04:
1) 2; 2) 4; 3) 6; 4) 8.

6. PactBop Ba(OH), naceimarot oxcuniom ocdopa (V). Ykaxute cymmy
K03(PPUIIMEHTOB B COKpAILIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH peakii 00pa30BaHUsI KOHEYHOTO
HPOJTyKTA!

1) 6; 2) 5; 3) 4; 4) 3.

7. YkaxuTe CYMMY KOBCI)CI)I/II_II/ICHTOB B COKPAIICHHOM MOHHOM YpaBHCHHUU pPCAKIIUHN

MEXy Cylb(paToM HUHKA Macco 3,22 I U TMAPOKCHUIOM HaTpus Maccoi 3,2 r:
1) 4, 2)5; 3) 6; 4)7.

8. Ykaxute cyMMy K03 (HUIIMEHTOB B COKPAILICHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIUU
mexay xaopuaoM xpoma (1) maccoit 1,59 r u runpokcuiom kanust Mmaccoit 2,24 r:
1) 5; 2) 6; 3)3; 4) 4.

9. Maus! ousl, popmyisl kotopeix HCO3z  HY, K¥, OH™ . Yncio BO3MOKHBIX peakIuii
MEXIy TTOMapHO B3ATHIMU IN'HAMU PaBHO:

1) 6; 2) 5; 3) 4 4) 3.

10. lanst nonsl, popMymsl kKoTopeix SO?3 HY, Ba?*, OH'. Uncio BO3MOXKHBIX peaKIit
MEX]y TIOTIAPHO B3SITHIMU HOHAMU PABHBI:
1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.

Bonpoc OtBer
1 3
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HemeTanabl: 0011asi XapaKTEePUCTHKA 3JIEKTPOHHOI0 CTPOEHUSI aTOMA, (PM3NYECKUX U
XHMHUYECKHX CBOMCTB MPOCTHIX BELIECTB U COeINHEHU

1. DneMeHTHI OyMETAIIBI — 3TO:
1)C,B,N; 2)B, Si, As; 3)Ge, Te,S; 4)1,P,S.

2. Ykaxure (1)OpMyJ'IbI CO@,Z[HHCHI/IfI, Ha3BaHUS KOTOPBIX UMCIHOT OKOHYAHUC «HU»:
1) CazN2; 2) CaSOs; 3) CaO; 4) CaH>

3. B kauecTBe BOCCTaHOBHTENEH IS TIOIYUYECHUSI METAIIOB U3 OKCHJIOB HCIOJIB3YIOTCS
IPOCTHIC BENIECTK. | HEMETAIIBI:
1) yrmepon;  2) a3ot; 3) kpemHHii; 4) BOJAOPO/I.

4. MuHuMalibHas OTpULATENIbHAs CTENEHb OKUCICHHS aTOMa HEMETalJIa B COETUHEHUSIX
paBHa:

1)-5; 2)-4; 3)-3; 4)-2.

5. MakcumainbHast oJIOKUTENbLHAs CTENEHL OKUCIIEHHS aTOMa HEMETalllla B
COCAMHCHUAX paBHA:
1)+8; 2)+7; 3)+10; 4)+5.

6. TonbKO OKHCIHUTEBHBIE CBOMCTBA B PEAKIUSAX C IPYTHMHU BEIIECTBAMH MPOSBIISET
IIPOCTOE BEUIECTBO:

1) yrmepon; 2)azor; 3) drop; 4) docdop.

7. KaK ITOJIOKUTECIIbHBIC, TaAK 1 OTpI/IHaTeJ'II)HI)Ie CTCIICHU OKHCJICHUA B COCIANHCHUAX
MMPOSABJIAIOT aTOMBI 3JIEMCHTOM HEMCTAJIJIOB, CUMBOJIBI KOTOPbIX:
1)S; 2)0; 3)F;, 4)N.

8. E)II/IHCTBGHHYIO CTCIICHb OKUCJICHUS B CJIOKHBIX BEIICCTBAX BCCra MPOABIACT aTOM!:
1) dropa; 2) kucnopoma; 3)azora; 4) yriepoja.

9. Vkaxute 0611y10 (OpMyITy JETy4YUX BOJOPOIHBIX COSAUHEHHUH IEMEHTOB
HemetaiioB VIIA rpynmsr:
1) HD; 2) H23; 3) OHs; 4) OHa.

10. HewusBectHsI (1T0Ka?) XUMUYECKUE COSAMHEHUS JUIS SJIEMEHTOB HEMETAIIIOB,
CHUMBOJIBI KOTOPBIX!
I) He; 2) Xe; 3) Kr; 4)Ne.
Bonpoc OtBer
1 2
2 1,3,4
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Boaopoa. Boxa

1. Vkaxure, Kakue XapaKTEpUCTUKHU POJHAT BOAOPOJ C raJIOr€HaAMHU:

1) 4ncio BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

2) BO3MOKHOCTb MPOSIBJIATH B COEIMHEHUSAX CTEIIEHb OKUCIICHUS,
paBHyO -1;

3) 4MCII0 NEKTPOHOB, HEJOCTAOLIUX JI0 [TOJIHOTO 3aBEPILIEHUS BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO
cI1os;

4) 4KCIo 3JEKTPOHOB HA BHELITHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE.

2. Bomopos BeIIENSETCS IPH B3aMMO/ICHCTBHH:

1) Cuu HCI1 (pa36.); 2) Zn u H2S04(paso.);
3)NaH u H20; 4) Cu H,0 (t°).

3. Creniens okuciienus atroma H paBna -1 B cocrase:
) SiH4 1 NHs; 2)CH4 u CaHy;
3) LiAIH4 u SiHg; 4)HC1 nu H202".

4. Boiopo1 — BOCCTaHOBHUTENb, pearupys C:
1) CuO; 2)K; 3) 02 4)CoHa.

5. [Ipu B3auMoIeHCTBUY C BOJOW THAPUI KaIbIUs MPOMUIIET CBOICTBA:
1) oxucnurens;

2) BOCCTAaHOBHTEJIS,

3) HU OKUCTUTENS, HI BOCCTAHOBHTEIIS,

4) OKHCIIUTEIISI 1 BOCCTAHOBUTEIS.

6. Ykaxure oOuryro popmMyity ruIpHI0B IEIOYHO3EMEIbHBIX METaJUIOB:
1) MeH; 2)MeH2; 3)MeHs; 4)MeHa.

7. OTMEThTE CUMBOJI METaJljia, KOTOPOTro HY>KHO MCHBIIEC €TI0 IO MacCC IJId MOJTYYCHUA
OHOT'O MOJIA BOAOPOAAa B pCaKuu € p336aBHCHHOﬁ CCpHOI71 KHUCJIOTOM:
1)Mg; 2)Al; 3)Fe; 4)Zn.

8. C BOI0I MOXET pearnpoBarh KakJI0€ U3 BEIISCTB B Iape:
1)FeuCu; 2)KHwuH2;, 3)NHsuZn; 4)CawuFe.

9. HE B3anMozelCTBYeT ¢ BOJIOM KaXK70€ U3 BEIECTB B Iiape:
1) CaOwu SiO2; 2)P20su SOs3; 3) K20 m CaHz;  4) Hz2 m SiO2

10. ITpu remneparype 20 °C Boma pearupyeT ¢ MeTaJJIaMU
1) Ca, Na, Al (amansramupoBanssiii);  2) K, Ba, Zn;
3)Li,Sr,Be; 4) Rb, Cs, Fe.



Bomnpoc OtBet
1 2,3

2 2,3,4
3 3

4 1,34
5 2

6 2

7 2

8 3,4

9 4

10 1

TEMA: «XUMHNYECKAS CBA3b»
BAPUAHT 1

1. Bblumcnute pasHocTh oTHOcUTENbHBIX DO aromoB g cBazeit H — O u O — Mg B
coenuHeHnU ruapokcuia Maraus Mg(OH)2 u onpenenuts: a)kakas u3 cBsizeit H — O i O —
Mg xapakrtepusyercsi OONbIICH CTENEHbI0 HMOHHOCTH; 0) KaKkOB XapakTep IHUCCOIMAIlUU
TUAPOKCHUIA MarHusi B BOJHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHNU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensercsa npounocts cBsizu H — 3 B psny ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monekyn XapakTepusyercsi 0ojiee BBICOKOM sHeprueit

JMICCOIMANMU Ha aTOMBI? COIOCTaBUTh MarHUTHBIE CBOWCTBA STUX MOJIEKYJI.

5.  Omnmucars ¢ no3uimit Metoga BC anekTpoHHoe cTpoeHne Monekynsl BFs u nona BF4™.

6. Pamuycel wonoB Na* u Cu" oxunakosel (0,098 HM). OOBACHUTH pa3inyde TEMIIEPATYP
nnasnenus xnopuaa Hatpus (801 °C) n xmopuna mean (1) (430 °C).

7. CepoBomopon mpu OOBIYHOM TemIepaTrype — Ta3, a Boja — KUAKOCTb. OOBACHHUTE 3TO
pasnnyue B CBOWCTBAX.

BAPUAHT 2

1. Bplumcnnte pasHocTh oTHOcUTENBbHBIX DO aromoB 1is cBsizeh H — O m O — Ca B
coeaunennu ruapokcuaa kanwiws Ca(OH)2 u onpenenuts: a)kakas u3 cszeid H — O wm O —
Ca xapakrepusyercst OOJblIEH CTENEeHbI0O HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOLMAIUH
TUIPOKCHUA KaJIbLUs B BOJHOM pacTBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak usmensercsa npodnocts cBsa3u H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakasg u3 mosekyn XapakTepu3yeTcs: 0oyiee BHICOKON dHEpruei

aucconuanuy Ha arombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. CpaBHUTH CIIOCOOBI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHBIX CBsizei B Mosiekynax CHas, NH3, u B none
NH4". Moryt mu cymectsoBath HoEbI CH5" 1 NH52*?

6. DTOpHI Kamblus He AMccoNMMpyeT Ha aToMbl gaxe mpu 1000 °C, a mommm memu (11)
HEYCTOHYMB yXKe MpH OObIYHOU Temrieparype. YeM OOBACHUTH PAa3IMUHYIO MPOYHOCTH ITHX

COECIUHEHNN?

BAPHUAHT 3



1. Bwraumcnute paznocts oTHOCUTENBHBIX DO aromoB uist csizeit H — O u O — Sr B coennHeHnn
rugpokcuga crpornus Sr(OH)2 u ompemenuts: a)kakas u3 cBs3eit H — O wim O — Sr
XapakTepusyercss OOJbIIeld CTENEeHbID HWOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AWCCOIUAINH
TUAPOKCHUA CTPOHIUS B BOJHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYIIBI

3. Kak u3mensiercs npoyHocTh cBa3u H — D B psay ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monekyn XapakTepusyercs 0osee BHICOKOW dHepruen

Jqucconuaniy Ha aroMbl? ConocTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJICKYIL.

5. Kaxoit aTOM UM MOH CITY>KHT JIOHOPOM 3JICKTPOHHOM mapbl Ipu oOpa3zoBannu noHa BH4™?

6. Paamyc nona Ca?* pasen 0,104 um, nona Cd?* - 0,099 M. O6BACHUTE pa3THYNE TEMIEPATYP
1aBieHns xuopuaa xanpims (780 °C) u xnopuna kagmus (0,099 °C).

BAPHUAHT 4

1. Beraucnuts pasnocts otHocuTenbHBIX DO atoMoB st cBsazeir H — O u O — Cl B coenqunenun
xsopaoBaructoit kuciaotel HCIO u onpenenuts: a)kakas u3 cBszed H — O mwiu O — ClI
XapakTepusyeTcs: OOJblIel CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AHCCOLUAINH
moJekyasl HCIO B BogHOM pacTBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaHUS MOJIECKYJIbI

3. Kak u3mensercs npounocts cBsizu H — O B paay ?
[Touemy?
4. Kakas u3 moiekyin XapakTepusyercsi 0ojiee BICOKOW dHEepruei

Jrcconuanuy Ha aroMbl? CONoCTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3THX MOJICKYJI.

5.  Ommucarp ¢ no3ummii Metona BC cioco6rocTh 0kenaoB NO u NO2 06pa3oBbIBaTh TUMEpPHBIC
MOJIEKYJIBL.

6. IIpm mepexome or CSF x Csl Ttemmeparypa IUIaBJICHHS KPHCTAIOB YMEHBIIACTCS.
OO0BscHUTE IOUEMY?

BAPHUAHT 5

1. Bpraucnuts paznocts oTHocuTeNbHBIX D0 atomoB i cBsizeid H — O u O — Br B coenuHennn
OopomuoBaructoir kuciaotel HBrO u ompenenuts: a)kakas u3 cBszed H — O mwimm O — Br
XapakTepusyercs OoJbIIel CTENEeHbI0 HMOHHOCTH; ©) KaKOB XapakTep JIUCCOLHUAIUU
mostekyiel HBrO B BotHOM pactBope?

2. OOBIACHUTH MEXaHHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIBI

3. Kak usmensercsa npodnocts cBsa3u H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakumu marHUTHBIMU cBOMcTBaMH o0amaet Mosiekyna Oz. O0BsICHUTE TTOYEMY.

Kakue u3 mepedncieHHBIX 4acTHUIl HE MOTYT CYLIECTBOBATH B YCTOWYMBOM COCTOSIHUM C
no3unuu reopun MO ?

6. OOBICHUTE HEyCTOWYMBOCTH ruapokcuoB Meau (1) u cepedpa (1).

BAPUAHT 6

1. Bwrumcnute pazHocTh oTHOCUTENBHBIX D0 aToMoB tst cBsizeit H — O u O — | B coenunenuun
romHoBaTucTON KucioThl HIO m ompenmenuth: a) kakas w3 cBs3edd H — O mwmm O — |
XapakTepusyeTrcss OOJbIIel CTEMEeHbID HWOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOIUAINH
moutekysibl HIO B BogHOM pactBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYIIBI




Kak m3mensiercs npounocts cBsizu H — O B psany ?

[Touemy?

Kaxkue n3 nmepeyncieHHbIX YacTHI] ITapaMarHuTHBI ?
Kakue u3 mepeuncieHHBIX 4YacTUIl HE MOTYT CYIIECTBOBaTh B YCTOMYHMBOM COCTOSIHUM C
no3unuu reopun MO ?

OOBSICHUTE C TMO3MIUI NPEJCTABICHUN O MOJSAPU3AIMHA HOHOB MEHBIIYIO YCTOWYHBOCTD
PbCls B cpaBuenuu ¢ PhCl..

BAPUAHT 7

Brerancnuth pazHocTs oTHOCUTENBHBIX DO atomoB 11 cBsizeit H — O u O — | B coenqunenun
ronnoBatuctoit kucnotel HIO u ompenenuth: a) xakas w3 cBszeil H — O wmm O — |
XapakTepu3yeTcsi OOJbIICH CTENEeHbI0 HMOHHOCTH; ©) KaKOB XapakTep IHUCCOIUalN
mosekysel HIO B BogHOM pactBope?

OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

Kak n3mensiercsa npodHocTs cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

Kaxkne n3 nepeyncieHHbIX 4acTUL] TapaMarHUTHBI ?
Kakue u3 mepeducieHHBIX 4YacTHUIl HE MOTYT CYHIECTBOBATh B YCTOWYMBOM COCTOSIHHH C
no3utiuu Teopur MO ?

K2CO3 mmaBurcs npu 890 °C Ges pasnoxenus, Ag2COs pasmaraercss yxe mpu 220 °C.
OO0bsicHUTE yKa3aHHOE pa3jinyue.

BAPUAHT 8

Boruncnuth pazHocTs oTHOCUTENBHBIX D0 atoMoB A cBsizeid H — O u O — AS. OnpenenuTs:
a) kakasg u3 cBszed H — O miu O — AS Gornee mosnsipHa; 0) KakoB XapakTep AMCCOLMALIUH
moekyisl AS(OH)s B BogHOM pactBope?

OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BAHUS MOJIEKYIIBI

Kak m3mensiercs npouHocTs cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

Kaxkne n3 nepeyncieHHbIX YacTHI] TapaMarHUTHBI ?
Kakue u3 mepeducieHHBIX YacTHUIl HE MOTYT CYHIECTBOBATH B YCTOMYMBOM COCTOSIHUM C
no3uuu reopun MO ?

BaClz B BoaHbIX pacTBOpax auccouuupyer nonHocTbio, a HYCl2 moutn He muccorupmpyer.
OOBbsiCHUTE ATO pa3IUYHE.

BAPHUAHT 9

Borancnute pasnocts otHocutenbHbx D0 mis csazeir K — Cl, Ca — Cl, Fe — ClI, Ge — Cl.
Kakas u3 cBsizell xapakrepusyercs 0OJbIIel CTENeHbI0 HOHHOCTH?
OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHHS MOJICKYJIbI

Kak u3mensiercs npodnocts cBsa3u H — O B psany ?
[Touemy?

Kaxkne n3 nepeyncieHHbIX YacTHI] TapaMarHUTHBI ?
Kakue u3 mepedyncieHHbIX 4YacTHUIl HE MOTYT CYIIECTBOBaTb B YCTOMUMBOM COCTOSIHUHU C
no3unuu reopur MO ?

V kakoro u3 coenuHennit SrF; nwnm PbF; temnepartypa nnasnenus Boine? OObscHUTE.

BAPUAHT 10

Beruucauts pazHocts oTHOcUTENbHBIX D0 atroMoB st cBsizet H — O u O — | B coenunennn
ronHoBatuctor kuciaotrel HIO u ompegenuth: a) kakas u3 cBsizer H — O wmm O — |



XapakTepu3yeTcsi OOJbIICH CTENEeHbI0 HMOHHOCTH; ©O) KaKOB XapakTep IUCCOIUaliN
monekynbl HIO B BogHOM pactBope?
2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYIIBI

3. Kak u3mensercs npounocts cBsia3u H — O B pany ?
[Touemy?

4. Kaxkune 13 nepeuncieHHbIX 4aCTUIL] IapaMarHUTHBI ?
Kakue u3 mepedyucieHHBbIX YacTHUIl HE MOTYT CYHIECTBOBATH B YCTOMYMBOM COCTOSIHUM C
no3utiuu Teopur MO ?

6. Kaxoe u3 coenuaennit MgCO3 wim ZnCO3 tepmudecku 6osiee yctonunBo? OO0bsiCHUTE.
BAPUAHT 11

1. Bpruucnuts pazHocTh OTHOCHTENBHBIX DO aromMoB s cBsizei H — O u O — Mg B
coenuHeHuu runpokcuna Maraust Mg(OH)2 u onpenenuts: a)kakas u3 csizeit H — O wim O —
Mg xapakTtepusyercsi OONbILICH CTEMEHbIO MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep IHUCCOLMALUU
TUIPOKCHUIA MarHusi B BOJHOM pacTBoOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaHUS MOJICKYJIbI

3. Kak u3mensercs npounocts cBsizu H — O B paay ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monekyn XapakTepu3yeTcsi 00jiee BHICOKOM dHEpruei

Jqucconyanuy Ha atoMbl? ConocTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.
. Omnucarp ¢ no3unuit merona BC anexTpoHHoe cTpoeHue mosekyibl BF3 u nona BF4.
6. Pamuycel monoB Na* u Cu" omunakossl (0,098 HM). OOBACHUTH pa3jIUuUe TEMIEPATYP
mnaBnenns xaopuaa Harpus (801 °C) u xmopuna memu (1) (430 °C).

BAPUAHT 12

1. Bpramcnute pasHocTh oTHOCUTENBHBIX DO atomoB s cBmeer H — O u O — Ca B
coenuHeHnH ruapokcuaa kanpiws Ca(OH)2 u onpenenuts: a)kakas u3 csizeid H — O mwm O —
Ca xapaktepusyercs OOJbIIEH CTENEHbIO HMOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep IUCCOLMALNN
TUAPOKCUAA KAJIbLIUS B BOJHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHNU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensiercsa npounocts cBsi3u H — O B psny ?
[Touemy?
4. Kaxkas n3 monexyn XapakTepusyercsi 0ojiee BBICOKOM sHeprueit

Jqucconyanuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. CpaBHUTH crIocOOBI 00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHBIX cBsi3eil B Monekynax CHa, NHs, u B none
NH4*. Moryt nu cymectBoBath nousl CHs" 1 NHs2*?

6. DTopuUI KalblMs HE AUCCOLUMUPYET HAa atoMbl gaxe npu 1000 0C, a womun memau (1)
HEYCTOMUYMB yke Ipu 0ObIYHOM TeMieparype. UeM OOBSICHUTH Pa3IMuHyI0 MPOYHOCTh ITHX

COECTMHEHHUI?
BAPUAHT 13

1. Bprumcnuthe pasHocTh OTHOcHTENbHbIX DO atomoB st cBsel H — O u O — Mg B
coeaunenuu ruapokcuaa maraust Mg(OH)2 u onpenenuts: a)kakas u3 cBsazeir H — O wmm O —
Mg xapakrepu3yercs OoyblIell CTENEeHbIO MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep AMCCOIUAINH
TUAPOKCHIa MarHUs B BOJTHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak m3mensiercs npoyHocTh cBa3u H — D B psny ?
[Touemy?




4. Kakasg u3 mosekyn XapakTepu3yeTcs: 0oyiee BHICOKON dHEpruei
JUcconuaniy Ha aroMbl? COnocTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5.  Onucarp ¢ no3unmii Mmetoga BC anekrponHoe crpoeHue Mosiekyiasl BFs n nona BF4'.

6. Pamuycel monoB Na* u Cu® omunakoBel (0,098 HM). OOBACHUTH pasIUuKe TEMIIEPATYP
miaBnenns xuopuaa Harpus (801 °C) u xmopuna memu (1) (430 °C).

7. CepoBomopon mpu OOBIYHOW TemIiepaType — ras, a BoJa — JXKHUIAKOCTb. OOBSCHUTE ATO
pa3inure B CBOMCTBAX.

BAPHUAHT 14

1. Bpruucnuts pazHocts oTHOcuTeNnbHbIX DO aromoB mia cBssed H — O mw O — Ca B
coeauHenuu ruapokcuaa kanbiws Ca(OH)2 u onpenenuth: a)kakas u3 csizeid H — O wimm O —
Ca xapakrtepusyeTrcsi OOJIbIIEH CTENEHbIO HMOHHOCTH; O) KaKOB XapaKTep IUCCOIMAIIUN
TUAPOKCH/IA KAJIBIHS B BOJHOM pacTBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak u3mensercs npounocts cBsizu H — O B paay ?
[Touemy?
4. Kakas u3 mosekyn XapakTepusyercsi 0ojiee BICOKOM dHEepruei

Jucconuanuy Ha atoMbl? ConocTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. CpaBHUTH CrIocoOBI 00pa3oBaHUsl KOBAJICHTHBIX CBsizeid B Mosiekynax CHas, NH3z, u B none
NH.". Moryt nu cymectsoBath HoHbI CHs" 1 NH52*?

6. ®ropma Kamelus He auccomuMupyeT Ha aTombl gaxe npu 1000 °C, a mommm memu (1)
HEYCTOMUYMB yke Ipu 0ObIYHOI TeMieparype. YeM OOBSICHUTH Pa3IMuHyI0 MPOYHOCTh ATHX

COEIMHEHUI?
BAPUAHT 15

1. Bwraumciuts paznocts oTHOCUTENBHBIX DO aromoB utst cBsizeid H — O u O — Sr B coetuHeHUN
rugpokcuaa crponimst Sr(OH)2 u ompenenuth: a)kakas u3 cBszeid H — O wim O — Sr
XapaKkTepusyeTrcst OOoJblIeld CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOLUAINH
TUAPOKCHUA CTPOHIIUS B BOJHOM pacTBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak usmensercsa npounocts cBsizu H — 3 B psny ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monexyn XapakTepusyercsi 0ojiee BBICOKOM sHeprueit

JUCCOIMAIMU Ha aTOMBI? COIMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOWCTBA 3THX MOJICKYJI.

5. Kakoli aToM MM HOH CITY)KHUT JJOHOPOM 3JICKTPOHHOM Mapbl pu oOopa3zoBanuu noHa BH4™?

6. Pammyc nona Ca?* pasen 0,104 HM, nona Cd?* - 0,099 aM. OGBACHATH pas3THYNe TEMIIEPATYD
nnasnenus xnopuaa kasius (780 °C) u xmopuaa kamgmus (0,099 °C).

BAPUAHT 16

1. Bprauciuth paznocts otHocuTeNnbHBIX DO atoMoB uist cBsizeid H — O u O — Cl B coenunenun
xnopHoBaructoit kuciaotel HCIO u ompenenuts: a)kakas u3 cszed H — O wim O — Cl
XapakTepusyeTrcss OOJbIIeld CTEMEeHbID HWOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOIUAINH
mosekyasl HCIO B BogHOM pacTBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak usmensercsa npodnocts cBsa3u H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakasg u3 mosekyn XapakTepusyeTcs: 0ojee BICOKON dHEpruei

Jauccoruanuu Ha aTombl? COMmoCTaBUTh MArHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYI.



5. Omnucarp ¢ mo3unuii Meroga BC cnoco6nocTh okcnmoB NO u NO2 006pa3oBbIBaTh AMMEPHBIC
MOJICKYJIBI.

6. Ilpm mepexome or CsF k Csl TemmepaTypa IIaBiICHUS KPUCTAUIOB YMEHBIIASTCS.
OO0bsicHuTe ouemy?

BAPUAHT 17

1. Bprancnuts pazHocts oTHocuTeNbHBIX DO atomoB st cBsazeit H — O u O — Br B coeagunenuun
opomHoBatuctoi kucinotel HBrO u ompenenutsb: a)kakas u3 cBszeit H — O wim O — Br
XapakTepusyercss OOJbIIeH CTEMEeHbID HWOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AHCCOIUAINH
moutekysibl HBrO B BogHOM pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJICKYIIBI

3. Kak u3mensiercs npoyHocTh cBa3u H — D B psay ?
[Touemy?

4. Kakumu MarHUTHBIMU CBoOMcTBaMu 06nagaet monekyna Oz. O0bACHUTE TOYEMY.

Kakue u3 mepedrclieHHBIX YacTHUI[ HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOWYMBOM COCTOSHUH C
no3unuu reopun MO ?

6. OOBsiCHUTE HEYCTOWMYMBOCTD TUApokcuaoB meau (1) u cepedpa (1).

BAPUAHT 18

1. Bpramcnute paznocts oTHOocHTENbHBIX DO aTomoB s cBsa3eit H — O u O — | B coeaquHenun
ronnoBaructor kuciaorel HIO u omnpenenurth: a) kakas w3 cBsizet H — O mwmm O — |
XapakTepu3yercss OOJbIIEH CTENEeHbI0 HMOHHOCTH; O) KakoB XapakTep IUCCOIHAINN
monekynbl HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHNU3M 00pPA30BaHUS MOJICKYIIBI

3. Kak usmensercs npounocts cBsizu H — 3 B psny ?
[Touemy?

4. Kakue n3 nepeunciaeHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHBI ?
Kakue u3 mepedncieHHbIX 4YacTUIl HE MOTYT CYIECTBOBaTb B YCTOMUMBOM COCTOSIHUHU C
no3uuuu Teopur MO ?

6. OOBACHUTE C TO3WIHUI TMPEICTABICHUI O TOJNSAPU3ANUN HOHOB MEHBIIYIO YCTOWYHUBOCTH
PbCls B cpaBuenuu ¢ PhCla.

BAPHUAHT 19

1. Bwrumcnute pazHocTh oTHOCUTENbHBIX D0 aToMoB s cBszeit H — O u O — | B coenunenun
romHoBaTucTol KucioThl HIO m ompenmenuth: a) kakas u3 cBs3edd H — O mwmm O — |
XapakTepusyeTrcss OOJbIIeld CTEMEeHbID HWOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOIUAINH
mostekyiel HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BAHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak u3mensercs npodnocts cBsa3u H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakne n3 nepeuncieHHbIX 4aCTHI] TApaMarHUTHBI ?
Kakue u3 mepedncieHHBIX YacTHUIl HE MOTYT CYLIECTBOBATH B YCTOWYMBOM COCTOSIHUM C
no3unuu reopun MO ?

6. K2COs mmasurcsa mpu 890 °C 6e3 pasmoxenns, Ag2COs pasnaraercs yxe mpu 220 °C.
OO0ObsicHUTE yKa3aHHOE pa3jInyue.

BAPHUAHT 20



Boruncnuth pazHocTh oTHOCUTENBHBIX D0 atoMoB st cBsizeit H — O u O — AS. OnpenenuTs:
a) xakas u3 cszeil H — O unu O — As Oosnee nonsipHa; 0) KakoB XapakTep AMCCOLUALNU
moJekyiasl AS(OH)s B BogHOM pactBope?

OOBsACHUTD MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJICKYJIbI

Kak m3mensiercs nmpodHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

Kakue 13 nepedncieHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHBI ?
Kakue u3 mepeunciaeHHBIX 4YacTUIl HE MOTYT CYIECTBOBATh B YCTOWYMBOM COCTOSIHUM C
no3unuu reopun MO ?

BaCl, B BogHbIX pacTBOpax muccouuupyet nonHoctsio, a HYCl, moutn He auccormupyer.
OOBsACHUTE ITO pasIHyue.

O01mas xapakTepucTHKAa 3JIeMeHTOB VA rpynibl.
A30T. Okcuasbl a30Ta. AMMuak. CoJin aMMOHMS

1. Conp amMoHUs1 00pa3zyeTcs MPU B3aUMOJICHCTBHUH:
1)Zn u HNOs3 (ouenbpas6.); 2) NHsz u H20;

3) NHz » H20 u HNOs; 4) (NH4)2CO3 u KOH(p-p).
2. Pacrenns IMOJIy4aroT a30T M3 IMOYBbI I'NTABHBIM 06pa30M B BUJC:
1) NHs+" u NOs; 2) NHs" u NO7';

3)N2u NO77; 4)N2 u NO3

3. Ilpu xomuatHo# Temnepatype (20 °C) okcux azota ( 11') pearupyer C:
1) H20; 2) KOH (p-p); 3) Oz; 4) HC1 (p-p).

4. B onucaHuy CBOMCTB aMMHAaKa BEPHBIMH SIBISIFOTCS] XapaKTEPUCTUKHU:
1) 6e3 3amnaxa;

2) ero BOJHBII pacTBOP OKPAIIUBAET JTAKMYC B CHHHI 1IBET;

3) ¢ KHCIIOTaMU pearupyer Mo TUIY PEaKIINU COSTUHEHNS,

4) B peakIusax ¢ KUCIO0TaMHU BBICTYIAeT B POJIU OCHOBAHUS,

5. lnsg 1abopaToOpHOTO MOTYYSHHS] aMMHUaKa MOKHO UCTIONTb30BaTh:

1) HarpeBaHWe HUTPUTA AMMOHHUS;

2) B3aMO/ICHICTBIE BOJHBIX PACTBOPOB HAIIATHIPS U TAlIEHOW U3BECTH;
3) HarpeBaHue KapOOHATa AMMOHUSI;

4) B3auMoOAeHCTBHE TUAPOKApOOHATa AMMOHHUSI U COJISTHOM KUCIIOTHI.

6. Mexy coboii pearupyroT:

1) Boansiit pactBop NH3z u COz;
2) (NH4)2CO3 1 HNOs;

3) NHz « H2O u HC1;

4) NH4HSO0s 1 H2SOa.

7. AMMuax, pearupys ¢ COJSIHONW KHUCIOTOM, BRICTYIIAET B POJIU:
1)KHCIOTHI;

2) OCHOBaHWUSI;

3) akmenTopa MpOTOHA;

4) noHOpa NEKTPOHHOU MapHl.

8. B psiny anementoB N — P — Sb ymeHbmaroTcst:
1) paguyc aToma;



2) 3JEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTE;
3) okucAHUTENbHASL CIOCOOHOCTH MPOCTHIX BEIIECTB;
4) sueprus cBsizu D — H B coequnenusx OHs.

9. B IpOMBIIIIEHHOCTH a30T MOJIYYalOT:

1) u3 BO3MYyXA;

2) HarpeBaHUEM HUTPUTA aMMOHUS;

3) KunsTYCHUEM BOJHOM CMECH HAIIATHIPS U TaICHOM
U3BECTH;

4) U3 MOYCBHUHBI.

10. AMMHaK MOXHO OCYIIaTh C TOMOIIIBIO:
1) CaO (1); 2) H2SO4 (xoH11.); 3) SiOy; 4) P20s.

OTBeT
1,3

1

3
2,34
2,3
1,2,3
2,34
2,3,4
1

1,3

oY)
o
=
=)
o)
(¢}
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A30THasl KHCJIOTA U €€ COTU. A30THBIe yI00peHust

1. I'a3, oTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH KOTOPOTO 110 HEOHY paBHa 2,3, BBIAETSETCS MpU
B3aWMO/ICVICTBUH:

1) Zn u H2SO04 (paz6.); 2) Cu u HNOs3 (koH11.);

3) Ag u HNO3 (pa36.); 4) S 1 HNO3 (xoH.).

2. B otnmume ot pa30aBIeHHON COMSHON KUCIOTHI pa30aBlieHHAss a30THAsI KACIOTa
pearupyer c:

1) momomuTOM; 2) cepebpom;

3) TUAPOKCHUIIOM HATPUS; 4) OKCUJIOM IIMHKA.

3. KOHL[CHTpI/IpOBaHHaﬂ azotHad kuciora HE pearupyeT, a KOHUCHTPHUPOBAHHAA CCPHAA
KHCJIOTa — Pearupyer C:
1) Al (20 °C); 2) KC1 (1); 3) NaNO3 (1); 4) KHCOs (p-p).

4. ITpu B3aumoseiicTBuu 1uHKa ¢ pactBopoM HNO3 oOpasyercs ToabKO 0/1Ha CONb U
TOJIBKO OJIHO MPOCTOE BEIIECTBO. Y KAKUTE CYMMY KO3(D(PHUIIMEHTOB B YpaBHEHUHU PEAKIIU:
1) 10; 2) 20; 3)29; 4) 32.

5. Ilpu pazbaBiieHUN CTENEHb BOCCTAHOBICHUS a30THOM KHCIIOTHI (T.€. YUCIIO
3JIEKTPOHOB, IPUHATHIX MOJIEKYJION KUCIIOTHI):

1) yBennuuBaercs;

2) yMEHbIIIaeTCs;



3) He U3MeHseTCs;
4) MOXeT KaK BO3pacTaTh, TAK U YMEHBIIATHCSI.

6. Hauboinee rmyboko pa3daBieHHas a30THAsE KHCIIOTa BOCCTAHABIIUBACTCS, pEarupysi C:
)Mg; 2)Cu; 3)Ag; 4Hg.

7. Cmech Oyporo ra3a u Kuciopoja oopasyeTcs Ipyu HarpeBaHUU:

1) KNOgz; 2) Cu(NO2)2; 3) AgNOs; 4) NH4NO:s.
8. KoHnueHtpupoBaHHast a30THAsI KUCIIOTA PearupyeT, a KOHIIEHTPUPOBAHHAS COJISTHAST —
HET C:
P; 2)Zn; 3)S; 4)NazSOs.
9. C pazbaBiieHHOIi a30THOM KHCIOTOW PearnpyroT:
1) KC1; 2) NHzHS; 3) K2COs; 4) (NH4)2SOs4.
10. B peakuusax Zn ¢ HNO3 pa3nuuHbIX KOHIIEHTPAIl MOXKHO MOTYYUTh:
1) NOg; 2) NHsNO3z;  3) ZnzNz; 4) N20.
Bonpoc OTtBer
1 2,4
2 2
3 2,3
4 3
5 1
6 1
7 2,3
8 1,3
9 2,3
10 124
Coumn

Conn — CI0XKHEIS BCIICCTBA, ITPpHU JUCCOLHUAIINN KOTOPBIX B BOAHOM paCTBOPEC
06pa3y}0TC51 KaTHOHBI METAJJIOB M aHHMOHEI KMCIOTHEIX OCTATKOB. COJIM 3TO CIIOJKHBIE BE€HOICCTBA,
B MOJICKYJIaX KOTOPBIX aTOMbI METAJIJIOB CBA3dHbI C KUCJIOTHBIM OCTAaTKOM.

/ Conu \

CpeI[HI/Ie COJIM — IPOAYKT ITOJHOT'O 3aMCIICHUA aTOMOB BOJOPOJa KUCIIOT Ha aTOMBI ME€TaJlj1a.

(NaCl, MgCOs, Ca3(PO4)2 u.np.)

' S 0 y 3
CpegHue Kucnblie cHosHbie [ BOiHbIE
' v ‘
NaCl HPO FeOHCI KAI(SO4):
Ca3(P0a); Fe(OH)Cl




C Touku 3p€HHUA TCOpUU BHGKTpH‘IeCKOfI aucconranvu, Cp€aAHUMU COJIAMH HA3bIBAKOTCA COJIH,
06pa3YIOH.II/Ie npu Jucconanv B BOJHOM PAaCTBOPC KAaTHOHBI METallJla 1 aHHUOHBI KHUCJIOTHOT'O
ocratka. Kuciele conu — IMPOAYKT HEIIOJHOI'0 3aMCIICHHA aTOMOB BOJOPOJAa KUCIOT Ha aTOMBI
Metana. Kucineie conu 06p33y10T TOJIBKO ABYXOCHOBHBIC U TPEXOCHOBHBIC KUCJIIOTBI, HAIPUMEP:

(NaHSO4, MgHPOQ4, Ca(H2P04)2, Ca (HCO3)2 u 1p.
C TOYKM 3peHUs TCOPHM IIEKTPHUUYECKOM IUCCOLMALNM, KUCIBIMHU COJISIMM Ha3bIBAIOTCS COJIH,
KOTOpBIE B BOJHOM PacTBOPE AUCCOLMUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. [10 IIEPBOU CTYIIEHU
JUCCOLMAaNUs MPOUCXOAUT II0 METally, a BTOpas CTYNEHb 10 NPUHLUILY IUCCOLMALUMU TOU
KHCJIOTBI, KOTOpasi 00pa3yeT NaHHBIH KUCIOTHBIA OCTaTOK.
OcHOBHBIE COJHM — IPOAYKT HEMOJIHOTO 3aMEILEHUS THIPOKCOrPYII MHOTOKHCIOTHBIX
OCHOBAHMU Ha KHCIOTHBIN O0CTaTOK. OCHOBHBIE COJTM 00Pa3yIOT TOJIBKO JBYX-U TPEXBAICHTHBIC
MeTaJlJIbl, HallpUMED:

(MgOHCI, Al(OH)2NOs, FeOH(NOs), m.1p.)

C TOYKM 3peHUs TEOPUH FTEKTPUUECKOMN JUCCOIMALIMN, OCHOBHBIMHU COJISIMU Ha3bIBAIOTCS
COJIM, KOTOPBIE B BOJAHOM PacTBOPE AUCCOLUUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. 110 IIEPBOM CTYNEHH
JMCCOLIMALIUS IPOUCXOAUT IO KUCIIOTHOMY OCTAaTKYy, a BTOpast CTYIEHb 110 NPUHIIUITY
JMCCOLIMALIUU TOTO OCHOBAHMsI, KOTOPOE 00pa3yeT CIIOKHBINM KaTHOH JIaHHOM COJIH.

IHony4yenue conei

a) Iloutn Bce meraymibl (KpoMe€ METaJIOB, PAcIOJIOKEHHBIX JIEBEE BOJOpOJA B pAAY
HAIPSDKEHUN METAJIOB) PearupyroT ¢ KUCIOTaMH ¢ 00pa30BaHUEM CPEIHUX COJICH:

Zn + 2HCI — ZnCl; + Hz1
2K + H2CO3 — K>COs3 + H2?
2Fe + 2H3POs — 2FePO4 + 3H271

0) OkcHIbl MHOTHX METaJJIOB B3aMMOJIEHCTBYIOT C KUCIOTaMH C 00pPa30BaHUEM CPEIHHUX
coJIe:

HgO + 2HCI — HgCl2 + H20
Na2O + H2SOs — NaxSO4 + H20
Fe,O3 + 2H3P0O4 — FePO4 + 3H20

B) OCHOBaHHS B3aUMOJIEHCTBYIOT C KHUCJIOTaMH (peakius HEWTpalM3aluu) ¢
o0pa3oBaHUEM CPEIHHUX COJIEH:

2LIOH + H2SO3  — LiSO3 + 2H20
Cr(OH)2 + H,SOs — CrSO4 + 2H20
Al(OH); + 3BHCI — AIClz + 3H20

r) [Ipu B3auMOJIEHCTBUU OCHOBHBIX U aM(OTEPHBIX OKCHUIIOB C KUCIOTHBIMH OKCHIAMU
00pasyroTcs Comu:

CaO + SO — CaS03
Al,O3 + P,0Os — 2AIPO,4
ZnO + N20s  — Zn(NO3)2



n) [Ipu HarpeBaHUM OCHOBHBIC OKCHJIBI PEarHpPYIOT ¢ aM(pOTEPHBIMU OKCHUIAMHU C
00pa3zoBaHUEM COJICH:

tO
K20 + Fe203 — 2KFeO:

tO
CaO + Cr03 — Ca(Cr0O2)2

tO

Na2O + ZnO — Na2Zn02

e) [Ipu HarpeBaHuM OCHOBHBIE OKCHJIBI PEArHpYIOT ¢ aM(OTEpHBIMU TUAPOKCHIAMH C
00pa30BaHUEM CPETHHUX COJIEH:

K20 + 2Al(OH); — 2KalO: + 3H.0
Na;O + Zn(OH), — Na2Zn0O; + H20
CaO + 2Fe(OH); — Ca(FeO2)2 + 3H20

k) [Ipu HarpeBanuu menoueit ¢ aMpOTEPHBIMHU OKCUIAMHU 00Pa3yIOTCS COJU:

tO
2KOH + Fe;0O3  — 2KFeO2 + H20
tO
2NaOH + Al,O; — 2NaAlOz + H20
tO

Ca(OH);2 + Cr203 — Ca(Cr0O2)2 + H20

3) [Ipu HarpeBaHNH IIENTOUN TaKkKe B3aUMOJIEHCTBYIOT C aM()OTEPHBIMU THAPOKCUIAMHU C
00pa30BaHUEM COJICH:

tO
KOH + AI(OH)3 — KAIO; + 2H20

tO
2NaOH + Be(OH)2 — Na:BeO: + 2H20

tO

LiOH + Fe(OH)z  — LiFeO> + 2H,0

u) Oxcuapl aM(OTEpHBIX METAIJIOB IpPU HAarpeBaHUM pearupyroT ¢ KapOoHaTaMu
IIEJOYHBIX METAJUIOB ¢ 00pa30BaHUEM HOBOW COJIM U YTTIEKUCIIOTO rasa:

tO
Fe.O3 + Na,CO3 — 2NaFeO; + CO21
tO
BeO + KoCO3  — K3yBeO2 + CO2t
tO

Al;03 + Li2CO3 — 2LIAIO2 + CO21

K) HCEKOTOPLIC COJIM MOKHO MTOJTYIUTDH peaKLu/Ieﬁ HOHHOTI'0 OOMEeHa MCKAY KHCJIOTAaMU U
COJISIMU .

2H3PO4 + 3CaCl, — 6HCI + Ca3(POa4)2]
3H>SO3 + 2FeBrs — 6HBr + Fez (SO3)3|
H2CO3 + MgSOs4 — H2SO4 + MgCO3|



J1) AMOoTepHbIE THAPOKCUIBI PEarupyIOT C KUCIOTHBIMU OKCHIaMU ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U
BOJIbL:

Zn(OH)2 + SO3 — ZnS04 + H20
3Mn207 + 2AI(OH); — 2AI(MnOg4)s + 3H20
2Fe(OH)3 +3C0O2  — Fez(C0O3)s + 3H0

M) llenoun cBOOOTHO pearupyroT ¢ KUCIOTHBIMH OKCHUIaMH ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U
BOJIbL:

2NaOH + CO2 — NaCO3 + H.0
3Ca(OH), + P20s5 — Caz(P0a)2 + 3H20
2KOH + N2Os — 2KNOs3 + H»0

H) PeaKuHeﬁ HOHHOTO 0OMeHa MEKAY HCKOTOPBIMU COJIIMHU U OCHOBAHUAMU MOKHO
MMOJIYYHUTb HOBYIO COJIb:

2K3PO4 + 3Ca(OH)2 — 6KOH + Caz(POa)2]
CaSO4 + Ba(OH), — Ca(OH) + BaSO4]
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl|

O) Coan aMMOHHMS MOYKHO IMOJIYYUTb peaKuI/Ieﬁ oOMeHa MCIKAY HCKOTOPbIMHU COJIAMH U
TUAPOKCUAOM aMMOHUA:

FeCls + 3NH4OH — Fe(OH)s|+ 3NH4CI
Mg(NOs)2 + 2NH4OH — Mg(OH)2| + 2NH4NO3
ZnSO4 + 2NHsOH  — Zn(OH)2| + (NHa)2 SO4

1) MHoOrue KUCIOThl pearupyroT ¢ TUAPOKCUAOM aMMOHHUS ¢ 00pa30BaHUEM COJIA U
BOJIBI:

HCI + NHsOH  — NH4CI + H20
HNO3z + NH4OH — NH4sNOs3 + H20
H2SO04 + 2NH4OH — (NH4)2 SO4 + 2H.0

p) PacTBOpBI HEKOTOPBIX COJIE OOMEHUBAIOTCSI CBOMMU COCTABHBIMHU YaCTSAMU C
00pa30BaHNEM HOBBIX COJIEH:

MgSO4 + BaCl, & MgCl, + BaSOs |
Al Js + KsPOs < 3KJ+ AIPOs |
CoBr, + Na2S < 2NaBr + CoS |

e) Kucneie comu M0oxXHO MOJIYYUTDb pCaKIIUAMU, HCKOTOPBIC U3 HUX NMPUBCACHBI HUXKCE!:

CaCOs3 + H2CO3
KCIOg4 + H2S0q

< Ca(HCO3):
<  KHSO4 + HCIO4

KNO3 + H2SO4 < KHSO4 + HNO3
NaOH + H>SO4 < NaHSO4 + H2O
Ca(OH):+2C0O2 < Ca(HCO3)2
2NaOH + H3POs < NaHPO4 + 2H.0
Ca(OH)2 + H3POs < CaHPO4 + 2H20
Ca(OH); + 2H3POs < Ca(H2P04)2 + 2H20



NaOH + H3POq4 <  NaH2PO4 + H20
Na[AI(OH)4] + CO2 & AIl(OH)3|+ NaHCOs3
Caz(PO4)2 + 4H3POs « 3Ca(H2PO4)

T) OCHOBHBIE COJIM MOYKHO ITOJIYYUTh CIEAYIOIIUMU PEAKLUAMHU:

AICIlz + 2NaOH <  AI(OH)2Cl + 2NaCl

2MgCl> + 2Na;CO3 + H:O0 < [Mg(OH)]. COs | + CO2 + 4NaCl
Fe(NO3)s + HLO < FeOH(NO3)2 + HNO3

2ZnS04 + K2CO3 +4HO0 < [Zn(OH)]2CO3 + 2KOH + 2H2S04
2CuSO4 + Na2CO3 + 4H20 < [Cu(OH)].CO3 + 2NaOH + 2H2SO04
Al2(SO4)3 + Na2COs3 + 6H20 < [AI(OH)2].CO3 + 2NaOH + 3H2S04
Cr2(S04)3 + (NH4)2S + 6H20 < [Cr(OH)2]2S + 2NH4OH + 3H2S04
2AICI3 + (NH4)2S + 6H20 < [AI(OH)2]2S + 2NH4OH + 6HCI
2FeCls + (NH4)2CO3 + 6H20 < [Fe(OH)2]2 COs + 2NH4OH + 6HCI
2ZnCl> + Na2CO3 +4H,0 < [Zn(OH)]2COs + 2NaOH + 4HCI
2Zn(NO3)2 + K3S + 4H20 < [Zn(OH)]2S + 2KOH + 4HNOs3

XnMHu4YecKkue CBOMCTBA coJiei

a) [Ipu HarpeBaHMM MHOTHE COJIM pa3jararoTcs, TAaKOW IpOoILecC Ha3bIBACTCS
TEPMHUUECKUM PA3JI0KEHUEM:

tO
CaCO3 < CaO +CO2t

tO
NH4Cl < NHazt +HCIt

tO
2Cu(NO3), < 2CuO + 4NOz1 + Oz

0) [Tpu B3auMOEHCTBUY C KHCIIOTAMU MTPOUCXOUT OOMEH COCTaBHBIMU YaCTSAMU, T
oOpa3yeTcs HOBasi COJIb M HOBasl KMCIIOTA:

Mg(NOs)2 + H2S < 2HNOs + MgS|
Al2(SO4)3 + 2H3POs <  3H2S04 + 2AIPO4
CaCl; + H.COs <  2HCI + CaCOs3]

B) HpI/I B3aUMOJSHCTBUH C OCHOBAHUSIMU 06pa3yeTc;1 HOBas COJIb U HOBOC OCHOBAHMUC!

Fe2(S04)3 + 3Ba(OH), < 2Fe(OH)3| +3BaS0a4)
MgCO3 + 2KOH < Mg(OH)2| + K2COs
AIPOs + 3NaOH < AI(OH)s] + NazPOa4

r) PacTBopsI coneit pearupyroT ¢ pacTBOpaMu IPYTUX Cojield, 0OOMEHUBASICH CBOMMH
COCTaBHBIMH YaCTHUIIAMH C 00pa30BaHUEM HOBBIX COJICH:

CaCl> + Na2CO3 & 2NaCl + CaCOs)
3Mg(NO3)2 + 2K3POs & Mg3(PO4)2] + 6KNO3
Fe2(SO4)3 + 3BaCl; < 2FeCls + 3BaS0s4|

a) Hexotopele conmu moaBepraroTcsi THAPOIU3Y, T 0043aTEIbHBIM YCIOBHEM SIBISIETCS
o0pa3zoBaHue CJIa00TO AIEKTPOTIUTA



D)I'maponu3 coneii, 00pa3oBaHHBIX CHIIBHOW KUCIOTON M C1a0BIM OCHOBAHUEM:

FeClz + HOH < HCI + FeOHCI» 1 — crymneHs
FeOHCIl, + HOH <« HCI+Fe (OH).Cl 2 — crymens
Fe(OH).Cl + HOH < HCI + Fe(OH)3| 3 — CTyICHb

2)['uaponus coneit, 00pa30BaHHBIX CIIA00K KUCIOTON U CHIIBHBIM OCHOBAHUEM:

K2CO3+HOH <« KOH + KHCO3 1 - crynens
KHCO3 + HOH < KOH + H>CO3 2 -—crynens

3)['uaponus coieid, 00pa30BaHHBIX CIA00 KUCIOTOW U CJ1a0BIM OCHOBAaHUEM:

AlLS; + 6 HOH < 2AI(OH)3| +3H2S?

E) bonee akTuBHEBIE METAIbI BCTYHAKOT B PCAKIIUIO 3aMCIICHUSA C COJIIMU, BBITCCHSSI MCHEC

AKTUBHBIN MeTal1 ¢ 00pa30BaHUEM HOBOW COJIH:

Fe(NOz)2 + 2K 2KNOgz|+ Fe
AICIs+3Na < 3NaCl + Al
ZnSOs+ Mg < MgSOa4| +2Zn

»k) KapOoHaThI 1IEI0UHBIX METAIJIOB PEarupy0T C OKCUAAMU aM(OTEPHBIX METAJIOB C

06paSOBaHI/ICM HOBBIX COJICH:

Al203 + Na,CO3 < 2NaAlO; + CO2 1
Cr03 + Na2CO3 < 2NaCrO, + CO2 1
Fe.Os3 + KoCO3 < 2KFeO2 + CO2 1

st 3akperuieHnsi MaTepuaiia pacCMOTPUM PAJl MPUMEPOB PEIICHHs 3a7ad M0 H3Y4eHHOU

TeMe "OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTraHUUECKUX COCAMHEHUI".

Com

1. Jlaubr xumuueckue dopmyinsl Bemects: HBr, NaHSOs, Cu20, Fe(OH)sz, Fe(NOs)s,
Ca(HCO:z3)2, N20s, H3BOs3, LiO, SO, Ba(OH)2, Caz(PO4)2, Cu(OH).. Haueptute B

TeTPaAsIX TaONUIly U pa3MecTUTe (POPMYIIBI 10 COOTBECTBYIOLIUM Ipadam.

OTBeT :
Oxcuasl OcHoBaHUI Kucnor Comn
Bl
OcHoBuble | Kucnorueie | PacTBopumbl HepacTtBopumsbie Cpennue | Kucnsie
e

Oxcuabl OcHoBaHUI Kucnotsr Comn

OcHOBHBIE Kucnorneie | PactBopu | HepactBop Cpennue | Kucnsle
MEIE HMBIE
Cu20 N2Os Ba(OH). Fe(OH)s3 HBr Fe(NOs3)z | NaHSOq
Li2O SO2 Cu(OH). H3BO3 Ca3(POs) | Ca(HCO:s)
2 2




2. Hamummure xumudeckue QopMysbl CIAEAYIOIMX Cojiel: kapOoHaTa HaTpwHS,
ruapokapbonara xenesa (ll), cynedara xenesa (l1l), ruagpooprodocdara xanbmms,
OCHOBHOT'O XJIOpHJIa MarHus, AUTHIPpoopTodocdara KabIus.

Ortser :

Kap6onar natpust Na,COs, ruapokopbonar skenesza (1) — Fe(HCOz)2, cynbdar kenesa
(111) — Fe2(S04)3, ruapooprodocdar kanpuus — CaHPO4, OCHOBHOI XJIOpH MarHus —
MgOHCI, aguruapooprodocdar kanbums — Ca(H2PO4)e.

3. Hanummure Ha3Banus coseid, Gopmynsl koropeix manbl: NaCl, NaNOs, CaCly,
KHSOs4, AI(NOz3)s3, K3POs, NaxSOs, NazS, NaSOs, Ca(HS)., FeSOs4, AgNOsg,
Fe2(S04)3, Na2COs3, Cr2(SO4)3, NaHCO3, Ca(HCO:3)a.

Ortser :

NaCl — xmopuna narpusi, NaNO3z — aurpar Harpust, CaCl — xmopuna kanpuuss, KHSOs —
rugpocyiabdar kamus, AlI(NO3z)s — uurpar amomunus, KsPOs — oprodocdar kamus,
Na:SOs4 — cynbdar natpusi, NaS - cynbdun nHatpus, NaxSO3 — cynedur Hatpus,
Ca(HS)2 - runpocynbdun kanpuusi, FeSO4 — cynbdar xeneza (1), AgNOs — HuTpar
cepebpa, Fez(S0a4)3 — cymbdar xerneza (111), Na2COs — kapoonar natpust, Cra(SOs)3 —
cynbdat xpoma (1), NaHCO3 — ruapokopbonar natpusi, Ca(HCOz)2 — rumpokopOoHaT
KaJIbIIHS.

4. Hanumure ¢GopMymnbl BaXHEHIIMX COJEH CIEAYIOIIUX KHUCIOT: a) COJISTHOU, O)

CEpHOH, B) a30THOM, T) opToochopHoii, 1) yronpHOU. HazoBaute 3TH comnu.

Ortser :

a) HCI — xynopu Hatpus (moBapeHHast COJIb)

6) CuSO4 - 5H20 - menTaruapar cynbdara Meau (MeIHbIH Kyapoc), CPeCTBO 3aIUThI
pacTeHui OT BPEIUTEIIEH;

CaS0s  2H20 -puruapar cynbdara Kanblus (TUIIC), CTPOUTENbHBIN MaTepual
B) NH4NO3 — HuTpaT aMMoHus (aMMuadHasi CEUTpa), yI00peHusl.

r) Cas(PO4)2 — oprodocdar kaspius 00pa3yeT CKelaeT Mo3BOHOYHHKA

1) NaHCO3 — ruapokapboHaT HaTpus (comaa),

Na,COs3 — kapOoHaT HaTpus (KaJbLMHUPOBAHHAS COJA).

Na>COs - 10H20 — nekaruapar kapboHaTa HaTpus (KpUCTALTUIECKAs COA).
CaCOs3 — kapOoHaT KanbIus (MeJl, U3BECTHSAK, MPaMop).

5. HCpC‘lI/IJ'II/ITe CIIOCOOBI MOJIYYCHUA COJiell W HAIMIIUTE II0 ABa YpaBHCHUA
COOTBETCTBYIOIIINX XUMHUYCKCKHUX peaKHHﬁ.

Otser :
1) Pekimu KMCJIOT ¢ METa/UIaMU, OCHOBHBIMH OKCHIAMH W OCHOBAHHSIMHU:
Mg + H2SO4 = MgSO4 + Ha2t
Agz0 + 2HNO; = 2AgNO;s + H20
Cu(OH); + 2HCI = CuCl; + 2H.0

2) Peakius KMCIOTHBIX OKCHIOB C OCHOBAHUSIMH U OCHOBHBIMU OKCHJIAMH:
2KOH + SOz = K2S03 + H20
Ca0 + SO3 = CaS0O4

3) OOMEHHBIE PEKIIHH:



BaCl; + MgSO4 = MgCl> + BaSOa4]
HCI + AgNO3 = AgCI| + HNOs3

1) Peakuuu Mex1Iy MeTaJUIaMU U HEMETAJJIAMH:
2Fe + 3Clz = 2FeCls
Hg + S = HgS

6) CocraBbTe ypaBHEHHS] XUMHUYECKUX PEAKLUH, CXeMbI KOTOPBIX JaHBI HUXKE:

Ca+... — CaSO4+H»? SO3+... —  CaSOq4

N20s + ... — Ca(NO3)2 CaO+... —> CaSOs

Ca(OH)z2 + ... »CaS04 + H.0 P2Os + ... — Caz(PO4)2 +H20
Ortser

Ca + HxSO4 = CaSO4 + H2 1
N20s + CaO = Ca(NO3)2
Ca(OH)2 + H2SO4 = CaS04 + 2H,0
SO;3 + CaO = CaS04
Ca0 + SO, = CaS0s3
P20s + 3Ca(OH). = Ca3(PO4)2 + 3H20

6) C KakuMU BENICCTBAMHU pearupyeT XJOPHUJ KaJIbIHS, €CJIM IMOJIydaeTcs: a) cyibdar
KaJblus, 0) kapOoHAT Kanblus, B) oprodocdar kamblms, I') THAPOKCHI KaablUs, 1)
XJIOpoBOOpoA? Hanummre ypaBHEHUs peakUUMid M TOSCHUTE, MOYEMY OHH HIYT [0
KOHIIA.

OrtBer :
a) CaCl, + Na;SO4 = CaSO4] + 2NaCl

6) CaCl, + Na;COs = CaCOs] + 2NaCl
B) 3CaCl, + 2NasPO4 = Cas(POu)2| + 6NaCl

r) CaCly + 2H,0 = Ca(OH)2| + H21 + Cl271
0
t

1) CaClz + H2SO4(xom) = CaSO4 + 2HCIT

Peakiun a) - B) MAyT 10 KOHIA, MOTOMY 4YTO 00pa3yloT ocaaok. Peakuus 1) uaer npu
snektponuse BogHoro pactBopa CaClz ¢ obpaszoBanmem aByx rasos. [lociemHsist peakiys uaer
n0 o0Opa3oBaHUS XJOPOBOJOpOJA TPUM HAarpeBaHUM TBEPAOTO XJOpUIa KalbIUsd C
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHCIIOTOM.

2) Kakumu 1Bymst cioco0aMu 13 OKCHIa KaJbIUs MOYKHO TOJIYYHTh: a) CyJIb(haT Kaablus,
6) optodocdar kanbuusa? CocTaBpTe ypaBHEHHS PEAKIIMH.

Ortser :
a) CaO + SO3 = CaSOy
Ca0 + H2S0O4 = CaS04 + H20
0) 3CaO + P20s = Caz(POs):
3Ca0 + 2H3PO4 = Caz(P0O4)2 + 3H.0



3) Harmmmrre ypaBHeHUS peakiinii HEUTpaIu3aluy, B Pe3yJIbTaTe KOTOPBIX 00pa3yroTcs
comu, hopmyJbl KoTophix cieaytomue: a) AlCls, 6) BaSO4, 8) Ba(NO3)2, r) NaNOs, 1) NazPOs,
e) NaHSOg4, xx) KH2PO4, 3) KoHPO4.

Ortser :
a) Al(OH)3z + 3HCI = AICl3z + 3H20
6) Ba(OH); + H2SO4 = BaSO4 + 2H,0
B)Ba (OH)2 + 2HNO3 = Ba (NO3).+ 2H20
r)NaOH + HNOz = NaNOs + H,0
1)3NaOH + H3PO4 =NazPO4 +3H20
¢)NaOH + H2SO4 = NaHSO4 +H20
xK)KOH+ H3PO4 = KH2PO4 + H20
3) 2KOH + H3PO = K;HPO4 + 2H20

8. CocTaBbTe YpaBHCHUA peaKHHfI, CXEMbI KOTOPBIX JaHbI HUXKE:
a) Ca — CaO — Ca(OH)2 — Ca(NOs), — CaSO4
0) Al,O3 — Alx(S04)3 — Al(OH)z — AlO3
B) CaCO3 — Ca0 — Ca(OH)2 — CaCO3 — Ca(NO3)2
r) Cu —» CuO — CuCl; — Cu(OH)2 — CuO — Cu — CuSQO4 — Cu(OH):
1) Mg — MgO — Mg(OH), — MgSOs
¢) C —» CO2 —» Na,CO3 — CO, — CaCO3
x) Fe2(S04)3 — Fe(OH)3z — Fex03 — Fex(SO4)3
3) P — P205 — H3PO4 — Caz(PO4)2 — H3PO4 — Ca(H2PO4)2
u) Al2(SO4)3 — Al(OH)3 — Al203 — AIClz — AI(OH)s — AI(OH).CI
k) SO3 — ZnSO4 — Zn(OH)., — ZnO

Ortser :
a) 2Ca + O, = 2Ca0O
Ca0 + H>0 = Ca(OH):
Ca(OH). + 2HNO3 = Ca(NO3)2 +2H20
Ca(NOs3)2 + ZnSO4 =CaS04| +Zn(NOs):2

0)Al203 + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 +3H20
Al>(SO4)3 + 6KOH = 2AI(OH)3] + 3K2S04
2Al(OH)3| = A203 + 3H.0

B)CaCO3 = CaO + CO;
CaO0 + H20 = Ca(OH)2
Ca(OH),; + CO2=CaCO3| + H.0
CaCO3 + 2HNO3 = Ca(NO3z)2 + CO21 + H20

r) 2Cu + O2 = 2Cu0O
CuO + 2HCI = CuCl, + H20
CuClz + 2KOH = Cu(OH)2| + 2KCI
0
t
Cu(OH)2 = CuO + H20
0
t
CuO +Hz2=Cu + H20
Cu + 2H2SO4kom) = CuSO4 + SOz + 2H20
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + NaxSO4

1) 2Mg + O, = 2MgO



MgO + H20 = 2Mg(OH)2
Mg(OH)2 + H2SO4 = MgSQO4 + 2H20

e)C+0,=CO;
CO; + 2NaOH = Na2COs3 + H20
Na>COsz + 2HCI = 2NaCl + CO.1 + H.0
CO; + Ca(OH)2 = CaCO3|+ H.0O

x) Fe2(S04)3 + 6KOH = 2Fe(OH)3 + 3K2SO04
0
t
2Fe(OH)3 = Fe203 + 3H20
Fe203 + 3H2S04 = Fe(SO4)3 + 3H20

3) 4P + 50, =2P,05
P20s + 3H20 = 2H3PO4
2H3PO4 + 3Ca(OH)2 = Cas(POs)2 + 6H20
Caz(POa4)2 + 6HCI = 3CaCl, + 2H3PO4
2H3PO4 + Ca(OH)2 = Ca(H2P04)2 + 2H20

1)Al2(SO4)s + 6KOH = 2AI(OH)s) + 3K2S04
2Al(OH)3 = Al,03 + 3H20
Al;03 + 6HCI = 2AICl; + 3H20
AICI; + 3NaOH = AI(OH)s, + 3NaCl
Al(OH)3 + HCI =AI(OH).CI + H.0

k) SO3 + ZnO = ZnSO4
ZnSO4 + 2KOH = Zn(OH)z|  + K2SO4
0

t
Zn(OH)2=2Zn0O + H>O

1. 2K+S — KsS
2. 4K + 02 — 2K20
3. K20 + SO; — K3S0Os3
4. K20+ H0 — 2KOH
5. 2KOH + H2SO3; —  KsSOs + 2H20
6. KoS — 2K +S
7.S+02 — SO,
8. SOz + H,O — H2SOs
9. KxSO3 — K20 + SO,
10. SO2 + H,O — H2S03
11. K2SO4 + 2H20 — 2KOH + H2S04

OcHoBaHHSA
(ruapoKCHABI METAJLIIOB)

OcHoBaHuA

Hepactsopumblie

PactBopumbie

| (uwvenoum)

f'mapoKecuabl, | fmapokcuabl, npoaanmoz.me
KOH,NaOH npoasnaowme am¢oTepHble CBOMACTBA
Ca(OH)2, NH4OH OCHOBHbIe CBOICTBA




OcHoBaHMsI — CJIO’KHBIE BEIIECTBA, IIPU JUCCOLUALIMN KOTOPBIX B BOJHOM pacTBope 00pa3yroTcs
MOHBI METaJUI0B (aMMOHHUSA) U ruipokcu-uoHsl OH. K HeopraHnueckumM 0CHOBaHUSM OTHOCSTCS
TUAPOKCUBI METAJUIOB U aMMHAKa.

Wenoumn

. ey
Mg(OH)z, Ni(OH)2, Cu(OH)2 LLlenoun — pactBopmmble B
BOJE OCHOBaHMA

Al(OH)s, Fe(OH)s, Zn(OH)2

Hony4enne mesioueit
a) lllemoun B TeXHMKE OOBIYHO MOIYYAIOT JIEKTPOIU30M BOJHBIX PACTBOPOB XJIOPHUIOB:

2NaCl + 2H,0 — 2NaOH + Hz? + Cla?

2KCl +2H,0 — 2KOH + H21 + Cl2t

6) PeaKHHCﬁ O6MCH3. MECKAY HCKOTOPBIMHA COJISIMU U OCHOBAHUSAMU o6pa3y}0Tc;1 mIeJIoumn:
K,COs + Ba(OH), — 2KOH + BaCOs
NaCl+AgOH  — NaOH + AgCl|

B) H_[eJ'IO‘II/I MOTYT OBITh TaKXKE MMOJTY4YCHBI B3aHMOJICHCTBUEM IICIOYHBIX U
MCJIOYHO3EMCIIbHBIX METAJIJIOB C BOJOI:

Na + 2H,O — 2NaOH + Hzt
Ca+ 2H,O — Ca(OH)2 + H2?1

r) Taxxe mienodun MOTyT OBITH TOJTYYEHBI B3aMMOJICHCTBHEM OKCHOB INETOYHBIX H
[IEJT0YHO3EMENILHBIX METAJIJIOB C BOJOM:

K20 + H,O — 2KOH
BaO + H,O — Ba(OH):
SrO + H,0 — Sr (OH)2

XuMH4YecKHue CBOMCTBA HIeJIouei
a) Peaknus HeliTpanu3anuu, T.€. peakius oOMeHa MEXy MeI0YaMy U KUCIIOTaMU:

2KOH + H2CO3 — K2COs3 + 2H20



NaOH + HCI — NaCl + H,O

3Ca(OH)2 + 2H3POs — Caz(P0s)2 + 6H20

0) BzaumoeiicTBue menoydeii ¢ KUCIOTHBIMU OKCHUAAMU C 00pa30BaHUEM COJIA U BOJIBI:
2NaOH + SO, — NaxSOs + H20

Ca(OH), + COz — CaCOs + Hz0
Ba(OH); + SOs — BaSOs + H,0
B) lllenoun pearupyror ¢ aMpOTEPHBIMM OKCHIAMHU C 0OPA30BAHUEM COJIM U BOJIBL:
2KOH + Al03 — 2KaAl Oz + H2O mwm
KOH + 3H20 + Al,03 — 2K[AI(OH)4]
2NaOH + Fe;O3 — 2NaFeO; + H,O unu
9NaOH + 3H;0 + Fe;03 — 2Na[Fe(OH)a]
2NaOH + ZnO — NaxZn0; + H,O unu
2NaOH + ZnO + H20 — Naz[Zn(OH)q]

r) IIpu B3aumopeicTBuu ¢ aM(pOTEPHBIMU THAPOKCHIAMH TaKXKe OO0pa3yroTcs COlb M
BOJIA!

2NaOH + Zn(OH)2 — Na 2[Zn(OH)4] wmu
2NaOH + Zn(OH)2 — Na 2Zn0O; + 2H20
NaOH + AI(OH)s — NaAIlO2 + 2H20 wnnn
3NaOH + AI(OH)s — Nas[Al(OH)e]
KOH + Fe(OH)s — KFeO2 +2H;0 wnmm
3KOH + Fe(OH); — K3[Fe(OH)g]
a) PactBopsl mienoueit pearupyroT ¢ HEKOTOPHIMH HEMETaIJIaMU:
2NaOH + Cl,  — NaCl + NaOCI + H2O (ua xomnome)
6KOH + 3Cl, — 5KCI + KCIO3 + 3H20 (nipu HarpeBanum)
2NaOH + Si + H20 — NazSiOs + 2H21

e) [llenoun BcTynaioT B peakiuio 0OMeHa ¢ HEKOTOPBIMH COJISIMU



FeSOs + 2NaOH — Fe(OH)2| + NaxSOg4

2LIOH + MgCIl,  — 2LiCl + Mg(OH)2|
6KOH + Al2(SO4)3 — 3K2SO04 + 2AI(OH)3|

AM@oTepHbIe THAPOKCH/IbI

IHony4enne
a) oOLIMM METOJIOM MOJIY4YEHHUSI HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUI SIBIIETCS peaklus oOMeHa:

Alz (SO4)3 + 6KOH — 2Al (OH)3 | + 3K2S04
FeCls + 3NaOH — Fe(OH)3| +3NaCl
Cr2(SO4)3 + 6NaOH — 2Cr(OH)z | +3Na 2S04

0) Ha Bosgyxe HekoTopble aM(OTepHbIE MeETaIbl OKHUCISIOTCS, OCOOCHHO B

IIPUCYTCTBUU BJIATH:

4Fe + 302 + 6H20 — 4Fe(OH)s|

2Zn+ 02+ 2H0 — 2Zn (OH)2|

B) Ilpu ruaponuse coineii, 00pa3oBaHHBIX CHIIBHOW KHCIOTOH M CIAObIM aM(pOTEPHBIM

OCHOBAHHECM, 06p83y10TC$I aM(I)OTepHBIG THAPOKCUBI:

AICI; + HOH — HCI + AIOHCI,
AIOHCI; + HOH & HCI + AI(OH).CI
AI(OH)2Cl + HOH < HCI + Al(OH)s]
Fe(NOs); + HOH < HNOs + FeOHNO3
FEOHNO3 + HOH < HNOs + Fe(OH)2

F) PaCTBOpI/IMHe COJIn aM(l)OTepHLIX MCTAJlJI0B, B3aHMO,HCI>'ICTBy5I C THAPOKCHUIAOM

aMMOHHSI, 00pa3yroT aM(pOTepHbIE THIPOKCH/IBI:

CrBrs + 3NH4sOH < 3NH4Br + Cr(OH)s|
ZnF2 + 2NHs,OH < 2NH4F + Zn(OH)2|
AlI(NOz3)3 + 3NH4OH < 3NH4NO3 + AI(OH)3]

XuMu4ecKue CBOMCTBa aM(pOTEPHBIX THAPOKCHI0B

a) HpI/I IMPpOKaAJIMBAHUUA aM(bOTepHBIX THAPOKCUAOB HPOUCXOIUT HX PaA3JIOKCHUC Ha
OKCHUJ U
. 0
BOAY: t
2Cr(OH)3 — Cr203 + 3H20
tO



2Fe(OH); — Fe203 + 3H20
tO
Zn(OH), — ZnO + H20

0) ampoTepHbIE THIPOKCHIBI CIIOCOOHBI PACTBOPATHCS KAK B KUCJIOTAX C 00Pa30BaHUEM COJIEH:
2Cr(OH)2 + 3H2S04 — Cr2(S04)3 + 6H20
Al(OH)z + 3HCI — AICl3 + 3H.0
Zn(OH)2 + 2HNO3z — Zn(NOs). + 2H.0
Fe(OH); + HsPOs  — FePO4 + 3H20
TaK ¥ B IIEJI0YaX C 00pa30BAHHMEM COJIEH, B KOTOPBIX aM(OTEPHBIH METALT BXOJUT B COCTAB
dHHOHAa
Cr(OH)3 + KOH — K[Cr(OH)4]
Al(OH)z + NaOH — Na[Al(OH)4]
Zn(OH)2 + 2LIOH — Li2[Zn(OH)4]
Fe(OH)3 + 3KOH — K3[Fe(OH)s]

B) AM{QOTepHBIC THAPOKCHUIBI MPH HATPEBaHUU PEArHPYIOT KaK C KHCIOTHBIMH OKCHJIAMH C
00pazoBaHUEM COJICH:
2Cr (OH)3 +3S0O3  — Cr2(S04)3 + 3H20
2Al (OH)3 + 3N20s — 2AI(NO3)3 + 3H20
Zn(OH)2 + SOz — ZnS04 + H20
TaK U C OCHOBHBIMH OKCHJIAMH C 00pPa30BaHUEM COJICH, B KOTOPBIX aM(POTEPHBIN METAILT
BXOJIMT B COCTaB aHUOHA!
2Cr(OH); + K:O — 2KCrO: + 3H.0
2Fe(OH)3 + Na2O — 2NaFeO> + 3H20
Zn(OH); + K:O  — K2ZnO2 + H>0O

OcHoBanus
1. 3amonuuTe Tabmuily, 3amucaB B Hed 1Mo 2-3 ¢opMynbl BEMIECTB, OTHOCSIIUXCS K
KaXJIOMY KJIACCY BEIIECTB.

[IpocTeie BemecTBa CrnoxHble BellecTBa

Mertanibl HewmeTamnsl OKCcUIbI ‘ OcHoBaHus ‘ KucaoTtel Comnu
OTtBer :
ITpocTrie BemecTBa CI10’)KHBIE BEIlECTBA
Meranmibl Hewmeranel Oxcunsl | OcuoBanusa | Kucimorsr Comnu
Na o)) K20 LiOH HCI NaBr
Ca Cl, FeO Cu(OH)> H2SOq4 CuSOq4
Al S Cr203 Fe(OH)s3 H3PO4 Caz(P0Oa)2

2. Kaxkwe BemecTBa Ha3bIBAlOT OCHOBAHHUSAMH W KaK WX KiaccupuupyroT? Hamummre
(bopMyIbI OCHOBaHHI U HA30BUTE HX.

Otser :

OcHOBaHHUSI — 3TO BEIIECTBA , B COCTaB KOTOPBIX BXOIAT aTOMbI METaJlla, COSAMHEHHBIC C
rugpokcorpymnmnaMu. C TOUYKU 3pEHUs TEOPUU FIEKTPUUECKON TUCCOIMALMA OCHOBAHUS — 3TO
BEIIIECTBA, KOTOPhIE B BOJHOM PAacTBOPE AMCCOIMHUPYIOT HA MOHBI MeTayuia (WJIM aMMOHUS) U
ruapokcua nousl OH.



OcHoBanus aenarcs Ha pacTBopumble, uinu menounbie (NaOH — rumpokcupa HaTpws,
Ba(OH)2 — ruapokcun 6apusi) u mepacrsopumbie (CU(OH)2 — ruapokcun menu (11), Fe(OH)s —
rugpokcu xenesa (11).

3. IlpuBenute Mo TpU ypaBHEHUS PEAKIIHL, TPHU TOMOIIU KOTOPBIX MOKHO MOJTYYHUTh:
a) paCTBOPUMBIC U 0) MPAKTUYECKH HEPACTBOPUMbBIEC OCHOBaHUS. HamuiuTe ux Ha3BaHUsI.

OtBer :

a) 1) Peakuus oxcuaor ¢ H2O
Na2O + H,0 = 2NaOH

TUAPOKCHU HATPUSL

2) DIEKTPOIIU3 PACTBOPOB XJIOPUIOB
2KCl + 2H20 = 2KOH + Hz1 +Cl2?1

TUAPOKCHU] KaJIUA

3) Peakuus mies04HbIX U ILEJI0YHO — 3eMeNIbHbIX MeTaiuioB ¢ H20
Ca + 2H>0 = Ca(OH)2 + H21
TUAPOKCUJT KaJIbIIU
0) 1) OOMeHHast peakius COJU METaJlIa C IIEI0YBIO:
FeCls + 3NaOH = Fe(OH)s + 3NaCl
ruzppokeus xenesa (11)
2) peakisi HEKOTOPbIX METAJJIOB C BOAOM:
2Al + 6H20 = 2AI(OH)3| + 3H21

TUAPOKCHU/ AJITTFOMUHUS

3) [TonHbBINA TUAPOIN3 HEKOTOPHIX COJICH:
Al>Sz + 6H20 = 2AI(OH)3| + 3H2S
TUAPOKCU AJUTFOMAHUA
4. CocrtaBbTe 10 TPU YPaBHEHUSI, XapaKTEPU3YIOIINX XUMUUYECKHE CBOMCTBA LIEJIOUEH.
Ortser :
1) Peakuuu ¢ KUCIOTaMHU.
2Na OH + H2SO4 = NaxSO04 + 2H20
Ba(OH), + 2HCI = BaCl, + 2H20
Ca(OH)2 + 2HNO3 = Ca(NOs)2 + 2H20

2) Peakuuu ¢ consIMu:
2NaOH + CuSOs = Na 2S04 + Cu(OH)2 |
Ba(OH). + MgSO4 = BaSO4 | + Mg(OH)2|
3KOH + Fe(NO3)z = 3KNO3 + Fe(OH)3

5. Kakue wu3 BemiectB, (OPMYyJIbI KOTOPBIX MPHUBEACHBI, PEArupyiOT C pPacTBOPOM
rugpokcugaa Harpus: CaO, Cu (OH)2, H2SOs4, CO, CuSO4, KCI, CuO, HCI ?
Hanummte ypaBHEHUS MPAKTHYECKU OCYIIECTBUMBIX PEAKITHIA.

OtBer :
C pactBopom NaOH pearupyroT KUCIOTBI, KUCIOTHBIC OKCHJIBI H COJIH (B TEX CIydasx,
KOI/la B pe3yJbTaTe PeakluM BBINAJAET OCAJIOK):

H2S04 + 2NaOH = NapSO4 + 2H20
CO, + 2NaOH = Na;COs + H;0
CO, + NaOH = NaHCOs
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + NaSOu



HCI + NaOH = NaCl + H.0

6. Hanummure ypaBHEHHS pEakIdid, MPU IOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBUTh
HpeBpaILCHUS:
7. Ca —» CaO — Ca(OH), — CaCl
Zn — ZnCl; — Zn(OH)> — ZnO
Cu

!

Cu - CuO— CuCl, - Cu

|

CuSOq4

Ortser :
1) 2Ca+ O2=2Ca0O
CaO + H20 = Ca(OH):
Ca(OH)2 + 2HCI = CaClz + 2H20

2) Zn+ 2HCl = ZnCl, + Hz 1
ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH), + H2 1 = Zn(OH); + 2NaCl
Zn(OH)2 = ZnO + H,0

3) 2Cu +02 =2Cu0O
CuO + H2SO4 = CuSO4 + H20
CuO +Hz=Cu+ Hx0
CuO + 2HCI = CuCl; + H20
CuCl, + Fe = Cu + FeCl,

8. Hanwumute ypaBHeHHSs peaklUil pa3IoKeHUs IPU HArpeBaHUU:
a) ruapokcuaa meau (1), 6) runpoxcuna xenesa (I11), B) runpoxcuna anroMuHus.

Otser :
0
a) Cu(OH), — CuO + H20
{0
0) 2Fe(OH); — Fe203 + 3H20

tO
B) 2AI(OH); —  Al,0; + 3H,0



9. Pacnosnoxure CoOenMHERNs, POPMYIIBI KOTOPHIX JAHBI HUXKE, B IIOPSAKE BO3PACTAHUS
cozepkanus B HUX kenesa: a) Fes0s, 6) Fe(OH)s, B) FeSO4, r) FeO, 1) Fe20s.

OrtBer :

a) My(Fe30s) = 3.56 + 4 .16 = 232 o (Fe) = 3-Ar (Fe)/ M (FesO4) = 3.56 /232 = 0,724
nm 72,4 %

6) Mr(Fe(OH)s) = 56 +3(16 +1) = 107 o (re) = Ar(Fe)/ M; (Fe(OH)s) = 56/107 = 0,523 wu
52,3%

B) Mi(FeSO4) =56 + 32 + 4.16 =152 o (re) = Ar(Fe)/ M, (FeSO4) = 56/152 = 0,386 wwu
36,8%

r) M, (FeO) =56 + 16 = 72 ® (Fo)=56/72=0.777 nim 77,7%

1) My (Fe203) = 256 + 3-16 = 160 o (Fe)= 2-Ar(Fe)/ M; (Fe203) = 2-56 / 160 = 0,7 wiu
70%

OtBer :

Coneprxanusi xese3a yBeanuuBaeTcs B cienyromieM psaay: FeSOs<Fe(OH)z3<Fe203<Fez0s<FeO.

Xumnueckas cBsa3b. Oxuci. Bocecran. peakunu
BapuantNe

1. Hanummre 31ekTpoHHBIE (GOpPMYJIBI aTOMOB cienyromux snemenToB: Li, Cr, Br, S. Kakue
HMOHBI MOTYT 00pa3oBaTh aTrombl STHUX »5JeMeHToB? Hamummre ypaBHEHHs MpPOLECCOB
00pa3oBaHus ITUX HOHOB.

2. MeTo10M 3IEKTPOHHOTO OajlaHca COCTaBbTE YPaBHEHUSI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuii:

Nal+NalO3+H2S04= 12+Na;SO4+H20

MnO2+NaBiO3z+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNOs+H20

Xumnueckas csa3b. Oxkuci. Bocecran. peakunu
BapuantNe

1. Hamumute snekTpoHHbIe GopMysbl aTroMoB cienyromux snementoB: Na, Rb, I, S. Kakue
HOHBI MOTYT 00pa3oBaTh aTromMbl OSTHUX 53JeMeHToB? Hamwummre ypaBHEHHS MpPOIECCOB
00pa3oBaHMs ITUX HOHOB.

4. MeTo0oM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca COCTaBbTE YPABHEHHS! OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX
peaKuuii:

MnO2+02+KOH = KoMnO4+H20

FeSO4+KMnO4+H2S04 = Fe2(S04)3+MnSOs+K2S04+H20

Xumnueckas cBsa3b. Oxuci. Bocecran. peakunu
BapuantNe

1. lonuiuTe ypaBHEHHS CIEIYIOUIMX MPOILECCOB 00pa30BaHUS HOHOB:
a)Mg®—2e=... B) Fe® — 3e =



6)S....=S? r) Fe’... = Fe*2

4. MeTo10M 3JIEKTPOHHOIO OajaHca COCTaBbTE YPABHCHHS OKHCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKkuuid:

H2S+HNO3= H2SO4+NO2+H20

H2S+H2S03=S+H20

Xumnueckas cBsa3b. Oxuci. Bocecran. peakunu
BapuantNe

1. Kakoit Tin cBs3u (HEMOJSPHAs, MMOJIAPHAS, KOBAJCHTHAS, HOHHAS) B MOJICKYJIaX CIICAYIOIINX
gBemiects: O2, HBr, CsBr, Naz2S, CCls, H.0O?

4. MeToi0oM 3JIEKTPOHHOIO OajaHca COCTaBbTE YPABHEHMSI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX
peaKIuu:
H2S+K2Cr207+H2S04=S+Cr2(S04)3+K2S04+H20
NaxSO3+KMnO4+H2S04=Na2S04+MnSO4+K2S04+H-20
Xumnueckas cBs3b. Oxuci. Bocecran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanmumure snektponHslie U rpaduueckue popmynsl cneayrommux monekyn: HF, H2O, NHa.

4. MeTOﬂOM QJICKTPOHHOI'O OajlaHca COCTaBbLTE YpaBHCHHA OKUCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
pEaKLHiA:

MnO2+AI=Al,03+Mn

(NH4)2Cr207=N2 + Cr203+H.0

Xumuyeckas cBs3b. Oxuci. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Hanumure rpaguyeckyro ¢popmyny Monekyinsl okcuna yraepoaa (I1V). Ckonbko 6— u m-
CBSA3EH B 3TOU MOJIEKyIe?

2. MCTO,E[OM SJICKTPOHHOT'O 0ajaHca COCTaBBLTE YpaBHCHHA OKHCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
pEaKLHii:

KI+KMnO4+H2S04= MnSO4+1,+K2SO04+H20

Cr(NO3)3+NaBiO3+HNO3= H,Cr,07+Bi(NO3)3+NaNOs+H20

Xumuueckas cBs3b. Oxucia. Boccran. peakuumn
BapuantNe

1. Kakoif THI KOBaJICHTHON CBSI3M — IOJIAPHAS WJIM HETOJSIPHAs — B MOJICKYJIaX CIICIYOIIHX
Bemects: CO, HI, H2S, OF2, CH4? K aromaM Kakux DIIEMEHTOB CMEIIAIOTCA OOIINeE
DJIEKTPOHHBIE MAPhI B 3TUX MOJICKYJIax?

2. MeToioM IIEKTPOHHOTO OajaHca COCTaBbTE€ YPABHEHHUS OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuid:

NaBr+KMOQO4+H20=Br,+MnO2+NaOH+KOH

MnO2+KCI103+KOH=K2MnO4+KCI+H20



Xumuueckas cBsizb. Oxucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Kakoil TMII KOBaJ€HTHOH CBSI3U — IOJIApHAsl WM HENOJSIPHAs — B MOJIEKYJAX CIEAYIOIIUX
Bemects: CO, HI, H2S, OF;, CH4? K aromaM Kakux 3JI€MEHTOB CMELIAOTCA OOIIue
AIIEKTPOHHBIE TIAPHI B 3TUX MOJIEKYax?

4. MeToioM IJIEKTPOHHOTO OalaHca COCTaBbTE YPABHEHHS OKHCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKIuid:

MnO2+NaBiO3+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3z+H20

I2+KOH=KI03+KI+H;0

Xumuyeckas cBs3b. Oxuci. Boccran. peakuun
BapuanTNe

1. Hanumute rpaduyeckyro dhopmyny monekyinsl okcuaa yriepoga (IV). Ckonbko 6— u 7-
CBsI3€H B 9TOM MoJieKye?

2. MeTOIIOM QJICKTPOHHOI'O Oajlanca COCTaBbTE YpaBHCHUA OKHUCIIHUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKIuu:

MnO2+NaBiO3+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNOs+H>0

MnO2+02+KOH = K2MnO4+H:20

«Teopus 31eKTPOJIMTHYECKON AUCCONMALMH.
Boanble pacTBOPHI 3J1€KTPOJTUTOB»

Bapuanr Nel

1.Ha3oBuTe cnenyomme COCIMHEHUS, HAMUIIUTE YPAaBHEHUS IUCCOLMAINH, NPUBEIUTE
rpaduueckue popmyssl 3tux coenuHenuit Ni(NOz)2, Mq(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEaKIUi B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH)2 - NaOH + Pb(NOs)2 -
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO -
NaOH +H;SO; — NaOH + N20s —

«Teopust 31eKTPOJIMTHYECKON AUCCONMALIMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJTUTOB»

Bapuant Ne2

1.HazoBuTe chenyrone COCIUHEHUS, HAMUIIUTE YPAaBHEHUS TUCCOLHUAIMH, MPUBEINTE
rpadpuueckue Gpopmyisl 3tux coequaenuit Ca(NO3z)2, Pb(OH)2, H3POs, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanummTe ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEaKIIUil B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH)2 - KOH + MgCl, -
KOH + Sn(OH); - KOH +S03 -
KOH +H,S04 - KOH + ZnO



«Teopus 31eKTPOIUTHYECKOMH M CCOUAIIAN.
Boanblie pacTBOpPBI 3J1€eKTPOJTUTOBY»

Bapuantr Ne3

1.Ha3oBuTe cCiemyrolie COCMAUHCHUS, HAMUIIATE YPABHEHHS IHUCCOLMAIMH, IPUBEINUTE
rpaduueckue popmysbl 3tux coenuHenuit NH 4(NOz)2, Mg(OH)2, RbCIl, NaHCOs3, H2SO:s.
2 Hanuiure ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEaKIMil B HOHHO-MOJICKYIISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH)2 - NaOH + Pb(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH)2 — NaOH +SnO -
NaOH +H.S0Os; - NaOH + N2Os -

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMALMU.
Boanbie pacTBOpBI 3/1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ned
1.HazoBute crenymomue COEIWHEHUS, HAMWIIUTE YpPaBHEHHS AUCCOLMAIMM, MPHUBEINUTE

rpaduueckue Gpopmyisl 3tux coeaunenuit Ba(NOz)2, Cr(OH)2, HsPO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2. Hanwmimre ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BHJIE:

AgOH + Ca(OH). - AgOH + MgCl, -
AgOH + Sn(OH)2 — AgOH +S03 -
AgOH +H>SO4 — AgOH + ZnO -

«Teopus 31EKTPOTUTHYECKOMH M CCOLUALIUM.
BoaHble pacTBOPBI 3JIEKTPOJIUTOBY

Bapuanr NeS

1.Ha3oBuTe cnenyonme COCIMHEHUS, HAMUIIUTE YPAaBHEHUS IUCCOLMAINH, NPUBEIUTE
rpaduyeckue Gpopmyssl 3tux coenunenuit CrClo, Mg(OH)2,RbNOs, NaHSO:s.
2. HamummTe ypaBHEHHsI BO3SMOXKHBIX PEaKIUil B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)2 -
NaOH + Ba(OH)2 — NaOH +SnO -
NaOH +H3SO; — NaOH + N20s -

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMALIMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJTUTOBY»

Bapuant Ne6
1.HazoBuTe CICAYIOIUC COCAWHCHUS, HAIUIIUTC YpPAaBHCHHUA AOUCCOLMAIMU, TMPUBCAUTC

rpadudeckue Gpopmyisl 3tux coequrenuit Fe(NO3z)2, Cr(OH)2, H3BO3, NiOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXXHBIX peaKL{I/Iﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:



KOH + Ca(OH)2 - KOH + MgCl, -
KOH + Sn(OH); - KOH +S03 -
KOH +H2S04 — KOH + ZnO -

«Teopus 3/1eKTPOJIMTHYECKOH TNCCONMAIUU.
BoaHble pacTBOpBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne7
1.HazoBute cnenymoomue COEIMHEHUS, HAMMUIIUTE YPaBHEHHs JHUCCOLMALIUU,

rpaduueckue popmyisl atux coenunenuit Cr(MnQOg)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCO:s.
2 Hanumiurte ypaBHEHUsI BO3MOXKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIC:

NaOH + Cu(OH)2 — NaOH + Pb(S03)2 -
NaOH + Ba(OH): — NaOH +CrO -
NaOH +H,COs3 — NaOH + N2Os —

«Teopusi 31eKTPOJIUTHYECKOI TUCCONMAIIHU.
Boanblie pacTBOpPBI 3J1€eKTPOJTUTOBY»

Bapuant Ne8

1.HazoBuTe creayromme COEAUHEHHS, HAMUIIUTE YPaBHEHUS JIHUCCOLIMALWH,

IIPpUBEINTEC

MIPUBEIATE

rpaduueckue Gopmyssl 3tux coenurenuit Cr(NOz)2 Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHI/II\/’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Ca(OH)2 - KOH + BaCl; -
KOH + Sn(OH)2 - KOH +N2Os
KOH +H,S04 - KOH + PbO -

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMALMH.
Boanble pacTBOPBI 2J1€KTPOJTUTOBY»

Bapuanr Ne9

1.HazoBuTe creayromme COEAUHEHHS, HAMUIIUTE YpaBHEHUS JIHCCOILMAIWH,
rpaduueckue popmyibl 3tux coequrennit Ni(NOz)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCOs.

2.Hanuimute ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3); —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO -
NaOH +H,SO3 — NaOH + N20s5 -

MIPUBEJIATE



«Teopus 3J1eKTPOJTUTHYECKOMH M CCONUALIUN.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€eKTPOJTUTOBY»

Bapuantr Nel0

1.HazoBure CICAYIOIUC COCAMHCHUSA, HAIUMIIUTC YpPaBHCHHUA OUCCOLIMAIINU,

IIPUBEIIATE

rpaduueckue Gpopmyisl 3tux coeaurennii NaNO3z Pb(OH)2, H3POs, FEOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hammiure YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKum”I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Cr(OH)s — KOH + BaCl, -
KOH + Sn(OH)2 - KOH +Cr,03 -
KOH +HsPOs4 - KOH + ZnO -

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECCKON TUCCOLMALMH.
Boanbie pacTBOpBI 31€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nell
1.HazoBute cnenymoomue COEIMHEHUS, HANMIIUTE YPaBHEHMsI JHUCCOLMALINU,

rpaduueckue Gopmysibl atux coenurenuit Ni(NOz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHI/II\/’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH)2 — NaOH +SnO -
NaOH +H,SO3 — NaOH + N20s —

«Teopus IEKTPOTUTHYECKOH M CCOLUALIUM.
BoaHble pacTBOPBI JIEKTPOJIUTOBY

Bapuanr Nel2
1.Ha3zoBuTe creayromme COEAUHEHHS, HAMUIIUTE YPaBHEHUS JIHCCOLIMALWH,

IIPUBEJIATE

MIPUBEIATE

rpaduueckue Gpopmyibl 3tux coequnennii Ba(NO2)2, Pb(OH)2, HaBO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3

2.HanuimmuTe ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Pb(OH)2 — KOH + ZnCl; -
KOH + Sn(OH), - KOH +S03 -
KOH +H:SO3 — KOH + Ca0 -

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMALMU.
BoaHble pacTBOPBI 3JIEKTPOJIUTOBY

Bapuanr Nel4

1.Ha3zoBure CICAYIOIUC COCAMHCHUSA, HAIUIIUTC YpPaBHCHHUA OUCCOLIMAIINU,
rpadudeckue Gpopmyisl 3tux coequrenuii Ba(NOz)2, Al(OH)s, KHCO3 FeCls.

IIPUBEIIATE



2.HanuimmuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Mg(OH), - NaOH + Be(NO3), —
NaOH + Ba(OH)2 — NaOH +SnO -
NaOH +H.COs3 — NaOH + P,Os -

«Teopus 3J1eKTPOJTUTHYECKOMH M CCONUAIUN.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€eKTPOJTUTOBY»

Bapuantr Nel$

1.HazoBure CICAYIOIUC COCAMHCHUSA, HAIUIIUTC YpPaBHCHHUA OUCCOLIMAIINU,

IIPUBEJIATE

rpaduueckue Gopmysibl 3tux coenurenuit Ca(NO3z)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaxunﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Ca(OH). - KOH + MgCl,; —
KOH + Sn(OH)2 - KOH +S0O3 -
KOH +H2SO4 — KOH + Zn0O -

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMALMU.
Boanbie pacTBOpBI 31€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel6

1.Ha3oBuTe cnenyroomme COSIUHEHUS, HAMUIIUTEe YPaBHEHUS IUCCOLMAINY,
rpaduueckue Gpopmysbl 3tux coenurenuit Ni(NOz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHI/II\/’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NOz)2 -
NaOH + Ba(OH): —» NaOH +SnO -
NaOH +H>SO3; — NaOH + N20s —

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMALMU.
BoaHble pacTBOPbBI 3JIEKTPOJIUTOBY

Bapuanr Nel7

1.HazoBuTe creayromme COEAUHEHHS, HAMWIIUTE YpPaBHEHUS JIHCCOILMAIWH,

IIpUBCANUTEC

MIPUBEJIATE

rpaduueckue Gpopmyisl 3tux coequaenuit ZN(NO3z)2, Pb(OH)2, H3BOs, FeEOHSO4, AI(HSO4)3

2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NH4OH + Ca(OH)2 — NH4OH + MgCl> -
NHsOH + Sn(OH); - NH4OH +SO3 -
NHsOH +H.SOs4 — NH4OH + ZnO -



«Teopus 31eKTPOIUTHYECKOH THCCOUAIIUM.
Boanblie pacTBOpPBI 3J1€eKTPOJTUTOBY»

Bapuant Nel8
1.HazoBute cnenymoomue COEIMHEHUS, HAMMUIIUTE YPaBHEHHs JIHUCCOLMALIUU,

rpaduueckue popmyibl 3tux coequrennit NaNO3z Be(OH)2,KOH, LiHCO3, H2SO3
2. HanummTe ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEaKIUil B HOHHO-MOJICKY/ISIPHOM BH/IC:

LiOH + Ni(OH)2 — LiOH + Pb(NO3)2 -
LiOH + Ba(OH), - LiOH +Sn0O -
LIiOH +H>S0O3; - LiOH + N2Os5 -

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMALMU.
Boanbie pacTBOpBI 3/1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel9

1.HazoBure CICAYIOKUC COCAMHCHUSA, HAIMIIUTC YpPaBHCHHUA OUCCOLIMALINU,

IIPpUBEINTEC

IIPUBEJIATE

rpaduueckue Gopmysibl 3tux coenurenuit Ca(NO3z)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaxunﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Ca(OH). - KOH + MgCl,; —
KOH + Sn(OH), - KOH +S0O3 -
KOH +H.SO4 — KOH + Zn0O -

«Teopus 31EKTPOTUTHYECKOH M CCOLUALIUM.
BoaHble pacTBOPBI JIEKTPOJIUTOBY

Bapuanr Ne20
1.Ha3oBute creayromue COEAMHEHUS, HANHUIIUTE YypaBHEHHUS IMCCOLMAIIUH,

rpaduueckue Gpopmysbl 3tux coenurenuit Ni(NOz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2. HanmummTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEaKIUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3). -
NaOH + Ba(OH)2 - NaOH +SnO -
NaOH +H>SO3 — NaOH + N2Os —

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMALMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJTUTOB»
Bapuant Ne2l
1.Ha3oBute cneaywoumue COEAMHEHUs, HAMNULIMTE YpPaBHEHUS UCCOLIMALINM,

NIpUBCINUTEC

IIPUBEIUTE

rpadudeckue Gopmyisl atux coequaenuii Ba(NO3z)2, Pb(OH)2, H3POs, FEOHSO4, AI(HSO4)3



2.HanuimmuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH); - KOH + MgCl, -
KOH + Sn(OH), - KOH +S03 -
KOH +H2S04 — KOH + ZnO -

«Teopus 3IeKTPOTUTHYECKON THCCOMMALHH.
Boambie pacTBOPHI 3JIEKTPOJIHTOB»
Bapuant Ne22
1.HazoBuTe cieayiomume COCAWHCHUS, HANMIINTE YyPaBHEHWs TUCCOLHUAIMH, TPHUBEIUTE
rpaduueckue Gpopmyisl otux coequnenuii Ba(NO3z)2, Pb(OH)2, H3POs, FEOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaxunﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Ca(OH). - KOH + MgCl,; —
KOH + Sn(OH)2 — KOH +S0O3 —
KOH +H2SO4 — KOH + Zn0O -

«Kiaccbl Heopranmyeckux coeiMHeHN
Bapuanr 1

1. Hanmumure hopMyIibl CeAyomuMX OKCU0OB U YKAXKUTE UX XUMUYECKHI XapakTep:

a) okcug gochopa(V), 6) okcua maruusi, B) okcun xpoma(Vl), r) okcua antOMUHHUS.
2. Hanumwre:

a) ans kucinoT HNO2 u H3BO3z Bo3MoOkHBIE KUCIIOTHBIE OCTaTKH, yKa3aB UX 3apsSIHOCTh
1 GOopMyITy KUCIIOTHOTO OCTaTKa;

6) ms ocuoBanuit NaOH wu Fe(OH)2  B0o3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, yKa3aB HMX
3apsAHOCTD U JOPMY OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpaduueckue popmynsr HNO2u Fe(OH): .
3. BanummTe ypaBHEHUs] peakluil B3auMOJCHCTBHs aM(oTepHoro ruapokcuaa muaka Zn(OH):
C pacTBOpaMHU:

a) TUAPOKCHUAA HATpus, 0) a30THON KUCIIOTOM.
4. CoctaBbTe SMIIupuyeckre rpapudeckue GopMyIbl cosiel U yKakuTe TUI COJIU:

a) ruapokapOoHaT Kanblus, 0) cynbdar xeneza (1), B) HUTpaT-TUAPOKCHA ATIOMHHHUS
(TMAPOKCOHUTPAT ATFOMUHHUS).
5. YkaxuTe, ¢ KaKUMH U3 TIEPEYHCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh COJISTHAS KUCIIOTA!

a) okcuna amomunus, 0) ¢ochopHas kucnora, B) ruapokcuna xenesa (lll), r) murpar
cepebpa, 1) okcun kpemuus (1V), x) xmopua- rugapokeua meau(ll).
OOBscHUTE, 3aNHUIIUTE YPAaBHEHHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIMNA U HA30BUTE MPOAYKTHI PEAKLIUH.

Bapmuanr 2

1. Hanummre ¢popMyIbl clae1yromuX OKCHIOB M YKaKUTE UX XUMHUYECKUH XapakTep:

a) okcu Oepwus, 6) okcua mapranna (V11), B) okcug yrinepona (1V), T') OKCH/]I
KaJbIHUS.
2. Hanunmure U1 KUCIOT:

a) HCI1O4 u H3PO4 Bo3MOXXHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apSAHOCTb U GOPMYILY
KHCJIOTHOTO OKCHJIA;



06) mns ocuoBanuii AU(OH):z m CuOH  BO3MOXKHBIE OCHOBHBIC OCTATKH, yKa3aB
3apsAAHOCTD U (POPMYITYy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmyasr HCIOs u Au(OH)s.

3. 3anuinuTe ypaBHEHHs PeaKIMii B3auMoieiicTBus amdoTepHoro ruapokcuaa ojosa (I1)
Sn(OH)2 ¢ pacTBopamu: a) a30THOM KUCIIOTHI, 0) THAPOKCHUIOM HATPHSL.

4. CoctaBbTe SMIupuyeckue u rpaguueckue GopMysbl COJei U YKaXHUTE THIT COIH: a)
nuruapodocdar HaTpus, 0) KapOOHAT KabIHs, B) KapOOpaT-TUIPOKCH] KaTbIUS
(ruIpoKCOKapOOHAT KAJIbLIUA).

5. VkaxuTe, ¢ KaKMMU M3 MEPEUUCICHHBIX BEILIECTB MOXET pearupoBaTh a30THas
kucnora: a) okcua xkenesza (l1l), 6) mprmbsikoBas kucnora, B) rugpokcun meau (l1), kapOonar
kanbims, 1) okcupa ¢ocdopa(V), x) ruapoxconutpar skeneza (I). OOwsicHuTe W 3anummMTe
YpaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIUN ¥ HA30BUTE MPOAYKTHI PEAKIIUH.

Bapuanr 3

1. Hamummre dopmynsl okcunoB snementoB (ll)  mepuoma mepmommveckoro  CHCTEMBI,
YUUTHIBAs MX BBICIIYIO BAJICHTHOCTb, U YKAKUTE XUMUYECKUN XapaKTep OKCUIOB.

2. Hamummre: a) ansg xkucnor HCIO u H,CO3  BO3MOKHBIE KHUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB WX
3apAIHOCTE M (OPMYJIy KHCIOTHOTO Okcuaa, 0) mis ocHoBanmii Cu(OH), u RbOH
BO3MOYKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB X 3apsAIHOCTh U (JOPMYITY OCHOBHOTO OKCHJA, B)
rpaduueckue opmyisl HoCOs u Cu(OH)2.

3. 3amummurTe ypaBHEHUs pEaKIHWi B3aUMOJCHCTBUS aM(OTEPHOrO THUIAPOKCHIA OepriLIus
Be(OH)2 ¢ pactBopamu: a) ruipoKcH/Ia HATpHUs, 0) COJIIIHOM KHCIOTHL.

4. CocTaBbTe SMIUpPUYECKHE U Tpaduyeckre GOpPMYyINbl COJCH M YKaXHUTE THI COJIU: a)
cynb(ar HaTpus, 6) TUAPOKCOXIJIOPU MarHus, B) THAPOCHINKAT KaJusl.

5. Vkaxwure, ¢ KaKUMH U3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarnpoBaTh OKCHJ KAIBIHS: a)
OKCHJ HaTpus, 0) Boja, B) pochopHas kucnota, r) okcua xiaopa (1), 1) THAPOKCUA Kaus, iK)
HUTpaT TUHKA. OOBSCHUTE W 3aMUINIUTE YPABHCHHS BO3MOXKHBIX PEaKIUHd W HA30BHTE
MPOIYKTHI PEaKIIHiA.

Bapmuanr 4

1. Haszosute okcuabl As20s5, MNnO, Mn207, Al203, CaO 1 ykaxxuTe X XUMUYECKHIT XapakKTep.
3akonunte ypaBHeHue peakiun Mn;O7 + H,O ——> Ha3o0BHTE IPOIYKTHI pEaKIi.
2. Hanmumwre:

a) s kucnot H2SO3 u HAIO2 Bo3MOKHBIE KUCITOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsIHOCTD
U GOpMYIly KUCIOTHOTO OKCH/JIa,

6) mis ocuoBanuii Mn(OH)s u Ba(OH)2 BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, yKa3aB HX

3apsAHOCTD U (POPMYITYy OCHOBHOTO OKCHJIa,

r) rpadpuueckue popmyast HAIO2 u Mn(OH)..
3. 3anumuTe ypaBHEHHs peakuuii B3aumojieiicTBus amdotepHoro ruapokcuaa xpoma (1) c
pacTBOpaMH: a) CEPHOI KUCTOTHI, 0) THAPOKCH/IA KAJIHS.
4. CoctaBbTe SMIIupuyeckue u rpapuueckue GopMysbl CoJael U YKaXHUTe THIT COIH: a)
muruspodocdat kanus, 6) cynbdu UHKA, B) THAPOKCOCYNIb(AT MarHus.
5. VkaxuTe, ¢ KAKUMHU U3 NEPEUHUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBaTh MMJIPOKCU KAJbIH: a)
BOJ1a, 0) dochopuas kuciora, B) okcun yriaepoaa (1V), r) okcun Harpus, 1) xiopun sxenesa(lll),
K) TUapoKapOoHaT Kanblus. OOBSCHUTE M 3amUIINTE ypaBHEHHS BO3MOXHBIX pPEaKUUd U
HA30BHUTE TPOIYKTHI PEAKITHIA.

Bapuant 5



1. CocraBbre hopmyssl okcuoB dieMenToB |l mepruoma nmepuoanueckoi CUCTEMBI, YIUTHIBAS
UX BBICIITYIO BAJIGHTHOCTh, U YKAKUTE XUMUYECKHIA XapaKTep OKCUIOB.

2. Hanumwure:

a) ast kucsnot HaMoOs u H3PO4 BO3MOXKHBIE KHCTIOTHBIE OCTaTKH, yKa3aB MX 3apIHOCTh
u GopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHUJA;

0) mist ocuoBanmii Ni(OH)2 u KOH BO3MOXHBIC OCHOBHBIC OCTATKH, YKa3aB HX
3apsAAHOCTh U OPMYITy OCHOBHOT'O OKCHUJIA;

B) rpaduyeckue popmyisl Hs3POsu Ni(OH)2.
3. 3anumuTe ypaBHEHUs peakIuii B3auMOACHCTBUsA amdoTepHoro ruapokcuaa ceunma (I1) c
pacTBOpamu: a) a30THOW KHCJIOTHI, 0) THAPOKCHIA HATPUSI.
4. CoctaBbTe sMIHUpUYecKue U rpaduueckue GopMysbl CONe U yKaKUTE THUII COJH: a) Cyabdar
marHus, 0) runpodocdar Maraus, B) THAPOKCOHUTPAT MarHusl.
5. YkaxwuTe, ¢ KAKUMH U3 TIEPEUMCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBath okcua cepol (VI): a)
BOJa, 0) ruapokcun Oapus, B) okcup yriepona (1V), r) aurpar menu (1), 1) oxcun amomMuHwus,
K) pochopuas kuciaora. OOBACHUTE U 3aMUIIUTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIUN M HAa30BUTE
IIPOJIYKTHI PEAKIU.

Bapuanr 6

1. Hanumure ¢Gopmynly okcHaa M YKaXHTE €ro XMMHUYECKHI XapakTep: a) OKCHJ LWHKa, 0)
okcup xjopa (V), B) okcun dochopa (1), r) okcun xenesa (11).
2. Hanumwre:

a) mus kucnotr HoMoOs u HCIO2 B0o3MOXHBIE KHCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB HX
3apsAHOCTD U (POPMYITY KHCIIOTHOTO OKCH/IA;

6) st ocHoBanuii CSOH u Fe(OH): ocHOBHBIC OCTaTKH, yKa3aB UX 3apsaAHOCTh U
($hopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmyast HoMoOs u Pb(OH)s.
3. BanummTe ypaBHEHHs peakiuii B3auMojaedcTBusi am¢porepHoro ruapokcuna ceuHma (1V)
Pb(OH)4 ¢ pacTBopamu: a) a30THO# KHCIOTHI, 0) THAPOKCHIA HATPHUSI.
4. CocraBbTe SMIUpHYECKHE U Trpaduueckue (Gopmynbl cojied W yKaXHUTE€ THUIl COJU: a)
ruapodocdar kamus, 6) ocdar sxenesa(lll), B) runpoxcoxmopu sxenesa(lll).
5. VkaxuTe, ¢ KAKUMHU U3 TIEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pPearnupoBaTh TUIPOKCH] KalHs: a)
ruapokcua Oepwinus, 6) oxcupa Hatpus, B) Hutpat memu(ll), r) oxcua yrmepoma (1V), m)
CEpPOBOJIOPOJHAST KHUCJIOTA, 3K) TUApocynbpua kKamusg. OObSICHUTE W 3alUIIUTE YpaBHEHUS
BO3MOXHBIX PEAKIIUN U HA30BUTE MPOAYKTHI pEaKLUH.

Bapuanr 7

1. HazoBuTe OokcHbl U yKaxuTe ux xapakrep: a) SOs, 6) SOz, B) FeO, ) AsOz. Jlonummure
ypaBHenue peakiuu SO2+ HoO —> Ha3oBHTE POAYKTHI pEaKIIHH.
2. Hanumwre:

a) ms kucnnot: HaSi03, Hz AsO4 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH yKa3aB UX 3apsSIHOCTh U
(dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA.

0) s ocHoBauwmii: H2SiO3, KOH Bo3MOKHBIE OCHOBHBIC OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsAAHOCTh U
(dbopMyITy OCHOBHOT'O OKCHJIA.

r) rpadpuueckue Gopmyinsr: H2SiOs, H2SiOs.
3. 3anuiuTe ypaBHEHHs PeaKIMii B3auMoieiicTBUsl amdoTepHoro ruapokcuaa iuaka Zn(OH)2 ¢
pPacTBOpaMH: a) CEPHOM KUCTOTHI, 0) THAPOKCHIOM HATPHSI.
4. CocraBbTe aMnHpudeckue u rpaduueckre GOpMyIbl CONEH U YKaKUTE THUI COJH: a) XJIOPUJ
AITIOMUHHS, 0) XJIOPUI-THAPOKCH]T ATIOMUHMS, B) TUAPOCYIb(AT Marausi, T) TUIAPOKCOXIIOPHU/T
ATFOMUHUSL.



5. YkaxuTe, ¢ KaKUMH M3 MEPEYUCIIEHHBIX BEUIECTB MOXET pearupoBaTh OpOMOBOAOPOIHAS
kucnota: a) okcun xeneza (VI), 6) cunukar HaTpus, B) OKCHI IFOMHHHUSA, T') HUTpPAT cepedpa,
Il) CEpHUCTasi KUCIOTa, ) OpoMuI-THapokcua MmarHus. OOBSCHUTE U 3alMIIUTE YpaBHEHUS
BO3MOYKHBIX pPEaKIMi U Ha30BUTE IPOLYKThI pEaKIUil.

Bapuanr 8

1. Hanmummre hopMyIibl CeAYIONMX OKCUIOB U YKAKHUTE UX XUMUYECKHUI XapaKTep: a) OKCUJT
yriepona (1V), 6) okcuna Banaaus (V), B) okcuy Baragus (111).
2. Hanumwre:
a) nist kucsnoT HJO3 n H3PO4 Bo3MOKHBIE KHCTIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsIIHOCTh U
(dhopMyITy KHCIIOTHOTO OKCHJIA.
6) mst ocaoBanuii CSOH u Mn(OH) Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB HX
3apsiIHOCTD U (POPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIA
B) rpaduyeckue popmyner HIOz u Mn(OH)a.
3. 3anumuTe ypaBHEHHs PEAKIMA B3aUMOICHCTBHS aM(pOTEPHOTO THAPOKCHA OJIOBA,
Sn(OH)2 ¢ pacTBOopamu: rHAPOKCHIA HATPUS, 0) a30THON KHCIOTOM.
4. CocraBbTe SMIUpUYECKHE U Tpadudeckue GOpMysbl COJEH M YKaKHUTE THUII COJIH: a) CYIb(HT
AMIOMUHUS, 0) TUAPOCUIIMKAT HATPHUS, B) TUIPOKCOHUTPAT KATbIIHSL.
5. VYkaxwure, ¢ KaKUMHU U3 TEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarkpoBaTh CEpHAas KHCIOTA: a)
HuTpaT 6apus, 6) okcua xpoma (V1), B) TMIApOKCH allFOMUHUSA, T') pocdopHast KUCIOTA, 1) OKCHT
xeme3a (I), x) ruapocynbdar Harpus. OOBSICHHTE W 3alUIIATE YPABHCHHUS BO3MOXKHBIX
peaxkuil ¥ Ha30BUTE MPOAYKTHI PEaKLIUK.

Bapuant 9

1.Hanummre opMyssl CIEAYIOIMX OKCUOB U YKQXKUTE UX XUMUYECKUN XapakTep: a) OKCUA
6epuus, 6) okcua mapranua (VI11), B) okcua yraepoaa(lV), r) okecuna kanbuus.
2. Hanmmwre:

a) mst kucsnot HC104 n H3PO4, BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSAHOCTD
U GOpMYIly KUCIIOTHOTO OKCHJIA;

0) s ocHoBanuit AU(OH)3 u CUOH B03MOYHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB X
3apsAHOCTDb (POPMYITY OCHOBHOTO OKCHA;

B) rpadpuueckue popmynsl HCIO4 u Au(OH)z,
3. 3anuiuTe ypaBHEHMs peakMid B3auMOIeHCTBUS aM(pOTEPHOr0 THIPOKCHIA OJI0BA
Sn(OH)2 ¢ pacTBopamu: a) a30THOM KUCIIOTHI, 0) THAPOKCHIA HATPHS.
4. CoctaBbTe SMIIupHuyeckre u rpapuueckue GopMysbl Coiael U YKaXHUTe THIT COJH: a)
murunpodocdar HaTpus, 0) kKapOOHAT KaJbLus, B) THAPOKCOKApOOHAT HATPHUS.
5. VYkaxuTte, ¢ KaKUMH U3 NEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXET PearupoBaTh a30THAs KUCIOTA: a)
okcua xenesa (111), 6) mpibskoBas kuciota, B) rugpokcus meau (1), r) kapboHat kanbius, 1)
okcua docdopa (V), x) ruapokconutpar xkeneza (lI). OObscHUTE W 3anuUIIUTE ypaBHEHUS
BO3MOYKHBIX PEAaKIMI U HA30BUTE IMPOIYKThI PEAKIIHil.

Bapmuanr 10

1. Hammummre opMysisl CIETYIOIIMX OKCUAOB M YKAKHTE WX XHUMHUYSCKUH XapakTep: a) OKCHJY
Hatpusi, 0) okcun azora (V), B) okcun cepsl (V1), T) okcup xenesa ().
2. Hanumwre:

a) st kucnoT HNO3z u H3PO4 Bo3MOKHBIE KUCITOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSTHOCTD U
dbopMyITy KUCIIOTHOTO OCTATKa;



0) s ocHoBanuit LIOH 1 Cu(OH)2 B0o3MOHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX
3apsAHOCTD (POPMYITY OCHOBHOTO OKCHA;

B) rpadpuueckue popmyisl HoSO3 u Fe(OH)3z;
3. 3anumuTe ypaBHEHHS peakiuii B3auMoieiicTBus amdorepHoro runpokcuaa xpoma (I1) c
pacTBOpaMHu: a) TUAPOKCH]T Kaus, 0) a30THAs KMCIIOTa.
4. CocraBbTe sMnupudeckue u rpaduyeckre GopMysbl COICH U YKaKHUTE THII COIH: a)
kapOoHat maruus, 0) cyibsdar xkenesa (1), B) ruapodocdar kanbiusi.

5. Ykaxure, C KAKUIMH U3 TIEPEUNCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBaTh COJISHAs KHCIIOTA: a)
CuO, 6) Cu, B) Cu(OH)2, r) Ag, n) Al(OH)s.

Bapuant 11

1. Hantmmre hopMyibl CIEAYIONMX OKCHIOB U YKOKUTE UX XUMHUYCCKUI XapaKTep: a) OKCH]T
Kasibius, 0) okcua mapranmna (V1), B) okeun yriaepona (1V), 1) okenn Gepusuus.
2. Hanumwre:

a) mst kucsnot HaSO4 m HsPO4 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB MX 3apsTHOCTh
U GOpMYITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA;

0) s ocHoBanuit AI(OH)3 u LIOH Bo3MOkHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX
3apsIIHOCTh (POPMYITY OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpaduueckue popmyiisl Al(OH)z u H2SO4,
3. 3anuiuTe ypaBHCHHS PEaKIMi B3aUMOJICHCTBUS aM(OTEPHOTO THIPOKCHIA AITFOMUHUS C
pacTBOpamu: a) COJISTHON KUCIOTHI, 0) THAPOKCHIA KAJIUSL.
4. CocraBbTe SMIupudeckue u rpaduyeckre GopMysbl COICH U YKAKHUTE THII COJIU: &) XJIOPHT
Oepwnns, 6) auruapodocdat HATPHS, B) THAPOKCOCYNIb(AT aTFOMUHHUSL.
5. YkaxuTte, C KAKUMH U3 TICPEUYHCIICHHBIX BEIIECTB MOKET PearupoBaTh a30THASI KUCIIOTA: a)
ruapokconutpart xenesa (1), 6) okcua gpocdopa (V), B) kapOOHAT Kalmblus, T') TUAPOKCHI MEIH
(1), 1) MbIIBIKOBAsT KUCITOTA, %K) OKcu sxene3a (111).

Bapuanr 12

1. Hanumure gopmyny okcuao aiemenToB |l meproga neproanyeckoi CUCTEMBI, YUUTHIBaAs
UX BBICIIYIO BAJIGHTHOCTh, U YKAKUTE XUMUYECKHIA XapaKTep OKCUIIOB.
2. Hanmmmwre:

a) st kucsnot HCIO u H2SO3 Bo3MOXKHBIE KHCTIOTHBIC OCTaTKHU, YKa3aB UX 3apsSIHOCTb U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA;

0) mis ocuoBanuit CSOH u Zn(OH)2 BO3MOXHBIE OCHOBHBIC OCTAaTKH, YKa3aB HX
3apsAHOCTD (POPMYITY OCHOBHOTO OKCHA;

B) rpaduueckue popmyiast H2COs u Zn(OH)2.
3. 3amummMre ypaBHEHHUS PEAaKUMHA B3aMMOAEHUCTBUS aM(OTEpHOro THAPOKCHIa Oepusuus ¢
pacTBOpamHu: a) TUJIPOKCHIa HATpus, O) CEpHOI KUCIIOTHI.
4. CoctaBbTe HMIHUpUYECKUE U rpaduueckre GopMyIibl cosieit U YKaXXUTe THUI COJU: a) cynbdar
xpoma (111), 0) ruagpocunukaT Kanbliys, B) THAPOKCOXJIOPUI MarHus, I') THAPOKCOXIOPUA Oapus.
5. VYkaxute, ¢ KaKUMHU M3 INEPEYMCIICHHBIX BELIECTB MOXXET pearupoBaTh Bonxa: BaO, Li20,
Cu0, S0s, Ca0, SiO2, P20s, Fe;03, Al203, Na;O, Mn20O7. Hanuimre ypaBHEHUS pEaKITHiA.

Bapmuanr 13
1. HazoBure okcuasl: Na2O, N2Os, CrOz, CaO, SiO2 u ykaXuTe WX XUMHUYECKHI XapakTep.
3akonunTe ypaBHeHHs peakiuu Mn2O7 + Ho O —> | Ha30BUTE MPOIYKTHI PEAKITUH.
2.Hanumwre:

a) nist kucstoT HNO2 u H3PO4 Bo3MOXHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSIHOCTh U
(dbopMyITy KHCIIOTHOTO OKCHA;



0) mis ocHoBanuit Mn(OH)3, u Ba(OH). BO3MOXHBIC OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB HX
3apsAHOCTD (DOPMYITY OCHOBHOTO OKCH/IA;
B) rpaduueckue popmyisr H3POs u Mn(OH)s.

3. 3amumuTe ypaBHEHHS pEaKkUWi B3aUMOAEUCTBHS aM(pOTEPHOrO THIPOKCHIA AIOMHHHUS C
pacTBOpaMH: a) a30THOW KUCIOTHI, 0) THAPOKCHIA KaTHsl.

4. CocraBbTe SMIHUPHUECKHE U rpaduueckue HOpMyNbl CONEH U yKaKHUTE THII COJH: CyIb(at
IIOMUHUS, KapOOHAT HATPpUs, TUTUApodochaT Kaus, JUTHAPOKCOXIOPHT ATFOMUHHUSL.

5. YkaxuTe, ¢ KaKMMHU M3 IMEPEYUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh okcuj Oapus: Al,
Al>03, S, SOz, H2SO4, NaxSO4. OOBsiICHUTE ¥ 3alUIIATE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKIUN H
Ha30BUTE NPOYKTHI PEAKIHH.

Kaaccnl HEOPraHnvIeCKuXx coeTUHEHUI.

XUMHUYECKHUE BEIIECTBA MPUHSITO ACIUTHh HA JABE OOJBIINE IPYIIIBI: HEMHOTOYUCICHHYIO
TpyNIy MPOCTHIX BEUIECTB (MX, C yYETOM aJUIOTPOMHBIX MOAU(PUKALNNA HACUUTHIBAETCS OKOJO
400) 1 0YeHb MHOTOYHUCIICHHYIO TPYIITY CJIOXHBIX BeliecTB. C0KHBIE BEIIECTBA OOBIYHO JIETIST
Ha YeThIpe BAXKHEHUIIUX KJIACCa: OKCHJIbI, OCHOBAHUS (THIPOKCHIBI), KUCIOTHI U COJIH.
[TpuBeneHHAs BBINIE TIEPBUYHAS KIACCH(UKAIUS SBISCTCS HECOBEPIICHHOW, T.K. B HEW HET
MecTa A aMMHUaka, THAPUIaM, HUTPUAAM, U JPYTUM OWHAPHBIM COCIUHEHUSM METAIIOB C
HeMeTaJlJIaMH.

BewecTBa
MpocTbig CnoxHble
MeTannsl Hemeyannebl Okagunapbl OcHoBaHus Kugno ||Conu
N
Thl
THAPOKCHUbL
v
K, My, Al Cl, P, Si COg2, FeO HMnO4 ||Na2COs
NaOH, H2S0s
Cr(OH)s
Kuciaorsl

K#CIoThI — 3TO CIIOKHBIE BEIIECTBA, B MOJIEKYJIAX KOTOPBIX aTOMBI BOJIOPO/Ia CBSI3aHBI C
KUCTIOTHBIMH ocTaTKaMu. C TOUYKHU 3pSHHs TEOPUH DIIEKTPUIECKON JUCCOIUAIINH, KHCIIOTON
Ha3bIBACTCS COCTMHEHHE, 00pa3yrolee MPH TUCCOIUAIIMN B BOJTHOM PAaCTBOPE U3
THOJIOKHUTEIBHBIX HOHOB TOJBKO HOHBI Bogopoaa H.

OOBIYHO HA3BAHHUE KUCIIOPOJICOICPIKANTUX KUCIIOT MTPOU3BOIUTCS OT Ha3BaHUS HEMeTalla ¢
npubaBIeHIEM OKOHYAHUN —Hasl, -Basi, €CIIU CTETICHb OKUCIICHHUSI HEMETaJlJIa paBHAa HOMEPY
rpynnsl. [1o Mepe nmoHMkKeHUs cTeneH! OKUCIeHUS Cy(P(UKCHI MEHSIIOTCS B CIIEAYIOIIEM
TIOPSIIKE: -OBaTasl, -MCTasl, -OBaTUCTAsI.



Kucnotsl

Mo uncny atomoB BOAOPOAA, CNO- x
Mo cocTaBy KUCNOTbI AENAT Ha:

CObHbIX K oTwenneHno s BOAHOM

pacTtBope, KUCNOTbl AENAT Ha:

O,CI,HOO+CHOB- I[B}%XOC- TpeJ');oc- Kucnopopoco- || beckucnopoansie
HOBHble HOBHble nepxKalime
HNO3 H,COs H3POa4 HCI
HCI H2S04 H3AsO4 HF
HF H2MnO4

HHonyyenune Kucjaor

a) BeCKI/ICJ'IOpOI[HBIe KHCIIOTBI MOT'YT OBITh MMOJIYYCHBI TP HETIOCPEACTBEHHOM COCAUHCHNUN
HEMCTAJIJIOB C BOAOPOAOM!

H, + Cl, = 2HCI
H, + S =H.S
H> + F> = 2HF

H, + Br, = 2HBr

0) Kucnopoaconepxaiire KUCIOThl MOTYT OBITh MOJYyYEHBI IPH B3aUMOJICUCTBUU KHCIOTHBIX
OKCHJIOB C BOJO.

P20s5 + H20 = 2HPO3

P20s + 3H20 = 2H3PO4

As205 + 3H20 = 2H3As504
Cl207 + H20 = 2HCIO4

CO2 + H20 = H2CO3

SO3 + H20 = H2S04

N20s + H20 = 2HNO3

6ClO2 + 3H20 = 5HCIO;3 + HCI

B) Kak 6eckucnopoanble, Tak U KUCIOPOIOCOAEPKAIINE KUCIOTH MOXKHO MOJIYYUTh O
peaknusM oOMeHa MEXy COJSIMH U APYTUMH KUCIOTaMHU:

KCIO4 + H2SO4 = KHSO4 + HCIO4
CaBr; + H,SO3 = CaSOsz|+ 2HBr
FeSO4 + H2S = FeS| + H2SO4

NazSiOz + 2HCI = H2Si03 )+ 2NaCl
Ba(ClO3)2 + H2SO4 = 2HCIO3 + BaSQOa4|



r) HexoTtopeie MeTaiisl BoccTanaBimuBaroT a30THYI0 kucioTy (HNO3) ¢ o6pa3oBanuem
COOTBETCTBYIOIIUX KUCIIOT:

3P + 5HNO3 + 2H20 = 3H3PO4 + 5NO?
S+ 2HNO3; = H2S04 + 2NO?T
3C + 4HNO3 = 2H,CO3 + 4NO + CO21

n) Ilpu HarpeBaHUM XJIOp CIIOCOOEH BBITECHATH OpOM, MO, MJIM CEpy M3 COOTBETCTBYIOIIUX
0ECKHUCIOPOAHBIX KUCIIOT:

Cl, + 2HBr ='2HCI + Br;
Cly + 2HI 2 2HCI + 1
Cly +HoS 2 2HCI + S

e) CHIbHYIO a30THYIO KHCJIOTY MOJKHO IIOJIy4YUTh INPU pacTBope Oyporo rasa B BOJE B
IIPUCYTCTBUH KHUCIOPOAA:

4ANO2 + 2H20 + O2 — 4HNOs  umm

B JIaDOpaTOpHBIX YCIOBUSX IPU B3aUMOJAECWCTBUM HMUTPATOB IIEIOYHBIX METANIOB C

KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOI KHCIOTOM:
KNO3 + H2SOs — KHSO4 + HNOs3

XuMH4YecCKHe CBOMCTBA KHCJIOT
XuMHYeCKHe CBOMCTBA CEPHOM KMCJIOThbI

a) Ilpu B3auMozeicTBUM KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C pa3IMYHBIMU METAJUIAMU, KaK
IPaBUJIO, MPOUCXOUT €€ BOcCTaHOBJIEHUE 10 okcuaa cepsl (1V), Hanpumep:

Zn + 2H2SO0u(comy) = ZNSO4 + SO,1 + H20
Cu + 2H2SOu(om) = CuSO4 + SO21 + 2H,0

n) Ilpu B3auMoAecTBUM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTHI C HEKOTOPHIMU HEMETallaMu
TaKXe MPOUCXOIUT €€ BoccTaHOBJIeHUE 10 okcuaa cepsl (1V), nanpumep:

C + 2H2S04 (xoum) = H2CO3+ 2S0- 1 + H20
S +2HZSO4 (xoHI) = 2H20 + 3802 T
2P + 5H2S04 (xonn) = 2H3PO4 + 55021 + 2H0

B) Paz0aBiieHHas cepHas KMCIOTa OKUCIISET TOJIBKO METAJLIBI, CTOSIIIIUE B PSAY HAIIPSDKEHHUH
JieBee BOIOPO/Ia, HapUMeEp:

Zn + H2S04 (pass) = ZnSO4 + H2?
Mg + H2SO4 pass) = MgSO4 + Hz1

r) [Ipu B3auMoelicTBUN IEI0YaMH CepHasi KUCIOTa 00pa3yeT JiBa TUIIA COJIeH, CpeiHre
(cynsdatsl) u Kucibie (THAPOCYIb(DATHI):



2NaOH + H2SO4 = NaxSO4 + 2H20
NaOH + H2SO4 = NaHSO4 + H,O

n) [Ipu B3auMoeiicTBUM C OKCHIaMHU METAJIOB CEpHAsk KUCIOTa 00pa3yeT CoJib U BOAY:

H2S04 + K20 = K2SO04 + H20
H2SO4+ MgO = MgSO4 + H2O
3H2S04 + Al203 = Al2(SO04)3 + 3H20

XuMH4YecKHe CBOMCTBA A30THOM KHUCJIOTHI
a) A30THas KUCJIOTa pearupyer ¢ OKCUIaMHU METAJJIOB ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U BOJIBIL:

2HNO3 + K20 = 2KNO3 + H20
2HNO3 + MgO = Mg(NO3)2 + H20
6HNO3 + Fe;03 = 2Fe(NO3)s + 3H20

0) A30THas KMCJIOTa pearupyeT ¢ OCHOBAHUSMU (peaKius HENTpaIu3aiim):

HNO3 + NaOH = NaNO3 + H20
2HNO3 + Zn(OH). = Zn(NOs). + 2H.0
3HNO3 + Cr(OH)3 = Cr(NOs3)3 + 3H20

B) KoHIleHTpHpOBaHHAs a30THAsI KUCIIOTa Pearnpyer ¢ MeTaulaMH ¢ 00pa3oBaHUEM OKCHJA
azora(lV):

Ag + 2HNO3 (xoHm) = AgN03 + NOZT + HZO
Cu + 4HNO3 (xoun) = Cu(NO3)2 + 2NO21 + 2H20
Zn + 4HNO3 (xoHTI) = Zn(NO3)2+2N02 + 2H20

n) HekoTopsle HeMETaUTBl BOCCTAHABIMBAIOT A30THYIO KHCIOTY 0 OKCHJA a30Ta pexe 10
okcuma azora(lV):

S + 2HNO3 = H2SO04 + 2NO
3C + 4HNO3 = 2H,CO3 +4NO 1 + CO2 1
3Si + 4HNO3 = 2H2Si0O3 + 4NO 1 + SiO2 |

r) Pa3z0aBieHHast a30THas KHCIIOTa pearupyer ¢ HeKOTOPBIMH MeTalllIaMU ¢ 00pa30BaHUEM
oxcuma azora(ll):

3Ag + 4HNO3 (pass) = 3AgNO3 + NO1T + 2H20
3Cu + 8HNO3 (pass) = 3CU(NO3)2 + 2NO1T + 4H.0

¢) Co CJIOKHBIMU BEIIECTBAMH a30THAs KUCIIOTa BOCCTaHaBIuBaeTcs, kak rnpasmio 10 NO (pexe
10 NO») okcuna azota(ll), pexxe 10 okcuma azora (1V):

FeS> + 4HNO3 (xonn) = FE(NO3)3 + NOT + 2S + 2H0
ZnS + 8HNO3 (xomy) = ZNSO4 + 8NO21 + 4H20
MnS +8HNO3 (o) = MNSO4 + 8NO21 + 4H20



6HCI + 2HNO3 (com) = 3Cl2 + 2NOT + 4H20

) OueHb pa3baBlicHHAs a30THAS KHCJIOTa C METaZIaMi 00pa3yeT HUTPAT aMMOHHUSL:
Mg + 10HNO3 = 4Mg(NO3)2 + NH4NO3 + 3H20

XuMu4yecKue CBOHCTBA IPYTrUX KHCJIOT
a) [Ipu B3aMMOACHCTBUH KHCIIOT C METAJUIAMH, PACTIONIOKEHHBIMHU B 3JICKTPOXUMHUECKOM PSIILY
JieBee BOOPO/ia, 00pa3yeTcs COJb U BBIACISICTCS ra3000pa3HbIi BOAOPOI, KPOME a30THOM
KHCJIOTHI:

3H2S03 + 2Al = Alx(SO3)3 + 3H21
2H3PO4 + 3Mn = Mn3(PO4), + 3H21
2HNO:; + Fe = Fe (NO)2 + H2?1

6) C OCHOBHBIMHU OKCHUJIaMHN KHCIIOTHBI peaFI/IpyIOT C O6pa30BaHI/IeM COJIM 1 BOOHBI:.
H.CO3 + CaO = CaCOs3 + H20

H2S + MgO = MgS + H;0

2H3PO4 + 3Zn0 = Zn3(PO4)2 + 3H20

B) C OCHOBaHUSIMU KHCIJIOTBI pEarupyroT ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U BOJBI:
H2.CO3 + Ca(OH), = CaCOs + 2H.0

H2SO3 + Zn(OH)2 = ZnS0Os3 + 2H20

H3PO4 + Fe(OH)s = FePO4 + 3H20

F) C comsiMHU KHCIIOTHI BCTYIIAIOT B PCAKIHIO O6MeHa, rac 06pa3yeTc;I HOBas COJIb M HOBasd
KHUCJI0Ta:

H>CO3 + CaSO3 = CaCO3 |+ H2SO3

HCI + AgNOz = AgCl| + HNOs

H2SO4 + BaCl. = BaSO4| + 2HCI

2H3PO4 + 3NazSiOz = 3H2Si03 + 2NazPO4

Tunoseie npuMepsl K Teme: «Kucaorbn
ITpumep 1.
Kakwue BemecTBa Ha3pIBatoTCs Kuciaoramu? HadepTure B TeTpaau NpUBEIECHHYIO HUXKE
Ta0JIMIy, U B COOTBETCTBYIOIIMX rpadax 3amuiiuTe XuMuieckrue GopMyJibl U3BECTHBIX BaM
KkHucaoT. [loqyepkHUTE KUCIOTHBIE OCTATKH U OTMETHTE UX BAJIEHTHOCTD.

Kucaorsl

Kucnoponocoaep:xaime ‘BGCKI/ICJ'IOPOJIHBIC ‘O)IHOOCHOBHBIC DIByXOCHOBHLIe ‘TpeXOCHOBHBIe

OtBer :

Kucnotsl




Kucnoponoconepxkamue  beckuciopoaHbie OnHOOCHOBHBIE  |/IByXOCHOBHBIE TpexOoCHOBHBIC
| | | 1 11
HNO3 HCI HNO3 H2SO4 H3POg4
1 1 | 1 11
H2S04 H2S HNO: H2S H3BOs
1 | | 1
HsPO4 HBr HE H2COs

Kucnoramu Ha3bIBaloTCS BCIICCTBA, KOTOPHIE COCTOAT M3 aTOMOB BOJOpOJaA, CIIOCOOHBIX

3aMCIIaTbCsd Ha aTOMBI

METaljla MW KHUCIOTHBIX OCTaTKOB.

C ToOukM 3peHHs Teopuu

JNEKTPUYECKON JMCCOIMAIMM KHUCJIOTBl — 3TO BEIIECTBAa, KOTOpbIE B BOJHOM pacTBOpeE
JUCCOLMUPYIOT HAa MOHBI BOJOPO/Ia U KUCIOTHOTO OCTaTKa.

[Tpumep 2.

CocraBbTe CTPYKTYypHBIE (DOPMYIBI CIEIYIOIUX KHCIOT: a) YTOJBHOM,

OpOMOBOIOPOIHOM, B) CepHUCTO, T') XiopHOi HCIO4

Otser:

H-0
c=0o"
H-0 /

a) yronpHas kucinora H2CO3: H-O-C=0 wm

H-0-C {
o N
O-H
s=0 '
NO-H

r) xstopHas kucinora HCIOs: H-O-CI-0

3. Kakumu crioco6aMu nosydaroT KucioTsl? CocTaBbTe ypaBHEHUS PEAKIIUM.

OrtBer :

0)

Kucnopozcoaepxaiiye KHCIOTH MOXHO IOJIYYHUTh B3aUMOIEHCTBHEM KHCIOTHBIX
okcunos ¢ Bogoi: SOs3 + H20 = HaSO4




1) BeckucmopoaHbie KUCIOTHI MOTYYal0T B3aUMOEHCTBHEM BOJIOPOa C HEMETAILIOM:
H, + Cl, = 2HCI
2)CuiIbHBIC KMCIOTHI BBITECHSIOT OoJjice citabble W3 HUX COJIEH:
K2S + H2S04 = K2SO4 + H2S1
4. Kakumu AByMsI ClIOCOOaMU MOYKHO TTOJIYYHTh:  a) opTodhochopHyIO KUCaoTy, 0)
CEPOBOJIOPOAHYIO KHCIOTY? HanuimuTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIUH.
OrtBer :

a) 1) peaknus okcuaa pochopa (V) ¢ Bogoii:
P>0Os5 + 3H,0 = 2H3POq4

2) peaknus cojeit HochOpHOI KMCIOThI C CUIBHBIMH KHCIOTaAMH:
Caz(POs4)2 + 6 HCI = 3CaCl; + 2H3PO4

0) 1) peakius cojeil cepoBOJOPOIHOM KUCIOTHI C CUIIBHBIMH KHUCJIOTaMU:
K>S + 2HCI = 2KCI + H2S1

2) peakisi cepbl ¢ BOJOPOAOM M pacTBopenus Hz2S B Boje:
H2+S=HS1

5. 3aIMIINATE 10 TPpU YpaBHCHUSA PCAKIIMU PA3JIOKCHUA, COCANHCHUS, 3aMCIICHUA U
obMeHa ¢ y4aCTHUEM KUCIIOT.

Ortser :
1) Pasnoxenue: HoSiOs = FoO + SiO, Hz503 = Hz0 + SO3, 2H1 = Ha + 1

2) Coenunenne:P20s5 + 3H20 = 2H3PO4 , SO3 + H20 = HaSO4,
Caz(POs4)2 + H3PO4 = 3CaHPO4

3) 3amemienue: Zn + 2HCI = ZnCl> + H2?t
Fe + H2SO4 = FeSO4 1+ Ha
2Na + H3PO4 = Na 2HPO4 + H21

4) O6men: NaOH + HCI = NaCl + H.0
Ca0 + 2HNO3 = Ca(NO3z)2 + H20
NaxS + H2SO4 = NaxSO4 + HoS1

5. Hamummre wu mpuBeautre 1O TP YpaBHEHHMS]  XUMHUYECKHX  PEaKIIHii,
XapaKTepU3YIOIINX XMMHUYECKHE CBOMCTBa KHUCIOT. OTMEThTE, K KAaKOMYy THILY

pe€aKIu OHU OTHOCATCS.
6. Ortser:
4) Kucnora + MeTaI = coJib + BOJOPO- PEAKIIHs 3aMEIIECHUS

Zn+ 2HCI = ZnCly +Hz1
Fe+H>SO4 = FeSO4+H2 1
3Mg+2H3P0O4 = Mg3(PO4)2+3H271

5) Kwucaora + 0CHOBHOM OKCHJI = COJIb + BOJia — peakius oOMeHa



Na +HCI —
CaO+HClI —
Mg + HsPOs —
LioO + H3PO4 —
Al + H,SOs —
Zn + HCI —
Au+HSOs —
NaxSO4 + HCI —

3Li20+2H3P04 = 2Li3P0O4+ 3H.0
CaO+ 2HNOs = Ca (NO3)2+ H20
Fe203 + 3H2S04 = Fex(SO4)3 +3H20
6) Kucnora +ocHOBaHUE = COJIb + BOJa — peakiusi oOMeHa
NaOH+ HCI = NaCIl+H20
Mg (OH)2+ H2S04 = MgSO4+2H,0
Fe (OH)s+ 3HNO3 = Fe(NO3z)3+3H20

7) Kucnora + conb = apyras conb + Apyras KMCJIOTa- peakius oOMeHa
Na2SiOz+ 2HNO3z =2NaNO+ H2SiO3|
K2S + H2SO4 = KoSOs+ HoST
Casz (PO4)2 +6HCI = 3CaCl; + 2H3PO4

7. Kakue u3 BemecTs, GOpMyiIbl KOTOPBIX MPUBEICHBI, pEarupyroT ¢
COJISTHOM KUCIIOTOM:

a) CuO, 6) Cu, B) Cu(OH)2, ) Ag, n) AI(OH)3?

OTBeT:

C CosHOM KUCIOTON pearupyroT OCHOBHBIE OKCUIbI U OCHOBAHUS, HO HE
pearupyroT MeTalIbl, CTOSIIUE B pAly HallpsDKeHU npasee Ha
BOJIOpOA:

a) CuO + 2HCI = CuCl; + H,0O

0) Cu+ HCI =

B) Cu (OH)z + 2HCI = CUCl, + 2H0
r) Ag + HCI =

1) Al(OH)3 + 3HCI = AICI3 + 3H20

8. HanumuTe ypaBHEHHs peakiii, KOTOPbIe OCYIIECTBUMBI:

Zn + HNO3 — Mg + HCl —

Al + HCl — Fe,O3 + HC1 - ...
Fe:O3 + HoSOs — Ca + H3zPOg4 - .
Zn + H3PO4 — MgO + HsPOs —

AlLOs + H,SO, — MgO + H.SOs —

Cu + HCI — Mg + H2SO4 —

NaCl + HCI — H3POs4 + HoSOs  —
Na,COz + HCl — Fe(OH)s + HNO3z —

NaCl + HNOs —

Ortser:

2Na + 2HCI = 2NaCl + Ha21

2Al + 6HCI = 2AICl3 + 3H21

3Ca + 2H3PO4 = Caz(PO4)2 + 3H21
3Zn + 2H3PO4 = Zn3(PO4)2 + 3H27T
2Al + 3H2S04 = Alx(SO4)3 + 3H21
MgO + H2SO4 = MgSQO4 + H20

Zn + 2HCI = ZnCl; + H?

Mg + H2SO4 = MgSO4 + Ho1
NaCl + HCI =

Na,SO4 + HCI




Fe(OH)3 + 3HNO3 = Fe(NOz3)3 + 3H20
3Zn + 8HNO3 = 3Zn(NQO3)2 + 2NO + 4H,0
CaO + 2HCI = CaClz + H20

Fe>O3 + 6HCI = 2FeCl3 + 3H20

Fe203 + 3H2S04 = Fe(S04)3 + 3H20
3Li20 + 2H3PO4 = 2Li3P0O4 + 3H20
3MgO + 2H3PO4 = Mg3(PO4), + 3H20
Al203 + 3H2S04 = Al (SO4)3 + 3H20
Cu +HCI =

AU+ H>SO4=

H3PO4 + H2SO4 =

Na>COs3 + 2HCI = 2Na Cl +CO21 + H.0
NaCI(TB,) + HNO3 (k) = NaNOs + HCI
Mg + 2HCI = MgClz + H2t

3Mg + 2H3PO4 = M@3(PO4)2 + 3H271

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 13

B20s + Al203 -
B20s3 + Fe(OH); —
SO3 + NaOH -

SOs3 + FeO -

Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO -
P20s + H20 -

P20s5 + Na2O -
CO2+2Zn(OH)2 —
CO2+ NaOH -
N20s5 + Cr203 -
N20s + AI(OH)s —
N20s5 + CaO -

P20s5 + Zn(OH)2 —
P205 + MgO -
Mn207 + Al20s -
Mn207 + Fe(OH)3 —

KMUCJIOTHBIE OKCUJbI
Bapmuanr 14

P205 + Cr203 -
P20s5 + AI(OH)3 —
P20s + MgO -
P20s5 + Zn(OH)2 —
P20s + LIOH -
CO2+2Zn(OH)2 —
CO2+ NaOH -
N20s5 + Cr203 —
N20s + AI(OH)3 —
N20s + CaO -
B20s + Al203 —
B20s + Fe(OH); —
SO3 + NaOH -



SOs3 + FeO -

SO3+ H0 -
Mn207 + Fe(OH)3 -
Mn207 + MgO -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 15

SOs3 + Fe(OH)3 —
SOs3 + Zn(OH)2 -
B203 + MgO -
B203 + Zn(OH)2 -
B203s + NaOH -
B203 + H.O —

CO2 + Zn(OH)2 -
CO2+ NaOH -
N20s + Cr203 —
N20s + AI(OH)s -
N20s + CaO -
Mn207 + Al20s -
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO -
P205 + Cr203 -
P20s + AI(OH)s —

KHUCJIOTHBIE OKCHUJbI
Bapuanr 16

Mn207 + Al203 -
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + NaOH -
Mn207 + K20 -
Mn20O7 + H2O -
P20s5 + H20 -

P20s5 + Na2O —

CO2 + Zn(OH)2 -
CO2+ NaOH -
N20s5 + Cr203 —
N20s + AI(OH)s -
N20s + CaO -

P20s + MgO -

P20s5 + Zn(OH)2 —
B20s3 + K20 -

B20s + MgO -
B20s + Zn(OH)2 -
B0z + NaOH -

KNCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 17

N20s5 + Cr20s —

N20s + AI(OH)s —



N20s + Be(OH)2 -
N20s + LIOH -
N20s + H20 -

P20s5 + H20O —

P20s5 + Na2O —

CO2 + Zn(OH)2 -
CO2+ NaOH -
N20s5 + Cr203 —
N20s + AI(OH); -
N20s + CaO -
Mn207 + Al203 -
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO -
Mn207 + Zn(OH)2 —
B203 + MgO -

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
BapuanT 18

N203 + ZnO -

N203 + Fe(OH)3z —
N203+ BaO -

N203 + Zn(OH)2 -
N203+ NaOH -
N203 + FeO -

N203 + H2O0 -

P20s5 + H20 -

P20s5 + Na2O —
Mn207 + Al203 -
Mn207 + Fe(OH)3 —
Mn207 + MgO -
Mn207 + Zn(OH)2 -
B203 + Zn(OH)2 —
B203 + NaOH -
N20s + AI(OH)s —
N20s5 + CaO -
Mn20O7 + Al2O3 -

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
BapuanTt 19

CO2+ Al203 —

CO2 + Fe(OH)3 —
CO2+ MgO -
CO2+ K20 -
CO2+H0 -
Mn207 + Al203 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO -
Mn207 + Zn(OH)2 —
N20s5 + Cr203 -
N20s + AI(OH); —
N20s + CaO -



Mn207 + Al20s
Mn207 + Fe(OH)3 -
Mn207 + MgO -
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + NaOH -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuant 20
SO2+Cr203 -

SO2 + AI(OH); -
SO2+ MgO -

SO2+ Zn(OH)2 -
SO2 + LIOH -
SO2+ H20 -

SO2 + Na2O -

P20s + H20 -

P20s5 + Na2O -
N20s + Cr203 —
N20s + AI(OH)s -
N20s5 + CaO -
Mn207 + Al20s -
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO -
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + Al203 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO -
Mn207 + Zn(OH)2 —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapmuanr 21
SiO2+2Zn0 -

SiO2 + Fe(OH)3 —
SiO2+ BaO -

SiO2 + Zn(OH)2 —
SiO2 + NaOH -
SiO2 + FeO -

SiO2 + H2:0 -

P20s + H20 —

P20s5 + Na2O —
N20s5 + Cr203 —
N20s + AI(OH)3 —
N20s + CaO —
Mn207 + Al203 -
Mn207 + Fe(OH)3 -
Mn207 + MgO -
Mn207 + Zn(OH)2 -

KNCJIOTHBIE OKCH/bI



Bapuant 22

B203 + Al2O3 -
B20s3 + Fe(OH); —
B203 + MgO -
B203 + Zn(OH)2 -
B20O3z + NaOH —
B203 + K20 -
B203 + H20 -
P20s5 + H20 -
P2.0Os + Na2O -

KNCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 23

P20s5 + Cr20s —
P20s5 + AI(OH)s —
P205 + MgO -

P20s5 + Zn(OH)2 —
P20s5 + LIOH -
P20s5 + H20 -

P20s + Na2O -
Mn207 + Al20s -
Mn207 + Fe(OH)3 —
Mn207 + MgO -
Mn207 + Zn(OH)2 —

KHUCJIOTHBIE OKCH/JIbI
Bapunant 24

SO3+2Zn0O -

SO3 + Fe(OH)3 —
SOs+BaO -

SOs3 + Zn(OH)2 -

SOs3 + NaOH -

SOs3 + FeO -

SOs+ H20 -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuant 25

B20s + Al203 -

B203 + Fe(OH)s —

B20s + MgO -

B20s + Zn(OH)2 -

B203 + NaOH -

B203 + K20 -

B203+ H.O0 —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapmuanr 26

P20s5 + Cr203 —

P20s + AI(OH)3 —

P20s + MgO -

P20s5 + Zn(OH)2 —



P2Os + LIOH -
P20Os + H2O -
P2Os + Na;O -

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 27

SOz +Zn0O -

SOs3 + Fe(OH); —

SOz +BaO -

SOs3 + Zn(OH)2 -

SOs3 + NaOH -

SOs3 + FeO -

SOs3 + H20 -

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
BapuanT 28

Mn207 + Al20s -

Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO -

Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + NaOH —

Mn207 + K20 -

Mn207 + H2O -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuant 29

N20s5 + Cr203 —

N20s + AI(OH)s —

N20s + CaO -

N20s + Be(OH)2 —

N20Os + LIOH -

N20s + H20 -

N20s5 + Na2O -

KHUCJIOTHBIE OKCH/JIbI
Bapuant 30

N203 + ZnO -

N203 + Fe(OH)z —

N20O3+ BaO -

N20s3 + Zn(OH)2 —

N20O3+ NaOH -

N203 + FeO -

N203 + H2O0 -

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 31

CO2+ Al203 —

CO2 + Fe(OH)3 —

CO2+ MgO -
CO2+2Zn(OH)2 -

CO2+ NaOH -



CO2 + K20 -
CO2+H0 >

KHUCJOTHBIE OKCHUAbI
Bapuant 32

SO2+Cr203 -

SOz + AI(OH)3 -

SO2+ MgO -

SO2+ Zn(OH)2 -

SO2 + LIOH -

SO2+ H20 -

SO2 + Na2O -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuant 33

SiO2 + Zn0O -

SiO2 + Fe(OH); -

SiO2+ BaO -

SiO2+ Zn(OH)2 —

SiO2 + NaOH -

SiO2 + FeO -

SiO2 + H20 -

KUCJIOTHBIE OKCH/JIbI
Bapuant 34

B203 + Al203 —

B20s3 + Fe(OH); —

B203 + MgO -

B203 + Zn(OH)2 —

B20s + NaOH -

B203 + K20 -

B20s + H2O -

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 35

P20s5 + Cr203 —

P20Os + AI(OH)s —

P205 + MgO -

P20s5 + Zn(OH)2 —

P20s + LIOH -

P20s5 + H20 —

P20s + Na2O -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 36

SOz +2Zn0O -

SOs3 + Fe(OH)s —
SO3+BaO -

SOs3 + Zn(OH)2 —

SO3 + NaOH -

SOs3 + FeO -



SO3+ HO -
TEMA: «(XUMHNUYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 1

1. HamucaTh BeIpakeHUS 3aKOHA JEHCTBUS Macc JUIsS PeaKuii:
a) 2NO; + Cl2r — NOCl;;  6) CaCO3« — CaOx+ CO2 ¢
2. Kak wm3menutcs ckopocts peakiuu 2NO; + Oz ; — 2NO ;, ecnu yMEHbIIUTH 00BEM
PEaKIMOHHOTO cocya B 3 pa3za?
3. TemmnepatypHblii K03p(GUIMEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 2,8. Bo ckoiabko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTh PEAKIIUH TIPH MOBBIIEHNH Temreparyps o 20 1o 75 °C?

4. B KaKkoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBecHE B
peakuuu
a) MPU MOHWKEHUH TeMIIepaTypbl?  0) MpU MOBBIIICHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH TpHU
[ (S13%{011150:¢ KOHI[EHTPALUSAX:

OHpeIleJII/ITI) HNCXOAHBIC KOHICHTpAUH

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 2

1. Hamwmcatb BBIPAXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Macc JJIs peaKHI/Iﬁi

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKIuu , €ciH
YMEHBIINTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyza B 3 paza?

3. TemmeparypHbIii KOXQPHUIMEHT CKOPOCTH PEeaKInu paBeH . Bo ckombko pa3 Bo3pacteT
CKOPOCTh PEAKIIMH MPHU TIOBBIIEHAN TEMITEPATypsl OT 10 °C?

4. B KaKoM HalpaBJIEHUN CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peakuuun
a) MpU MOHMKEHUH TeMIepaTypbl?  O) Npu NOBBIIICHUN JaBIeHUS?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH TIpHU
CJIEYIOLINX KOHUEHTPaLHUsX:

OHpe,I[eJ'II/ITB HCXOAHBIC KOHIICHTpAalUu

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 3

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEeHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:

2. Kak W3MEHHUTCS CKOPOCTh pEaKIHnu , ecIu
YMEHBIINTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyna B 3 paza?

3. TemmepatypHblii K03hOUIIMEHT CKOPOCTH peaKIuu paBeH . Bo ckoibko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTh PEAKIIUH TIPH MOBBIICHAN TeMIIepaTypsl oT 1o °C?

4. B KaKoM HalpaBJIeHUU CMECTUTCS paBHOBeCHE B

peakuuu




5.

a) TIpU MMOHWYKEHUHW TeMIIepaTypel?  O) MPH NOBBIICHUN JABICHUS?

PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBUJIOCh TIpU
CJICYOIIIX KOHIICHTPALIUSX
OHpeI[eJII/ITb HNCXOAHBIC KOHICHTpAUUH

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 4

1. Hamucath BelpakeHUs 3aKOHA JEMCTBUS MacC AJIsl PeaKIuil:

2. Kak H3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKkLuu , €clu
YBEJIMYUTH 00BEM PEaKLMOHHOIO cocysa B 2 paza?

3. Bo ckoibko pa3 cieayeT yBeIUYUTh KOHLEHTPAIHIO , YTOOBI CKOPOCTh pEaKI1H

yBeIu4miIach B 4 paza?

4. B KaKOM HalpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peakuuu
a) IPY NOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUH JaBJIeHUs?

5. Ilpmu HEKOTOpOH TeMIeparype paBHOBeCHUE B
cucreme YCTAHOBMJIOCH TIPU CIEAYIOIIUX KOHLEHTpalMsX:

Haiitm kOHCTaHTy paBHOBECHS U

HCXOJHYIO KOHICHTpALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 5

1. Hamucath BelpakeHUs 3aKOHA JEHCTBUS Macc AJis peaKIuil:

2. Kak WH3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKLUuu , €ciu
YBEJIMUYUTH 00BEM pEaKLMOHHOIO cocyaa B 2 paza?

3. Bo ckoibko pa3 cieayeT yBeIWYUTh KOHLIEHTPALUIO , 4TOOBI CKOPOCTh pEaKIMH

yBenu4miIach B 4 paza?

4. B KaKOM HaIpaBJICHUU CMECTHTCH paBHOBECHE B
peaxkiuu
a) MIPU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUU JIaBJICHUS?

5. Tlpm HEKOTOpPOH TEMIIEpaType paBHOBECHE B
CUCTEME YCTaHOBWJIOCh NIIPHU CIEAYIOIIMX KOHLEHTPALUAX:

HaiitTu KOHCTaHTy paBHOBECHS WU

HCXOJHYIO KOHIICHTpALUIO

TEMA: «(XUMNYECKAS KNHETUKA 1 PABHOBECHE»

1.

BAPUAHT 6

Hanucate BeIpa’keHUs 3aKOHA IEUCTBUS MAacC ISl peaKIvii:




2. Kak W3MEHHTCS CKOpOCTh pEaKIUuu , €CIH
YBEIUYUTH 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocyia B 2 paza?

3. Bo ckoibko pa3 cieayeT yBeIUYUTh KOHLEHTPAIHIO , YTOOBI CKOPOCTh pEaKI1H
yBeIu4miach B 4 paza?
4. B KAaKOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IIPY NOBBIILIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUH JaBJICHU?
5. Ilpmu HEKOTOpOH TeMIepaTrype paBHOBeCHE B
CUCTEME YCTaHOBUJIOCH IIPU CIEAYIOIUX KOHLIEHTPALMIX:

Haiitu koHCTaHTy paBHOBeECHS U

HNCXOJHYIO KOHICHTpAaIUO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 7

1. HamucaTh BelpakeHHs 3aKOHA JEMCTBUS MaceC AJIsl peaKIuil:

2. Kak H3MEHHUTCS CKOPOCTb pEaKLHU , eciu
YMEHBIINUTh 00BEM peaKLIMOHHOTO cocyza B 1,5 pa3a?

3. Bo ckoibko pa3 cieayeT yBeIUYUTh KOHLEHTPAIHIO , YTOOBI CKOPOCTh pEaKI1H

yBenuymiach B 100 paz?

4. B KaKoM HarpaBJIeHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) U MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) Ipu MOBBILIEHUN AABICHUS?

5. Koncranta  paBHOBecus peaxkuuu 1pu HEKOTOPOH
TEMIIEpPAType paBHA . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpalVH ,
eciu HayaJibHbIE KOHLEHTpaluu ATUX BEIIECTB
COCTaBJISIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 8

1. HanmcaTh BeIpakeHUS 3aKOHA JACHCTBUS MacC JUTsl peaKITuii:

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpOCTb pPEaKIUu , €CIH
YMEHBIINUTh 00BEM peakIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?

3. Bo ckoibko pa3 cieayeT yBeIUYUTh KOHLEHTPAIHIO , YTOOBI CKOPOCTh peaKIuu

yBenuuuiiach B 100 paz?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUN CMECTHUTCH paBHOBECHE B
peaxkiuu
a) IIpU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) MpU NOBBIICHUH JaBJICHU?

5. Koncranta  paBHOBecus peaxkuuu pu HEKOTOPOU
TEMIIEpPATypE paBHA . HaliTu paBHOBeCHBIE KOHLEHTpALUU ,
ecin HA4aJIbHBIC KOHIEHTpaluu ITUX BELICCTB

COCTaBJIAIN:




TEMA: «XUMHNYECKAA KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 9

1. Hamucath BelpakeHUs 3aKOHA JEHCTBUS MaceC AJIs peaKIil:

2. Kak H3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKkLuu , €clu
YMEHBIIUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 paza?

3. Bo ckoibko pa3 ciefyeT yBeIMYUTh KOHLEHTPALHIO , YTOOBI CKOPOCTh peaKIUH

yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKoM HalpaBJIeHUU CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peakuuu
a) IIPY NOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU NOBBIILIEHUH JaBJIeHU?

5. Koncranta  paBHOBecus peakuuu 1pu HEKOTOPOH
TeMIepaType paBHa . HaiiTu paBHOBeCHblE KOHIIEHTPALUU ,
eciu HayaJibHbIE KOHLEHTpaluu ITUX BEIIECTB
COCTaBJISLIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 10

1. Hamucath BelpakeHUs 3aKOHA JEMCTBUS Macc AJIsl peaKIuil:

2. Ha ckompko TrpaaycoB cielyeT IOBBICUTh TEMIIEPAaTypy CHCTEMbI, 4TOObI CKOpPOCTb |,

MPOTEKAIoIIEH B HeW peakiuyi BO3pocya B pa3(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 creayer yBEIMYUTb JIaBJIECHUE , UTOOBI  CKOpPOCTb
o0Opa3oBaHUs 10 peakuuu YBEJIUYUIIACH
B 100 paz?

4. B KaKoM HalpaBJIEHUN CMECTHUTCS paBHOBecHE B
peakuuun
a) MIPU MOHMWKEHUH TeMIepaTypbl?  O) NpU NOHUKEHUU JaBICHUS?

5. Koncranta  paBHOBecus  peakiMu IIpU  HEKOTOpOH
TEMIIEpaType paBHAa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTpAIUU :
eciu HavaJIbHbIE KOHLEHTpaluu ITUX BELIECTB
COCTaBJISUIH:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPHUAHT 11

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEeHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:

2. Ha ckompKO TpamycoB CIIEAyeT MOBBICUTH TEMIEpaTypy CHUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTbH |,
IIPOTEKAIOIEH B HEM peakluu BO3pocia B pas (y = )?



3.

Bo ckoiapko pa3  ciaemyeT  yBEIMYUTh  JABIICHHE , U4TOOBI  CKOpPOCTb
o0Opa3oBaHus 110 peakuuu YBEJIUYUIIACH
B 100 paz?

B KaKoOM HallpaBJICHUU CMECTUTCH paBHOBECHE B
peakuuu

a) IpU MOHWKCHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOHMKECHUU J1aBICHUSA?

Koncranta  paBHOBecHs  peakLuu IIpM  HEKOTOpOWH
TEMIIEpAType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTPALMU ,
eciu HA4aJIbHbIC KOHLEHTpaluu ITUX BELICCTB
COCTaBJISUIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPHUAHT 12

Hanucatp BBIPAXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Macc JJIs peaKHI/Iﬁi

Ha ckonpko rpaaycoB cieayeT MOBBICUTH TEMIIEpaTypy CHCTEMBI, 4TOOBI CKOpPOCThH ,
IIPOTEKAOIEH B HEM peakluu BO3pocia B pas(y=__ )?

Bo ckompko pa3 ciuenyer  yBEIMYMTHh  JIaBIICHUE , U4TOOBI  CKOpPOCTH
o0pa3oBaHus 10 peakuuu YBEJINYWIIACH
B 100 paz?

B KaKOM HaIpaBJIECHUU CMECTUTCH paBHOBECHE B
peakuu
a) IpU MOHWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOHMKEHUU JIaBICHUsA?

KoHcranta ~ paBHOBecus peaxkuuu 1pu HEKOTOPOH
TeMIIepaType paBHA . Haiitu paBHOBECHBIE KOHILICHTPALUU ,
ecim HavyaJlbHbIC KOHIICHTpALlUH ITUX BEIIIECTB
COCTABJISIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 13

Hanucath BeIpakeHMs 3aKOHA JIeHCTBUS Macc JJIs peakuii:

a) 2NO; + Cl2r — NOCl;;  6) CaCO3 — CaOx + COa ¢
Kak wm3menutcs ckopocts peakimu 2NOr + Oz v — 2NO; ;, eciu yMeHBIIUTH 00BEM
PEaKIMOHHOIO0 cocya B 3 paza?
TemmneparypHblif K03()(HUIIUEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 2,8. Bo ckoiabko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTh PEAKIIHH TIPH MOBBIMIEHNN TemTepatyps ot 20 1o 75 °C?

B KaKOM HaIlpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkiuu

a) IPU MOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpU MOBBIIIEHUH JaBICHUS?

PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH TpHU
CJIEIYIOIINX KOHLEHTPALUsX:

OHpeI[eJ'II/ITI) HNCXOIHBIC KOHOCHTpaUInu

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»



BAPHUAHT 14

1. HanmcaTh BbIpaKeHUS 3aKOHA JACHCTBUS MacC JUIsl peaKIuii:

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpOCTb pPEaKIuu , €cllu
YMEHBUINTh 00BbEM PEAKLIMOHHOTO cocyza B 3 pasa?

3. TemmneparypHblii KOOQPHUIUEHT CKOPOCTH PEaKUUu paBeH . Bo CKOJNBKO pa3 BO3pacTeT
CKOPOCTb PEAKIMH MPHU TIOBBIICHAN TEMIIEPATypsl OT 10 °C?

4. B KaKoM HaTpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) IpU MOHMWKECHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOBHIIICHUH JaBICHUS?

5. PaBHoBecue B cucreme YCTQHOBUJIOCH  IIPH
CJIEYIOLINX KOHIICHTPALIUSX

OrnpeaenuTh KHCXOAHBIC KOHIICHTPAIUH

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 15

1. Hamucath BelpakeHUs 3aKOHA JEMCTBUS MaccC AJIsl peaKIuil:

2. Kak H3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKkLuu , €ciu
YMEHBIINUTh 00BEM pEeaKlIMOHHOIO cocyaa B 3 paza?

3. TemmneparypHblii KOOQPHUIUEHT CKOPOCTH peakLuu paBeH . Bo ckoibko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTh PEAKIIUH TIPH MOBBIIEHAN TEMIIEpaTypsl oT 1o °C?

4. B KaKoM HalpaBJIeHUU CMECTUTCH paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpU MOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpH MOBBIIIEHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH TpHU
CJIEIYIOIINX KOHIIEHTPALIUAX:

OHpeI[eJ'II/ITB HNCXOAHBIC KOHICHTpAUH

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPHAHT 16

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:

2. Kak wW3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKInu , €cIu
YBEIUYUTH 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyia B 2 paza?

3. Bo ckoipko pa3 cieyeT yBeIUYUTh KOHIIEHTPAIHIO , YTOOBI CKOPOCTh pPeaKIuu

yBEIMYMUIIACh B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJIeHUN CMECTHUTCS paBHOBecHE B
peakuun
a) TIpU TOBBIIIICHUH TeMIEpaTypsl?  0) IPH MOHWIKEHUU JaBJICHUS?

5. Ilpm HEKOTOpPOH TeMIepaTrype paBHOBECHE B

CHCTEMCE YCTAaHOBUJIOCH IIPH CJICAYIOINIMX KOHICHTpAlHAX:




HCXOJHYIO KOHICHTpALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 17

1. HanmcaTh BbIpaKeHUS 3aKOHA JACHCTBUS MacC JUTsl peaKIuii:

HaiiTu KOHCTaHTy paBHOBECUS U

2. Kak W3MEHHTCS CKOpOCTb pPEaKIUuu , eclu
YBEJIMYUTh 00bEM PEAKLIMOHHOIO cocyia B 2 paza?

3. Bo ckoibKo pa3 ciemyeT yBeIUYUTh KOHIEHTPAIHIO , 9TOOBI CKOPOCTh PEaKIHH

yBenuuuiaach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBeECHE B
peakuuu
a) MIPY MOBBIIIEHUH TEMIIEpaTypbl?  0) IpU MOHIKEHUH JaBIICHUS?

5. Ilpu HEKOTOPOi TemIeparype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH MPH CIEAYIOUIMX KOHLEHTpaLMsIX:

HCXOJHYIO KOHICHTpAUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 18

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBUS Macc s peaKHHﬁI

Haiitn KOHCTAHTY pPaBHOBCCUA U

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKIuu , €clu
YBEJIUYUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocy/ia B 2 paza?

3. Bo ckonbKo pa3 cienyeT yBeIWYUTh KOHIICHTPAIHIO , UTOOBI CKOPOCTh peaKluu

yBeJIn4ymiIach B 4 paza?

4. B KaKoM HalpaBJIEHUN CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peakuuun
a) MU MOBBIIICHUN TeMIepaTypsl?  0) NP MOHMKEHUU JaBJIEHUSA?

5. Ilpu HEKOTOpOU TeMIeparype paBHOBECHE B
cucreMe YCTAaHOBUJIOCH MPH CIEAYIOUIUX KOHIIEHTPALMSIX:

HCXOJHYIO KOHIIEHTPAIIUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 19

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEeHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:

Haiitu koHCTaHTy paBHOBECHS WU




2. Kak W3MEHHTCS CKOpOCTh pEaKIUuu , €CIH
YMEHBIIUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?

3. Bo ckoibko pa3 cieayeT yBeIUYUTh KOHLEHTPAIHIO , YTOOBI CKOPOCTh pEaKI1H

yBenuumiach B 100 paz?

4. B KAaKOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IIPY MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU NOBBILIEHUH JaBJIEHU?

5. Koncranta  paBHOBecus peaxkuuu pu HEKOTOPOH
TEMIIEpAaType paBHa . HaliTu paBHOBeCHBIE KOHLEHTPALUU ,
eciu HayaJlbHbIC KOHILICHTpALUH 3TUX BEILECTB
COCTaBJISIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 20

1. HamucaTh BelpakeHHs 3aKOHA JEMCTBUS MaceC AJIsl peaKIuil:

2. Kak H3MEHHUTCS CKOpOCTb pEaKkLuu , eciu
YMEHBIINUTh 00BEM peaKLIMOHHOTO cocyza B 1,5 pa3a?

3. Bo ckoibko pa3 cieayeT yBeIUYUTh KOHLEHTPAIHIO , YTOOBI CKOPOCTh pEaKI1H

yBenuymiach B 100 paz?

4. B KaKoM HalpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peakuuu
a) U MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) Ipu MOBBILIEHUN AABICHUS?

5. Koncranta  paBHOBecus peaxkuuu 1pu HEKOTOPOH
TEMIIEpPAType paBHA . HaliTu paBHOBeCHBIE KOHLEHTPALUU ,
eciu HayaJibHbIE KOHLEHTpaluu ATUX BEIIECTB
COCTaBJISIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 21

1. HanmcaTh BeIpakeHUS 3aKOHA JACHCTBUS MacC JUTsl peaKITuii:

2. Kak W3MEHHUTCS CKOpOCTb pPEaKIUu , €CIH
YMEHBIINUTh 00BEM peakIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?

3. Bo ckoibko pa3 cieayeT yBeIUYUTh KOHLEHTPAIHIO , YTOOBI CKOPOCTh PEaKIIH

yBenuuuiiach B 100 paz?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUN CMECTHUTCH paBHOBECHE B
peaxkiuu
a) IIpU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) MpU NOBBIICHUH JaBJICHU?

5. Koncranta  paBHOBecHs  peakIuH pu HEKOTOPOU
TEMIIEpPATypE paBHA . HaliTu paBHOBeCHBIE KOHLEHTpALUU ,
ecin HA4aJIbHBIC KOHIEHTpaluu ITUX BELICCTB

COCTaBJIAIN:




TEMA: «XUMHNYECKAA KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 22

1. Hamucath BelpakeHUs 3aKOHA JEMCTBUS MacC AJIsl PeaKIil:

2. Ha cxonmbko rpaaycoB clieyeT IOBBICUTh TEMIEpPaTypy CHCTEMbl, YTOOBI CKOpPOCTbH ,

MpOTEKAIolel B Hel peakliui BO3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckombko pa3 cieayer  yBEIUYMUTH JIaBJICHUE , 4TOOBI  CKOPOCTH
o0Opa3oBaHus 110 peakuuu YBEJIUYUIIACH
B 100 paz?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) NIpU NOHMKEHUM TeMIEpaTypbl?  O) NpU NOHUKEHUU JABICHUS?

5. KoHcranta  paBHOBeCHS  peakIuu Ipu  HEKOTOPOH
TEMIIEpAType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTPAIMU ,
ecim HayaJbHbIE KOHLIEHTpaluU 3TUX BEILECTB
COCTaBJISUIN:

TEMA: «XUMHWYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 23

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBUS Macc I peaKHHﬁI

2. Ha ckompko TpaaycoB cienyeT IOBBICUTh TEMIIEPATypy CHCTEMBI, 4TOOBI CKOPOCTH

IIPOTEKAIOLIEH B HEW peakliMy BO3pocia B pa3(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 cremyer yYBENWYHTh JIaBICHUE , 4TOOBI  CKOpOCTh
o0pa3oBaHuUs 10 peaKuuu YBEIUYWIAChH
B 100 paz?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCHA paBHOBECHE B
peakuu
a) IpU MOHMKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpU MOHMKEHUU JIaBICHUsA?

5. Koncranta  paBHOBecus peaxkuuu pu HEKOTOPOH
TEeMIIepaType paBHA . Haiitu paBHOBECHBIE KOHILICHTPALUU ,
ecim HavyaJbHbIE KOHIICHTpAaLlUH ITUX BEILIECTB
COCTABJISUIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 24

1. HanwmcaTh BbIpakeHUS 3aKOHA JCHCTBUS MacC JUISl PEAKITUN:

2. Ha ckompko TpaaycoB cienyeT IOBBICUTh TEMIIEPATypy CHUCTEMbI, 4TOOBI CKOPOCTH ,
MPOTEKAIOIIEH B HeW peakiuy BO3pocya B pa3 (y= )?



3.

Bo ckoimpko pa3  ciaemyeT  yBEIMYUTH  JJaBICHHE , UTOOBI  CKOpPOCTb
o0Opa3oBaHus 110 peakuuu YBEJIUYUIIACH
B 100 paz?

B KaKoOM HallpaBJICHUU CMECTUTCH paBHOBECHE B
peakuuu

a) IpU MOHWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpHU MOHWKCHUU JaBICHUA?

Koncranta  paBHOBecHs  peakLuu IIpM  HEKOTOpOWH
TEMIIEpAType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTPALMU ,
eciu HA4aJIbHbIC KOHLEHTpaluu ITUX BELICCTB
COCTaBJISUIN:

TEMA: «PacTBOpBI 3J1eKTPOJUTOB. ['HaApOIM3 coJiei

10.

BAPUAHT 1
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HIOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUSI PEAKIMI B3aUMOJCICTBHS B
pacTBOpax Mexny:
CocTaBbpTe MOJIEKYJSPHBbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE YPaBHEHUS THIPOIN3a
coJei: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJICKYJSIPHBIC YPABHEHUSI PEAaKIMil B3aUMOJICICTBHS B
pacTBoOpax MexIy:
CocTaBbTe MOJEKYISPHbIE U HOHHO-MOJIEKYSPHbIE YpaBHEHUS TUIPOIH3a
COJICHA: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUSI PEAKIMil B3aUMOJCICTBHS B
pacTBOpaxX MEXAY:
CocTaBbTe MOJIEKYJSPHbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE YPaBHEHUS THIPOIN3a
cojei: . Onpenenute cpeny (pH) pacTBopos.

BAPUAHT
CoctaBbTe MOJIEKYJISIPHbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIpHBIE YPaBHEHUS peakluil B3aUMOJIEHCTBUS B
pPacTBOpax MEXMIY:
CocTtaBbTe MOJIEKYJIIPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YpaBHEHHsI THIPOIN3a
coeil: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocraBbTe MOJNEKYJISIPHBIE 1 HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHMS PEAKIMi B3aUMOJCICTBUSA B
pacTBOpaxX MEXIY:
CocTraBbTe MOJIEKYISIPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS THAPOIN3a
cojei: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

TEMA: «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKHNX COEJJUHEHU»

BAPHUAHT 1



. HAIIUIIUTE ®OPMYJIbI OKCHJIOB BTOPOI'O IIEPHONA TIEPUOJWUYECKOI1
CUCTEMbBI, YYMUTBIBAA KX BbICIIYIO BAJIEHTHOCTb, N YKAXHUTE
XUMMNYECKHNU XAPAKTEP OKCHUIOB.

. HAIIMIIUTE: a) JJIA KHCJIIOT H3AsOs U HNO, BO3MOXHBIE KHCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAJJHOCTb U ®OPMVYJIbl KUCJIOTHBIX OKCU/IOB; 6)
JUId OCHOBAHMU KOH W Ba(OH), BO3MOXHbBIE OCHOBHBIE OCTATKU,
VKA3AB UX 3APAJHOCTb U ®OPMVIJIbI OCHOBHBIX OKCHUIOB; B)
['PAOUYECKUE ®OPMYVYIJIbI H3AsO4 U Ba(OH).

. 3AIIMIINTE YPABHEHMS PEAKIIMA B3AMMOJEMCTBUS AM®MOTEPHOI'O
Ga(OH)3 C PACTBOPAMU: a) I'M/IPOKCHJIA HATPHUA; 6) COJIAHOH KHUCJIOTBHI.

. COCTABbBTE OMIIMPUYECKHME W T'PAOUYECKHE ©OPMYJIbl CIEAYIOHIUX
COJIEU: CVJIb®@AT HUTPHA, TMIPOKCOXJ/IOPH] MAI'HUA, TM/IPOCHJIUKAT
KAJIHA, YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 9TU COJIN.

. C KAKMMM U3 TIEPEUMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATH OKCH/]
KAJIBI[UA: OKCHJ] HATPHA, BOJIA, DOCDPOPHAA KUCJIOTA, OKCHJ] XJIOPA (VII),
THJIPOKCHI] KAJIHMA, HUTPAT IJHHKA. 3BATINILIUTE YPABHEHMS BO3MOXHBIX
PEAKIIMIA 1 HABOBUTE ITPOJIYKTHI PEAKIIWM.

BAPUAHT 2

. HAIIUIIUTE ®OPMVYIJIbBI OKCUJIOB TPETBEIO IIEPHUOJA TIEPUOJUYECKOM
CUCTEMBI, VUMUTBIBAS KX BbBICIIVIO BAJIEHTHOCTb, M VYKAXHUTE
XUMMNYECKHNU XAPAKTEP OKCHUIOB.

. HATIMIIUTE: a) JJI KUCJIOT HszAsO3 U HNOs; BO3MOXHBIE KHMCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAJHOCTDb U ®OPMYVIJIbl KUCJIOTHBIX OKCHU/OB; 6)
JUIA OCHOBAHUM NaOH W Ca(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU,
YKA3AB HUX 3APAAHOCTbD U @®OPMVJIbI OCHOBHBLIX OKCHUIAOB; B)
['PAOUYECKUE ®OPMYVYIJIbI H3AsOs U Ca(OH)a.

. 3AIIMIIUTE YPABHEHMS PEAKIIM B3AUMOJEUCTBUS AM®OTEPHOI'O
Al(OH)3 C PACTBOPAMU: a) I'MIPOKCHIA HATPHUA, 6) COJIAHOH KUCJIOTHI.

. COCTABBTE OMITMPUYECKHME U T'PAOUYECKHUE ®OPMYJIbI CJIEANYIOIINX
COJIEU: CVIIBPAT MATHHA, I'H][POKCOCYIIb®PAT MAI'HUA, JUTH/[PODOCDPAT
KAJIHA; YKAXHUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 5TU COJIA.

. C KAKMMM W73 TIEPEUMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATHPOBATD
THIPOKCH]] KAJIBIIUA: OKCHI HATPHA, BOJA, ®OCPOPHASI KHCJIOTA,
OKCHJI XJIOPA (I, THIPOKCHI KAIHUA, HHUTPAT I[JHHKA. 3ATIMIIUTE
YPABHEHUS BO3MOKHBIX PEAKLIMI 1 HAOBUTE MPOAYKTHI PEAKLIUIA.

BAPUAHT 3



. HATIMIIUTE ®OPMYJIbl OKCUJIOB s- U p-OJIEMEHTOB YETBEPTOI'O IIEPHO/IA
HEPUOAUMYECKON CHUCTEMBL, YUYHUTBIBAS MX BBICHIVIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMHUYECKNHN XAPAKTEP OKCH/OB.

. HAIMILUTE: a) JUIS KUCJIOT HsPOs U HJIO; BO3MOXHBIE KUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APSTHOCTD Y ®OPMYJIbI KUCJIOTHBIX OKCHJIOB; 6)
JUI1 OCHOBAHMI RbOH U Mg(OH)> BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH,
VKA3BAB UX 3APSJHOCTh M @OPMYJILI OCHOBHBLIX OKCHUJIOB; &)
TPAGUYECKUE ®OPMYJIBI HsPOs Y Mg(OH)>.

. 3AIMIIUTE YPABHEHUSI PEAKLUNA B3AUMOJIEMCTBUSI AM®OTEPHOI'O
Zn(OH), C PACTBOPAMU: a) TMIPOKCHJIA KAJIUA; 6) CEPHOM KUCJIOTBI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHE W TPAOUYECKHE ©OPMYJIbI CJIEAYIOMNUX
COJIEN: XJIOPH/] MAT'HHUA, THJPOKCOCYIIb®AT JKEJIE3A (), THJPODOCDAT
KAJIHA, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

. C KAKUMU U3 MEPEYUCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATbL OKCH/
HATPHUA: OKCHJ] KAJIBIJUA, BOJA, ®OCDPOPHAA KUCIIOTA, OKCHI] XJIOPA (VII),
THJIPOKCH] KAJIUA, HUTPAT [[UHKA. 3ATINIIUTE YPABHEHNS BO3MOXHbBIX
PEAKIIMI 1 HA3OBUTE IIPOJYKTbI PEAKIIWI.

BAPUAHT 4

. HATIMIIUTE ®OPMVYJIbI OKCUIOB s- U p-OJIEMEHTOB IIATOI'O IIEPHO/A
HEPUOJAUMYECKON CHUCTEMBI, YUYHUTBIBASA UX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, 1
YKAXUTE XUMNYECK1U XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HATIMIIMTE: a) AJIA KHUCJIOT HzPO3; U HCIOs BO3SMOXHBIE KHMCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAJJHOCTb U ®OPMVYJIbI KUCJIIOTHBIX OKCU/IOB; 6)
JUId OCHOBAHUN CsOH W Fe(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBLIE OCTATKU,
YKA3AB HUX 3APAAHOCTbD U @®OPMVJIbI OCHOBHBLIX OKCHAOB; B)
'PAOUYECKUE ®OPMYVYIJIbI H3PO3 U Fe(OH).

. 3ATIMIIUTE YPABHEHUSI PEAKIIMA B3AUMOJENCTBUS AM®OTEPHOI'O
Cr(OH)3 C PACTBOPAMU: a) TMIPOKCHJIA HATPHS, 6) COJITHOM KHUCJIOTBI.

. COCTABbBTE OMIIMPUYECKHE W TPAPUYECKHE ©OPMYJIbl CIEAYIOHMNUX
COJIEN: KAPBOHAT  MATHUHA,  T'HJPOKCOCYJIb®AT  KEJIE3A4 (1),
T'HJ[POCYIIb®AT KAJIMA, YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU
COJIN.

. C KAKUMH W3 TIEPEYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATH OKCHI
MATHHUA: OKCHJ] KAJIBLHA, BOJA, ®OCDPOPHAA KHUCJIOTA, OKCHJ] XJIOPA
(VIl), THAPOKCHI KAJHA, HHUTPAT I[JHHKA. 3AIWIIATE YPABHEHUS
BO3MOXHBIX PEAKIIMI 1 HA3OBUTE ITPOJTYKTHI PEAKITUIA.

BAPUAHT 5



. HATIMIIUTE ®OPMVYJIbl OKCUIOB s- U p-OJIEMEHTOB IIATOI'O IIEPHOJIA
HEPUOANMYECKON CHUCTEMBL, YUYHUTBIBAS UX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMHUYECKNHN XAPAKTEP OKCH/OB.

. HATIMIIUTE: a) I KUCJIOT H:S U HCIOs BO3MOXHBIE KHCJIOTHBIE
OCTATKMH, YKA3AB UX 3APAJJHOCTb U ®OPMVYJIbl KUCJIOTHBIX OKCU/IOB; 6)
JUII OCHOBAHMI LiOH U Ni(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBLIE OCTATKH,
YKA3AB HUX 3APAAHOCTb U @®OPMVJIbI OCHOBHBLIX OKCHIAOB; B)
'PAOUYECKUE ®OPMVYIJIbI HCIO4 U Ni(OH)z.

. 3AIIMIIUTE YPABHEHMSI PEAKLIMM B3AUMOJENCTBUS AM®OTEPHOI'O
Pb(OH)2 C PACTBOPAMU: a) I'MJPOKCHIA HATPHUS,; 6) COJIAHOH KUCJIOTHI.

. COCTABBTE DMIIMPUYECKUE U TPAGUYECKUE ®OPMYJIBI CJIEAVIOLINX
COJIEW: CVJIB®ATA JKEJIE34 (), JUIHIPOKCOCYVJIb®AT JKEJIE34 (),
THIPOKAPEOHAT HATPHUST, YKAXWTE, K KAKOMY THUITY OTHOCSITCSI DTHU
COJIN.

. C KAKMMM U3 TIEPEUMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATH OKCH/]
BAPHA: OKCHJ JKEJE3A (), BOJA, CEPHASA KHUCJIOTA, OKCHI CEPKI (V),
THJIPOKCHJ] KAJTHA, XJTOPHJ] [THHKA. 3ATIMIIUTE YPABHEHU S BO3MOXHBIX
PEAKIIMIA 1 HABOBUTE ITPOJIYKTHI PEAKIIWM.

BAPUAHT 6

. HATIMIIUTE ®OPMYVYJIbI OKCHUAOB s- WU p-OJIEMEHTOB IIEPBOI'O IIEPHO/A
HEPUOJANYECKON CHUCTEMBL, YUYHUTBIBAA UX BBICIIVIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HATIMIOUTE: a) JJIAA KUCJIOT H.SOs U HCIO2 BO3MOXHBIE KHNCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAJHOCTDb U ®OPMVJIbl KUCJIOTHBIX OKCHUIOB; 6)
JUId OCHOBAHUM CsOH W Cu(OH)> BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU,
YKA3AB HUX 3APAAHOCTbD U @®OPMVJIbI OCHOBHBLIX OKCHUIAOB; B)
I'PAOUYECKUE ®OPMYVYIJIbI H2SO4 U Cu(OH)z.

. 3AIIMIIUTE YPABHEHMS PEAKIIM B3AUMOJEUCTBUS AM®OTEPHOI'O
Be(OH). C PACTBOPAMUWU: a) IT'MJPOKCHIA HATPUA; 6) COJIAHOU KUCJIOTAI.

. COCTABBTE DMIIMPUYECKUE U T'PAGUYECKUE ®OPMYJIBI CIIEAYIOLINX
COJIEW: CVJ/IB®ATA JKEJE34 (), THIPOKCOKAPEOHATA MEOH (),
THIPOKAPEOHATA KAJBIIHA, YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCSTCS DTU
COJIN.

. C KAKMMHU M3 INEPEYNCJIEHHbBIX BEHIECTB MOXET PEAIMPOBATDL OKCH/]
BAPUA. OKCHI] HUKEJIA (), BOJA, COJIAHAA KHCJIOTA, OKCHJ] CEPHI (1V),
I'NJJPOKCH]] PYBH/IHA, CVYJIbB®AT HATPHA. 3AIIMIIUTE VYPABHEHUA
BO3MOXHBIX PEAKII 1 HA3OBUTE ITPOJYKThI PEAKIIWI.

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECCKON TUCCOLMALMU.
Boanbie pacTBOpBI 1€KTPOJIHTOBY»



Bapuantr Nel

1.HazoBuTe cuenyronye COCIUHEHUS, HAMUIIUTE YPAaBHEHUS TUCCOLMAIMH, HPUBEINTE
rpadpuueckue Gpopmyisl 3tux coequrennii Ni(NOz)2, Mg(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIIUil B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BH/IC:

NaOH + Ni(OH)2 - NaOH + Pb(NOs)2 —

NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO -

NaOH +H>SOz - NaOH + N2Os —
Bapuant Ne2

1.Ha3zoBuTe crenyronme COCIUHEHUS, HAMUIIUTE YPAaBHCHUS TUCCOLMAIMH, MPUBEIUTE
rpadpuueckue Gpopmyisl 3tux coeaunenuit Ca(NO3z)2, Pb(OH)2, H3POs, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanummTe ypaBHEHHsI BO3MOXKHBIX PEaKIIMi B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH); — KOH + MgCl -
KOH + Sn(OH). - KOH +S0O3 -
KOH +H2S04 — KOH + ZnO -

Bapuanr Ne3

1.Ha3oBuTe cnenyoonme COCIMHEHUS, HAMUIIUTE YPAaBHEHUS TUCCOLMAINN, NPUBEIUTE
rpaduueckue popmysbl 3tux coenuHenuit NH 4(NOz)2, Mg(OH)2, RbCl, NaHCOs3, H2SO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEaKIUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH), - NaOH + Pb(NO3)2 —

NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO -

NaOH +H,SO3 - NaOH + N20Os5 —
Bapuant Ned

1.HazoBuTe chenyrone COCIUHEHUS, HAMUIIUTE YPAaBHEHUS TUCCOLUAIMH, MPUBEINTE
rpadpuueckue Gpopmyisl 3tux coequrenuit Ba(NOz)2, Cr(OH)2, HsPO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanummTe ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEaKIUi B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BH/IC:

AgOH + Ca(OH)2 — AgOH + MgCl2 -
AgOH + Sn(OH)2 — AgOH +S03 -
AgOH +H2SO4 — AgOH + Zn0O -

Bapuanr NeS

1.HazoBute cnenymoomue COEIWHEHUS, HANWIIUTE YpaBHEHHsS AHUCCOLMALIMM, IPHUBEINUTE
rpaduueckue Gopmyssl 3tux coenunenuit CrClz, Mg(OH)2,RbNOs, NaHSO:s.
2.HanuimuTe ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIMH B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:



NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOz3)> —

NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO -
NaOH +H2SOs - NaOH + N20s -
Bapuant Ne6

1.HazoBure CICAYIOIUC COCAMHCHUSA, HAIUMIIUTC YpPaBHCHHUA OUCCOLIMAIINU,

IIPUBEIIATE

rpaduueckue Gpopmyisl otux coequaenuii Fe(NO3z)2, Cr(OH)2, H3BO3, NiOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hammmmre YpaBHCHHA BO3MOKHBIX peaKHI/Iﬁ B HOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHJC:

KOH + Ca(OH)2 — KOH + MgCl2 -
KOH + Sn(OH). - KOH +S0O3 —
KOH +H2SOs; - KOH + ZnO -

Bapuanr Ne7

1.HazoBuTe cuenyronMe COSIUHEHUS, HAIUIINTEe YPaBHEHHS JUCCOLMALINH,
rpaduueckue Gpopmysbl 3tux coenuHenuit Cr(MnQOs)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIUil B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Cu(OH)2 — NaOH + Pb(S03)2 —

NaOH + Ba(OH), — NaOH +CrO -

NaOH +H.CO3 — NaOH + N20s —
Bapuant Ne8

1.HazoBuTe crenyromme COEAUHEHHS, HAMUIIUTE YPaBHEHUS JIHCCOLIMALWH,

IIPUBEIATE

MIPUBEIATE

rpaduueckue Gopmyssl 3tux coenurenuit Cr(NOz)2 Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH)2 - KOH + BaCl; -
KOH + Sn(OH)2 - KOH +N2Os
KOH +H,S04 - KOH + PbO -

Bapuantr Ne9

1.Ha3oBuTe cnenyroonme COCIUHEHUS, HAIUIIUTEe YPaBHEHUS UCCOLMAIINY,
rpaduueckue Gpopmyssl 3tux coenurenuit Ni(NOz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHSI BO3MOXKHBIX PEAKLUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH)2 - NaOH + Pb(NOs)2 -

NNpUBCINUTEC



NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO -
NaOH +H.SO3 - NaOH + N20s5 -

Bapuant Nel(
1.HazoBute cnenymoomue COEIWHEHUS, HANWIIUTE YpaBHEHHS AUCCOLMALIMM, IPHUBEINUTE

rpadpuueckue Gpopmyisl 3tux coequrennit NaNOz Pb(OH)2, H3POs, FEOHSO4, AI(HSO4)3
2. Hanummre ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

KOH + Cr(OH)z - KOH + BaClz -
KOH + Sn(OH). - KOH +Cr203 —
KOH +H3POs4 — KOH + ZnO -

Bapuanr Nell

1.HazoBuTe clenyronye COCIUHEHUS, HAIUIINTE YPAaBHEHUS JIUCCOLHUAIMH, HPUBEINTE
rpaduueckue Gopmysibl atux coenurenuit Ni(NOz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaxunﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH): —» NaOH +SnO -
NaOH +H,SOsz — NaOH + N20s —

Bapuanr Nel2

1.HazoBuTe clenyronme COEIWHEHUS, HAMUIINTE YPaBHEHHS IUCCOLMAIMH, HPUBEINTE
rpaduueckue popmyssl a3tux coenurenuit Ba(NO2)2, Pb(OH)2, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHI/II\/’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Pb(OH)2 — KOH + ZnCl; -
KOH + Sn(OH). - KOH +S0O3 -
KOH +H»S03 - KOH + CaO -

Bapuanr Nel4

1.Ha3oBute creayiomme COCAMHEHUS, HAMWIIUTE YyPaBHEHUS JAMCCOLMAIMM, IPUBEINTE
rpaduueckue Gpopmyibl 3tux coequnennit Ba(NOz)2, Al(OH)s, KHCO3 FeCls.

2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Mg(OH)2 — NaOH + Be(NO3), —
NaOH + Ba(OH)2 — NaOH +SnO -
NaOH +H.COs; - NaOH + P,0s —

Bapuanr Nel$

1.HazoBuTe crenyrone COCIUHEHUS, HAMUIIUTE YPAaBHEHUS TUCCOLUAIMH, MPUBEINTE
rpadpuueckue Gpopmyisl atux coequaenuit Ca(NO3z)2, Pb(OH)2, H3POs, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanummure ypaBHEHNS BO3MOXKHBIX pEaKLUi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BU/JE!

KOH + Ca(OH)2 — KOH + MgCl, -



KOH + Sn(OH)2 - KOH +S03
KOH +H2S04 — KOH + ZnO -

Bapuanr Nel6

1.HazoBuTe cleayromue COCAWHCHUS, HAINMIINTE YPABHEHUS JHCCOLMAIINY,
rpaduueckue Gopmysnl 3tux coenunenuit Ni(NOz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2. Hanumivrte ypaBHEHUsI BO3MOXKHBIX PEaKIHii B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH)2 - NaOH + Pb(NOs); -
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO -
NaOH +H.SO3 - NaOH + N20s —

Bapuant Nel?7

1.HazoBute CICAYIOIIUC COCAWHCHUS, HAIIMIIUTC YpPAaBHCHUA OUCCOLIMAIINU,

IIPpUBEINTEC

IIpUBCIANUTC

rpadpuueckue Gpopmyisl 3tux coeauaenuit ZN(NO3z)2, Pb(OH)2, H3BOs, FeEOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hammmmre YpaBHCHHA BO3MOXKHbBIX peaKHI/Iﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHUC:

NH4OH + Ca(OH)2 — NH;OH + MgCl, —
NH4OH + Sn(OH)2 - NH4OH +S03 —
NH4sOH +H»SO4 — NH4OH + ZnO -

Bapuant Nel8

1.HazoBuTe creayromme COEAUHEHHS, HAMUIIUTE YPaBHEHUS JIHCCOLIMALWH,
rpaduueckue Gopmyssl atux coenurenuit NaNO3z Be(OH)2,KOH, LIHCO3, H2SOs
2. HanummTe ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIUil B HOHHO-MOJIEKYISIPHOM BH/IE:

LiOH + Ni(OH)2 — LiOH + Pb(NO3)2 -
LiOH + Ba(OH)2 —» LiOH +Sn0O -
LIiOH +H»S0O3; - LiOH + N2Os5 -

Bapuantr Nel9

1.HazoBuTe creayromme COEAUHEHHS, HAMWIIUTE YpPaBHEHUS JIHCCOILMAIWH,

MIPUBEJIATE

MIPUBEJIATE

rpaduueckue Gpopmyisl 3tux coequnenuit Ca(NO3z)2, Pb(OH)2, H3POs, AIOHSO4, Fe(HSO4)3

2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH). - KOH + MgCl,; —
KOH + Sn(OH), - KOH +S0O3 —
KOH +H2SOs; - KOH + Zn0O -

Bapuanr Ne20



1.HazoBuTe crenyromme COCAWHCHUS, HAIWIINTE YPaBHEHUS JHMCCOIMAINY, IPHUBEIUTE
rpaduueckue Gpopmyssl 3tux coenunenuit Ni(NOz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2. Hanunivre ypaBHEHUsI BO3MOXKHBIX PEaKIHii B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH); - NaOH + Pb(NQO3)2 —
NaOH + Ba(OH)2 — NaOH +SnO -
NaOH +H2S0s; - NaOH + N2Os —

Bapuant Ne2l
1.HazoBuTe cienyromue COEAMHEHUs, HANKWIIMTE yPaBHEHWs IUCCOLMALNMU, IPUBEIUTE
rpadpuueckue Gpopmyisl 3tux coeaunenuit Ba(NOz)2, Pb(OH)2, H3POs, FEOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanumuTe ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEAKLU B HOHHO-MOJIEKY/ISPHOM BHIE:

KOH + Ca(OH)z — KOH + MgCl> -
KOH + Sn(OH), - KOH +S0O3 -
KOH +H2SO04 — KOH + ZnO -

Bapuanr Ne22
1.HazoBuTe cienyiomue COEAWHEHUS, HAIKMIINTE yPaBHEHWs IUCCOLHUAIMN, IPHUBEIUTE
rpadpuueckue Gpopmyisl 3tux coequnenuit Ba(NO3z)2, Pb(OH)2, H3POs, FEOHSO4, AI(HSO4)3
2. Hanwmimre ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH); — KOH + MgCl> -
KOH + Sn(OH). - KOH +S0O3 -
KOH +H2SO04 — KOH + ZnO -

CamocrosiTejibHas padoTa

Tema: AMY

1. Omnpenenure abconmoTHYIO Maccy Mosiekysbl H20

2. Yemy paBHbI MaccoBbie 10JH ( %) amemeHToB B Mosiekyie Fe(OH)3

3. Vpasusiite peaknunio: Alx(SO4)3 + BaCOs = Alx(CO3)s + BaSO4

ITokaxnTe BBRITTOJHESHUE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChl B 3TOH pCaKnumn

4. Kaxoit 00bEM npu H.y. 3aHUMAIOT 1 1T. yriekuciaoro raza

5. Kakas macca Bosbl o0pasyercst npu cropanuu 1,0r. rimoko3sl CeH12067

Ypasnenue peakuun CsH1206 + O2= CO2 + H,O

Tema: AMY

1.Onpenenute adcomr0THYIO Maccy Mosekysl HCI

2. Yemy paBHbI MaccoBbie 10JH ( %) amemerToB B mosiekyie Fe(OH),

3. Vpasusiite peakuuto: Na;SO4 + HCI = NaCl + H2S04

ITokaxnTe BBRITTOJHESHNE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChl B 3TOM pCaKnuu

4. Kaxoii 00bEM IpHU H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIEKHCIIOro ra3a

5. Cxonbko rpammMoB  FeSO4 006paszyercs mpu B3auMozeiicTBuu pactBopa CuSOs ¢
JKeJIe30M, €CIIM TNIPH 3TOM oOpazyercs 128r. Meau 1o ypaBHEHHIO:

CuSO4 + Fe =FeSO4 + Cu




Tema: AMY

1.Onpenennte abcomoTHyO Maccy MoJieKyiabl HoSO4

2.Yemy paBubI MaccoBbie 10au ( %) anemeHToB B Mosiekysie Ca(OH)»

3.Ypasusiite peakimio: Alx(SO4)s + BaCl, = AICIz + BaSO4

ITokasxnTe BBITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B ITOH pCaKIun

4.Kakoii 00pEM nipu H.y. 3aHUMaIOT 19r. F2

5.0npenenute sxBuBaient : AI(OH)3, NaNOs, H3POy, Fe.

Tema: AMY

1.Onpenenute abcosntoTHyo Maccy Mosekyiasl HNO3

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 10au ( %) anemeHToB B Mosiekysie Ba(OH)»

3.Vpagusiite peakuuio: Fex(S04)3 + BaCOs = Fex(CO3)s + BaSO4

ITokaxuTe BBHIIIOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChI B 3TOH pCaKknuun

4.Kaxkoit 00b6EM mipu H.y. 3auuMaioT 1,4r. N

5. PaccunTaiiTe OTHOCHTEIBHYIO INIOTHOCTh OPOMOBOIOPO/IA IO BOAOPOAY

Tema: AMY

1.Onpenenute abcontoTHyo Maccy Mosekyiasl HNO2

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 10JH ( %) anemeHToB B Mosiekyine HCI

3.¥Ypasnsiite peakiuio: KoSO4 + HF = KF + H2SO4

ITokaxnTe BBRITIOJHEHHE 3aKOHA COXpPaHCHUA MACChI B 3TOH pCaKknuun

4.Kaxoii 00bEM IIpHU H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKHUCIIOro rasa

5. OnpeﬂenHTe MOJISIPHYHKO MACCY I'a3d, €CJIN €T0 IJIOTHOCTD IO BO3YXY paBHA 2,5

Tema: AMY

1.0Onpenenute abCOMOTHYIO Maccy MoJekyibl HoSOs

2 Yemy paBubl MaccoBbie 107 ( %) anementoB B Monekyne Ca(NO2).

3.Ypasusiite peakimio: LiBr + BaCOs = Lio.CO3z + BaBr»

ITokaxnTe BBRIIIOJHEHHE 3aKOHA COXpPaHCHUA MACChI B 3TOH pCaKknumn

4.Kaxoii 00bEM npu H.y. 3aHUMatOT 19r. F2

5.0npenenute sxBuBajieHT : NaOH, Ba(NOz)2, Al.

Tema: AMY

1.Onpenenute abCcoNIOTHYIO Maccy Mosekyssl HF

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 10aH ( %) anemeHTOB B MoJsiekyse BaCl,

3.Vpasusiite peakuuto: CSCl + BaCOs = Cs,CO3 + BaCl»

ITokaxuTe BBHIIIOJHEHHE 3aKOHA COXpPaHCHUS MACCHI B 3TOM pCaKkniuun

4.Kakoit 00bEM 1ipH H.y. 3aHUMaioT 1,4r. N2

5. Onpenenure 00bEM KUCIIOpOIa, HEOOXOAMMBIH 1Tt oaydenus 40r. okcuaa meau (1)
okucienuem mean: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.0Onpenenute abCoOTHYIO Maccy Mosekyssl HBr




2. Yemy paBHbI MaccoBbie 10 ( %) anemenToB B Mmosiekyse Fe(NOz)3

3. Vpasusiite peakunto: H>SO4 + Ba(NO3)2 = HNO3 + BaSO4

ITokaxuTe BHITIOJIHCHHE 3aKOHA COXPAaHCHUS MACChI B 3TOM pCaKkuuun

4. Kakoii 00p€M npu H.y. 3aHUMAarOT 0,6MOJIb. JTFOOOTO raza

5. Kakast macca Bosb1 o0pasyercst mpu cropaauu 1,0r. rimoko3sl CeH1206?

VYpaBuenue peakiuu CeH12006 + O2 = CO2 + H2O

Tema: AMY

1.0Onpenennte abCcoMOTHYIO Maccy MoJiekyisl Hl

2.Yemy paBubl MaccoBbie 10u ( %) anemeHToB B Mosiekyie Fe(NO>).

3.Ypapusiite peakiuto: NaxSO4 + KOH = NaOH + H,SO4

ITokaxuTe BBIIIOJHEHHE 3aKOHA COXpPaHCHU MACCHI B 3TOM pCaKknuun

4.Kaxoii 00bEM IIpU H.y. 3aHUMAIOT 22T. YTIEKHCIIOTO ra3a

5. Ckomnbko rpammoB  FeSO4 06pazyercs mpu B3aumoieiictBuu pacteopa CuSO4 c
JKEJIe30M, €CJId TP TOM obpasyercs 128r. Menu 1o ypaBHEHHIO:

CuSO4 + Fe =FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.Onpenenute abCcoNIIOTHYIO Maccy Mosekyssl HI

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 10JH ( %) anemeHToB B Mosiekyie Fe(NO2).

3.¥Ypasusiite peakiio: LixSO4 + HNO3 = LINO3z + H SOy

ITokaxxute BBIMOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChI B ITOH

peakiuu

4.Kaxoii 00bEM IIpHU H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIJIEKHUCIIOro rasa

5. CKOJIbKO MOJIEH COCTABIISIIOT U CKOJIBKO MOJIEKYJI COAEepkKaT

280r. J)Kenesa

Tema: AMY

1.Onpenenute abCcoNIOTHYIO Maccy Monekynsl HF

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 10H ( %) anemeHToB B Mosiekyse BaCl,

3.¥Ypasusiiite peakuuto: CsCl + BaCOs = Cs,CO3 + BaCl

ITokaxnTe BBRITIOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChI B 3TOH pCaKknumn

4.Kaxoii 00bEM npu H.y. 3aHUMaIoOT 1,4r. N2

5. Onpenenure 00bEM KUCITOPO1a, HEOOXOAMMBIH s Toayuenus 40r. okcuaa meau (1)
okucnenueM meau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.Onpenennte abCOMOTHYIO Maccy Mosekyssl HBr

2.Yemy paBubl MaccoBbie 10H ( %) anemeHTOB B Mosiekyie Fe(NO3)s

3.Ypagusiite peakuunio: HoSO4 + Ba(NO3)> = HNOs + BaSO4

ITokaxuTe BBHIIIOJHEHHE 3aKOHA COXpPaHCHUS MACCHI B 3TOM pCaKkniuun

4.Kaxkoit 006EM nipu H.y. 3aHuMaroT 0,6MO0Jb. TF000TO0 ra3a

5.Kakas macca Bojbl oopasyercs npu cropaduu 1,0r. rimroko3sl CeHi1206?

Ypasuenue peakunu CeHi1206 + O2= CO2 + H20

T'PO3SHEHCKHNM T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOMW TEXHUYECKHI
YHUBEPCUTET




BUWIIET Ne 1

JqucuunimHa

®akyiabrer HedrerexHoaornyeckui CnenmnajibHOCTh cemMecTp
YTBEPXIAIO

« » 2015 r. 3ae. kagheopoii JA.3.MaruaeB

T'PO3SHEHCKHUM T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUI

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 2
JucounimHa
®akyabter Hedrerexnonornyecknii  CrnenuajbHOCTD cemecTp
YTBEPXK/JAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaraaeB _

T'POSHEHCKHNU T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 3
JAucuuniamnHa
®akyabter Hedrerexnonsornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJAIO

« » 2015 r. 3ae. kagheopoii A.3.Maruaes




T'POSHEHCKHU T'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKUN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 4
JucuMmiiiHa
®akyabrer HedrerexHogaornueckuii _ CnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXJIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoit A.3.MaruaeB _

T'POSHEHCKHNU I'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOW TEXHUYECKHNN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne. 5
JucuMmimHa
®akyabter Hedrerexnonornuecknii  CnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaraaeB _




T'POBHEHCKHNU T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BWIET Ne 6__
JucuMmiiHa
®akyabrer HedrerexHogaornueckuii _ CnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXKJAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi A.3.Maruaes

T'POSHEHCKHNU I'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOMW TEXHUYECKHNN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 7
JucuMmimHa
®akyabter Hedrerexnonornuecknii  CnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXK/JAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaruaeB

T'POSHEHCKHNU T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN
YHUBEPCHUTET

BUWJIET Ne 8

JucuuninHa



®akyabTrer Hedrerexnosornueckuii  CnennajabHOCTh cemMecTp

YTBEPXKJAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoit JA.3.MaruaeB

T'POSHEHCKHNU I'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOMW TEXHUYECKHNN

YHUBEPCUTET
BUWIIET Ne. 9
JAucuunianHa
®akyabter Hedrerexnogornuecknii  CnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXK/JAIO
« » 2015 . 3ae. kageopoi JA.3.Marnaes

T'POSHEHCKHNU T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHN
YHUBEPCHUTET

BUJIET Ne 10
JucuMmiimHa

®akyabTrer HedrerexHosornyeckuii  CnennaabHOCTh ceMecTp




YTBEPXKJAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaruaeB

T'POSHEHCKHNU I'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSAHOMW TEXHUYECKHNN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 11
JAucuuniamHa
®akyabter Hedrerexnonsornyeckunii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoit JA.3.MaruaeB

T'POSHEHCKHNU I'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOW TEXHUYECKHNN

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 12
JucuMmimHa
®akyabTer HedrerexHosornyeckuii  CnennaabHOCTh ceMecTp
YTBEPXKJAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi J.3.MaruaeB




B coorBercTBHM ¢ TIONOXKEHUEM O OaIbHO-PEUTHHIOBOW  OIIGHKE Y4eOHOM
nesATebHOCTH  cryAeHTa, npuHitoM B [THTY (mporokonm Ned 3acemanus HaydHO-
Meroandeckoro coera ITHTY or 15 mas 2015 roma), mpunHsta ciemayromias cUCTeMa
pacnpezeneHus 6aIoB M0 BUAAM CEMECTPOBBIX OTUYETHOCTEH M KPUTEPUH OLICHKU:

T8.6J'II/IHa 1 - Cucrema pacupeecHus 0a110B 110 BUJIAM CEMECTPOBLIX OTYETHOCTEH:

Bunapl otuetHOCTEM Baser ( max)
O1eHka nesITeEIbHOCTH ATtTecTanuu 1 arT. 2 aTT. Bcero
CTYJICHTa B MpOIlecCce v

obyuerms(1o 100 Texyiuit KOHTPOIIb 15 15 30
0asios) Py6esxHblil KOHTPOIIb 20 20 40
CamocrositenbHas paboTa 0 15 15
ITocemaemMocThb 5 10 15
HUTOI'O 40 60 100

Taomauua 2 - Kpurepuu OLleHKHU:

HToroBsiii peHTHUHT B Hrorosas oneHka Ha 3K3aMeH Hrorosas oneHka Ha 3a4eT
Oamnax
81-100 «OTINIHOY 3a4teHo
61-80 «Xopomioy»
41-60 «Y 1OBJIETBOPUTEIBHOY
Memnee 41 6amna «HeynoBneTBOPUTEIBLHOY» He 3auteno

OueHouHble 02/JIBI 10 TEMaM J1a00PaTOPHOI0 NPAKTHKYMa B PAMKAaX TeKYIIHX
arrecTauMii:
1-1 Tekymas aTTecraums:

1. Teopernyeckue OCHOBHI aHATUTUYECKON XUMUU. XUMUYECKHUI aHAIIU3  CTEXUOMETPUIECKHE
3aKOHBI XUMHHU - 3 Oamna
XuMuyeckasi KHHETUKa U XUMUYECKOe paBHOBecHE - 3 Oaia
3. KucnotHo-ocHOBHBIE cBOMCTBa BemiecTB. [ maponus. KauecTBeHHBIN aHAIHM3, €T0 METOBI - 6
OamioB
4, XuMHYEeCKHEe METOAbl KOJIMYECTBEHHOTO aHanmu3a. [ paBuMeTpudeckuii (BecoBoil) aHamm3 - 3
Oaia

N



2-1 TEKylIad aTTeCTanus:

1. Turpumerpuueckuii (00BEMHBIN) aHATIH3.
2. KucimoTHo-OoCHOBHOE THTpOBaHHE (METO HEUTpaIu3anuun) -3 Oayia
3. OxucIuTEenTHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE TUTPOBAHUE (PEI-OKC-METOABI) - 3 Oayia
4. KoMIUIEKCHOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE (XeIaToMeTpus) - 30amia
5. DIEeKTpOXMMUYECKUE METObI aHAIN3a. DJIEKTPOBECOBOM aHAMM3 -3 Oasuia
6. OObeMHBIC AIEKTPOXUMHUUYECKHIE METOJIBI aHAJIM3a -3 Oaiia

Kpurtepun ouenku no reMam J1aGopaTopHOro NPaAaKTHKYMa B PAMKAaX TeKYIIMX
aTTecTAlMi:

ITo maGoparopubsiM padotam Nel. 2, 4.5,6.7.8.9:

0 GayIoB - HE BBINTOJIHEHA JIa0opaTopHas padoTa B TIOJHOM 00beMe;

1 Gamn - maboparopHasi paboTa BBINOJIHEHA YaCTUYHO, PE3yJIbTaThl PabOThI HE OOCYXKIEHBI C
Mpero1aBaTelieM;

2 bayuta - mabopaTopHas paboTa BBIIOJHEHA YaCTUYHO, PE3YJIbTAThl PA0OTHI YACTUYHO
00CYXJIEHBI C TPETIOAaBaATEIIEM; A

3 Oamra - yaboparopHas padoTa BBIIOJHEHA MOJHOCTHIO, PE3yJbTaThl PabOTHI MOJHOCTHIO
00CYKIICHBI C TIPEI01aBaTEIICM.

[To maGoparopHoit pabote No3:

0 6anioB - He BBINIOJIHEHA JIAbopaTopHasi paboTa B OJIHOM 00bEME;

1 Gann - naGopaTopHasi paboTa BBHINOJIHEHA YaCTUYHO B YAaCTU XpPOMaTOrpapuuecKkoro aHajinsa
OEH3MHOB, Pe3y/IbTaThl PA0OTHI HE 0OCYKIECHBI C MIPEIoIaBaTelNeM;

2 Oamia - nabopaTopHas paboTa BBINOJIHEHA YacCTHUYHO, pe3yJbTaThl pabOThl YacTUYHO
00CYXJIEHBI C NPENoAaBaTEIEM;

3 Gamna - nabopaTopHasi paboTa BBINOJIHEHA OJHOCTHIO B YACTH XpOMAaTorpauyeckoro aHajinsa
OEH3MHOB, Pe3y/IbTaThl PAOOTHI MOJHOCTHIO OOCYKJIEHBI C ITPETIO1aBaTeleM;

4 Gamna - B JOMOJHEHHE K MPEIbIIyINIeMy IMYHKTY YaCTUYHO BBINOJIHEH TEXHHUYECKHH aHAIN3
OEH3MHOB MPSMOM MEPETOHKH HeTH, PE3YJIbTaThl padOThl HE 00CYKACHBI C IPenojaBaTeieM;

5 6aIoB - B JIONOJHEHUE K MPEABIAYIIEMY ITYHKTY TOJTHOCTBIO BBHIIOJIHEH TEXHUYECKUN a Ha JIN
OEH3MHOB NMPSIMON MEPErOHKH He(TH, PE3yNIbTaThl PA0OTHI YACTUUHO 0OCYKIECHBI C
MperoiaBaTelieM;

6 OamnoB - ymaboparopHas paboTa BBINNOJIHEHA MOJHOCTBIO, PE3yJIbTaThl PaOOThI MOJHOCTHIO
00CYXJICHBI C TIPETIO/IaBaTEIIEM.

OneHouynblie 0a/1bl B paMkax 1 u 2 py0OexxHoil aTTecTanuu:
1-Bompoc - 6 6amioB
2-Bompoc - 7 6amioB
3-Bormpoc - 7 Gaiios
Kpurepun ouenku B pamkax 1 u 2 py0e:kHOM aTTecTaluii:

(0 GaJyuIoOB - OTBET HA BOMPOC OTCYTCTBYET;



2 Oamra - maH HEAOCTAaTOYHO TIOJHBIM W HEIOCTATOYHO pPa3BEPHYTHIM OTBET, JIOTHUKA |
MOCJIeI0BATEILHOCTh M3JI0KEHUS HE BCET/a MIPOCIICIKUBACTCS; CTYACHT MOKET KOHKPETU3UPOBAThH
0000IIICHHBIC 3HAHMS, JI0Ka3aB Ha IPUMEpPaxX TOJBKO C IOMOIIBIO mpernoaaBaTens. PedeBoe
odopmiieHne TpedyeT MOMpaBoK, KOPPEKIUH;

4 Gayia - 1aH MOJHBIN, HO HEAOCTATOYHO TOCIIEA0BATEIFHBIA OTBET Ha MOCTaBICHHBIN OMPOC, HO
HpI/I 3TOM IIOKA3aHO yMeHI/IC BBIACIUTH CYIHeCTBCHHBIe HpI/IBHaKI/I, xapaKTepH3y10Lu1/1e
TEXHOJIOTHYECKUI TTPOIIECC C TOUKH 3PEHUS €ro MEePCIEKTUBHOCTH,

5 0aJuioB - AaH pa3BEPHYTHIN OTBET HA MOCTABIICHHBIN BOIIPOC, PACKPHITHI OCHOBHbBIE

MTOJIOYKEHHUS TEMBI; TTPOCIICKUBACTCS YETKAsI CTPYKTYPA, JOTHYECKAsl TOCIEIOBATEIIHHOCTD.
OTpama}omaﬁ CYI_I_[HOCTB paCKpBIBaeMLIX HOHHTHﬁ; B X0I€ OTBETa I[OHYH_ICHBI HCE3HAUYUTCIIBHBIC
HETOYHOCTH,

6-7 GaIoB - JaH MOJHBIN, pa3BEPHYTHIN OTBET HA MOCTABJICHHBIN BOIIPOC, T0KA3aTEIbHO
PACKPBITBI OCHOBHBIE ITOJIOKEHUSI TEMBI; B OTBETE MIPOCICKUBACTCS YETKAs CTPYKTYpa,
JIOTUYECKas MOCIE0BATEIbHOCTD, OTPAXKAOIIAS CYIITHOCTh PACKPHIBAEMBIX TTOHITHI; OTBET
dbopMynupyercss B TEPMHHAX HAYKH, WU3JI0KEH JUTEPATypHBIM SI3BIKOM, JIOTHYEH, JOKa3aTeJicH,
JEMOHCTPUPYET aBTOPCKYIO MO3UIUIO CTY/ICHTA.

OneHouyHblIe 0AJJIBI DK3aMeHAa:

B cootBerctBum ¢ BPC I'THTY cryneHT Bo BpeMs sk3aMeHa MokeT HaOpates He Ooree 20
0asioB:
1-Bompoc - 6 Gannos
2-Bompoc - 7 6annoB
3-Bompoc - 7 6annos

Kpurepun onenku 3x3amena:

0 6ayyI0B — OTBET HA BOIIPOC OTCYTCTBYET;

1-2 Ganma - f[aH HENOCTaTOYHO TMOJIHBIM M HEAOCTATOYHO pAa3BEPHYTHIA OTBET, JOTHKA U
MIOCTIeIOBATEIHHOCTD M3JIOKEHHSI HE BCET/Ia TIPOCIICIKUBACTCS;, CTYICHT MOKET KOHKPETU3UPOBATh
0000IIeHHbIE 3HAHMA, J0Ka3aB Ha IMpUMepax TOJIBKO C IOMOIIbIO IpenojaBatens. PeueBoe
odopmIieHre TpeOyeT MOMPaBOK, KOPPEKIIHH;

3-4 Gamna - 1aH MOJHBIN, HO HEIOCTATOYHO MOCIIEI0BATEIbHBIN OTBET Ha MMOCTABJICHHBII BOMPOC.
HO TIPH 3TOM ” TOKa3aHO Yy MEHHWE BBIICIUTH CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKH, XapaKTEPHU3YIOIIHE
TEXHOJIOTHYECKUHN MPOLIECC ¢ TOYKHU 3PEHUS €ro NepCHeKTUBHOCTH;

5 OautloB — JaH pa3BEepHYTHI OTBET Ha TIOCTABICHHBIA BOMPOC, PACKPBITHI OCHOBHBIC
MOJIOKEHUST TEMBI, TMPOCIECKUBACTCS YeTKas CTPYKTypa, JIOTHYECKas IOCIeI0BaTeIbHOCTD,
OTpa’KaroIasi CyIIIHOCTh PaCKPBIBAEMBIX IIOHATHH; B X0JI€ OTBETA JIOMYIIECHB HE3HAYUTEIIHLHBIE
HETOYHOCTH;

6-7 OauIoB - JaH TOJHBIA, Pa3BEPHYTHIM OTBET Ha IOCTaBJICHHBIM BOIPOC, J0KAa3aTEILHO
PacKpbITBI OCHOBHBIE TIOJNIOKEHUS TEMbI; B OTBET€ MPOCIECKUBACTCS UETKas CTPYKTYpa,
JIOTHYECKAs IMOCIIEA0BATEIFHOCTh, OTPAXKAIOMIasl CYITHOCTh PACKPHIBAEMBIX TOHSATHI: OTBET

OueHovHble 0AJLTBI 32 CAMOCTOSITEIbHYIO PA0OTY CTY/€HTA:
CamocrosiTenpHasi paboTa CTy/IEHTa OIEHHWBAETCS MaKCHMalbHO B 15 0amioB W COCTOWT B
HaMMCaHUM MYOJIMYHOM OOCYyXaeHuu pedeparoB Mo mpemiaracMbiM TeMaM. CTYAEHT MOXKET

BBIOpATh TpHU pedepaTa Kaxablid U3 KOTOPBIX orleHuBaeTcs oT 0 10 5 6aos.

Tembl pedepaToB 1151 CAMOCTOATEIbHON PA0OTHI CTYIEHTA



5 Pekrudukammonnoe obopynoBanue ycranoBok ABT

6 BakyyMmco3aaromas anmnaparypa

7 Tumnbl, HA3HAYEHUE U PacyeT OPOLICHUN B PEKTU(UKAITMOHHBIX KOJIOHHAX

8 VYcTpoiicTBO M NpUHIMNIA-ASHCTBUS PEaKTOPa KaTaAIUTHYECKOTO KPEKUHIa

9  VYcTpoiicTBO M NPUHIIMII ACHCTBUS peakTopa Kataiutuieekol o pupopmunra

10 VcrpoiicTBO M HpUHIUN JEHCTBUA pEaKTOpa THUAPOOYMCTKH CBETJIBIX JAUCTHILISTOB
YCTpoUCTBO U IPUHLUIL ACHUCTBUS PEAKTOPA KaTATUTUYECKOK AIIKUIUPOBAHMS

11 VcrpolcTBO M NPUHLMIT AEHCTBHS pEaKTOpa H30MEpHU3aLU

Kpurepun ouneHKH 32 CaMOCTOSAATEJILHYIO pa00Ty CTyJAeHTa:

0 GaioB - MOJATOTOBJIEH HEKAYECTBEHHBIM JOKJIAJA: T€Ma HE PAcKpbITa, B U3JIOKEHUH JOKJIAJ
OTCYTCTBYET UeTKas CTPYKTYpa, JIOTHUECKas OCIE€A0BATEIbHOCTh, OTPAXKAIOIIAs CYIIIHOCTh
pacKpbIBa€MOM TEMBI:

1 Gam - MOArOTOBJIEH HEKAaUYeCTBEHHBIH JOKIAJ: TeMa PacKphiTa, OJHAKO B M3JI0KEHUH JOKJIANa
OTCYTCTBYET U€TKasi CTPYKTYpa, OTPAXKatoIl[asi CYIlIHOCTb PACKPbIBAEMOM TEMBI,

2 Gama - IOATOTOBJIEH KAYECTBEHHBII JOKJIA: TeéMa XOPOIIO PACKPHITA, B M3JIOKECHUH JOKJIaaa
IIPOCIICKUBAETCS YETKasl CTPYKTYpa, JOrMyecKasl MOCIe10BaTeIbHOCTb, OTPAXKAOLasi CYyIHOCTh
packpbiBaeMoil TeMbl. OZHAKO CTYIEHT HE OCO3HAeT POJIb U MECTO PAcKphIBAEMOI'o BOIIPOCA B
o011elt cxeme MepcreKTUBHBIX MPOLEccOB HedrenepepaboTKu;

3 Ganna - MOATOTOBJIEH KAaUYeCTBEHHBIM JOKJIAA: TeMa XOPOIIO PACKPhITA, B M3JIOKEHUH JOKJIaaa
IIPOCIICKHUBAETCS YETKAsl CTPYKTYpa, JOrMyecKasl MOCae10BaTeIbHOCTb, OTPAXKaoLas CyUIHOCTb
packpbiBaeMoil TeMbl. CTyJEHT XOpOIIO areuimpyeT TepMUHAMU Hayku. OJHAKO 3aTpyAHSETCS
OTBETHUTb Ha JIOTOJIHUTENIbHBIE BOIIPOCHI IO TeMe Aokiaaja (1-2 Bompoca).

4 Gamia - TOATOTOBJICH KAUECTBEHHBIIN JOKJIA: TeMa XOPOIIO PAcKpHITa, B M3JIOKEHUHU JIOKJIA/A
MIPOCIIeKUBAETCST YeTKasi CTPYKTypa JIOTHYECKas MOCJIe0BATENbHOCTh, OTpaXKarolas CYIIHOCTb
packpbiBaeMoil Tembl. CTyaeHT cBOOOJHO amneuMpyer TepMHHaMH Hayku. OJHako Ha
JIOTIOJTHUTENbHBIE BOMPOCHI MO TeMe Jokiana (1-2 Bompoca) OTBEYaeT TOJBKO C MOMOIIbIO
IIpernoiaBaTels.

5 GansoB - MOATOTOBJIEH KAaUECTBEHHBIN JTOKJIAJ]: TEMa XOPOIIO PAaCKpbITa, B M3JI0KEHUU JTOKIIAAa
MIPOCTIEKUBACTCS YETKasi CTPYKTypa JIOTHUYEeCKas MOCIEA0BaTEIbHOCTh, OTPaXKaromas CYIIHOCTh
packpbeiBaeMoil Tembl. CTyneHT CBOOOJHO ameulupyeT TEepPMHUHAMH HayKH, JAEMOHCTPUPYET
aBTOPCKYIO mo3unuio. Crioco0eH OTBETUTh Ha JOMOJHHUTEIBHBIE BOIPOCH! 10 TeMe nokiana (1-2
BOIPOCA).



	- формирование у студентов представлений о химических веществах и их свойствах
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