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IHacnopT

@oHIa OLEHOYHBIX CpeACcTB MO Y4eOHOH IMCHUIIHHE
«Kpucramnorpadgus 1 MUHepaJIOrusH»

Ne KOHTpoIMpyeMble pa3ieibl Koz kontpospyemoit Hanmerosanne
KOMITETSHIINH (UK €€
/n UCIIATLTHHEL qact) OLIEHOYHOTO CPEeJICTBA
1 | IlonsATue o KpucTayie u OIIK-13 PyOexHast KOHTpOJIbHAS
KPUCTAJNTNYECKOM BEILIECTBE pabota
2 | 'eomerpuueckas OIIK-13 PyOexHast KOHTpOJIbHAS
Kpucrtayiorpadus pabora
JlaGopaTtopHnas pabota
3 | OcHOBHBIE 3aKOHBI OIIK-13 PyOexHast KOHTpOJIbHAS
reOMETPUUECKON pabota
KpucTa/uIorpaduu JlaGopaTtopHnast pabota
Pedepar
4 | OCHOBBI KpPUCTAJUIOXUMUU OIIK-13 Py0exHast KOHTpoOJIbHAS
pabota
JlaGoparopHas paboTa
5 | OcHOBHBIE TOHATHUS PUINIECKOM OIIK-13 Py0exHast KOHTpoOJIbHAS
Kpuctamorpaduu pabora
JlaGoparopHas paboTa
Pedepar
6 | OOmue cBeeHUsI 0 MUHEpasiax. OIIK-13 PyGexHast KOHTpoOJIbHAS
pabota
JlaGoparopHas paboTa
Pedepar
7 | I'ene3nc muHepanos OIIK-13 PyOexHast KOHTpOJIbHAS
pabora
JlaGopaTtopHnas pabota
8 | Meronbl HccaenoBaHus OIIK-13 Py0exHast KOHTpOJIbHAS
MUHEPAJIOB pabota
JlaGopaTtopHnas pabota
9 | Knaccuduxkamnus MUHEpAIOB OIIK-13 PyGexHast KOHTpoOJIbHAS
pabota
JlaGoparopHas paboTa
Pedepar
IlepeyeHb 011eHOYHBIX CpPEACTB
Ne | HaummeHoBaHue Kpartkas xapakrepucruka IIpencraBienue
n/n OLICHOYHOI'0 OLICHOYHOI'0 CpPe/ICTBA OII€HOTHOI'0
cpeicTBa cpeacTBa
B GoHe
1. JlaGopatopnass | CpeacTBo  IpOBEpKHU NPUMEHEHHS, TOJyUYCHHBIX [lepeuenn
paborta 3HAaHUH Ha TpaKkTHKe, a Takke (opmMupoBaHue nmabopaTopHas
npoeCCHOHATLHBIX YMEHUI 1 HAaBBIKOB pabota




PyGexnas CpencTtBo IpOBEpKHM YMEHUM MPUMEHATH MOJYyYEHHBIE Kommnexr
KOHTPOIbHAs 3HAHMA JUId PELIEeHUs 3a7ad OIpPEAEJ]EHHOrOo TUlla IO KOHTPOJIbHBIX
pa6ota pasznenam y4ueOHOM ITHUCIUIUIMHEI. 3aJaHUuN I10
BapuaHTaM
Pedepar ITIponykT  camocrosATenbHON  paboTel  cTyneHTa, | Tembl pedeparoB
MPEJCTABISAIOMINN COO0M KpaTKoe U3II0KEHHE
B NHCBMEHHOM BHJE€ IOJYYEHHBIX  pe3yJbTaTOB
TEOPETUYECKOr0  aHaJIM3a  OINpPEICIICHHOW Hay4YHOU
(yueOHO-HCCTIeIOBATENILCKON) ~ TEMBbI, TI€  aBTOP
pacKpbIBae€T CyTh HCCIEAYEMOW MpOOJIEMBbl, MPUBOIUT
pa3aMyYHble TOYKM 3pEHHS, a TakkKe COOCTBEHHBIE
B3IJISIbl HA HEE
Kommiekr
3auet Htorosas ¢popma orieHKH 3HAHHUN BOIIPOCOB U
OmeToB

1. Texymmii KOHTPOJIb 3HAHUIT
1.1 JIabopaTopHbie padoThI
1. Onpenenenue 37€MEHTOB CUMMETPUH B KpucTaiiax. [IpocTsie 1 koMOMHUpPOBaHHbIE (POPMBI

KpHUCTAJIJIOB.

2. Ompenenenne (HU3UIECKUX CBOWCTB MUHEpaioB. M3ydeHne mMopdoiaorndeckux MposBICHUN

MUHEPAJIOB.

3. BusyanbpHblil MeTO M3ydeHUs MUHEPaTIOB. JlabopaTopHbIe METOIbI U3YUCHUSI MUHEPATIOB (Ha

6a3ze mukpockomna [TOJIAM C-111).

4. OnpeneneHue kinacca MUHepasa o XUMUYECKUM U PU3NYECKUM TaHHBIM.
Pernamenrom BPC TTHTY mnpemycmorpeno 30  06amioB 3a TEKymIMH  KOHTPOJb

(;m1abopartopHbIe

pabotsl). Kaxmas mabopatopHas paboTa OIIEHMBAETCS OTIEIBLHO M 3a HEe

MOXKHO TIONy4UTh MakcuMyMm — 7-8 OamioB. KonmuecTBo 0amuioB 3a KaxAblid DJIEMEHT
OLICHUBAHHUS IIPEACTABICHO HUXKE:

Kpurepun oueHKH 0TBETOB 10 JIA00PATOPHBLIM padoTaM (TeKYUIUil KOHTPOJIb):

- pe3yabTaT, COIAEP:KALUMM IIOJIHBIM INPABUIBHBIA OTBET, B YCTAHOBJICHHBIM CPOK CTYACHTY
BBICTABJISIETCS MAaKCUMAIbHOE KOJIMYECTBO OaIIOB;
- pe3yibTar, coAep Kallui HEMOJHbIN MPaBUILHBIA OTBET (CTEMEHb MOJHOTHI— OTBETa — OoJee
60%) wnu OTBET, COJAEpKallMil He3HAYMTEJIbHblE HETOYHOCTH — 75% OT MaKCHUMaJlbHOTO
KOJINUECTBa OalIoB;
- pe3yJbTaT, COACPIKAIINI HEMTOHBINA MPAaBUIILHBIN OTBET (CTETEHD MOJHOTHI— 0TBEeTa — OT 30 10
60%) uiu oTBET, colep Kallfil 3HAUNTENbHbIE HETOYHOCTH, HE cali(a) B yCTaHOBJICHHBII CPOK
naboparopHyto paboTy, cTyneHTy BbicTaBisiercss — 40 % OT MakKCHMaabHOTO KOJIWYECTBA

0aJoB;

- pe3ynbTar, CoIep KAl HEMOMHBINA MPaBUIBHBIN OTBET (CTENECHb MOJHOTHI— OTBETA — MEHEE
30%), HenmpaBUIIBHBIN OTBET (OTBET HE MO CYIIECTBY 3a/laHus) Wi oTcyTcTBHe oTBeTa — 0 % OT
MaKCHMaJIbHOTO KOJMYECTBa 0AIIIOB;

1.2 CamocTosiTesqibHAsi padoTa CTyJAEHTa
Tembl 1y HanucaHus pedepaTroB

1. BnausiHue cTeneHu NepeHachIleHHOCTH CPEbl Ha POCT KPUCTAIIOB.
2. O6pa3oBaHME KPUCTAIUIOB U3 PACIUIABOB, PACTBOPOB M Ia30B U X U3MEHEHUs B Ipoliecce

pocra.

3. BriusiHue MexaHW4YeCKHUX MPENATCTBUN HAa POCT KPUCTAIIOB, UINOMOPQHBIN 1

KCEHOMOP()HBIN POCT.




Posib peHTreHOCTPYKTYPHOIO aHaIu3a A UACHTU(PUKALMY MUHEPAJIOB.

CBs13b XMMUYECKOT'O COCTaBa U CTPYKTYPbI KPUCTAIIIIOB. THIIBI 3HEPTE€TUUECKUX CBA3EH.
BnusHue BHyTpeHHEH CTPYKTYphI U COCTaBa KPUCTAIIOB HA UX (PU3MUECKUE CBONCTBA.
Ponp xpHUCTAIIIOONTUYECKUX UCCIIEN0BAHUN )1 U3YYCHUSI MUHEPAJIOB U TOPHBIX IIOPOJ.

*© NNk

I'eoxumuyeckas kinaccupukanus 37eMeHToB. [IoHATHE 0 MUTPALIUU U aCCOIMALIUAX

JJIEMEHTOB.

9. JlnarHocTHYEeCKOE, TCHETUYECKOE U MTPAKTHIECKOE 3HaUeHUE (PU3MUECKUX CBOMCTB
MHHEPaJIOB.

10. OcHOBHBIE T€OJIOTHYECKHE MPOIIECCHI BIUSIIONINE HA MUHEPAIIO0Opa3oBaHuE.

11. [IpuHIMITBI pEHTTEHOCTPYKTYypHOTO aHanu3a. @opmyna bperros-Bynbda.

12. CunukaTsl U alFOMOCHIIMKATBL, UX CTPYKTYPHO-TEKCTYpPHBIE 0COOEHHOCTH U

pacupoCTpaHEHHOCTh B IPUPOJE.

13. OkHCaBI U TUAPOOKUCIBI, X CTPYKTYPHO-TEKCTYPHbIE OCOOCHHOCTH U

pacnpoCTpaHEHHOCThb B IIPUPOJIE.

14. Cynsdunsl u cynabhaThl, UX CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIE OCOOCHHOCTH U PACIIPOCTPAHEHHOCTh

B IIPUPOJIE.

15. ®ocdater 1 BosbhpaMaThl, KX CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIC OCOOCHHOCTH U

pacupoCTpaHEHHOCTh B IPUPOJE.

16. CaMmOpOAHbIE 3JIEMEHTHI, UX CTPYKTYPHO-TEKCTYpHBIE 0COOEHHOCTH U PACIPOCTPAHEHHOCTD

B IIPUPOJE.

Pernamentom BPC ITHTY npenycmotpeno 15 6aiioB 3a caMOCTOSTENBHYIO padoTy.

Kpurepun ouenku 3ammthl pedgeparon

- pe3yJbTaT, COAEpXN AW TOJIHBIM MpPAaBUJIbHBIA OTBET, B YCTAHOBJIEHHBIA CPOK CTYACHTY
BBICTaBIsIeTCs OT 11-15 Gamos;

- pe3ynbTar, COJAEpX AW HEMOJHBIM TPaBWIbHBIA OTBET WM OTBET, COJAEPKAIIUI
HE3HAYUTENIbHbIE HETOUHOCTH, HO B YCTAHOBJICHHBIH CpoK 0T 6-10 6anos;

- pe3yibTaT, COAEpP)KAIIMN HEMOJHBIA NPaBWIbHBIA OTBET  WIM OTBET, COJACPKAIIUMI
3HAUYMUTENIbHbIE HETOYHOCTH U HE CHAJIM B YCTAHOBJIEHHBIN CPOK, CTYACHTY BBICTaBISETCS OT 2-5
0asos.

2.Py06e:xHbIi KOHTPOJIb (ATTECTAUNHU) - PyOeskHble KOHTPOJIbHbIE PadOThI

Bomnpocsl k nepBoii  py0eskHOIl aTTecTalNU

1. TTonsATHE O KPUCTATIMYIECKOM BEMIECTBE KaK OJHA U3 (JOPM CYLIECTBOBAHUS MATEPHUHU U HX
pacrpoCcTpaHEeHHOCTh B MPUPO/IE.

. Kpucrannmueckas pemerka. AmMopdHOe BemecTso.

. OCHOBHBIE CBOMCTBA KPUCTAIUIMYECKUX BEIIECTB.

. Obpa3zoBaHue 1 POCT KPUCTAILIOB.

. DIEMEHTBI CUMMETPUH, UX ONPEAEIEHUE B KPUCTAJIIAX.

. IloHsTHE O CHHTOHUSIX.
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. [onsiTrie 0 MPOCTHIX 1 KOMOMHUPOBAHHBIX (POPMaxX, OTKPBITHIX U 3aKPBITHIX, [NIABHBIX U
MPOU3BOHBIX.

8. 3aKOH MOCTOSHCTBA TPAHHbIX YIJIOB, CHMBOJIBI M MHAEKCHI IPAaHEN.
9. Mpasuia ycTaHOBKM KPUCTAILIOB, ceTKa Byibda.

10. Ces3b xuMHYECKOTO COCTaBA M CTPYKTYPhI KPHCTAJLIOB.

1 1. IIpuanun niaoTHeHEH yIaKOBKM aTOMOB X HOHOB.

12. KoopauHanuoHHbIE YKCIIa ¥ THIIBI SHEPIETUYECKHMX CBA3EH.



13. HUzomopdusm u nomumophusm.

14. ®usnyeckue cBOICTBAa KPHCTAILIOB.

15. Onruyeckue cBoicTBa KPUCTAILIOB.

16. Meronuka KpUCTAILIIOONTHYECKOTO UCCIIEOBAHUS.
17. Dnexkrpuueckue cBOKCTBa KPUCTAILIOB.

KoMmekT BapuaHTOB JUis npoBeaeHus 1 pyOekHOM aTTecTalun

@. . O, rpynna
I arrecTranus
Bapuanrt 1
1. TloHsATHE O KPUCTAIIIMYECKOM BEIIECTBE KaK OHa U3 (hOpM CyIIeCTBOBaHUS MAaTEPHH U
UX PACIpPOCTPAHEHHOCTh B IIPUPOJIE.
2. DNEeKTpUYECKHE CBOMCTBA KPUCTAILIIOB.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapmuanr 2
1. Kpucrammdeckas pemerka. AMopdHOE BEmecTBo.
2. Meroanka KpUCTaUIOONTHYECKOTO UCCIIEIOBAHUS.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 3

1. OcHOBHBIE CBOMCTBA KPUCTAJUNIMYECKHX BEIIECTB.
2. @®usnyuecKkue CBONCTBA KPUCTAIIOB
@. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuanr 4
1. OO6pazoBaHHe U POCT KPUCTAIJIOB.
2. HWzomopdusm u moauMophusm.

@. . O, rpynna
I aTTecTanus
Bapuant 5
1. DneMeHThl CHMMETPHH, UX OIPEJEIECHNUE B KpUCTAIIIAX.
2. KoopauHanmoHHBIE YMCIIa U TUIIBI SHEPTETUYECKUX CBS3EH.




®. U. O, rpynna
I arrecTanus

Bapuanr 6
1. IloHsTHE O CHHTOHHSIX.

2. IlpuHUun ruIoTHEMIIEH yIIakoOBKH aTOMOB U HOHOB.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 7
1. TloHsTHE O MPOCTHIX M KOMOMHUPOBAHHBIX (POPMaX, OTKPBITHIX M 3aKPBITHIX, TJIABHBIX
Y TIPOU3BOHBIX.
2. CBsI3b XMMHUYECKOTO COCTaBA U CTPYKTYPbl KPUCTAIIOB.

®. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuanrt 8
1. 3akoH MOCTOSIHCTBA IPAHHBIX YIJIOB, CAMBOJIBI U HHJEKCHI TPAHEH.
2. IlpaBuna ycTaHOBKHM KPUCTAIOB, ceTka Bymbda.

@. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuant 9
1. DneMeHTBl CUMMETPUH, UX ONPEIEIIEHNE B KPUCTAIUIAX.
2. MeToanka KpUCTAIIIOONTHYECKOTO UCCIEAOBAHMUS.

Bonpocekl ko BTOpoii py0ekHO# aTTecTanun

. IlonsiTHE 0 MUHEpANIaX U UX PACIPOCTPAHEHHOCTH B IIPUPOJE.

. Mopdomorust MUHEpaJIOB U UX (PU3HUECKUE CBOMCTRA.

. XUMHYECKHUI COCTaB ¥ (JOPMYJIBI MUHEPAJIOB.

. OcHOBHBIE (paKTOPHI U INIaBHEHIIINE 30HBI MUHEPATO00Pa30BaHUSL.
. DHJOTeHHBIE IPOIIECCHl MUHEPAIO00pa30BaHMS.

. DK30Tr€HHbIE TPOLIECCHl MUHEPAT000pa30BaHMSL.

. Meramopdudeckue mporecchl MUHEpaao00pa3oBaHuUs.

. BusyanbHblii METOJ| U3y4EHNS] MUHEPAJIOB.

OO0 JIN Nk~ W —

. JTabopaTOpHBIE METO/IBI M3y4YEHUS MUHEPAJIOB.

10. Meroap! neTanbHBIX 1a00paTOPHBIX UCCIIETOBAHUIA.
11. Knacc caMOpoiHBIX 2J1EMEHTOB.

12. Knacc cynsdumos.



13. Knacc ranougHeIx coeIMHEHHIA.

14. Knacc 0OKnCIIOB M THAPOOKHUCIIOB.

15. Knacc kapGonaros.

16. Knacc cynbdaros.

17. Knacc Bonsppamaros, Gocdaros u 60paToB.
18. Knacc cunukaros.

KoMIUIEKT BapHaHTOB UL IPOBEACHNS 2 PYOEKHOM aTTECTAIlHN

@. . O, rpynna
I arrecTranus
Bapuanrt 1
1. TloHsATHE O MUHEpalaxX U UX PacCHpPOCTPAHEHHOCTHU B IIPUPO/IE.
2. Knacc cunmkaros.

®. U. O, rpynna
I aTrrecranus
Bapmuanr 2
1. Mopdodomnorust MUHEPAJIOB U UX (PU3NYECKUE CBOMCTBA.
2. Kitacc Bonshpamatos, ¢pocdaroB u 60paTos.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 3
XUMHYECKUH cocTaB U (OPMYITbl MUHEPAJIOB.
Knacc cynbdaros.

N —

@. . O, rpynna
I arrecTranus
Bapuanr 4
1. OcHoBHBbIE (haKTOPHI U TIABHEUIINE 30HBI MUHEPaJI000pa30BaHusl.
Kiacc kap6oHaTOB.

@. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuant 5
1. DHaoreHHbIe MPOLECCH MUHEPAT000pa30BaHusl.
2. Knacc OKHCIIOB M THIPOOKHUCIIOB.




®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 6
1. DK30reHHBIC MPOIECCHl MUHEPATI000Pa30BaHUS.
2. Kiacc raJionIHbIX COEAMHEHUM.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 7
1. Mertamopdudeckue mpoiecchl MUHEPaI000pa30BaHUS.
2. Knacc cynbdumos.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 8
1. BusyanbHbIil METOA U3YYEHUS] MUHEPATIOB.
2. Knacc caMOpOJIHBIX JIEMEHTOB.

®. U. O, rpynna
I aTrrecranus
Bapuant 9
1. JIaGopaTopHbIe METOIbI H3YUYCHHSI MUHEPAJIOB.
2. Metozpl 1eTalbHBIX Ta00PATOPHBIX UCCIIETOBAHHA.

Kputepuu oueHKH 3HAHMI CTYJ1€HTOB NpPH NMPOBEeJEHUH PYOEKHBIX KOHTPOJIbHBIX
padort

MakcumanbHOE BO3MOXKHOE KOJIMYECTBO HaOpaHHBIX OamioB B coorBercTBHM ¢ BPC
npu mpoBeAeHHH pyOexHbIX artectaiuu 20 OamnoB. KomnyecTBo HaOpaHHBIX CTYAEHTOM
0a/uIOB TNpH TPOBEACHUUM pPYOeXKHOH aTTecTaluy, 3aBUCUT OT KOJHMYECTBA MPABUIBHBIX
orBeroB. KoHTposbHas paboTa mumieTrcss O BapuaHTaM. B KaxJIoM BapHaHTe [0 JIBa
BOINpOCa W3 TMEPEUUCICHHBIX BbIlIe. [IpaBuibHbIl OTBET Ha 1 M 2 BOmpoca COOTBETCTBYET
10 6anmam 3a KakIblid BOIIPOC.

3. IIpomexxyTOUHAs aTTECTAMS — 3a4€T

Bomnpocel k 3ayery
1. IToHsiTHE O KPUCTAUIMYECKOM BEILECTBE KaK OJHA U3 (OPM CYIIECTBOBAHUS MaTepUH M MX

pacpoCTpaHEHHOCTD B IIPUPOJIE.
2. Kpucrannnueckas pemerka. AMop(dHOe BEIIeCTBO.



OCHOBHBIE CBOMCTBA KPUCTAUIMYECKUX BEILIECTB.
OO6pa3zoBaHue U POCT KPUCTAIIIOB.

DJIEMEHTBI CAMMETPHUH, UX ONPE/IeNICHUE B KpUCTaJIax.
IToHsATHE O CHHTOHMSX.

NSV AW

[TonsiTHE 0 MPOCTHIX M KOMOWMHUPOBAHHBIX (POpPMAX, OTKPBHITHIX U 3aKPBITHIX, TJIABHBIX U
MIPOU3BOIHBIX.

8. 3aKOH MOCTOSIHCTBA I'PAHHBIX YIJI0B, CAMBOJIBI U UHACKCHI TPAHEH.
9. TlpaBuiia yCTaHOBKH KPHCTAIIJIOB, ceTKa Bynbda.

10. CBsI3b XUMHYECKOT'O COCTaBa U CTPYKTYPbI KPUCTAIIIIOB.

11. IlpuHnun moTHeIIEN YIIaKOBKM aTOMOB U HOHOB.

12. Koop/IMHALIMOHHBIE YHCIIA U TUIIBI SHEPTEeTHUECKUX CBSI3EH.

13. Uzomopdu3m u noarumMoppusm.

14. ®uznueckue cBOMCTBA KPUCTAIIIOB.

15. OnTuyeckue CBOMCTBA KPUCTAILIOB.

16. Metonuka KpUCTaLIOONTAYECKOTO UCCIIEIOBAHUSI.

17. DnexTpuueckrue CBOMCTBA KPUCTAJIIOB.

18. [ToHsiTHE O MUHEpAJIaX U UX PACIPOCTPAHEHHOCTH B MPUPO/IE.

19. Mopdomnorust MUHEpaJIoB U UX (PU3NYECKUE CBOHCTBA.

20. XuMu4eckuii cocTaB U (OpMyITbl MUHEPAJIOB.

21. OcHoBHbI€ (haKTOPHI U TIABHEUIIINE 30HBI MHHEPaI000pa30BaHusl.
22. DHJIOTEHHBIE MTPOLECCH MUHEPaI000pa30BaHusl.

23. DK30TeHHBIE MPOIECChI MUHEPATIO00Pa30BaHUS.

24. MetamopdudecKkre mporecchl MUHEPaIo00pa3oBaHuUs.

25. BusyanbHblil METOA M3YYEHUSI MUHEPATIOB.

26. JlabopaTopHbIE METO/IbI H3YYCHHSI MUHEPAJIOB.

27. MeTonpl ACTAIbHBIX JJA0OPATOPHBIX UCCIICIOBAHUA.

28. Kitacc caMOpOHBIX 371€MEHTOB.

29. Knacc cynbhumos.

30. Knacc ranouaHbIX COeIMHEHUH.

31. Knnacc OKUCIOB ¥ TUPOOKHUCIIOB.

32. Knacc kapOOHATOB.

33. Knacc cynbdartos.

34. Knacc BosnbdpamaToB, pocdaToB u 60paToB.

35. Kiacc cunmukaros.

Kputepumn oueHKH 3HaHUI CTyJeHTA HA 3a4eTe

Cornacno nonoxenuto o bPC I'THTY npexycmotpeno 20 6amnoB 3a 3ader. CTyneHTy
npeiaracTcsl OTBETUTH Ha JIBa Bompoca. 3a 1-bIii 1 2-0i BOIpoc BbIcTaBiseTcs mo 10 6amios.

0 6anoB BBICTABISIETCS CTYJEHTY, €CJIM JIaH HEMOJHBIN OTBET, NMPEICTAaBIISIONINI cOO0H
pa3po3HEHHbIE 3HAHUS MO TEME BOIMPOCAa C CYIIECTBEHHBIMH OMIMOKaMH B ONpECIICHUSX.
[IpucyrcTtByer  (parMeHTaIbHOCTb, HEJIOTMYHOCTh  M3JIOKeHHs. Peub  HerpamorHas,
JOTIOTHUTEJIbHBIE U YTOUYHSIOIIME BOIPOCH MPENoiaBaTeisi He MPUBOIAT K KOPPEKIMU OTBETa
CTYJEHTa HE TOJIbKO Ha MOCTaBJICHHBII BOIIPOC, HO U Ha IPYrHe BOIPOCHI IUCHHUIIINHBI.

1-2 6anna BHICTABISAETCS CTYACHTY, €CIM JlaH HEJIOCTAaTOYHO MOJHBIM M HEOCTATOYHO
pa3BepHyThIil OTBET. JlorMka U IOCIIEOBATEIbHOCTh W3JI0KEHUS HUMEIOT HapyLICHUS.
JlonyiieHHble OIMOKK B PACKPBITUU BOIIPOCA U B YIOTPEOJIIEHUN HAYYHBIX TEPMUHOB. CTYyAEHT



HE CIOCOOCH CaMOCTOSITENIBHO BBIICIUTHh CYIIECTBEHHBIE M HE CYIIECTBEHHBIE MOMEHTHI
BOIIPOCa, peueBoe 0hopMIICHHE TPEOYyeT MOMPABOK U KOPPEKITUH.
3 Oanna BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CIAM JaH TIOJHBIA, HO HE JOCTaTOYHO

HOCHGHOB&TGHBHBIﬁ OTBET HA MOCTaBJICHHBIN BOIIPOC, HO IIPU 3TOM IMOKA3aHO YMCHUC BBIJACIINTH
CYIICCTBCHHBIC U HCECYHICCTBCHHBLIC MOMCHTBLI BOIIpOCA. OTBeT JOTrHMYEH U U3JI0KEH Hay4YHbIM
SA3BIKOM, HO TIpHU 3TOM JOIMYHICHLI OLHI/I6KI/I B ONpPCACIICHUU OCHOBHBIX HOHHTHﬁ, KOTOPELIC
CTYACHT 3aTpyAHACTCA UCIIPABUTH CAMOCTOATCIIBHO.

4 6anna BHICTABISETCA CTYACHTY, €CIM JaH TIOJHBIA, pa3BEPHYTHIA OTBET Ha
MOCTaBJICHHBIH BOMPOC, MOKAa3aHO YMEHHE BBIJCIUTH CYILIECTBEHHbIE U HECYIECTBEHHBIC
MOMEHTHI Bompoca. OTBeT 4eTko Cc(hOPMYNIHPOBAH, JIOTUYEH, HM3J0XKEH HAyYHBIM S3BIKOM,
OJIHaKO, JTOMYIICHHbIE HE3HAUUTEIbHbIE OUIMOKH WM HEJOYEThl, UCTIPABICHHbBIE CTYIEHTOM C
MOMOIIBIO «HABOJAAIINX>» BOIIPOCOB NPLCIIOAaBaTCIIA.

5 6annos BBICTABIAETCS CTYNEHTY, €CIM JlaH TIOJNHBIM, pa3BepHYTHIH OTBET Ha
IIOCTaBJICHHBIN BOIIPOC, PACKPLITBI OCHOBHBIC ITOJIOKCHUA TCMBI, B OTBCTC IPOCIICIKUBACTCA
YeTKasl MOCAeA0BATEIbHOCTD U JIOTHKA OTPAXKAIOIIAs CYLIHOCTh PacKpbhIBaeMoro Bonpoca. OTBeT
U3JI0’KEH HAayYHBIM $I3bIKOM, HO MPHU 3TOM JOIMYIICHBI HEIOYETHl, UCIPABIEHHBIE CTYIEHTOM C
MOMOMUIbIO IIPEToaBaTesl.

6 ©Oannog BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CIM JaH TIIOJHBIA, pa3BEpPHYTHIH OTBET Ha
MOCTaBJIEHHBIA BOMNPOC, MOKa3aHa COBOKYITHOCTb OCO3HAHHBIX 3HAHWM, PAaCKPBITHI OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS TeMBI. B oTBeTe MMPOCJIC)KUBACTCA YCTKaA JIOTUYCCKAA IIOCJICA0OBATCIIbHOCTD,
OTpakarollas CYIIHOCTh PacKpbIBaeMOro Bompoca. OTBET U3JI0KEH HAYYHBIM SI3bIKOM, HO TMpHU
9TOM AONYIICHBI HCAOYCTHI B OHNPCACICHUAX, UCIPABICHHBIC CTYACHTOM CaMOCTOSATCIBHO B
IIPOLIECCE OTBETA.

7 6anno6 BBHICTABISAETCS CTYACHTY, €CIM JaH TOJHBIN, pa3BEepHYTHI OTBET Ha
MOCTaBJICHHBI BOMPOC, MOKa3aHAa COBOKYIHOCTh OCO3HAHHBIX 3HAHWM, YMEHUE BBIICIUTH
CYILIECTBEHHbIE U HECYIIECTBEHHbIE MOMEHTHI Bompoca. OTBeTbl cHopMynHpOBaHbl HAYYHBIM
S3BIKOM, TIPOCIIEKUBAETCS YETKas JOTHUeCcKasl OCIeI0BaTeIbHOCTD.

banner cyMMHUpYIOTCS ¥ BBIBOJUTCST OOIIINIA pE3yIbTaT.

O0Opa3ubl 32a4eTHOr0 OMJIeTa

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKI/IUPOCCI/II;'ICKOI;'I OEJIEPALTANT PO3HEHCKUI
IroCYJAPCTBEHHbIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 1
Jucnunnuna: Kpucraajaorpadus m MUHEPAJIOTHs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIIBHOCTD ceMecTp ___

1. TloHsATHE O KPUCTAITMYECKOM BEIIECTBE KaK OJHA 13 ()OPM CYIIECTBOBAHUS MATECPHH
U UX paclpOCTPaHEHHOCTh B IIPUPOJIE.
2. Knacc cunukaros.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 1

« » 202 r. 3aB. kadempoit «I1I'» A.A. IllaunoB




MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKHUPOCCHﬁCKOﬁ CIBEI[EPALIHHFPO3HEHCKHVI
I'OCYJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akang. M.JJ. MUJUIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 2
Jucnummza: Kpucraaiorpadus v MuHepaaorus
Hucturyr HedTH M rasa CIELMATBHOCTh ceMecTp ___

1. Kpucrammmdaeckas pemerka. AMop(dHOE BEmecTBo.
2. Kiuacc Bonbdpamaros, pocdaros u 60paTos.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoit «I1I'» A.A. IllaunoB

MUHUACTEPCTBO OBPA3OBAHVSI M HAYKY POCCUICKOI ®EAEPALIMUTPO3HEHCKIIA
T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHON TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
M. akaz. M.JI. MIJUTMOHIIIMKOBA

BUJIET Ne 3
Jucnummza: Kpucraaiorpadus u MmuHepaaorus
HNucturyTt HedTH M rasa CIIELIMATBHOCTh ceMecTp ___

1. OcHOBHBIE CBOWCTBA KPUCTAJUNIMYECKHX BEIIECTB.
2. Kiacc cynbsgaTos.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoii «I1I'» A.A. IllaunoB




MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKI/IUPOCCI/II?'ICKOI?'I Q\?EI[EPALII/H/IFPO3HEHCKI/H\/II
I'OCYJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akana. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 4
Jucnunnuna: Kpucraajaorpadus M MUHEPAJIOTHs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIBHOCTD CceMecTp ___

1. OO6pazoBaHue U POCT KPUCTAIJIOB.
2. Kiacc kapOoHaTOB.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 T

«» 202 r. 3aB. kaenpoit «I1I'» A.A. Ilaunos

MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKI/IUPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.J1. MUJUJIMOHILIMKOBA

BWIET Ne §
Jucnummza: Kpucraaiorpadus v MuHepaaorus
HNucTuryr HedTH M rasa CIELMATBHOCTh ceMecTp ___

1. DnemMeHThl CHMMETPHUH, UX OMPEACIICHUE B KPUCTAIIAX.
2. Kitacc oKHUCTIOB ¥ THUIPOOKHUCIIOB.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoit «I1I'» A.A. IllaunoB

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKHUPOCCHPICKOﬁ @EﬂEPAL{HHFPO3HEHCKHPI
IroCyIAPCTBEHHbBIM HE®TAHOM TEXHUYECKNU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJUVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 6
Jucnummza: Kpucraaiorpadus v MmuHepaaorus
HNucturyr HedTH M rasa CIIELIMATBHOCTh ceMecTp ___

1. TlomsATHE O CUHTOHHUSIX.
2. Knacc rajongHbIX COeIMHEHUH.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 1

« » 202 r. 3aB. kadempoit «I1I'» A.A. IllaunoB




MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKI/IUPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 7
Jucnunnuna: Kpucraajaorpadus M MUHEPAJIOTUs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIBHOCTD CceMecTp ___

1. TloHsTHE O MPOCTHIX M1 KOMOMHUPOBAHHBIX ()OPMaX, OTKPHITHIX U 3aKPBITHIX,
TJIABHBIX U TPOU3BOIHBIX.
2. Kunacc cynbdumos.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 1.

« » 202 r. 3aB. kadempoit «I1I'» A.A. IllaunoB

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKI/IUPOCCI/II;'ICKOI;'I dgEﬂEPAL[I/H/IFPO3HEHCKI/H71
IoCYJAPCTBEHHbIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 8
Jucnunnuna: Kpucraajaorpadus m MUHEPAJIOrHs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIIBHOCTD ceMecTp ___

1. 3axoH MOCTOSIHCTBA TPAaHHBIX YIJIOB, CAMBOJIBI M MHACKCHI TpaHEH.
2. Krnacc caMOpOAHBIX 3JIEMEHTOB.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 1

«» 202 r. 3aB. kadenpoit «I1I"» A.A. Ilaunos

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHIS U HAVKI/IUPOCCI/II?'ICKOI?'I CI3EI[EPAL[I/II/IFPO3HEHCKI/H71
IroCYAJAPCTBEHHBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 9
Jucnunnuna: Kpucraajaorpadus 1 MUHEPAJIOTHs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIIBHOCTD CceMecTp ___

1. TlpaBuna ycTaHOBKHM KpPHUCTAJUIOB, ceTka Bynbpa.
2. Krnacc caMOpOAHBIX 3JIEMEHTOB.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 1.

«» 202 r. 3aB. kadenpoit «I1I'» A.A. Ilannos




MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKI/IUPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 10
Jucnummza: Kpucraaiorpadus v MuHepaaorus
HNucturyr HedTH M rasa CIIELMATBHOCTh ceMecTp ___

1. CBA3b XUMHUYECKOT'O COCTaBa U CTPYKTYPbI KPUCTAILIOB.
2. Meroapl ACTANBHBIX JJAOOPATOPHBIX UCCIICTOBAHUA.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 1

«» 202 r. 3aB. kadenpoit «I1I"» A.A. Ilannos

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHUI U HAYKHUPOCCHPICKOﬁ (IgEI[EPAL[I/II/IFPO3HEHCKI/H71
IroCYyIAPCTBEHHbBIM HE®TAHOM TEXHUYECKINU YHUBEPCUTET
uM. akaa. M.J[. MUJUVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 11
Jucnummza: Kpucraaiorpadus v MuHepaaorus
HNucTuryr HedTH M rasa CIIELMATBHOCTh ceMecTp ___

1. TlpuHIuUn naoTHEWIIEH YIIaKOBKH aTOMOB U HOHOB.
2. JlabGopaTopHBbIE METOBI U3YUCHHS] MUHEPAJIOB. .
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoit «I1I'» A.A. IllaunoB

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKHUPOCCHIZCKOP'I OEJIEPALTANT PO3HEHCKUI
IoCYJAPCTBEHHbBINM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJUVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 12
Jucnummza: Kpucraaiorpadus v MmuHepaaorus
HNucturyT HedTH M rasa CIIELIMATBHOCTh ceMecTp ___

1. KoopauHanmoHHBIE YKCIa U TUIIBI SHEPTETUYECKUX CBS3EH.
2. BwusyasbHbII METOJ U3yYEHUS] MUHEPAJIOB.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 1

« » 202 r. 3aB. kadempoit «I1I'» A.A. IllaunoB




MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKI/IUPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJAPCTBEHHbBINM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 13
Jucnummza: Kpucraaiorpadus v MuHepaaorus
Hucturyr HedTH M rasa CIELMATBHOCTh ceMecTp ___

1. HMzomopdusm u moauMopusm.
2. Mopdodomnorust MUHEPAJIOB U UX (PU3NYECKUE CBOMCTBA.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoit «I1I'» A.A. IllaunoB

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKHUPOCCHPICKOﬁ CgEﬂEPAL{I/H/IFPO3HEHCKI/H71
IroCyIAPCTBEHHbBIM HE®TAHOM TEXHUYECKNU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 14
Jucnummza: Kpucraaiorpadus u MmuHepaaorus
HNucturyTt HedTH M rasa CIIELIMATBHOCTh ceMecTp ___

1. ®usznyeckue CBOMCTBA KPUCTAJIIOB.
2. DK30reHHbIE MPOLECCHl MUHEPAI000pa30BaHusl.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoii «I1I'» A.A. IllaunoB




MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKI/IUPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJAPCTBEHHbINM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BHUJIET Ne 15
Jucnunnuna: Kpucraajaorpadus M MUHEPAJIOTHs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIBHOCTD CceMecTp ___

1. OnTuyeckue cBOWCTBA KPUCTAIIIOB.
2. DHJIOTeHHBIE MPOIECChl MUHEPATI000pa30BaHUS.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 1.

«» 202 r. 3aB. kaenpoit «I1I'» A.A. Ilaunos

MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKI/IUPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akana. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 16
Jucnummza: Kpucraaiorpadus v MuHepaaorus
HNucTuryr HedTH M rasa CIELMATBHOCTh ceMecTp ___

1. Meroauka KpUCTALIOONTAYECKOTO UCCIIEIOBAHUS.
2. OcHoBHbI€ (haKTOPHI U TIABHEUIINE 30HBI MHHEPAJI000pa30BaHusl.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 1.

« » 202 r. 3aB. kadempoit «I1I'» A.A. IllaunoB

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKHUPOCCHPICKOﬁ @EﬂEPAL{HHFPO3HEHCKHPI
IroCyIAPCTBEHHbBIM HE®TAHOM TEXHUYECKNU YHUBEPCUTET
uM. akaa. M.J[. MUJUVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 17
Jucnummza: Kpucraaiorpadus v MmuHepaaorus
HNucturyr HedTH M rasa CIIELIMATBHOCTh ceMecTp ___

1. DnexTtpuueckue CBOMCTBA KPUCTAJIOB.
2. XuUMHUYECKUH COCTaB U (OPMYITBI MUHEPAJIOB.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoit «I1I'» A.A. IllaunoB




MUHHCTEPCTBO OBPA3OBAHUS U HAYKU POCCUMCKON ®EIEPAIIMUT POSHEHCKUIA

«

T'OCYJIAPCTBEHHbBIN HE®TIHOU TEXHUUYECKU YVHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BHUJIET Ne 18
Jucnunnuna: Kpucraajaorpadus M MUHEPAJIOTUs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIBHOCTD CceMecTp ___

1. TloHsATHE O MUHEpanaxX U UX PacCHpPOCTPAHEHHOCTHU B IIPUPOJIE.

2. Mopdomorust MUHEPAJIOB U UX (PU3NUECKHE CBOMCTRA.
«YTBEPXJIAKO»

» 20 T

«

»

202 1. 3aB. kadenpoii «I1I'» A.A. lllannos




