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ПАСПОРТ 

 

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Слесарное дело 

 
 

№ 

п/

п 

Контролируемые темы 

дисциплины 

Код 

контролируемой 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства 

1 
1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О 

СЛЕСАРНЫХ РАБОТАХ  

ОПК. Практическая работа 

Лабораторная работа 

Доклад 

Зачет 

2 

ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ 

СЛЕСАРНЫХ РАБОТ  

ОПК.5 Практическая работа 

Лабораторная работа 

Доклад 

Зачет 

3 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ПО 

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЮ 

ОПК.5 Практическая работа 

Лабораторная работа 

Доклад 

Зачет 

4 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О 

ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКЕ 

СТАЛИ И 

ЧУГУНА 

ОПК.5 Практическая работа 

Лабораторная работа 

Доклад 

Зачет 

5 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ОБРАБОТКЕ 

МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ 

ОПК.5 Практическая работа 

Лабораторная работа 

Доклад 

Зачет 

6 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СВАРКЕ[4] 

ОПК.5 Практическая работа 

Лабораторная работа 

Доклад 

Зачет 

7 

ДОПУСКИ, ПОСАДКИ И ИЗМЕРЕНИЯ 

ОПК.5 Практическая работа 

Лабораторная работа 

Доклад 

Зачет 

8 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ДЕМОНТАЖЕ, 

РЕМОНТЕ И СБОРКЕ 

ОПК.5 Практическая работа. 

Лабораторная работа 

Доклад 

Зачет 

 

 



ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

№  

п/п  

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика 

оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства 

в фонде 

1 

Практическая и 

лабораторная работа 

Средство проверки умений обучающегося 

применять полученные знания по заранее 

определенной методике для решения задач или 

заданий по модулю или дисциплине в целом 

Комплект 

заданий 

для выполнения 

практических 

работ 

2 

Доклад 

Продукт самостоятельной работы 

обучающегося, 

представляющий собой его публичное 

выступление 

по доведению до аудитории результатов 

учебно-практической, учебно-

исследовательской или научной темы  

Темы докладов 

2 Зачет Итоговая форма оценки знаний Вопросы к зачету 

 

 

 

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

 

 
1. Слесарный участок цеха 
2. Слесарный инструмент, приспособления и станки   
3. Получение стали, ее сорта и маркировка 
4. Измерение температуры и твердости стали 
5. Холодная обработка стали 
6. Электрическая сварка 

7. Измерения,  проводимые слесарем 

8. Назначение и виды ремонта 

 

  

 

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

 

1. Практическое занятие №1 Рабочее место слесаря 

2. Практическое занятие №2 Универсальный измерительный инструмент 

3. Практическое занятие №3 Введение в материаловедение 

4. Практическое занятие №4 Цели термической обработки 

5. Практическое занятие №5 Механическая горячая обработка 

6. Практическое занятие №6 Газовая сварка 

7. Практическое занятие №7 Шероховатость поверхности и допуски 

8. Практическое занятие №8 Сборка деталей и узлов  

 

Критерии оценки ответов на практические/лабораторные работы: 

- не зачтено выставляется студенту, если дан неполный ответ, представляющий 

собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. 

Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь 



данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют 

выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные 

и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только 

на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. 

- зачтено выставляется студенту, если дан полный, развернутый ответ на 

поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, 

доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая 

структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых 

понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в 

системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным 

языком в научных терминах. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, 

исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 

 

Примерная тематика докладов 

1. Основы слесарного дела 

2. Типы металлических изделий 

3. Инструменты для работы с металлом 

4. Техники обработки металла 

5. Области применения слесарного дела 

6. Работа с металлическими конструкциями 

7. Особенности работы со сваркой 

8. Искусство создания уникальных металлических изделий 

Темы рефератов: 

  
1. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА И ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПРИ СЛЕСАРНЫХ РАБОТАХ         

2. РАЗМЕТКА ПЛОСКОСТНАЯ         

3. ПРАВКА И ГИБКА         

4. РУБКА МЕТАЛЛОВ         

5. РЕЗКА МЕТАЛЛА        

6. ОПИЛИВАНИЕ МЕТАЛЛА: РАСПИЛИВАНИЕ И ПРИПАСОВКА         

7. ПРОСТРАНСТВЕННАЯ РАЗМЕТКА         

8. СВЕРЛЕНИЕ, ЗЕНКЕРОВАНИЕ, ЗЕНКОВАНИЕ И РАЗВЕРТЫВАНИЕ ОТВЕРСТИЙ         

9. ОБРАБОТКА РЕЗЬБОВЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ         

10. КЛЕПКА         

11. ШАБРЕНИЕ         

12. ПРИТИРКА И ДОВОДКА      

 

Критерии оценки докладов 

 

«Зачтено» - доклад четко выстроен, рассказывается, объясняется суть работы; 

автор представил демонстрационный материал, прекрасно в нем ориентируется и отвечает 



на вопросы; показано владение научным и специальным аппаратом; четкость выводов 

полностью характеризуют работу; 

«Не зачтено» - доклад рассказывается, но не объясняется суть работы или 

зачитывается; демонстрационный материал используется в докладе, но не используется 

докладчиком или был оформлен плохо и неграмотно; докладчик не может ответить на 

большинство вопросов; выводы имеются, но не доказаны. 

 

 

Вопросы к зачету по дисциплине 

Слесарное дело 

 
        1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СЛЕСАРНЫХ РАБОТАХ  

1.1. Слесарное дело 

1.2.  Профессиональная специализация 

1.3.   Рабочее место слесаря 

1.4. Слесарная мастерская  

1.5.  Слесарный участок цеха 

1.6.   Охрана труда, безопасность и гигиена труда 

2. ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ СЛЕСАРНЫХ РАБОТ  

 2.1. Технологический процесс   

2.2. Универсальный измерительный инструмент   

2.3. Измерительный инструмент и приборы для точных измерений   

2.4. Слесарный инструмент, приспособления и станки   

2.5. Разметка   

2.6. Рубка, разрезание, обрезание и профильное вырезание деталей из листового материала  

2.7. Ручная и механическая правка и гибка металла  

 2.8. Ручная и механическая разрезка и распиловка 

  2.9. Ручное и механическое опиливание   

2.10. Сверление и развертывание 

2.10. Сверление и развертывание. Сверлильные станки 

 2.11. Нарезание резьб и резьбонарезной инструмент 

 2.12. Клепальные работы и инструмент для клепки 

 2.13. Шабрение и инструмент для шабрения 

 2.14. Шлифование и шлифовальные станки 

 2.15. Притирка, полирование и отделка поверхности 

 2.16. Пайка, лужение, заливка вкладышей, металлизация и 



склеивание 

 3. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ПО МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЮ 

 3.1. Введение в материаловедение 

 3.2. Получение чугунов и их разновидностей 

 3.3. Получение стали, ее сорта и маркировка 

 3.4. Твердые сплавы 

 3.5. Цветные металлы и их сплавы 

 3.6. Литейное производство 

 3.7. Коррозия металлов 

 3.8. Неметаллические материалы 

 3.9. Смазывающие и охлаждающие вещества 

 3.10. Абразивные и вспомогательные материалы 

 4. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКЕ СТАЛИ И 

ЧУГУНА 

 4.1. Цели термической обработки 

 4.2. Оборудование для термической обработки 

 4.3. Измерение температуры и твердости стали 

 4.4. Отжиг стали 

 4.5. Закалка стали 

 4.6. Термическая обработка быстрорежущей стали 

 4.7. Поверхностная закалка стали 

 4.8. Термическая обработка некоторых видов инструментов 

 4.9. Другие виды термической обработки 

 4.10. Операции после закалки 

 4.11. Отпуск стали 

 4.12. Термическая обработка чугуна 

 5. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ОБРАБОТКЕ МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ 

 5.1. Ручная горячая кузнечная обработка 

 5.2. Механическая горячая обработка 



 5.3. Холодная обработка 

 5.4. Машины и инструмент для обработки металлов давлением 

 6. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СВАРКЕ[4] 

 6.1. Газовая сварка 

 6.2. Электрическая сварка 

 6.3. Газокислородное резание металла 

 6.4. Требования безопасности и охраны труда 

 7. ДОПУСКИ, ПОСАДКИ И ИЗМЕРЕНИЯ 

 7.1. Общие положения 

 7.2. Шероховатость поверхности и допуски 

 7.3. Посадки 

 7.4. Измерения 

 8. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ДЕМОНТАЖЕ, РЕМОНТЕ И СБОРКЕ  

 8.1. Назначение и виды ремонта 

 8.2. Место и условия ремонта 

 8.3. Оборудование, инструмент и приспособления 

8.4. Подготовка объекта к ремонту и демонтаж 

  8.5. Организация ремонта  

 8.6. Сборка деталей и узлов  

8.7. Операции после сборки 

Критерии оценки знаний при приеме зачета  

 

- «не зачтено» выставляется студенту, если дан не полный ответ, представляющий 

собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях; 

присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения; студент не осознает связь 

данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины; отсутствуют 

выводы, конкретизация и доказательность изложения; речь не грамотная; дополнительные 

и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только 

на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины; 

- «зачтено» выставляется студенту, если дан полный развернутый ответ на 

поставленный вопрос; показана совокупность осознанных знаний об объекте; 

доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая 

структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий 

и явлений; знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной 

науки и междисциплинарных связей; ответ изложен литературным языком в научных 

терминах; могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные 



студентом самостоятельно в процессе ответа. 

 

 

 

Приложение 1 

 

ОБРАЗЕЦ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ 
Пример практической работы 

По дисциплине «Слесарное дело» 

Тема: Этапы развития технологии машиностроения как науки. 

Определить: 

1 С какой целью проводят термическую обработку чугуна 

2 Каким операциям подвергают чугун 

3 Для чего проводят нормализацию и закалку чугунов 

4.Для чего проводят отпуск чугуна 

5. Для чего проводят изотермическую закалку чугуна 

Ход работы: 

Термическая обработка чугунов 

Термическую обработку чугунов проводят с целью снятия внутренних напряжений, 

которые возникают при литье и вызывают изменения размеров и формы отливки с 

течением времени, снижения твёрдости и улучшения обрабатываемости резанием, 

повышения механических свойств. 

Чугун подвергают отжигу, нормализации, закалке и отпуску, а также некоторым 

видам химико-термической обработки (азотированию, алити-рованию, хромированию и 

др.). 

При термической обработке чугунов геометрическая форма графита не изменяется. 

В металлической основе чугуна при нагреве выше температур эвтектоидного 

превращения и последующем охлаждении происходят структурные изменения. 

Рассмотрим основные разновидности термической обработки чугунов с пластинчатым 

графитом (серых чугунов) ЧПГ и высокопрочных чугунов с шаровидным графитом 

ВЧШГ. 

Нормализация включает нагрев чугуна выше эвтектоидного интервала критических 

температур Ас1 на 50…70 С, выдержку для аустенизации металлической основы чугуна и 

последующее охлаждение на воздухе. Температура аустенитизации, с которой проводится 

охлаждение на воздухе, обычно находится в пределах 850…950 °С. Сложные отливки 

рекомендуется охлаждать на воздухе до 500 °С, а далее в печи со скоростью 40 град/ч для 

снятия напряжений. Выдержка при температуре аустенитизации составляет около 1 ч на 

25 мм толщины сечения отливки. 

Нормализации подвергают отливки, имеющие ферритную и феррито-перлитную 

структуру. При нормализации ферритного или феррито-перлитного чугуна происходит 



частичное растворение графита в металлической основе чугуна и повышение содержания 

связанного углерода. Увеличение твердости и прочности чугуна нормализованных 

отливок тем больше, чем выше температура, с которой проводится охлаждение, и 

скорость охлаждения. Легирование чугуна элементами, стабилизирующими аустенит 

(марганец, медь, никель, молибден, хром), также обеспечивает повышение твердости при 

нормализации. 

Закалка. Целью закалки является получение мартенситной структуры 

металлической основы чугуна и соответственно высокой твердости и износостойкости. 

Нагрев под закалку должен обеспечить полную аустенитизацию исходной перлитной или 

перлито-ферритной структуры чугуна. Аустенитизацию производят при температуре, 

превышающей на 50…70 °С верхнюю точку эвтектоидного интервала Ас1. Скорость 

охлаждения при закалке должна быть достаточно высокой для подавления превращения 

аустенита в перлит и получения мартенсита (рис.16). 

При нагреве до температур выше критической Ас1, полнота насыщения аустенита 

углеродом определяется исходной структурой металлической основы чугуна, 

дисперсностью графитных включений в чугуне, содержанием легирующих элементов и 

др. Ферритные чугуны и чугуны с крупными графитными включениями должны 

выдерживаться при температуре выше Ас1, дольше, чем чугуны с исходной перлитной 

или перлито-ферритной структурой и мелкими графитными включениями. Время 

выдержки чугунов с исходной ферритной или ферритно-перлитной структурой под 

закалку при 850…900°С составляет не более 0,5…1ч. 

Рис. 16. Схема совмещения 

кривых охлаждения чугуна с 

диаграммой изотермического 

превращения переохлажденного 

аустенита: области фазовых 

превращений: 

а – перлитного;б– бейнитного;в– 

мартенситного. 

Способы закалки: 

1– закалка на бейнит;2– 

изотермическая;3– закалка на мартенсит 

Кремний в чугуне понижает прокаливаемость. Марганец, хром, никель и др. 

легирующие элементы повышают устойчивость аустенита и улучшают прокаливаемость 

чугуна. 

Отпуск после закалки чугунов проводится как с целью снятия напряжений в 

детали, так и для снижения твердости и достижения хорошего сочетания прочностных и 

пластических характеристик. Отпуск для снятия закалочных напряжений проводят при 

150…250 °С, длительность составляет 0,5…2 ч в зависимости от характеристики 

термического оборудования, сечения литых деталей. Отпуск при 400…600°C после 

закалки может проводиться как до, так и после механической обработки резанием литой 

заготовки. 



Изотермическая закалка формирует бейнитные структуры метал-лической основы 

чугуна, которые обеспечивают по сравнению с другими видами закалки более высокие 

прочностные свойства при сравнительно высокой пластичности и вязкости. Особенность 

изотермической закалки заключается в том, что превращение аустенита проводят в 

средах, имеющих температуру выше точки Мн начала мартенситного превращения 

(250…450°С), и в условиях, когда градиент температур в отливке (детали) сведен к 

минимуму. После изотермической закалки детали обычно обрабатываются только 

шлифовкой. В качестве сред, в которых проводят охлаждение, используют расплавы 

щелочей и солей. 

Превращение аустенита при изотермической закалке проходит в промежуточной 

области между мартенситным и перлитным превращением. Эта область соответствует 

нижнему участку минимальной устойчивости аустенита, нижнему выступу С-образной 

кривой. 

Структура металлической основы чугуна при более высоких значениях температур 

состоит из бейнита и незначительного количества остаточного аустенита. 

Температура нагрева под закалку обычно составляет 900 °С, температура щелочной 

или соляной ванны 350…400 °С, длительность изотермической выдержки- 0,5…1 ч. 

Охлаждение и изотермическая выдержка отливок (деталей) может проводиться 

последовательно в нескольких средах. 

На рис. 17 приведена зависимость механических свойств чугуна от температуры 

изотермической выдержки. Чугун ВЧШГ с содержанием 3,8 % С; 2,6 % Si; 0,3 % Mn; 0,6 

% Сu имел перлитную структуру в литом состоянии. Закалка проводилась от температуры 

900 °С, длительность изотермической 

выдержки при t = 250…500 °С 

составляла 2 ч. 

Рис. 17. Зависимость механических 

свойств от температуры 

изотермической 

выдержки в охлаждающей среде: 

1– HV;2-в;3-0,2;4- 

Некоторые сравнительные данные о 

механических свойствах отливок из 

ВЧШГ после различных видов 

термической обработки приведены в 

табл. 5. 

 

Механические свойства вчшг после термической обработки 

Состояние чугуна в, МПа , % НВ 

Исходная отливка 

После нормализации (900 С) 

700 

900 

3,0 

3,0 

255 

325 



После закалки (900 С) - 0,8 550 

После закалки (900 С) и отпуска (600С) 

После закалки (900 С) и отпуска (550С) 

После изотермической закалки (880 С) в 

горячей жидкой среде при 350С 

940 

1000 

1200 

4,0 

1,5 

6,0 

295 

350 

360 

Поверхностную закалку с нагревом с помощью токов высокой частоты 

применяют для повышения поверхностной твёрдости и износостойкости чугунных 

отливок. Поверхностной закалке рекомендуется подвергать перлитные чугуны. Это 

объясняется тем, что при нагреве перлитных чугунов нет необходимости в насыщении 

аустенита углеродом за счёт растворения графита. При поверхностной закалке 

температура 840…950 С, время нагрева - несколько секунд, скорость нагрева около 400 

°С/с, охлаждение в воде или эмульсии. Твёрдость после закалки серого 

чугуна HRC 50…55, высокопрочного- HRC 58…60. Распределение твёрдости по сечению 

закалённого слоя (толщиной 1,5…4 мм) достаточно равномерное. Микроструктура 

поверхностного слоя –мелкоигольчатый мартенсит и включения графита. После 

поверхностной закалки проводится низкий отпуск. Поверхностной высокочастотной 

закалке подвергают детали из перлитного чугуна, работающие на износ, - направляющие 

станин станков (изготовляемые из модифицированного серого чугуна), коленчатые и 

кулачковые валы (из высокопрочного чугуна), гильзы цилиндров (из легированного 

чугуна) и другие детали. 

При поверхностной закалке ферритных чугунов для получения высокой твёрдости 

после закалки необходим нагрев с меньшей скоростью (~ 5…10°С/с) и до более высокой 

температуры (~ до 1050 °С) для того, чтобы произошло насыщение аустенита углеродом 

вследствие частичного растворения графита. На результат поверхностной закалки 

ферритного чугуна влияет характер распределения графитных включений в 

металлической основе, т.е. их количество, размер и расстояние между ними. 

Отжиг для снятия внутренних напряжений проводится при следующих 

температурах: 

 серый чугун с пластинчатым графитом 500…570 °С; 

 высокопрочный с шаровидным графитом 550…650 °С; 

 низколегированный 570…600 oC. 

Нагрев медленный со скоростью 70…100°С/ч, выдержка при температуре нагрева 

зависит от массы и конструкций отливки и составляет от 1-го до 8-ми часов. Охлаждение 

до 250 °С (для предупреждения возникновения термических напряжений) медленное, со 

скоростью 20…50°С/ч, что достигается охлаждением отливки вместе с печью. Далее 

отливки охлаждают на воздухе. 

При этом отжиге фазовых превращений не происходит, а снимаются внутренние 

превращения, повышается вязкость, исключается коробление и образование трещин в 

процессе эксплуатации. 



Графитизирующий отжиг применяют для устранения отбела отливок ЧПГ из 

серого чугуна, возникающего при литье в металлические формы, в связи с чем 

повышается хрупкость и резко снижается обрабатываемость. При проведении данного 

отжига отливки нагревают до 850…950°С в течение 2… 3 часов (первая стадия 

графитизации) и охлаждают на воздухе до температуры 20С или проводят вторую 

стадию графитизации (от двух до шести часов). Быстрый распад цементита объясняется 

повышенным содержанием в серых чугунах кремния (1,5…3 %); В результате отжига 

устраняется отбел и структура становится перлитной, феррито-перлитной или ферритной. 

Низкотемпературный отжиг применяют для снятия внутренних остаточных 

напряжений отливок серого чугуна. Данный отжиг проводят по следующему режиму: 

медленный нагрев отливок (30…180 °С/ч) до 530…620°С, выдержка при этой температуре 

1…4 часа (с момента нагрева до заданной температуры наиболее толстого сечения 

отливки) и медленное охлаждение вместе с печью со скоростью 10…30°С/ч до 

250…400°С. В результате такого отжига внутренние остаточные напряжения 

уменьшаются на 80…85% и увеличивается количество феррита. 

Для стабилизации размеров литых чугунных деталей, предотвращения коробления 

и снятия внутренних напряжений применяют старение. 

Различают два вида старения: естественное и искусственное. 

Естественное старение осуществляется на открытом воздухе или в помещении 

склада. Изделия после литья выдерживаются в течение 6… 15 месяцев. При естественном 

старении снижение напряжений в отливках составляет 3…10 %. 

Искусственное старение осуществляется при повышенных темпера-турах; 

длительность - несколько часов. 

При искусственном старении отливки чугуна загружают в печь, нагретую до 

100…200°С, нагревают до температуры 550…570 °С со скоростью 30…60°С в час, 

выдерживают 3…5 часов и охлаждают вместе с печью со скоростью 20…40°С в час до 

температуры 150…200 С, а затем охлаждают на воздухе. 

Обычно старение проводят после черновой механической обработки резанием. 

Кроме термической обработки чугуны подвергают химико - термической об-

работке. 

Для повышения поверхностной твёрдости, износостойкости, предела усталости и 

коррозийной стойкости серых и высокопрочных чугунов используют азотирование, 

т.е. насыщение азотом поверхности отливки. Чаще азотируют серые перлитные чугуны, 

легированные хромом, молибденом, алюминием. Температура азотирования 550…580оС, 

время выдержки 30… 70 часов, степень диссоциации аммиака около 30%. В результате 

азотирования получается слой толщиной до 0,4 мм, твёрдостью до HV 900. Оптимальная 

температура азотирования высокопрочного чугуна 650…700°С, степень диссоциации 

аммиака 30…45%. Слой толщиной 0,25 мм получается после выдержки 12 часов; 

твёрдость до HV 1000. 

Кроме азотирования, повышение поверхностной твердости, износос-тойкости и 

предела выносливости легированного серого перлитного чугуна можно достигнуть 

газовой нитроцементацией – диффузионным насыщением поверхности отливок 



углеродом и азотом при температуре 570°С. Слой толщиной 0,15…0,20 мм с 

максимальной твёрдостью HV 1000 достигается через 8 часов. 

Для повышения жаростойкости и сопротивления атмосферной коррозии чугунные 

отливки можно подвергать алитированию, то есть насыщению поверхности алюминием. 

Температура алитирования 900…1050°С, время выдержки 2 часа, охлаждение вместе с 

печью или на воздухе. 

Для повышения коррозионной стойкости в кислотах, износостойкости и жа-

роупорности чугунные отливки подвергают силицированию -поверхностному 

насыщению кремнием путём обработки в газовой среде, содержащей кремний. 

Хромирование - диффузионное насыщение поверхностного слоя чугунных 

отливок хромом для повышения твёрдости до HV 1600, износостойкости, жаростойкости, 

предотвращения коррозии или в защитно-декоративных целях. Хромирование проводят 

при температуре 950…1000 С, время выдержки 10…12 часов в твёрдой среде, 5 часов - в 

газовой. Охлаждают вместе с печью или на воздухе. 

Кроме того, для улучшения обрабатываемости и предупреждения задиров 

чугунные отливки можно подвергать сульфидированию, т.е. насыщению поверхностных 

слоев сернистыми соединениями. Его проводят при температуре 550…600 °С, чугунные 

отливки выдерживают 3 часа, затем охлаждают на воздухе. Такой способ получил 

некоторое применение для поршневых колец двигателей внутреннего сгорания. 
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2. Получение стали, ее сорта и маркировка 

 

УТВЕРЖДЕНО  

зав. кафедрой на заседании кафедры ТМ и ТП 

протокол № ___ от __________   _______________ /М.Р.Исаева/ 
 

___________________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТИМЕНИ АКАДЕМИКА М.Д.МИЛЛИОНЩИКОВА 
 

Институт Энергетики 
 

Дисциплина: Слесарное дело  

Направление: 15.03.05. Конструкторско-технологическое обеспечение 

машиностроительных производств 

Направленность:«Технология машиностроения» 

Семестр5 
 

БИЛЕТ № 12 
 

1. Твердые сплавы 

2. Цветные металлы и их сплавы 
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 1. Термическая обработка некоторых видов инструментов 

 2. Другие виды термической обработки 
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4.10. Операции после закалки 

 4.11. Отпуск стали 
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