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ПАСПОРТ 
 

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 
 

SCADA-системы в автоматизированном производстве 
 

№ 
п/
п 

Контролируемые темы 
дисциплины 

Код 
контролируемой 

компетенции 

Наименование 
оценочного средства 

1 Аналоговые узлы систем 
автоматики ОПК-5, ПК-7 Практическая работа 

Зачет 

2 Согласующие элементы ОПК-5, ПК-7 Практическая работа 
Зачет 

3 Датчики ОПК-5, ПК-7 Практическая работа 
Зачет 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

№  
п/п  

Наименование 
оценочного 

средства 

Краткая характеристика 
оценочного средства 

Представление 
оценочного 

средства 
в фонде 

1 
Практическая 

работа 

Средство проверки умений обучающегося 
применять полученные знания по заранее 

определенной методике для решения задач или 
заданий по модулю или дисциплине в целом 

Комплект заданий 
для выполнения 

практических 
работ 

2 Зачет Итоговая форма оценки знаний Вопросы к зачету 
 
 
 

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 
Семестр 2 (ОФО и ЗФО) 

Задание №1. Усилители и преобразователи сигналов на операционных усилителях.  
Задание №1. Определение основных параметров феррорезонансного стабилизатора 
напряжения. 
Задание №1. Исследование работы аналого-цифрового и цифроаналогового 
преобразователей.  
Задание №1. Определение основных параметров магнитного усилителя с внешней и 
внутренней обратными связями.  
Задание №1. Определение основных параметров многокаскадного и реверсивного 
магнитных усилителей. 
Задание №1. Определение основных параметров потенциометрического и 
термоэлектрического датчиков.  
Задание №1. Определение основных параметров индуктивного датчика  
Задание №1. Определение основных параметров пьезоэлектрического и емкостного 
датчиков. 
Задание №1. Определение основных параметров электромагнитного реле постоянного 
тока. 
Задание №1. Определение основных параметров исполнительного электромагнитного 
устройства автоматики и магнитного усилителя. 
 

 



Критерии оценки ответов на практические работы: 

Оценка «зачтено» - выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно и по 
существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, может быть 
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить 
с помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

Оценка «не зачтено» - выставляется студенту, который не знает большей части основного 
содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках 
основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания при решении 
типовых практических задач. 

Вопросы к зачету по дисциплине 

SCADA-системы в автоматизированном производстве 

1. Элементы систем автоматики. Классификация. 

2. Сигналы в автоматических системах. Классификация характеристика. 

3. Аналоговые устройства. Операционный усилитель. Условно-графическое 

обозначение (УГО). Основные схемы включения и параметры. 

4. Реализация на операционных усилителях передаточных функций в частотно-

зависимых цепях. Схема включения по инвертирующему входу. 

5. Реализация на операционных усилителях передаточных функций в частотно-

зависимых цепях. Схема включения по инвертирующему входу с функциональным 

потенциометром на входе. 

6. Типовые аналоговые регуляторы на базе операционных усилителей. 

7. Операционный усилитель — нелинейный элемент. 

8. Операционный усилитель — элемент активного фильтра. 

9. Методика расчёта параметров активных фильтров Баттерворта верхних и нижних 

частот. 

10. Релейные регуляторы. Реализация типовых регуляторов с использованием ШИМ. 

11. Регуляторы в инерционных системах. Методика расчёта параметров по Циглеру-

Никольсу. 

12. Задающие устройства. Задатчики скорости и интенсивности. 

13. Согласующие элементы. ЦАП. УГО. Принципы построения и основные параметры. 

14. Согласующие элементы. ЦАП. Пример расчета кодов задающего воздействия в 

цифро-аналоговой системе регулирования. 

15. Согласующие элементы. АЦП. УГО. Классификация, основные параметры. 

16. Согласующие элементы. АЦП последовательного счёта. 

17. Согласующие элементы. АЦП поразрядного уравновешивания. 

18. Согласующие элементы. АЦП параллельного считывания. 



19. Согласующие элементы. АЦП конвейерного типа и последовательным 

интерфейсом. 

20. Устройства выборки и хранения. Назначение, параметры. 

21. Особенности построения одноканальных и многоканальных систем сбора 

аналоговых данных. Рекомендации по использованию ЦАП и АЦП. 

22. Согласующие элементы. Фазовые детекторы. 

23. Классификация датчиков. Датчики-генераторы и датчики-модуляторы. 

24. Цифровые датчики перемещения и скорости фотоэлектрического типа. 

Классификация и особенности построения и использования. 

25. Измерение перемещений и скорости с использованием энкодеров. 

26. Измерение перемещений и скорости с использованием абсолютных (кодовых) 

датчиков перемещений. 

27. Аналоговые датчики перемещения. Потенциометры, индукционные микромашины. 

28. Аналоговые датчики скорости: тахогенераторы. 

29. Косвенные датчики измерения скорости и ускорения. 

30. Датчики рассогласования в следящих автоматических системах. 

31. Датчики электрических величин. Датчики тока. 

32. Датчики электрических величин. Датчики напряжения и э. д. с. 

33.  Датчики температуры. Классификация и принцип действия. 

34. Прочие датчики: релейного типа, силы, давления, расхода. 

35. Управляемые преобразователи. Классификация. 

36. Структурная схема разомкнутой системы «Управляемый преобразователь — 

ДПТ». 

37. Управляемые преобразователи для двигателей постоянного тока. Общая 

характеристика. 

38. Управляемые преобразователи для двигателей переменного тока. Общая 

характеристика. 

39. Исполнительные двигатели малой мощности. 

40. Шаговые двигатели в системах автоматики. 

41. Вентильные и вентильно-индукторные двигатели. 

42. Обобщенная функциональная и структурная схема 

43. системы электропривода «Управляемый преобразователь-двигатель»   

  



 
Критерии оценки знаний при приеме зачета. 
 
«не зачтено» - Обучающийся обнаружил знание основного учебно-программного 

материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по 

специальности, справился с выполнением заданий, предусмотренных программой 

дисциплины. 

«зачтено» - Обучающийся обнаружил значительные пробелы в знаниях основного 

учебно-программного материала, допустил принципиальные ошибки в выполнении 

предусмотренных программой заданий и не способен продолжить обучение или 

приступить по окончании университета к профессиональной деятельности без 

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 
  



Приложение 1 
 

 
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

 
 

Семестр 2 (ОФО и ЗФО) 
Задание №1. Усилители и преобразователи сигналов на операционных усилителях 
Цель работы: Целью практической работы является экспериментальное исследование 
аналоговых устройств, построенных с использованием операционных усилителей (УПТ, 
фазовращатель, интегратор, ограничители, генератор напряжения прямоугольной и 
треугольной формы). 
 
Порядок выполнения работы 

1. Собрать схему неинвертирующего УПТ. 
2. Собрать схему фазовращателя. 
3. Собрать схему интегратора на идеальном ОУ. 
4. Проанализировать диаграммы выходных напряжений при подаче синусоидальных 

сигналов амплитудой 5В на входы каскадов. 
5. Собрать и испытать генератор напряжений треугольной и прямоугольной формы. 

 
Контрольные вопросы 

1. Каким путем можно уменьшить ошибку сдвига и дрейфа нулевого уровня УПТ за 
счет влияния входных токов реального ОУ? 

2. Как оценить верхнюю рабочую частоту на уровне Мв=3 дБ усилителя постоянного 
тока, собранного по схеме рис. 1 на реальном ОУ? 

3. Назовите достоинства и недостатки неинвертирующего УПТ по сравнению с 
инвертирующим. 

4. Какие требования предъявляются к резисторам измерительных усилителей,  
5. Каким путем устраняется ошибка сдвига напряжения на выходе ОУ? 
 
 
 

 
Задание №2. Определение основных параметров феррорезонансного стабилизатора 
напряжения 
Цель работы: Научиться рассчитывать параметры феррорезонансного стабилизатора 
напряжения. 
Краткие теоретические сведения 
Порядок выполнения работы 

1. Активное сечение стали ненасыщенного стержня. 
2. Активное сечение стали насыщенного сечения. 
3. Число вольт на один виток первичной обмотки 
4. Напряжение на конденсаторе. 
5. Емкость конденсатора 
6. Число витков обмоток стабилизатора 
7. Ток в обмотках 
8. Диаметр провода обмоток 
9. Исходные данные 
10. Расчет 



 
S1 

 
(см2) 

 
S2 

(см2) 
eо В) Uc В) С (Ф)  

W1 

 
W2 

 
W3 

 
Wк 

11,1 6,66 0,2 325 12,3 750 1430 195 357 

 

 
I1 (А) 

 
I2 (А) 

 
I3 (А) 

 
Iк (А) 

 
d1 (мм) 

 
d2 (мм) 

 
d3 (мм) 

 
dк (мм) 

 

 
1,3 

 
0,91 

 
0,75 

 
0,5 

 
1,04 

 
0,72 

 
0,96 

 
0,4 

 
Исходные данные для расчета по вариантам задаются преподавателем 
 
 
Задание №3. Исследование работы аналого-цифрового и цифроаналогового 
преобразователей 
 
 Цель работы:  
1.1 Ознакомление с принципом работы и испытание интегрального цифро-аналогового 
преобразователя.  
1.2 Ознакомление с принципом работы и испытание интегрального 8-раз-рядного аналого-
цифрового преобразователя.  
2 Вопросы для допуска к работе:  
2.1 Укажите назначение АЦП?  
2.2 Укажите формулу Котельникова, с помощью которой определяют шаг дискретизации 
Δt аналогового сигнала?  
2.3 Определите понятие "абсолютная разрешающая способность" АЦП?  
2.4 Укажите, можно ли свести к нулю погрешность квантования аналогового сигнала 
посредством выбора параметров устройства, например за счёт увеличения разрядности 
АЦП?  
2.5 Укажите перспективные направления развития АЦП?  
2.6 Укажите, какие операции необходимо выполнить при аналого-цифровом 
преобразовании?  
2.7 Укажите, обладает ли способ последовательного счёта аналого-цифрового 
преобразования наибольшим быстродействием?  
 
Задание №4. Определение основных параметров магнитного усилителя с внешней и 
внутренней обратными связями. 
Цель работы 
1.1 Научиться рассчитывать параметры обмотки смещения магнитного усилителя с 
внешней обратной связью. 
1.2 Научиться рассчитывать параметры магнитного усилителя с внутренней обратной 
связью. 
Задача №1. Определить параметры обмотки смещения магнитного усилителя с внешней 
обратной связью 
Краткие теоретические сведения 
Исходные данные: 



I (м)  Fсм (Н)  ω (cм)  Rсм(Ом)  Rрег(Ом)  
118  1,44  240  1,86  21019,2  

 
Задание №5. Определение основных параметров многокаскадного и реверсивного 
магнитных усилителей 
Цель работы  
1.1 Научиться рассчитывать параметры многокаскадного магнитного усилителя.  
1.2 Научиться рассчитывать параметры реверсивного магнитного усилителя.  
Задача №1: сравнить постоянные времени однокаскадного и многокаскадного магнитных 
усилителей (ОМУ и ММУ) 
Задача №2: определить основные параметры реверсивного МУ с балластными 
сопротивлениями и выходом на постоянном токе 
 
Задание №6. Определение основных параметров потенциометрического и 
термоэлектрического датчиков. 
Цель работы:  
1.1. Научиться рассчитывать параметры потенциометрического датчика;  
1.2. Научиться рассчитывать параметры термоэлектрического датчиков.  
Задача № 1. Рассчитать параметры потенциометрического датчика 
Задача № 2. Определить параметры термоэлектрического датчика 
 
Задание №7. Определение основных параметров индуктивного датчика. 
Цель работы:  
1.1 Научиться рассчитывать индуктивность индуктивного датчика.  
1.2 Научиться рассчитывать параметры обмотки индуктивного датчика.  
Задача №1. Рассчитать индуктивность индуктивного датчика 
Задача №2 Определить параметры обмотки индуктивного датчика 
 
Задание №8. Определение основных параметров пьезоэлектрического и емкостного 
датчиков. 
Цель работы  
1.1 Научиться рассчитывать параметры пьезоэлектрического датчика.  
1.2 Научиться рассчитывать параметры емкостного датчика.  
Задача №1 Рассчитать параметры пьезоэлектрического датчика 
Задача №2. Рассчитать основные параметры емкостного датчика угловых перемещений 
 
Задание №9. Определение основных параметров электромагнитного реле постоянного 
тока. 
Цель работы 
1.1 Научиться рассчитывать параметры электромагнитного реле. 
1.2 Научиться рассчитывать параметры обмотки электромагнитного реле. 
Задача №1. Рассчитать параметры электромагнитного реле 
Задача № 2. Определить параметры обмотки электромагнитного реле 
 
Задание №10. Определение основных параметров исполнительного электромагнитного 
устройства автоматики и магнитного усилителя 
Цель работы  
1.1 Научиться рассчитывать параметры клапанного электромагнита.  
1.2 Научиться рассчитывать параметры магнитного усилителя с внешней обратной 
связью.  
Задача №1. Определить основные параметры клапанного электромагнита 
Задача №2: определить основные параметры магнитного усилителя с внешней О 


