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Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Деловой иностранный язык» 
 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Цели освоения дисциплины является формирование иноязычной 

коммуникативной компетенции будущего магистра, позволяющей использовать 
иностранный язык как средство профессионального и межличностного общения. 

 
Достижение главной цели предполагает комплексную реализацию следующих 

целей: 
 
Задачами дисциплины являются: 
сформировать представление об образе мира как целостной многоуровневой системе 

(этнической, языковой, социокультурной и т. п.); уровне материальной и духовной 
культуры; системе ценностей (религиозно-философских, эстетических и нравственных); 
особенностях профессиональной деятельности в со изучаемых странах; 

обеспечить речемыслительные и коммуникативные способности, развитие памяти, 
внимания, воображения, формирование потребности к самостоятельной познавательной 
деятельности, критическому мышлению и рефлексии; 

овладение иноязычным общением в единстве всех его компетенций (языковой, 
речевой, социокультурной, компенсаторной, учебно-познавательной), функций 
(этикетной, познавательной, регулятивной, ценностно-ориентационной) и форм (устной и 
письменной), что осуществляется посредством взаимосвязанного обучения всем видам 
речевой деятельности в рамках определенного программой предметно-тематического 
содержания, а также овладения технологиями языкового самообразования. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Деловой иностранный язык» относится к базовой части 
профессионального цикла образовательной программы по направлению 

18.04.01 «Химическая технология». 

Последующие дисциплины, для которых данная дисциплина является 
предшествующей:  

Преддипломная практика;  

Государственная итоговая аттестация (ВКР). 
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3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Выпускник должен обладать следующими компетенциями: - умением свободно 
пользоваться русским и иностранным языками как средством делового общения 
(УК-4); - владением, по крайней мере, одним из иностранных языков на уровне 
социального и профессионального общения, способностью применять специальную 
лексику и профессиональную терминологию языка (УК-4). 

 

4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
 
знать: 
– социокультурные нормы бытового и делового общения, а также правила 

речевого этикета, позволяющие специалисту эффективно использовать 
иностранный язык как средство общения в современном поликультурном мире; – 
историю и культуру стран изучаемого языка; 

уметь: 
– вести общение социокультурного и профессионального характера в 

объеме, предусмотренном настоящей программой; – читать и переводить 
литературу по специальности обучаемых (изучающее, ознакомительное, 
просмотровое и поисковое чтение); 

– письменно и устно выражать свои коммуникативные намерения в 
сферах, предусмотренных настоящей программой; – составлять письменные 
документы, используя реквизиты делового письма, заполнять бланки на участие и 
т.п.; – понимать аутентичную иноязычную речь на слух в объеме программной 
тематики; 

владеть: 
– всеми видами речевой деятельности в социокультурном 

профессиональном общении на иностранном языке. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов, 3 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 51 часов, самостоятельная работа 57 часов. ЗФО - 18 часов, 

самостоятельная работа 90 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 1 семестре. 
 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

«Философские проблемы науки и техники» 
 

1.Цель и задачи освоения дисциплины 
Цель: Дисциплина «Философские проблемы науки и техники» призвана 

познакомить обучающегося по направлению 15.04.04 Автоматизация 



технологических процессов и производств с основами знаний по истории и философии 
науки и техники:  

Задачи:  
- усвоение знаний об общих проблемах философии науки и техники; 
- выработка умения активного использования полученных знаний в процессе 

подготовки кандидатской диссертации; 
- формирование способности творческого использования методологии и 

философско-методологических принципов в области автоматизации 
технологических процессов и производств; 
- выработка стиля научного мышления, соответствующего современным 
достижениям в области науки и техники. 

 
2. Место дисциплины в структуре магистерской программы: 
Дисциплина «Философские проблемы науки и техники» относится к 

обязательной части Блок 1. Дисциплины (модули) учебного плана по программе 
магистратуры. Для изучения Дисциплины «Философские проблемы науки и 
техники» требуется знание: философии, истории, культурологи, социологии, 
психологии, с которыми существуют междисциплинарные связи.  

Дисциплина «Философские проблемы науки и техники» имеет самостоятельное 
значение, и является предшествующей для дисциплин: «Основы либерально-
демократической экономики», «Научно-исследовательская работа». 

 
 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия УК-5. 
 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
 
Знать:  
Закономерности и особенности социально-исторического развития различных 

культур;  
Особенности межкультурного разнообразия общества;  
Правила и технологии эффективного межкультурного взаимодействия.  
Уметь:  
Понимать и толерантно воспринимать межкультурное разнообразие общества; 
Анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного 

взаимодействия.  
 
Владеть:  
Методами и навыками эффективного межкультурного взаимодействия. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 



ОФО - 60 часов, самостоятельная работа 84 часов. ОЗФО - 34 часов, 
самостоятельная работа 110 часов. ЗФО - 14 часов, самостоятельная работа 130 
часов. 

6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 1 семестре. 

 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 
 
«Математическое моделирование с применением программы MATLAB» 

 
1. Цели и задачи дисциплины  
1.1. Цели дисциплины  
- знакомство обучаемых с базовыми возможностями современного 

программного обеспечения, предназначенного для автоматизации вычислений; 
- формирование единой системы знаний, дающей возможность более 

результативно использовать ЭВМ при проведении прикладных расчетов;  
- формирование у обучаемых основных навыков работы в среде Matlab.  
1.2. Задачи дисциплины  
– сформировать представления о программных продуктах предназначенных для 

решения математических задач;  
– выработать навыки применения математических пакетов для решения задач;  
– выработать навыки реализации алгоритмов средствами Matlab;  
– научить студентов использовать математические пакеты и средства 

программирования для облегчения и ускорения расчетов;  
– изучить интерфейс, возможности и особенности среды Matlab.  
 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
ОП Дисциплина «Математическое моделирование с применением программы 

MathLab» относится к блоку 1 (базовая часть). Предшествующей дисциплиной, 
формирующей начальные знания, является дисциплина Математика, Информатика, 
Основы моделирования систем и процессов. Последующими дисциплинами 
являются: Моделирование систем автоматизации, Проектирование систем 
автоматизации и управления. 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 

В результате освоения дисциплины выпускник магистратуры должен обладать 
следующими общепрофессиональными компетенциями рразрабатывать 
аналитические и численные методы при создании математических моделей машин, 
приводов, оборудования, систем, технологических процессов ОПК-5. 



 4. В результате освоения дисциплины студент должен 

Знать:  
- интерфейс среды Matlab; имена стандартных функций;  
- синтаксис и семантику вычислительной среды;  
- построение графиков функций на плоскости и в пространстве;  
- способы задания матриц и операции над ними; 
- способы решения уравнения и систем уравнений средствами Matlab  
 
Уметь:  
- применять возможности математического пакета для решения алгебраических 

уравнений, дифференцирования, интегрирования и построения законов 
распределения. 

 
Владеть:  
- навыками реализации алгоритмов методов вычислительной математики;  
- навыками использования инструментальных средств систем компьютерной 

математики;  
- навыками применения вычислительных методов при решении прикладных 

задач. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 68 часов, самостоятельная работа 76 часов. ЗФО - 14 часов, 

самостоятельная работа 130 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет 2 семестре. 
 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Основы научных исследований» 

 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Цель преподавания данной дисциплины является усвоение основных 

законов, принципов, тенденций становления и развития науки, изучение методов, 
используемых в сфере проведения научных исследований. 

 
Задачами дисциплины являются: 
 
• ознакомление с направлениями развития науки, с решением технических 

проблем с помощью научных разработок; 



• изучение методологических основ проведения научных исследований; 

• методы планирования и проведения экспериментов для проектирования и 
исследования технических систем и технологических процессов. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Основы научных исследований» относится к вариативной части 
общенаучного цикла. 

Знания, полученные при изучении дисциплины, используются магистрантами 
и при дальнейшей практической деятельности после окончания университета. 

Дисциплина необходима для научно-исследовательской работы студентов и 
выпускной магистерской работы, а также для написания научных статей. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты 
решения задач, выбирать и создавать критерии оценки результатов исследований. 
(ОПК-1); 

 
Способен предоставлять результаты исследования в области машиностроения 

в виде научно- технических отчетов и публикаций (ОПК-9). 
 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

основные понятия, используемые в сфере научных исследований; 
уметь: 
анализировать, систематизировать и обобщать информацию, 

полученную в ходе теоретических и экспериментальных исследований; 
владеть: 
o навыками определения 
- последовательности решения задач. 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 68 часов, самостоятельная работа 76 часов. ЗФО - 14 часов, 

самостоятельная работа 130 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен в 1 

семестре. 
 
 
 
 
 
 
 



Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

«Нелинейные системы управления» 
 

1. Цели и задачи дисциплины 

В результате освоения данной дисциплины специалист приобретает умения 
проводить математическое моделирование процессов, оборудования, средств и 
систем автоматизации, контроля диагностики, испытаний и управления с 
использованием современных технологических научных исследований, 
разрабатывать алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем 
автоматизации и управления. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Нелинейные системы управления» относится к вариативной 
части общенаучного цикла ОП, основной образовательной программы по 
специальности 15.04.04 «Автоматизация технологических процессов и 
производств». Знания, полученные при изучении дисциплины, используются 
магистрантами и при дальнейшей практической деятельности после окончания 
университета. 

Дисциплина опирается на материал следующих дисциплин, читаемых 
студентам: математика; теория автоматического управления; 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании 

математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических 
процессов ОПК-5: 

Разрабатывает аналитические и численные методы при создании 
математических моделей машин приводов оборудования, систем, технологических 
процессов ОПК-5.1. 

Способен проводить математическое моделирование процессов, оборудования, 
средств и систем автоматизации, контроля диагностики, испытаний и управления с 
использованием современных технологических научных исследований, 
разрабатывать алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем 
автоматизации и управления ПК-1: 

Проводить математическое моделирование процессов оборудования, средств и 
систем автоматизации, контроля диагностики, испытаний и управления с 
использованием современных технологических научных исследований, 
разрабатывать алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем 
автоматизации и управления ПК-1.1. 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
 
Знать: 
Основные понятия математического моделирования. 
Уметь: 
Разрабатывать аналитические и численные методы при создании 

математических моделей; разрабатывать математические модели, программное 
обеспечение средств и систем автоматизации и управления. 



Владеть: 
Навыками самостоятельной работы в сфере проведения научных исследований; 

навыками самостоятельной работы в сфере проведения математического 
моделирования. 

 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 64 часов, самостоятельная работа 80 часов. О ЗФО - 48 часов, 

самостоятельная работа 96 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен в 2 

семестре. 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Моделирование систем автоматизации» 

 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Дисциплина нацелена на изучение методов моделирования, ориентированных 

на анализ автоматизированных систем (АС). Рассматриваются наиболее известные 
подходы к моделированию АС: аналитические, вероятностные, сетевые, 
имитационные. При этом основное внимание уделяется методам моделирования. 
При рассмотрении инструментальных средств, предпочтение отдано 
автоматизированным системам моделирования. В результате изучения дисциплины 
достигаются следующие цели: 

• освоение перечисленных подходов к построению моделей АС и 
методов их анализа; 

• приобретение навыков самостоятельного изучения отдельных тем 
дисциплины и решения типовых задач построения и анализа моделей; 

• приобретение навыков работы в современных автоматизированных 
системах моделирования; 

• приобретение навыков комплексного использования методов 
моделирования при анализе характеристик АС; 

• усвоение базовых знаний в области моделирования АС и 
формирование у студентов мотивации к самообразованию и познавательной 
деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Моделирование систем автоматизации» относится к блоку 1 части, 



формируемой участниками образовательных отношений, основной 
образовательной программы по специальности 15.04.04. «Автоматизация 
технологических процессов и производств». 

Перечень дисциплин, необходимых  для изучения дисциплины 
«Моделирование систем автоматизации»: «Математическое моделирование с 

применением программы  MATLAB», «Нелинейные системы управления», 
«Системы автоматического управления». 

Перечень последующих дисциплин, для которых данная дисциплина является 
предшествующей: SCADA системы в автоматизированном производстве, Системы 
числового программного управления. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Способен разрабатывать аналитические и численные методы при 
создании математических моделей машин, приводов, оборудования, 

систем, технологических процессов; (ОПК-5); 
 
Способен проводить математическое моделирование процессов, оборудования, 

средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления с 
использованием современных технологий научных исследований, разрабатывать 
алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем автоматизации и 
управления (ПК-1); 

4. В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 
цели и методы моделирования, применяемые при проектировании АС; 

методы математического моделирования (вероятностные модели, 
сетевые модели, аналитические и имитационные модели и методы). 
уметь: 
формировать цели и критерии моделирования для конкретной АС; выбирать 

методы моделирования в зависимости от составаанализируемых характеристик; 
 представлять функционирование  АС совокупностью 
параллельных взаимодействующих процессов; разрабатывать модель с 
помощью инструментальных средств для соответствующих  методов 

моделирования; осуществлять анализ и интерпретацию результатов 
моделирования и принятие решений по изменению модели. 

владеть: 
математическим аппаратом решения задач анализа при использовании сетевых 

методов моделирования; методами и средствами разработки и оформления 
документации по результатам моделирования. 

5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов, 3 зач. ед., из них: 



контактная работа, для: 
ОФО - 42 часов, самостоятельная работа 66 часов. ЗФО - 12 часов, 

самостоятельная работа 96 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 2 

семестре. 
 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Бизнес-процессы предприятия» 

 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Целями и задачами освоения дисциплины «Бизнес-процессы предприятия» 

являются:  
- формирование научного представления и освоение общетеоретических 

знаний о бизнес-процессах в организации;  
- овладение умениями и навыками анализа и оптимизации производственных, 

административных, информационных процессов,  
- формирование у магистров необходимых практических навыков для работы 

с современными средствами вычислительной техники и программным 
обеспечением и решение практических задач описания бизнес-процессов 
предприятия с целью их последующей автоматизации. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Бизнес-процессы предприятия» относится к Блоку 1 и изучается 
во втором семестре. Дисциплина обеспечивает формирование у магистров навыков 
описания бизнес-процессов предприятия, информационных потоков, 
организационных структур и моделей других артефактов предприятия, 
необходимые для разработки информационных систем и автоматизации 
предприятия.  Дисциплина опирается на базовые знания, полученные 
поступившими в магистратуру по информационным дисциплинам, таким как 
«Информатика», «Проектирование информационных систем», «Проектирование 
баз данных», «Архитектура предприятия», «Управление предприятием». 

В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, 
необходимые для изучения следующих дисциплин: систесы управления 
технологическими процессами, управление исполнительными устройствами, 
цифровые и аналоговые устройства автоматизации 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Учебная дисциплина «Бизнес-процессы предприятия» направлена на 

формирование следующих общепрофессиональных компетенций и индикаторов их 



достижения: 
Способен проводить маркетинговые исследования и осуществлять подготовку 

бизнес-планов выпуска и реализации перспективных и конкурентоспособных 
изделий в области машиностроения ОПК-7: 

Проводит маркетинговые исследования ОПК-7.1. 
Осуществляет подготовку бизнес-планов выпуска и реализации 

перспективных и конкурентоспособных изделий в области машиностроения ОПК-
7.2. 

Анализирует конкурентоспособность ОПК-7.3. 
 

4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
Знать:  
− технологию, методы и инструментальные средства перепроектирования 

бизнес-процессов;  
− виды моделей для описания бизнес-процессов;  
− принципы построения, структуру и технологию использования CASE-

средств для анализа бизнес-процессов. 
Уметь:  
− проводить исследование бизнес-систем, строить их описание в виде 

формальных моделей. 
Владеть: 
− методикой моделирования новой бизнес-системы на основе выявленных 

функций хозяйствующего субъекта. 
 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 
контактная работа, для: 

ОФО - 64 часов, самостоятельная работа 80 часов. ЗФО - 16 часов, 
самостоятельная работа 128 часов. 

 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 2 

семестре. 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Элементы систем автоматики» 
 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Целью преподавания дисциплины «Элементы систем автоматики» является 

сообщение студентам знаний о современной элементной базе, обеспечивающей 
автоматизацию и реализующей требуемые свойства систем электропривода. 



Успешное изучение дисциплины «Элементы систем автоматики» предполагает 
предварительное знакомство студентов со следующими дисциплинами: физики, 
высшей математики, теоретических основ электротехники, общей теории 
электрических машин и метрологии. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина «Элементы систем автоматики» относится к блоку 1 части, 

формируемой участниками образовательных отношений, основной образовательной 
программы по специальности 15.04.04. «Автоматизация технологических процессов 
и производств» 

Перечень дисциплин, необходимых для изучения дисциплины «Элементы 
систем автоматики»: «Математика», «Физика», «Микропроцессорная техника». 

Перечень последующих дисциплин, для которых данная дисциплина является 
предшествующей: «Теория автоматического управления», «Электрический привод», 
«Системы управления электроприводом». 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Способность осуществлять модернизацию и автоматизацию действующих и 

проектирование новых автоматизированных и автоматических производственных и 
технологических процессов с использованием автоматизированных средств и 
систем технологической подготовки производства, разрабатывать и практически 
реализовывать средства и системы автоматизации и управления различного 
назначения (ПК-8) 

4. В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

логические узлы автоматики; датчики различных физических величин и 

координат электропривода; регуляторы, устройства, согласующих различные виды  

уметь: 
проектировать средства автоматики на базе интегральных микросхем с 

использованием законов булевой алгебры; проектировать корректирующие 
устройства и регуляторы координат электропривода на базе операционных 
усилителей; составлять функциональные и структурные схемы с различными 
типами силовых преобразователей. 

владеть: 
навыками работы со специализированными пакетами прикладных программ; 

навыками работы с электротехническими приборами; методикой обработки и 
анализа результатов, полученных при выполнении лабораторных работ. 

 



5. Общая трудоемкость дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 56 часов, самостоятельная работа 88 часов. ЗФО - 16 часов, 

самостоятельная работа 128 часов. ОЗФО- 48 часов, самостоятельная работа 96 
часов. 

 
6. Вид промежуточной аттестации 
 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 2 семестре. 
 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

«Проектирование систем автоматизации и управления» 

 
1. Цели и задачи дисциплины  

Целью и задачами преподавания данной дисциплины является изучение 
способов и методов разработки проектирования систем управления, схем 
автоматизации, управляющих микропроцессорных комплексов, ознакомление с 
САПР  и их разновидностями. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла. Для 

изучения курса требуется знание следующих дисциплин: «Системы 
программирования промышленных контроллеров», «Цифровые и аналоговые 
устройства автоматизации. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

Способностью разрабатывать (на основе действующих стандартов) 
методические и нормативные документы, техническую документацию в области 
автоматизации технологических процессов и производств, в том числе жизненному 
циклу продукции и ее качеству, руководить их созданием (ОПК-3); 

Способностью разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты 
автоматизированных и автоматических производств различного технологического и 
отраслевого назначения, технических средств и систем автоматизации управления, 
контроля, диагностики и испытаний, систем управления жизненным циклом 



продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизации 
проектирования, отечественного и зарубежного опыта разработки 
конкурентоспособной продукции, проводить технические расчеты по проектам, 
технико-экономический и функционально-стоимостной анализ эффективности 
проектов, оценивать их инновационный потенциал и риски (ПК-4); 

Способностью осуществлять модернизацию и автоматизацию действующих и 
проектирование новых автоматизированных и автоматических производственных и 
технологических процессов с использованием автоматизированных средств и систем 
технологической подготовки производства, разрабатывать и практически 
реализовывать средства и системы автоматизации и управления различного 
назначения (ПК-6). 

       4. В результате освоения дисциплины студент должен 

Знать: 

− основные принципы проектирования систем автоматизации;  
− построение схем автоматизации, сигнализации, блокировки, 

электропитания; 
− основы компоновки систем автоматизации и управления; 
− выбор средств автоматизации и микропроцессорного оборудования при 

проектировании систем АСУТП; 
− основу функционирования САПР; 
Уметь: 
− анализировать уровень автоматизации объекта управления; 
− подобрать оптимальную систему регулирования и управления 

технологическим процессом; 
− проектировать системы автоматизации и управления; 
− работать с САПР; 
Владеть:  
− методами проектирования систем управления и регулирования химико-

технологическими процессами. 
 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 180 часов, 5 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 82 часов, самостоятельная работа 98 часов. ОЗФО - 65 часов, 

самостоятельная работа 115 часов.  
 
6. Вид промежуточной аттестации 
 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 2 семестре 

ОФО и в 3 семестре ОЗФО. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

«SCADA-системы в автоматизированном производстве» 
 

1. Цели и задачи дисциплины  
 
Целью дисциплины «SCADA-системы» является знакомство студента с 

современными компонентами SCADA-систем, изучение методов построения 
эффективных систем автоматического и автоматизированного управления 
технологическими процессами, с использованием программно-аппаратных 
комплексов SCADA, так же целью является повышении качества подготовки 
специалиста для дальнейшего успешного обучения.  

Задачи освоения дисциплины:  
1. Создание у студента целостного представления о принципах, методах, 

способах автоматизации управления технологическими процессами и 
производствами в области связи и инфокоммуникаций  

2. Изложение основ автоматизации управления технологическими процессами 
и производствами в области связи и инфокоммуникаций, интегрированного подхода 
к их построению.  

3. Получение знаний, имеющих не только самостоятельное значение, но и 
обеспечивающих базовую подготовку для лучшего усвоения последующих 
специальных дисциплин и написания выпускной квалификационной работы. 

 
 2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина «SCADA-системы в автоматизированном производстве» 

относится к блоку 1 части, формируемой участниками образовательных отношений, 
основной образовательной программы по специальности 15.04.04. «Автоматизация 
технологических процессов и производств» 

Перечень дисциплин, необходимых для изучения дисциплины «SCADA-
системы в автоматизированном производстве»: «Программирование 
промышленных контроллеров», «Промышленная электроника», «Системы 
автоматического управления». 

Перечень последующих дисциплин, для которых данная дисциплина является 
предшествующей: «Проектирование систем автоматизации и управления». 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Способен применять правила разработки проектов автоматизированных систем 

управления технологическими процессами и типовые проектные решения ПК-2: 
Применяет правила разработки проектов автоматизированных систем 

управления технологическими процессами; применяет типовые проектные решения 
систем управления технологическими процессами ПК-2.1. 

Способностью разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты 
автоматизированных и автоматических производств различного технологического и 
отраслевого назначения, технических средств и систем автоматизации управления, 
контроля, диагностики и испытаний, систем управления жизненным циклом 
продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизации 



проектирования, отечественного и зарубежного опыта разработки 
конкурентоспособной продукции, проводить технические расчеты по проектам, 
технико-экономический и функционально-стоимостной анализ эффективности 
проектов, оценивать их инновационный потенциал и риски ПК-4: 

Разрабатывает эскизные, технические и рабочие проекты автоматизированных 
и автоматических производств различного технологического и отраслевого 
назначения, технических средств и систем автоматизации управления, контроля, 
диагностики и испытаний, систем управления жизненным циклом продукции и ее 
качеством с использованием современных средств автоматизации проектирования, 
отечественного и зарубежного опыта разработки конкурентоспособной продукции 
ПК-4.1. 

Проводит технические расчеты по проектам, технико-экономический и 
функционально-стоимостной анализ эффективности проектов ПК-4.2. 

Оценивает инновационный потенциал и риски проектов ПК-4.3. 
Способностью разрабатывать функциональную, логическую и техническую 

организацию автоматизированных и автоматических производств, их элементов, 
технического, алгоритмического и программного обеспечения на базе современных 
методов, средств и технологий проектирования ПК-7. 

Разрабатывает функциональную, логическую и техническую организацию 
автоматизированных и автоматических производств, их элементов, технического, 
алгоритмического и программного обеспечения на базе современных методов, 
средств и технологий проектирования ПК-7.1. 

Способность осуществлять модернизацию и автоматизацию действующих и 
проектирование новых автоматизированных и автоматических производственных и 
технологических процессов с использованием автоматизированных средств и 
систем технологической подготовки производства, разрабатывать и практически 
реализовывать средства и системы автоматизации и управления различного 
назначения ПК-8. 

Осуществляет модернизацию и автоматизацию действующих и проектирование 
новых автоматизированных и автоматических производственных и технологических 
процессов с использованием автоматизированных средств и систем 
технологической подготовки производства ПК-8.1. 

Разрабатывает и практически реализовывает средства и системы автоматизации 
и управления различного назначения ПК-8.2. 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
 
Знать: 
− основные понятия интегрированной системы проектирования и управления, 

автоматизированного и автоматического производств различного назначения, ее 
функции и структуру; 

− SCADA-системы, их функции, использование для проектирования 
автоматизированных систем проектирования, документирования, контроля и 
управления сложными производствами различного назначения; 

− языки программирования стандарта МЭК 61131. 
Уметь: 



− разрабатывать техническое задание на разработку АСУТП с применением 
SCADA-системы; 

− использовать SCADA-системы для проектирования автоматизированных и 
автоматических систем управления, документирования, контроля и управления 
сложными производствами; 

− разрабатывать алгоритмическое и программное обеспечение средств и 
систем автоматизации и управления. 

Владеть: 
− навыками работы с интегрированными системами проектирования и 

управления автоматизированными и автоматическими производствами. 
− навыками разработки АСУТП с использованием SCADA-систем. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 216 часов, 6 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 81 часов, самостоятельная работа 135 часов. ОЗФО - 66 часов, 

самостоятельная работа 150 часов. ЗФО - 24 часов, самостоятельная работа 192 
часов. 

6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 3 семестре 

и экзамен 4 семестре. 
Аннотация рабочей программы дисциплины 

 
«Системы автоматизированного проектирования технических процессов» 

1. Цели и задачи дисциплины 
Целью и задачей дисциплины «Системы автоматизированного проектирования 

технических процессов (САПР ТП)» является подготовка 
высококвалифицированного специалиста к профессиональной деятельности по 
направлению 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств, 
включающей совокупность средств, приёмов, способов и методов человеческой 
деятельности, направленной на формирование интеллектуальных и специальных 
умений, подготовку к самостоятельной работе студента в нестандартных условиях 
рынка, создание конкурентно-способной продукции машиностроения. Данная 
дисциплина обеспечивает изучение студентами способов создания трехмерных 
моделей деталей, сборок, чертежей и возможностей использования трехмерного 
моделирования в практической деятельности. Обучение созданию моделей ведется 
с помощью программы SolidWorks, широко используемой во всем мире. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «САПР ТП» относится к вариативной части профессионального 

цикла ОП ВО по направлению 15.03.04 Автоматизация технологических процессов 
и производств. 

Курс базируется на знаниях и умениях, приобретенных при изучении 
студентами следующих дисциплин:  

− Информатика; 
− Компьютерная графика; 
Освоение данной дисциплины необходимо при изучении дисциплин: 



− Проектирование выпускной квалификационной работы. 
 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Способностью разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты 

автоматизированных и автоматических производств различного технологического и 
отраслевого назначения технических средств и систем автоматизации управления 
контроля диагностики и испытаний систем управления жизненным циклом 
продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизации 
проектирования, отечественного и зарубежного опыта разработки 
конкурентоспособной продукции, проводить технические расчеты по проектам, 
технико-экономических и функционыль-стоимостной анализ эффективности 
проектов, оцени ПК-4: 

Разрабатывает эскизные, технические и рабочие проекты автоматизированных 
и автоматических производств различного технологического и отраслевого 
назначения технических средств и систем автоматизации управления контроля 
диагностики и испытаний систем управления жизненным циклом продукции и ее 
качеством с использованием современных средств автоматизации проектирования, 
отечественного и зарубежного опыта разработки конкурентоспособной продукции 
ПК-4.1. 

Проводит технические расчеты по проектам, технико-экономический и 
функционально-стоимостной анализ эффективности проектов ПК-4.2. 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
 
Знать:  
основные понятия твердотельного моделирования. Команды 

3Dмоделирования, создание 3D-моделей.  
 
Уметь:  
использовать специализированные модули изучаемой САПР для проведения 

прочностных расчетов проектируемых конструкций.  
 
Владеть:  
методиками расчета и проектирования. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 180 часов, 5 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 60 часов, самостоятельная работа 120 часов. ЗФО - 48 часов, 

самостоятельная работа 132 часов. 
6. Вид промежуточной аттестации 
 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 4 семестре. 

 
 



 
Аннотация рабочей программы дисциплины 

 
«Машины и оборудование технологических процессов» 

 
3. Цели и задачи дисциплины 

- формирование комплекса знаний, умений и навыков по вопросам разработки 

и проектирования современных машин и аппаратов отрасли 

(нефтегазоперерабатывающей, нефтехимической и химической промышленности). 

4. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Оборудование технологических процессов» относится к 
Вариативной (профильной) части Профессионального цикла. 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты 

решения задач, выбирать и создавать критерии оценки результатов исследований 
ОПК-1: 

Формулирует цели и задачи исследования ОПК-1.1; 
Выявляет приоритеты решения задач ОПК-1.2; 
Выбирает и создаёт критерии оценки результатов исследований ОПК-1.3. 
Способность осуществлять модернизацию и автоматизацию действующих и 

проектирование новых автоматизированных и автоматических производственных и 
технологических процессов с использованием автоматизированных средств и 
систем технологической подготовки производства, разрабатывать и практически 
реализовывать средства и системы автоматизации и управления различного 
назначения ПК-8: 

Осуществляет модернизацию и автоматизацию действующих и проектирование 
новых автоматизированных и автоматических производственных и технологических 
процессов с использованием 

автоматизированных средств и систем технологической подготовки 
производства ПК-8.1; 

Разрабатывает и практически реализовывает средства и системы автоматизации 
и управления различного назначения ПК-8.2. 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
 
Знать: 
-принципы работы и конструктивные особенности современных технологиче-

ских машин и оборудования химических производств и нефтегазопереработки. 
Уметь: 
- обосновывать выбор наиболее эффективных методов проведения 

исследований. 
Владеть: 
- навыками разработки методических и нормативных документов для 

модернизации существующих и создания новых технологических машин и 



оборудования химических производств и нефтегазопереработки. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 68 часов, самостоятельная работа 76 часов. ЗФО - 16 часов, 

самостоятельная работа 128 часов. 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 1 семестре. 
 
 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Системы числового программного управления» 

1. Цели и задачи дисциплины  

Дисциплина нацелена на подготовку магистрантов к: 

- научно-исследовательской, производственно-технологической и 
проектно-конструкторской работе в области высокоэффективных процессов и 
устройств перемещения в заданную точку пространства при обработке различных 
материалов и изделий из них, анализа и исследования характеристик устройств 
перемещения в объектах автоматизированных производств. 

- модернизации существующих и разработке новых методов 
экспериментальных исследований исходя из конкретных технологических задач 
совершенствования процессов и устройств перемещения в заданную точку 
пространства при обработке различных материалов и изделий из них, 

- решению научно-исследовательских и прикладных задач, 
возникающих при проектировании технологических процессов и оборудования для 
обработки и производства различной продукции, 

- поиску и анализу профильной научно-технической информации, 
необходимой для решения конкретных инженерных задач, в том числе при 
выполнении междисциплинарных проектов. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Системы числового программного управления» относится к блоку 
1 части, формируемой участниками образовательных отношений, основной 
образовательной программы по специальности 15.04.04. 

«Автоматизация технологических процессов и производств». Перечень 
дисциплин, необходимых для изучения дисциплины «Системы числового 
программного управления»: «Системы автоматизированного проектирования 
технических процессов», «Машины и оборудование технологических процессов», 



«Программирование промышленных контроллеров». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Способен разрабатывать   и оптимизировать алгоритмы и 
современные цифровые системы автоматизированного проектирования 
технологических процессов, создавать программы изготовления деталей и узлов
 различной сложности на станках с числовым  программным 
управлением,  проектировать  алгоритмы  функционирования гибких 



производственных систем. (ОПК-12); 
 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

Принципы и этапы планирования на
учно 

исследовате
льской 

работы; основные и 
специализированные 

ме
тоды 

и
 оборудование 

для экспериментальных 
исследований в 

об
ласти 

 

высокотехнологического промышленного производства; 
современные методы инженерного и научного анализа 

экспериментальных результатов. 
уметь: 
Планировать, проводить и оценивать результаты 
 

экспериментально
й 

исследовательской
 работы; 

формули
ровать 

технические 
задачи с 

соответствующе
го 

учетом наличия 
оборудования, 

 

методик, инструментов и материалов, ограничений; интегрировать 
различные методы и методики экспериментальных исследований в 

промышленной 
автоматизации для решения конкретных задач; модернизировать методики 

получения и обработки, 
экспериментальных данных; выбирать и использовать методы и оборудование 

для анализа; критически оценивать полученные экспериментальные данные и 
определять их перспективность; находить и использовать научно¬техническую 
информацию в 

исследуемой области из различных ресурсов, включая на иностранном 
языке 
владеть: 
Опытом работы с научно-исследовательским оборудованием; 

устойчивыми навыками проведения эксперимента с учетом 
выбора 
оптимальных методик  и оборудования для  исследований, 

рационального определения условий и диапазона экспериментов, 
обработки, 
систематизации и анализа полученных результатов; опытом работы 

и использования в ходе проведения исследований к научно-технической 
информации, Internet-ресурсов, баз 
данных и каталогов, электронных журналов и патентов, поисковых ресурсов



 и др. в области 
высокотехнологического автоматизированного производства, в том 

числе, на иностранном языке. 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 48 часов, самостоятельная работа 96 часов. ЗФО - 14 часов, 

самостоятельная работа 130 часов. 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен в 4 

семестре. 
 
 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Промышленная электроника» 
 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Целью преподавания данной дисциплины является изучение принципов работы 

элементов электронных схем, и основ работы электронных схем. 
 
Задачи дисциплины: 

• изучить характеристики работы элементов схем; 

• изучить общие принципы построения электронных схем. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к блоку 1. части, формируемой участниками 
образовательных отношений.Для изучения курса требуется знание 

следующих дисциплин: «Цифровые и аналоговые устройства 
автоматизации». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Способностью составлять описание принципов действия и конструкции 
устройств, проектируемых технических средств и систем автоматизации, 
управления, контроля, диагностики и испытаний технологических процессов и 
производств общепромышленного и специального назначения для различных 
отраслей национального хозяйства, проектировать их архитектурно-программные 
комплексы (ПК-6); 

4. В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 
- принципы работы элементов электронных схем; 



- принципы работы электронных схем автоматики систем 
управления; 

уметь: 
- анализировать работу электронной схемы; 
- подобрать элемент электронной схемы при ремонте; 
владеть: 
- методами ремонта электронных схем автоматики. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 180 часов, 5 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 75 часов, самостоятельная работа 105 часов. ЗФО - 51 часов, 
самостоятельная работа 129 часов. 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен в 5 

семестре. 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Автоматизированные системы контроля и учета энергоресурсов» 

(АСКУЭ) 

1. Цели и задачи дисциплины 
 
Цель дисциплины «Автоматизированные системы контроля и учета 

энергоресурсов» (АСКУЭ) - изучение принципов учета энергоресурсов на 
промышленных предприятиях и его автоматизации, формирование тарифной 
политики предприятия. 

 
Задачами дисциплины являются: 
 
- познакомить студентов с принципами коммерческого учета энергоресурсов, 

тарифными системами; 

- показать возможности автоматизации технического и коммерческого учета 
энергоресурсов на промышленных предприятиях; 

- изучение основ теории и расчета, построения и режимов работы 
автоматизированных систем коммерческого учета энергоресурсов (АСКУЭ) и их 
элементов; 

- изучение принципов построения и алгоритмического описания 
функционирования систем АСКУЭ; 

- изучение основных вопросов технической эксплуатации АСКУЭ. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 



Дисциплина «Автоматизированные системы контроля и учета энергоресурсов» 
(АСКУЭ) относится к блоку 1 части, формируемой участниками образовательных 
отношений, основной образовательной программы по специальности 15.04.04. 
«Автоматизация технологических процессов и производств». Перечень дисциплин, 
необходимых для изучения дисциплины «Автоматизированные системы контроля 
и учета 

энергоресурсов» (АСКУЭ): «Цифровые и аналоговые устройства 
автоматизации», «SCADA системы в автоматизированном производстве. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Способность осуществлять модернизацию и автоматизацию 
действующих и проектирование новых автоматизированных и 
автоматических производственных и технологических процессов с 
использованием автоматизированных  средств и систем технологической 
подготовки производства, разрабатывать и практически  реализовывать 
средства и системы автоматизации и управления различного назначения (ПК- 8); 

4. В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 
- современные тенденции и перспективы развития АСКУЭ; 
- основы тарифной политики в области снабжения энергоресурсами 

промышленных предприятий; 
- принципы построения и алгоритмическое описание функционирования 

систем АСКУЭ их элементную базу; 
- государственные и отраслевые стандарты, регламентирующие методы 

расчета и эксплуатации АСКУЭ 
уметь: 
- применять компьютерную технику и информационные технологии в 

своей профессиональной деятельности 
- выполнять расчеты, связанные с определением параметров 

измерительных систем и линий передачи данных в АСКУЭ; 
- оценивать эффективность от внедряемых проектных и 

модернизационных технических решений; 
- выполнять метрологическую оценку измерительного канала АСКУЭ; 
- квалифицированно эксплуатировать АСКУЭ; 
- работать с технической документацией по АСКУЭ. 
владеть: 
- методиками расчета основных режимов и выбора аппаратной базы 

АСКУЭ; 
- методами оптимизации тарифов по 
энергоресурсам и использования АСКУЭ при разработке мероприятий по 

энергосбережению на предприятиях 



отрасли; 
- практическими навыками по 
использованию, техническому обслуживанию и предупредительному ремонту 

АСКУЭ и ее элементов. 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 48 часов, самостоятельная работа 96 часов. ЗФО - 14 часов, 

самостоятельная работа 130 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 4 семестре. 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Системы автоматического управления» 
 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Цель дисциплины состоит в подготовке специалиста в области современных 

средств и систем автоматизации и управления технологических процессов и 
производств. 

Основными задачами дисциплины являются приобретение студентами знаний 
по: классификации и структурам систем автоматизации и систем управления и их 
подсистем; информационному, программному и техническому обеспечению систем 
автоматизации; выбору технических средств и принципам построения систем 
автоматизации и управления. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Системы автоматического управления» относится к блоку 1 части, 
формируемой участниками образовательных отношений, основной 
образовательной программы по специальности 15.04.04. «Автоматизация 
технологических процессов и производств». 

Перечень    дисциплин,   необходимых    для    изучения    дисциплины 
«Системы автоматического управления»: «Математическое моделирование с 

применением программы MATLAB», «Моделирование систем и процессов». 

Перечень последующих дисциплин, для которых данная дисциплина является 
предшествующей: SCADA системы в автоматизированном производстве, Системы 
управления технологическими процессами, Проектирование систем автоматизации 
и управления. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании 



математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических 
процессов (ОПК-5); 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

структуру и виды обеспечения систем автоматизации и систем 
управления, и их подсистем; 

уметь: 
выбирать аппаратные средства при проектировании систем 

автоматизации и управления; 
владеть: 
навыками построения систем автоматического управления процессами. 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 60 часов, самостоятельная работа 84 часов. ЗФО - 14 часов, 

самостоятельная работа 130 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 1 

семестре. 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Системы управления технологическими процессами» 
 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Целью данного курса является формирование у обучающихся, знаний, умений 

и приобретение опыта в области автоматизации технологических процессов 
(принцип функционирования контрольно-измерительной аппаратуры для 
измерения технологических параметров управляемого процесса, организация 
управления технологическими процессами с помощью микропроцессорной 
техники). 

 
Задачами дисциплины являются: 
 
привить студентам знания и умения, необходимые для обеспечения безотказной 

работы систем автоматизации. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Системы управления технологическими процессами» относится 
к вариативной части дисциплин, основной образовательной программы по 



направлению 

15.04.04 «Автоматизация технологических процессов и производств». 

Дисциплина опирается на материал следующих дисциплин, читаемых 
студентам: 

«Элементы систем автоматики», «Системы автоматического управления». 

Дисциплина в свою очередь является базой для последующего освоения курсов 
“Проектирование систем автоматизации и управления”, «SCADA системы в 
автоматизированном производстве», а также необходима для научно-
исследовательской работы студентов и выпускной магистерской работы. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Способен осуществлять модернизацию и автоматизацию действующих и 
проектирование новых автоматизированных и автоматических производственных и 
технологических процессов с использованием автоматизированных средств и 
систем технологической подготовки производства, разрабатывать и практически 
реализовывать средства и системы автоматизации и управления различного 
назначения (ОПК-8); 

 
 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 
комплекс измерительных средств (приборов), фиксирующих значения 

важнейших параметров работы всех технологических аппаратов, основные понятия 
теории управления технологическими процессами статические и динамические 
характеристики объектов основные виды систем автоматического регулирования и 
законы управления; 

уметь: 
определять основные статические и динамические характеристики объектов, 

выбирать рациональную систему регулирования технологического процесса, 
выбирать конкретные типы приборов для технологического процесса; 

владеть: 
методами анализа систем управления технологическими процессами и их 

влияния на качество получаемых изделий, методами выбора и настройки 
регуляторов. 

5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 60 часов, самостоятельная работа 84 часов. ЗФО - 14 часов, 

самостоятельная работа 130 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен в 3 

семестре. 



 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Управление исполнительными устройствами» 
 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Целью данного курса является формирование у обучающихся навыков 

проектирования и расчета систем автоматического контроля и управления. 
 
Задачами дисциплины являются: 
научить студентов методам оценки ситуации и принятия решений в организационных 

и технических системах; 

привить студентам знания и умения, необходимые для обеспечения безотказной 
работы систем автоматизации. 

«Управление исполнительными устройствами» позволяет существенно повысить 
качество подготовки магистров для последующей практической работы в области 
проектирования и эксплуатации технических систем, как важной составной части систем 
магистрального транспорта нефти, газа и нефтепродуктов. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Управление исполнительными устройствами» относится к 
вариативной части общенаучного цикла и рекомендована ФГОС. 

Дисциплина «Управление исполнительными устройствами» изучает системы 
автоматизации, SCADA-системы, технологические объекты управления, 
промышленные контроллеры, промышленные интерфейсы, промышленные 
протоколы, датчики, исполнительные механизмы. 

Дисциплина необходима для научно-исследовательской работы студентов и 
выпускной магистерской работы. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Способен осуществлять модернизацию и автоматизацию действующих и 
проектирование новых автоматизированных и автоматических производственных и 
технологических процессов с использованием автоматизированных средств и 
систем технологической подготовки производства, разрабатывать и практически 
реализовывать средства и системы автоматизации и управления различного 
назначения (ОПК-8); 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

комплекс измерительных средств (приборов), фиксирующих значения 
важнейших параметров работы всех технологических аппаратов, основные понятия 



теории управления технологическими процессами статические и динамические 
характеристики объектов основные виды систем автоматического регулирования и 
законы управления; 

уметь: 
определять основные статические и динамические характеристики объектов, 

выбирать рациональную систему регулирования технологического процесса, 
выбирать конкретные типы приборов для технологического процесса; 

владеть: 
методами анализа систем управления технологическими процессами и их 

влияния на качество получаемых изделий, методами выбора и настройки 
регуляторов. 

5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 60 часов, самостоятельная работа 84 часов. ЗФО - 14 часов, 

самостоятельная работа 130 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен в 3 

семестре. 
 

 
Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Цифровые и аналоговые устройства автоматизации» 
 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Целью данного курса является формирование у обучающихся, знаний, умений 

о цифровых и аналоговых средствах измерений и использовании их при 
автоматизации технологических процессов и производств 

Задачи: Получение студентами знаний основ теории по электронным 
средствам, использующимся в современных устройствах автоматики, управления и 
информатики; - приобретение умений обоснованно выбирать электронные приборы 
и интегральные микросхемы при создании конкретных устройств; - выполнять 
расчеты режимов работы электронных устройств и определять их основные 
характеристики и параметры; - определять принципы построения устройств и 
схемотехнические решения, соответствующие поставленным задачам. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Цифровые и аналоговые устройства автоматизации» относится к 
блоку 1 части, формируемой участниками образовательных отношений, основной 
образовательной программы по специальности 15.04.04. 

- «Автоматизация технологических процессов и производств». Дисциплина 



опирается на материал следующих дисциплин, преподаваемых студентам: 
«Системы автоматического управления», «Промышленная электроника», 
«Элементы систем автоматики». Освоение данной дисциплины как 

предшествующей необходимо для успешного прохождения практик и выполнения 
квалификационной работы, а также следующих дисциплин: 

«SCADA системы в автоматизированном производстве», «Системы числового 
программного управления», «Автоматизированные системы контроля и учета 
энергоресурсов (АСКУЭ)», «Программирование микропроцессорных систем», 
«Программирование промышленных контроллеров». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Способен разрабатывать и оптимизировать алгоритмы и современные 
цифровые системы автоматизированного проектирования технологических 
процессов, создавать программы изготовления деталей и узлов различной 
сложности на станках с числовым программным управлением, проектировать 
алгоритм функционирования гибких производственных систем. (ОПК-12); 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
знать: 
- устройства и принцип работы аналоговых и цифровых средств 

автоматизации; 
- параметры и характеристики аналоговых и цифровых средств 

автоматизации; 
- сферы применения аналоговых и цифровых средств 

автоматизации. 
уметь: 
- определять соответствие характеристик аналоговых и цифровых 

средств для автоматизации заданного объекта; 
- выбирать аналоговые и цифровые устройства для автоматизации 

технологического процесса. 
владеть: 
- навыками схемотехнической реализации различных функций 

аналоговых и цифровых устройств. 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 60 часов, самостоятельная работа 84 часов. ЗФО - 14 часов, 

самостоятельная работа 130 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен в 3 

семестре. 
 
 
 



Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

«Программирование микропроцессорных систем» 
 

1. Цели и задачи дисциплины  

Целью и задачами преподавания данной дисциплины является изучение 
способов и методов разработки программирования систем управления,  
управляющих микропроцессорных комплексов.  

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина относится к блоку 1. Дисциплины (модули), формируемой 

участниками образовательных отношений, дисциплины (модули) по выбору 1 
(ДВ.1).  Для изучения курса требуется знание следующих дисциплин: «Системы 
программирования промышленных контроллеров», «Цифровые и аналоговые 
устройства автоматизации. 

 
 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании 

математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, 
технологических процессов ОПК-5: 

Разрабатывает аналитические и численные методы при создании 
математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, 
технологических процессов ОПК-5.1. 

Способен разрабатывать и оптимизировать алгоритмы и современные 
цифровые системы автоматизированного проектирования технологических 
процессов, создавать программы изготовления деталей и узлов различной 
сложности на станках с числовым программным управлением, проектировать 
алгоритмы функционирования гибких производственных систем ОПК-12: 

Разрабатывает и оптимизирует алгоритмы и современные цифровые системы 
автоматизированного проектирования технологических процессов ОПК-12.1; 

программным управлением; 
Проектирует алгоритмы функционирования гибких производственных систем 

ОПК-12.3. 
Способен применять правила разработки проектов автоматизированных 

систем управления технологическими процессами и типовые проектные решения 
ПК-2: 

Применяет правила разработки проектов автоматизированных систем 
управления технологическими процессами; применяет типовые проектные 
решения систем управления технологическими процессами ПК-2.1. 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
 
Знать:  



Принципы программирования микропроцессорных систем; 
Принципы функционирования микроконтролеров;  
Системы записи и хранения программ микропроцессоров. 
Уметь: 
Анализировать систему команд микропроцессоров; 
Подобрать оптимальную систему программирования (язык) для 

микропроцессора; 
Создавать программы для микропроцессорных систем. 
Владеть: 
Методами программирования микропроцессорных систем. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 60 часов, самостоятельная работа 84 часов. ЗФО - 14 часов, 

самостоятельная работа 130 часов. 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 4 семестре. 

 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

«Микропроцессорные устройства систем управления» 
 

1. Цели и задачи дисциплины  

Целью и задачами преподавания данной дисциплины является изучение 
способов и методов разработки программирования систем управления,  
управляющих микропроцессорных комплексов.  

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина относится к блоку 1. Дисциплины (модули), формируемой 

участниками образовательных отношений, дисциплины (модули) по выбору 1 
(ДВ.1).  Для изучения курса требуется знание следующих дисциплин: «Системы 
программирования промышленных контроллеров», «Цифровые и аналоговые 
устройства автоматизации. 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
 
Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании 

математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических 
процессов ОПК-5: 

Разрабатывает аналитические и численные методы при создании 
математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических 



процессов ОПК-5.1; 
Способен разрабатывать и оптимизировать алгоритмы и современные 

цифровые системы автоматизированного проектирования технологических 
процессов, создавать программы изготовления деталей и узлов различной 
сложности на станках с числовым программным управлением, проектировать 
алгоритмы функционирования гибких производственных систем ОПК-12: 

Разрабатывает и оптимизирует алгоритмы и современные цифровые системы 
автоматизированного проектирования технологических процессов; 

программным управлением ОПК-12.1; 
Проектирует алгоритмы функционирования гибких производственных систем 

ОПК-12.3. 
Способен применять правила разработки проектов автоматизированных систем 

управления технологическими процессами и типовые проектные решения ПК-2: 
Применяет правила разработки проектов автоматизированных систем 

управления технологическими процессами; применяет типовые проектные решения 
систем управления технологическими процессами ПК-2.1. 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
 
Знать: 
− основные принципы функционирования микропроцессорных систем;  
− принципы создания программ для микроконтроллеров; 
− системы записи и хранения программ микропроцессоров. 
Уметь: 
− анализировать систему команд микропроцессоров; 
− подобрать оптимальную систему программирования (язык) для 

микропроцессора; 
− создавать программы для микропроцессорных систем. 
Владеть: 
- методами программирования микропроцессорных систем. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов, 4 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 60 часов, самостоятельная работа 84 часов. ЗФО - 14 часов, 

самостоятельная работа 130 часов. 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет в 4 семестре. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

"Программирование промышленных контроллеров" 



 
1. Цели и задачи дисциплины  
 
Цель освоения дисциплины: формирование знаний, умений, навыков и 

компетенций в области построения систем на базе программируемых логических 
контроллеров и их использование в профессиональной деятельности.  

Задачи:  
– изучение основ построения микропроцессорной техники на базе 

программируемых контроллеров; 
– внутренней архитектуры и организации внешних связей систем на основе 

программируемых логических контроллеров;  
– изучение методов программирования в системах на основе программируемых 

логических контроллеров (ПЛК); программных реализаций алгоритмов управления 
в автоматизированных системах на базе ПЛК;  

– формирование умений осуществлять выбор модулей входов/выходов ПЛК 
для конкретных применений;  

– использовать стандарты средств связи цифровых микропроцессорных систем 
управления с ПЛК и управляющими компьютерами;  

– применять современные системы и среды программирования промышленных 
контроллеров; осуществлять эскизное проектирование систем на базе ПЛК на 
уровне блок-схем;  

– овладение способностью к освоению новой техники, новых методов и новых 
технологий;  

– способностью формировать презентации, научно-технические отчеты по 
результатам работы, оформлять результаты исследований в виде статей и докладов 
на научно-технических конференциях. 

 
2.  Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина "Программирование промышленных контроллеров" относится к 

блоку 1 части, формируемой участниками образовательных отношений и 
дисциплинам (модулям) по выбору 2 (ДВ.2), основной образовательной программы 
по специальности 15.04.04 «Автоматизация технологических процессов и 
производств».  

Перечень дисциплин, необходимых для изучения дисциплины 
«Программирование промышленных контроллеров»: «Элементы систем 
автоматики», «Промышленная электроника», «Системы автоматического 
управления». 

Перечень последующих дисциплин, для которых данная дисциплина является 
предшествующей: «Автоматизированные системы контроля и учета 
энергоресурсов (АСКУЭ)», «SCADA системы в автоматизированном 
производстве». 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании 

математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических 



процессов ОПК-5: 

Разрабатывает аналитические и численные методы при создании 
математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических 
процессов ОПК-5.1. 

Способен разрабатывать и оптимизировать алгоритмы и современные 
цифровые системы автоматизированного проектирования технологических 
процессов, создавать программы изготовления деталей и узлов различной 
сложности на станках с числовым программным управлением, проектировать 
алгоритмы функционирования гибких производственных систем ОПК-12: 

Разрабатывает и оптимизирует алгоритмы и современные цифровые системы 
автоматизированного проектирования технологических процессов ОПК-12.1;  

Проектирует алгоритмы функционирования гибких производственных систем 
ОПК-12.3. 

Способен применять правила разработки проектов автоматизированных систем 
управления технологическими процессами и типовые проектные решения ПК-2: 

Применяет правила разработки проектов автоматизированных систем 
управления технологическими процессами; применяет типовые проектные решения 
систем управления технологическими процессами ПК-2.1. 

 

       4. В результате освоения дисциплины студент должен 

 
Знать: 
− основы построения микропроцессорной техники на базе программируемых 

контроллеров; 
− внутреннюю архитектуру и организацию внешних связей систем на основе 

программируемых логических контроллеров; 
− методы программирования в системах на основе программируемых 

логических контроллеров. 
− программные реализации алгоритмов управления в автоматизированных 

системах на базе программируемых логических контроллеров. 
 
Уметь: 
− осуществлять выбор модулей входов/выходов ПЛК для конкретных 

применений; 
− использовать стандарты средств связи цифровых микропроцессорных 

систем управления с ПЛК и управляющими ЭВМ. 
− применять современные системы и среды программирования 

промышленных контроллеров; 
− разрабатывать схемы подключения различных компонентов автоматики к 

модулям ПЛК. 
 
Владеть: 



− Способностью составлять системы логических уравнений, описывающих 
работу системы автоматики. 

− Способностью составлять блок-схемы алгоритмов работы АСУТП. 
− Основами разработки секционных программ управления 
− Основами разработки систем визуализации технологических процессов 
 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 288 часов, 8 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 120 часов, самостоятельная работа 168 часов. ОЗФО - 99 часов, 

самостоятельная работа 189 часов. ЗФО - 28 часов, самостоятельная работа 260 
часов. 

 
6. Вид промежуточной аттестации 
 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет и экзамен в 3 

и 4 семестре. 
 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

«Информационные сети и автоматизировано – управляющие системы» 

 
1. Цели и задачи дисциплины  
 
Целями освоения дисциплины «Информационные сети и автоматизировано – 

управляющие системы» являются:  
- рассмотрение современных программных продуктов автоматизации и 

передовых технологий;  
- разработка автоматизированных систем управления. Задачами освоения 

дисциплины «Автоматизированные информационно-управляющие системы» 
являются:  

- получение знаний о современных принципах и методах разработки и 
проектирования автоматизированных информационно-управляющих систем с 
применением современных программно-аппаратных средств, классификации 
систем, области применения;  

- приобретение умений применять на практике основные принципы и подходы 
к разработке и проектированию автоматизированных информационно-
управляющих систем, ставить и решать задачи адаптации информационно 
управляющих систем к конкретным областям их применения;  

- овладение навыками проведения анализа и подбора современных программно-
технических средств для построения автоматизированных систем 
общепромышленного и специального назначения, практического использования 
пакетов для разработки и тестирования автоматизированных информационно-



управляющих систем.  
 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  
 

Дисциплина «Информационные сети и автоматизировано – управляющие 
системы» относится к блоку 1 части, формируемой участниками образовательных 
отношений и дисциплинам (модулям) по выбору 2 (ДВ.2), основной 
образовательной программы по специальности 15.04.04 «Автоматизация 
технологических процессов и производств».  

Перечень дисциплин, необходимых для изучения дисциплины 
«Информационные сети и автоматизировано – управляющие системы»: «Элементы 
систем автоматики», «Промышленная электроника», «Системы автоматического 
управления». Перечень последующих дисциплин, для которых данная дисциплина 
является предшествующей: «Автоматизированные системы контроля и учета 
энергоресурсов (АСКУЭ)», «SCADA системы в автоматизированном 
производстве». 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании 

математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических 
процессов ОПК-5: 

Разрабатывает аналитические и численные методы при создании 
математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических 
процессов ОПК-5.1. 

Способен разрабатывать и оптимизировать алгоритмы и современные 
цифровые системы автоматизированного проектирования технологических 
процессов, создавать программы изготовления деталей и узлов различной 
сложности на станках с числовым программным управлением, проектировать 
алгоритмы функционирования гибких производственных систем ОПК-12: 

Разрабатывает и оптимизирует алгоритмы и современные цифровые системы 
автоматизированного проектирования технологических процессов ОПК-12.1;  

Проектирует алгоритмы функционирования гибких производственных систем 
ОПК-12.3. 

Способен применять правила разработки проектов автоматизированных систем 
управления технологическими процессами и типовые проектные решения ПК-2: 

Применяет правила разработки проектов автоматизированных систем 
управления технологическими процессами; применяет типовые проектные решения 
систем управления технологическими процессами ПК-2.1. 

 



      4. В результате освоения дисциплины студент должен 

Знать:  
- особенности реализуемого в АИУС автоматизированного управления;  
- принципы построения моделей и алгоритмов информационной и 

управляющей подсистем АИУС;  
- формальные процедуры (процесс) и формальный аппарат (методы) принятия 

решений человеком в контуре автоматизированного управления;  
-  характерные особенности АСУП и АСУ ТП как примеров АИУС;  
- назначение обеспечивающих подсистем АИУС;  
- специфику использования искусственного интеллекта в АИУС.  
 
Уметь:  
- составлять алгоритмы информационной и управляющей моделей с 

использованием программного обеспечения типовой вычислительной техники;  
- определять перспективные направления для основных способов контроля и 

управления технологическими процессами (объектами);  
- использовать формальные методы при принятии решений;  
- использовать экспертные методы в автоматизированном управлении.  
 
Владеть:  
- демонстрировать навыки и опыт деятельности; 
-  при решении задач управления, в том числе при разработке АИУС 

технологических процессов (объектов) с помощью современных информационных 
технологий;  

-  в области методологии построения (технологии создания) АИУС. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 288 часов, 8 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 120 часов, самостоятельная работа 168 часов. ОЗФО - 99 часов, 

самостоятельная работа 189 часов. ЗФО - 28 часов, самостоятельная работа 260 
часов. 

 
6. Вид промежуточной аттестации 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является зачет и экзамен в 3 

и 4 семестре. 
 
 

Аннотация рабочей программы государственной итоговой 

аттестации 

«Выпускная квалификационная работа» 
 
1. Цели и задачи дисциплины 
Целью магистерской выпускной квалификационной работы (ВКР) является 

развитие у магистрантов креативного мышления и способности к самостоятельному 



научному поиску в выбранной сфере профессиональной деятельности. 

В ходе работы над магистерской ВКР решаются следующие задачи, 
определенные требованиями федерального государственного 
образовательного стандарта высшего образования (далее - ФГОС ВО 3++) к 
результатам освоения образовательной программы (далее - ОП) магистра: 

- углубление, систематизация интеграция теоретических знаний и 
практических навыков по направлению магистерской подготовки и специализации 
ОП; 

- умение критически оценивать и обобщать теоретические положения, 
использовать современные методы и подходы при решении проблем в исследуемой 
области; 

- формирование навыков планирования и проведения научного 
исследования, обработки научной информации, анализа, интерпретации и 
аргументации результатов проведенного исследования; 

- развитие умения применять полученные знания при решении 
прикладных задач по направлению подготовки, разрабатывать научно 
обоснованные рекомендации и предложения; 

- закрепление навыков презентации, публичной дискуссии и защиты 
полученных научных результатов, разработанных предложений и рекомендаций. 

Выполнение магистерской ВКР подразумевает применение существующего 
знания, решение научной или прикладной задачи в профессиональной области. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Государственная итоговая аттестация (ГИА) является обязательной частью ОП 
магистратуры и направлена на установление соответствия уровня 
профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС ВО 3++. 

ГИА включает защиту выпускной квалификационной работы (ВКР) 
(Магистерской диссертации). 



Аттестационное испытание является самостоятельным видом аттестации и не 
может быть заменено оценкой уровня подготовки выпускников на основе текущего 
контроля успеваемости и промежуточной аттестации. 

Совокупность полученных в ВКР результатов позволяет определить уровень 
научной квалификации магистранта и должна свидетельствовать о наличии умений 
и навыков самостоятельно решать научные задачи, соответствовать требованиям 
ФГОС ВО 3++. 

ВКР отличает фундаментальность и глубина разработки проблемы. 

Результатом успешного освоения ОПОП и прохождения ГИА является 
присвоение обучающемуся квалификации (степени) магистра по направлению 
подготовки 15.04.04 «Автоматизация технологических процессов и производств». 

ВКР выполняется в 4 семестре для обучающихся по очной форме обучения и в 
5-м - для заочной. Трудоемкость - 9 зачетных единиц, продолжительность - 6 недель. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять 
приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки результатов 
исследований; (ОПК-1); 

 
Способен организовывать работу по совершенствованию, модернизации и 

унификации выпускаемых изделий и их элементов; (ОПК-3); 
 
Способен разрабатывать методические и нормативные документы, в том числе 

проекты стандартов и сертификатов, с учетом действующих стандартов качества, 
обеспечивать их внедрение на производстве; (ОПК-4); 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 



Знать: общие закономерности развития современной науки, ее 
трудности и парадоксы 

принципы модернизации и 
автоматизации действующих и 

проектируемых новых автоматизированных и автоматических 
производственных и технологических процессов с 

использованием   автоматизированных средств и
 систем технологической 
подготовки производства 

Уметь: развивать свой профессиональный научно-исследовательский уровень и 
самостоятельно осваивать новые 

предметные области 
разрабатывать технические задания на автоматизацию 

технологических 
процессов; участвовать в выполнении проектов 

Владеть: навыками самостоятельной 
постановки проблемных вопросов науки 

5. Научное руководство подготовкой магистерской ВКР 
Для руководства процессом подготовки магистерской ВКР магистранту 

выпускающей кафедрой назначается научный руководитель. 
Научный руководитель магистерской ВКР: 
- оказывает помощь магистранту в выборе темы магистерской ВКР; 
- составляет задание на подготовку магистерской ВКР; 
- оказывает магистранту помощь в разработке индивидуального 

графика работы на весь период выполнения магистерской ВКР; 
- помогает магистранту в подборе списка литературных 

источников, необходимых для выполнения ВКР; 
- проводит консультации с магистрантом, оказывает ему 

необходимую научную и методическую помощь; 
- проверяет выполнение работы и ее разделов; 
- представляет письменный отзыв на ВКР с рекомендацией ее к 

защите или с отклонением от защиты; 
- оказывает помощь (консультирует магистранта) в подготовке 

презентации для защиты ВКР. 
На заседаниях выпускающей кафедры (научно-методических семинарах 

кафедры) регулярно заслушиваются сообщения магистрантов и их научных 
руководителей о ходе подготовки ВКР. 

6. Выбор темы магистерской ВКР 

Тематика ВКР по программе подготовки магистров определяется 
выпускающей кафедрой направления подготовки университета и утверждается 
руководителем магистерской программы. 



Магистранту предоставляется право выбора темы вплоть до предложения своей 
темы с необходимым обоснованием целесообразности ее разработки для практического 
применения в соответствующей области профессиональной деятельности. 

При выборе темы учитываются ее актуальность, соответствие специализации 
магистерской программы и планам работы выпускающей кафедры (института, 
центра), а также научные и практические интересы магистранта. Выбор темы 
оформляется заявлением. 

Закрепление за магистрантом темы ВКР и научного руководителя происходит 
на заседании выпускающей кафедры не позднее окончания первого семестра, а 
возможность корректировки темы (по согласованию с научным руководителем) 
сохраняется до середины третьего семестра обучения в магистратуре. 

Определению темы ВКР предшествует предварительная работа по постановке 
научной проблемы и прогнозированию результатов исследования. 

Примерные темы ВКР: 

1. Разработка и исследование автоматизированных систем, устройств и 
комплексов современного машиностроительного производства. 

2. Разработка и исследование систем автоматического управления 
объектов промышленного производства. 

3. Разработка конструкции и систем управления объектов нетрадиционной 
энергетики. 

4. Разработка узлов и систем управления необитаемыми подводными 
аппаратами. 

5. Разработка систем управления малогабаритными автономными 
летательными объектами технологического назначения. 

6. Разработка и исследование роботизированных технологических 
комплексов и их систем. 

7. Разработка, создание и исследование учебно-научно-лабораторных 
стендов, обеспечивающих процесс подготовки бакалавров и магистров по 
укрупненной группе направлений обучения "Машиностроение". 

8. Разработка и моделирование систем управления сложными 
непрерывными технологическими процессами. 

9. Разработка и макетирование объектов и систем в области технологий 
аддитивного производства. 



10. Разработка, создание и исследование специальных систем числового 
программного управления. 

11. Разработка, создание и исследование специальных электроприводов для 
систем управления движениями. 

12. Разработка систем управления процесса АВТ. 

13. Разработка автоматизированной системы управления установки 
подготовки нефти 

14. Разработка автоматизированной системы управления комплекса 
установки изометрии 

15. Разработка и исследование системы управления установки очистки и 
рекупирации нефти 

16. Разработка автоматизированной системы управления установки 
разделения природного газа для получения товарной фракции содержащей пропан-
бутан. 

17. Разработка автоматизированной системы управления узла окисления 
получения ИПБ 

18. Разработка автоматизированной системы управления блока отпарной 
колонны процесса гидроочистки бензиновой фракции 

19. Разработка автоматизированной системы управления процесса 
гидратации углеводородов С2, С3 

20. Разработка автоматизированной системы управления процесса осушки 
газов пиролиза 

21. Разработка автоматизированной системы управления производства 
этилового спирта методом прямой гидратации этилена 

22. Разработка автоматизированной системы управления установки 
среднетемпературной изомеризации 

23. Разработка автоматизированной системы управления процесса 
гидратации этилена 

24. Разработка автоматизированной системы управления реакторного блока 
установки каталитического крекинга 

6. Рецензирование магистерской ВКР 

В рецензии должен быть представлен анализ содержания основных положений 
ВКР, дана оценка актуальности избранной темы и самостоятельности проведенного 
исследования, умения пользоваться 



научным инструментарием и методами научного исследования, степени 
обоснованности выводов и рекомендаций, достоверности полученных результатов, 
их новизны и практической значимости. В рецензии отмечаются также недостатки 
работы, характеризуется ее общий уровень и дается оценка проведенного 
исследования. 

Содержание рецензии на магистерскую ВКР заранее доводится до сведения ее 
автора, который должен иметь возможность подготовить аргументированные 
ответы или возражения на замечания, сделанные в рецензии. Получение 
отрицательной рецензии не является препятствием к представлению работы на 
защиту. 

7. Критерии оценивания магистерской ВКР 

Результаты зашиты магистерской ВКР определяются на основе оценочных 
суждений представленных: 

- в отзыве научного руководителя; 

- в письменной рецензии рецензента; 

- в замечаниях председателя и членов ГЭК, сделанных по поводу 
основного содержания работы; 

- в ответах магистранта на вопросы, поставленные в ходе защиты. 

ГЭК оценивает все этапы защиты диссертации - презентацию результатов 
работы, понимание вопросов и ответы на них, умение вести научную дискуссию (в 
том числе с рецензентами), общий уровень подготовленности магистранта, 
демонстрируемые входе защиты компетенции. 

Основными критериями оценки магистерской ВКР являются: 

- степень соответствия работы уровню квалификационных требований, 
предъявляемых к подготовке магистров, а также требованиям, предъявляемым к 
магистерской диссертации; 

- соответствие темы магистерской ВКР специализации магистерской 
программы, актуальность, степень разработанности темы. 

- качество и самостоятельность проведенного исследования, 
оригинальность использованных источников и методов работы, самостоятельность 
анализа материала, разработки модели, вариантов решения, полнота и системность 
вносимых предложений по рассматриваемой проблеме, самостоятельная и научно 
обоснованная формулировка выводов по результатам исследования, полнота 
решения поставленных в работе задач; 

- новизна и практическая значимость полученных автором научных 
результатов, их достоверность; 



- язык и стиль магистерской ВКР; 

- соблюдение требований к оформлению магистерской диссертации. 

 
Аннотация рабочей программы дисциплины 

 
«Проектирование энергосистем на основе возобновляемых источников 

энергии» 

 
1. Цели и задачи дисциплины 
 
Дисциплина «Проектирование энергосистем на основе возобновляемых 

источников энергии (ВИЭ)» является факультативной дисциплиной, формирующей 
у обучающихся готовность к участию в поиске, обработке, анализе и использовании 
информации в области возобновляемых источников энергии. 

Цель дисциплины состоит в формировании у обучающихся знаний и умений в 
области перспективы использования альтернативных источников энергии, что 
позволит стимулировать их деятельность для развития этого направления техники и 
технологии. 

Задачи изучения дисциплины: 
- овладение студентами знаниями о характеристиках и особенностях 

возобновляемых источников энергии, о современных методах их использования, 
проблемах и перспективах развития альтернативной энергетики; 

- освоение методов расчета установок альтернативной энергетики и оценки их 
эффективности на базе анализа существующих систем и их элементов с целью 
разработки и внедрения необходимых изменений в их структуре с позиции 
повышения экономической эффективности и решения вопросов энергосбережения; 

- формирование понимания основных тенденций и направлений в 
совершенствовании энергетических систем на базе возобновляемых энергоресурсов 
в отечественной и зарубежной практике, развитие способности объективно 
оценивать преимущества и недостатки таких систем и их элементов, как 
отечественных, так и зарубежных. 

Краткое содержание дисциплины. Классификация источников энергии. 
Традиционные и нетрадиционные способы получения энергии. Система 
энергоснабжения с использованием возобновляемых источников энергии. Методы 
согласования возобновляемых и традиционных источников в системе 
энергоснабжения и показатели использования возобновляемых источников. Метод 
выбора рационального сочетания традиционных и возобновляемых источников в 
системе энергоснабжения. Постановка научных задач для эффективного 
энергоснабжения сельскохозяйственных потребителей. Научные основы и задачи по 
использованию солнечной энергии. Методы определения интенсивности 
солнечного излучения. Оценка гелиоэнергетического потенциала. Вероятностная 
характеристика солнечного излучения обеспеченность солнечного сияния. 
Современные технологии преобразования солнечной энергии. Основные 
технические характеристики и параметры гелио энергетических установок. 
Особенности использования солнечной энергии в сельском хозяйстве. Научно 
обоснованный выбор основных параметров гелио энергетических установок и 



рационального сочетания традиционных и гелио энергетических ресурсов. Основы 
проектирования систем энергоснабжения с использованием солнечной энергии. 
Научные основы и задачи по использованию энергии ветрового потока. Методы 
определения ветроэнергетического потенциала Вероятностная характеристика 
скорости ветра. Теоретические основы использования энергии ветра. Современные 
технологии использования энергии ветра. Классификация ветроэнергетических 
установок. Технические характеристики и основные параметры ветроустановок. 
Вероятностная характеристика гидроэнергетического ресурса. Особенности 
преобразования и схемы использования энергии малых рек. Современные 
технологии использования энергии малых рек. Техническое устройство и 
гидросиловое оборудование малых ГЭС. Классификация малых ГЭС. Технические 
характеристики малых ГЭС. Научные основы и задачи по использованию тепла 
земли. Классификация и потенциальные ресурсы геотермальной энергии. 
Современные технологии использования низкопотенциального тепла земли и 
грунтовых вод для тепло и хладоснабжения 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина «Проектирование энергосистем на основе возобновляемых 

источников энергии (ВИЭ)» относится к факультативным дисциплинам программы 
магистратуры по направлению 15.04.04 Автоматизация технологических процессов 
и производств. 

Дисциплина опирается на профессиональные и общепрофессиональные 
компетенции, полученные при изучении таких дисциплин как Б1.О.03 
«Математическое моделирование с применением программы MATLAB», Б1.О.08 
«Элементы систем автоматики», Б1.В.01 «Проектирование систем 
автоматизации и управления», Б1.В.ДВ.01.02 «Микропроцессорные 
устройства систем управления», Б1.В.02 «SCADA системы в 
автоматизированном производстве».  

− Знания, полученные при освоении дисциплины «Проектирование 
энергосистем на основе возобновляемых источников энергии (ВИЭ), используются 
при выполнении выпускной квалификационной работы и в дальнейшей 
профессиональной деятельности. 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 
Способен проводить математическое моделирование процессов, оборудования, 

средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления с 
использованием современных технологий научных исследований, разрабатывать 
алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем автоматизации и 
управления ПК-1: 

Проводит математическое моделирование процессов, оборудования, средств и 
систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления с 
использованием современных технологий научных исследований ПК-1.1; 

Разрабатывает алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем 
автоматизации и управления ПК-1.2. 

Способностью составлять описание принципов действия и конструкции 
устройств, проектируемых технических средств и систем автоматизации, 



управления, контроля, диагностики и испытаний технологических процессов и 
производств общепромышленного и специального назначения для различных 
отраслей национального хозяйства, проектировать их архитектурно-программные 
комплексы ПК-6: 

Составляет описание принципов действия и конструкции устройств, 
проектируемых технических средств и систем автоматизации, управления, 
контроля, диагностики и испытаний технологических процессов и производств 
общепромышленного и специального назначения для различных отраслей 
национального хозяйства, проектирует их архитектурно-программные комплексы 
ПК6.1. 

Способностью разрабатывать функциональную, логическую и техническую 
организацию  

автоматизированных и автоматических производств, их элементов, 
технического, алгоритмического и программного обеспечения на базе 
современных методов, средств и технологий проектирования ПК-7: 

Разрабатывает функциональную, логическую и техническую организацию 
автоматизированных и автоматических производств, их элементов, технического, 
алгоритмического и программного обеспечения на базе современных методов, 
средств и технологий проектирования ПК7.1. 

Способность осуществлять модернизацию и автоматизацию действующих и 
проектирование новых автоматизированных и автоматических производственных и 
технологических процессов с использованием автоматизированных средств и 
систем технологической подготовки производства, разрабатывать и практически 
реализовывать средства и системы автоматизации и управления различного 
назначения ПК8: 

Осуществляет модернизацию и автоматизацию действующих и 
проектирование новых автоматизированных и автоматических производственных и 
технологических процессов с использованием  

автоматизированных средств и систем технологической подготовки 
производства ПК8.1;  

Разрабатывает и практически реализовывает средства и системы автоматизации 
и управления различного назначения ПК8.2. 

 
4. В результате освоения дисциплины студент должен: 
 
Знать:  
- основные традиционные и нетрадиционные возобновляемые источники 

энергии;  
- энергетический потенциал возобновляемых источников энергии;  
- принципы и методы практического использования возобновляемых 

источников энергии. 
 
Уметь:  
- моделировать, рассчитывать энергосистемы на основе солнечной, ветряной, 

гидро и геотермальной энергии. 
 
Владеть: 
- навыками анализа информации о технических параметрах энергетических 



установок, использующих возобновляемые источники энергии;  
- терминологией в области альтернативной энергетики;  
- проблематикой применения возобновляемых источников энергии. 
 
5. Общая трудоемкость дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов, 3 зач. ед., из них: 

контактная работа, для: 
ОФО - 45 часов, самостоятельная работа 63 часов. ОЗФО - 34 часов, 

самостоятельная работа 74 часов. ЗФО - 12 часов, самостоятельная работа 96 часов. 
 
6. Вид промежуточной аттестации 
 
Видом промежуточной аттестации по дисциплине является (факультатив) 
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