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1. He.]'ll/l H 3aJ1a4YM JUCHUIIIMHbI

[enbr0 OCBOCHUS JUCUUILUINHBI « XUMHUS» SBISIETCS IPproOpeTeHe 3HAaHUN U HAaBBIKOB B 00J1aCTH
oO1Iel 1 HEOPraHMYECKOW XUMUH, TIO3BOJISIOIINE B JaJbHEUIIIEM IPUMEHSTh UX TIPU OCBOCHUH JIPYTUX
JTMCLUIUIAH 00pa30BaTEeIbHOTO IUKIIA U MOCIEeIyoNel mpodecCHoHaAIbHON AeITEIbHOCTH.

3ajauu JUCLIUIUIMHBL
- (opMupoBaHMEe y CTYJICHTOB NPEACTABICHNH O XUMHUYECKUX BEIIECTBAX U MX CBOHCTBAaX
- npuoOpeTeHne 3HAaHUM O CTPOEHUM M CBOICTBaX XMMMUYECKHUX BEIECTBAX, SKCITyaTalllOHHbIE
XapaKTepUCTUKU M TMpaBWia SKCIUTyaTallid TEXHOJOTHYECKOro 000pyJOoBaHMs, KOHCTPYKLUH,
00BEKTOB, MAIlIMH, MEXaHU3MOB HEPTETa30BOr0 NPOU3BOICTBA.

- YMCHHC IMPOU3BOANTDH UCHIBITAHUC XUMHWYCCKHUX BCHICCTB 110 CTAHAAPTHBIM MCTOJHUKAM.

2. MecTO AMCHHUILIMHBI B CTPYKTYpPe 00pa30BaTeIbHOM NPOrpaMMbl

Jucrtunnuna «XuMus» OTHOCUTCS K OJIOKY 1 ¥ BXOAHT B €ro 0a30BYIO YacTh, YMTAETCS BO 1 U 3
cemecTpax Kypca. s u3ydeHus NUCHMIUIMHBI CTYACHT JIOJDKEH 00JIalaTh 3HAHUSMU 10 MPEIMETY
«Xumusy», yctanasnuBaeMbiMu @I'OC nmst cpennero (moaHOro) 00pa3oBaHus.

Jucrtunnuna no cnerranbHocTh 05.03.06 «OK0m0THsS M TPUPOJIOTIOIH30BAHNE) SBIISCTCS
MPEAMIECTBYIOMICH [Tl U3YYCHHS TIOCIEYIONINX TUCIUTUINH: be30macHOCTh )KU3HENeATeTbHOCTH,

OXpaHa OKPYXKarollel cpe/ibl, FeOXUMUS OKPYKaIOIIEeH CpeJibl, OMOIOTUsl.

3.IlepevyeHb IVIAHMPYEMBIX Pe3yJbTATOB 00y4YeHUs M0 JUCHUILIHHE (MOYJ/II0), COOTHECEHHBIX €
HHIMKATOPAMH JOCTUKeHUS KOMIeTeHIUI
B pe3ynbraTe 0cBOEHUS AUCUUILTMHBI BBITYCKHUK OakanaBp JOJDKEH 00agaTh CIEAYIOIIMMHI

O6H_I€Hp0(1)CCCI/IOHaJIBHBIMI/I KOMIICTCHIUAMHU U UHAUKATOpPpaAMHU UX HOCTH)KGHHﬁZ



Tao6auual

Konx mo ®I'OC

NHANKATOPBI TOCTHKEHUS

IInanmpyembie pe3yJbTaThl 00y4eHHs
no guciuminge (3YB)

Oo6menpodeccuonaibHble

OIIK-1. Cnocoben
MIPUMEHSTH 0a30BbIE
3HAHUS
(dyHIaMEHTATBHBIX
pazziesoB HAyK O
3emite,
€CTECTBCHHOHAYYHOTO
1 MaTEMaTHYECKOTO
IIUKJIOB TIPH PEIICHUH
3ajJ]a4 B 00J1acTu
9KOJIOTUHU U
MIPUPO/IOTIOTE30BAHUS

OIIK-1.1. OIIK-1.1. Bmazeer
0a30BBIMHM 3HAHUSAMH B 00JIaCTH

(yHIaMEHTAIBHBIX  Pa3J/IeNioB
MaTeMaTHKH, (U3UKH, XUMUU U
Oonosiorun B o0BeMe,

HEOOXOOMMOM [Id OCBOECHUS

(U3HYECKUX, XUMHUYCCKHX W
OMOJIOTHYECKHUX OCHOB B
SKOJIOTHHU u
MIPUPO/IOTIOIE30BAHUS.

3namp: cTpoeHUE aTOMA,
XUMHUYECKHE YIEMEHTHI B UX
COeIMHEHHs, 00II1E
3aKOHOMEPHOCTH TIPOTCKAHUS
XUMHYECKUX PEAKIIUH,
XUMHYECKYIO TEPMOIUHAMUKY U
KHHETUKY, SHEPTETUKY
XHUMHWYECKUX TPOIECCOB U
¢dazoBoe paBHOBECHE,
PEaKIMOHHYIO CIIOCOOHOCTH
BEIECTB, XUMUYECKHH, (PU3HKO-
XUMHUYECKUN U pu3HUecKuit
aHajan3 — B 00beEME,
HE0OXOIMMOM JUJISI OCBOEHUS
TCOXUMHUH, MHHEPATIOTHH.

Ymemos: nons3oBaThCs
TaONMHUIIAMU U CITPABOYHHUKAMHU;
BBIOMPATh METO/IBI AaHATIN3A
XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB B
MIPUPOIHBIX Cpeax u
WCITOJIh30BATh WX JIJISl PEIICHUS
reoJIOTHYECKHX 3a1a4.

Bnaoems: MeTo1aM1 IOCTPOCHUS
XUMUYECKUX MOJICIICH MpH
PEIICHUH TIPOM3BOICTBEHHBIX
3a7a4.

4.00beM TUCHUILINHBI U BH/bI y4eOHOH padoThl




Taoaumna 2

Bcero CemecTpsl
Bcero
. yacos/ Hacos/
Bua yueOHoi#i paGoThl —- 3ag.en. |1 2
0P0 0390 | 020 0390
KonTakTHasi pa6oTa (Bcero) 51 34 51 34
B Tom yucne:
Jlexknuu 17 17 17 17
[IpakTHueckue 3aHsTH 34 17 34 17
CeMuHapbl
JlabopaTopHbie pabOTHI
CamocrosiTesibHas padoTa (Bcero) 57 74 57 74
B Tom uucne:
KoHTposbHble paboThI
Kypcosas pabota (mpoekr)
PacuetrHo-Tpaduyeckre paboThl 10 10
TP
Pedepatsl 17 28 17 28
Jlokmaapl 20 30 20 30
IIpe3enTanmu
U (unu) opyaue udvl camocmosmenvHou
pabomul:
IToaroroska K 1abopaTopHbIM paboTam
[ToaroroBka K 3K3aMeHy 10 16 10 16
Bua oryeTtHOCTH 9K3aMEH | DJK3aMEH | DK3aMeH | JK3aMeH
O6masn BCEI'O B yacax 108 108 108 108
TPYAOEMKOCTh BCEI'O B 3a4eTHBIX 3 3 3 3
AUCHUILINHBI eIMHHIAX
5. Conep:kaHue TUCHUILINHBI
5.1. Pa3nesnl JucHUILIMHBI H BUABI 3aHATHHI
Tao6anua 3
JIao.
Ne HaunmenoBaHue pasaesia EZI:IH' HE::T' 3aH. Bceero
n/n MUCHUILIAHBI TI0 ceMecTpaM ’ ) gacepl/3.¢ | 4acoB
yachbl/3.e. | 4achl/3.e.
Crpoenue BelecTBa. DIEKTPOHHAs
1 CTPYKTypa aToMa 3 4 7
Baxwuerimue kinaccel 1
2 HOMEHKJIaTypa HEOPraHUUECKUX 4 10 14
BEIIIECTB
PactBOpEI
3 Teopus 3neKTPOIUTHUECKON 4 10 14
JIMICCOLIMAITNU




OKHUCIUTEIBHO —
4 3 6 9
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU
XHUMHS JIEMEHTOB U UX
5 N 3 4 7
COEIMHEHUN
Hroro: 17 34 51
5.2. JIeKLIMOHHDbIE 3AHATHSA
Taoauma 4
Ne
HaumeHoBaHue pa3aesia
n/n Coneprxanue pasjiena
JTUCIHHUIIINHEI
1 cemecTp

CTpOCHI/Ie BCIICCTBA

Ctpoenne atoma. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHUE
atoma. [IpencraBienue o KOPIyCKYISPHO -
BOJTHOBOM JTyaJIU3M€ MUKPOYACTHI]
(ameKTpoH — yacTuiia U BotHa). KBaHTOBBIE
ymcina (TJaBHOe, OpOUTaIbHOE, MarHUTHOE,
CIIMHOBOE). ATOMHBIE opOHTanu S-, p-, d- u
f- Tuma. DHepreTUvYecKue ypoBHU
AJIEKTPOHOB B OJTHORJIEKTPOHHOM U
MHOT03JIEKTPOHHOM aromax. [Tpunuumn
[Taynu, npaBwio XyHaa, TPUHLIAI
HauMEHbIIeH SHEPTUH — KaK OCHOBA
MOPSJIKA 3aMI0JTHEHUS] AaTOMHBIX OpOUTaJIeH.
OcHoBHOE U BO30YX/IEHHbIE COCTOSHUS
3NeKTPOHOB B arome. [lepuonnyeckas
cuctema snemenToB JI.J1. Menzaeneena.
[lepuonuueckuii 3akoH. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT UX MOJIOKEHHUS B
NEPUOINYECKON CUCTEME.

Xumuueckasi cBsi3b. OCHOBHBIE TUIIBI U
XapaKTepUCTHUKH CBsi3U. KoBaneHTHas CBA3b:

METO/]1 BaJICHTHBIX CBS3€H, THOpUAU3AIIMS,
CTPOEHUE U CBOMCTBA MPOCTEUIIINX
Mouiekyn. MoHHas u MeTandeckasi CBsI3b.
Mesxmonekynsipable cBs3u.Bonopoanast
cBs3b. Cuiibl Ban-nep-Baanbca. Arperataoe
COCTOsIHME BeniecTB. Kpucrauisl




2 PactBopbI

PactBopsl. OOmias xapakrepucTuka. THrbl
JucTriepcHbIX cucteM. CriocoOb! BBIpayKeHUs
cocTaBa pacTBOpoB. PacTBopeHne kax
(HU3UKO-XUMHUYECKHI ITpoIIece.
PazbaBiienHbIe, KOHIIEHTPUPOBAHHEIE,
HEHACHIIICHHbIE, HACHIIIICHHBIE U
NIePECHIIIICHHBIE PACTBOPBL. PacTBOPUMOCTS.
BnustHre mpupoIbl CBS3M B BEIIECTBE U B
pacTBOpHTENE Ha PAaCTBOPUMOCTH. PacTBOpHI
HEJJIEKTPOJIUTOB

Teopust SNEKTPONUTHYECKON

DNEeKTPOIUTHYECKAs TUCCOLIUALHS.
CunbHble U ciabble 1eKTposInThl. oHHBIE
paBHOBecHs B pacTBopax. PacTBopbl
371eKTpoauTOB. CHilbHbBIE U cl1abble

3
JMCCOLIMAlluN 31eKTpouThl. CTENeHb JUCCOLMAIUN.
KoHcranTa nucconnannu (MOHU3aLKN)
KHCJIOT U OCHOBAHMI
2 cemecTp

OKHUCIUTEIBHO —BOCCTAHOBUTEILHBIE
4 peakuuu

I'mnponus coneii. loHHOE Npou3BeieHne
BOJIbl. Bosmopoaabrii mokazatens. OOMEHHbBIC
peakuuu B BOAHBIX pacTBopax. KucinorHo-
OCHOBHBIC CBOMCTBA COCIMHEHUH (TEOpHs
ANEKTPOJIUTUYECKOM TUCCOLUAIINN).
[IpousBeneHne pacCTBOPUMOCTH. Y CJIOBUS
OCaXXJICHMS M paCTBOPEHUS OCA/IKOB.
OKHCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peakunu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHUE, BOCCTAHOBJICHHE. THIIbI
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
IIPOLIECCOB: MEXMOJIEKYJISPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE,
aucnponopuuoHupoBanue. CocraBiieHUe
YpaBHEHUH OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUNA METOJaMU
AIEKTPOHHOTO OayiaHca U MOJTypeaKIHii
(MOHHO-3JIEKTPOHHBIN MeTO). Briusnue
KHCJIOTHOCTH CPE€JIbl Ha MPOJYKThI
OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakuun




OnexTpoxumuueckue mpoueccel. Kopposus
METAJUIOB U CIUIABOB: XUMHYECKas,
IEKTpoXuMuueckas. Bonoponnas u
KUCIOpoaHas aenosipuzanuu. CrocoOs
3alUTHI OT KOPPO3UU. DIEKTPOJINU3
pacIiiaBoB U BOJIHBIX PAaCTBOPOB
ANIEKTPOJINTOB. 3akoHbI Dapases.
OO61ue cBoiicTBa METAJIJIOB U UX
coenuHeHuil. OO0mast xapakTepucTUKa
METaJuIoB. MeTayumyeckas CBS3b.
3aBHCHMOCTB CBOMCTB METAIIJIOB OT MX
TIOJIOXKEHHS B TIEPUOIMIECKON CUCTEME

XuMUs 3JIEMEHTOB U UX COCAUMHCHU N anemenToB J[.M. Menneneera. Haxoxnenue

METaJUIOB B Mpupoie. MuHepasbl U Py/Ibl.
Krnaccudukanus Munepanos.
[TpombinieHHBIE CTIOCOOBI TTOTYIESHUS
METaJUIOB: MUPOMETAIUTYPTUUECKUM,
TUAPOMETAJUTYPTUYECKH,
3JIEKTPOMETAILTYprudeckuil. @u3ndeckue u
XAMHYECKHE CBOMCTBA MeTaLIOB. 1x
OTHOIIIEHUE K HEMETAJJIaM, BOJIE, IIleJIoUaM,
KHCJIOTaM, CMECAM KHCIOT. MI3MeHeHne
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX U OKHUCIIMTEILHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB BaXKHEHIITHX
COEOUHEHNN METAJLIIOB

5.3. JlabopaTopHble 3aHATHSA

Tabéauna 5

Ne
n/n
1

HaunMeHnoBanue
J1a00paTOPHBIX
3aHATHI

Conep:xanue
pazaeia

IlepBblii cemecTp

1

BBOI[HOC 3aHATHC

[TpaBuiia paboTHl B XUMHUYECKOH 1aboparopuu

2

Crpoenue atoma

DJIEKTpOHHOE CTpoeHue aroMa. KBaHTOBbIE unciia. ATOMHbBIE
opbuTtanu S- p-, d- u f- Tuna. DHEpreTHUECKUE YPOBHH
aneKTpoHOB. [Ipunuun [laynu, npaBuno XyHaa, IpUHIUI
HaWMEHBIIIEH SHEPTrUn — KaKk OCHOBA MOPSIAKA 3alI0JIHEHUS
aToMHbIXOpOUTaneir. OCHOBHOE U BO30YKJICHHBIE COCTOSHUS
3J71eKTpoHOB B atome. [leproanueckas cucrema snementon 1. M.
MenpaeneeBa. [leproanuecknii 3akoH. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
3JIEMEHTOB OT UX IOJIOKEHHUS B IEPUOAUYECKON CUCTEME.

Baxneiime kiaccol
Y HOMEHKJIaTypa
HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB

Oxcunpl. Ux xapakTep u cBoiictBa. OCHOBHBIE M aM(OTEpHbIE
THJIPOKCUIBI M UX cBoOMcTBA. KHCIOTHI: HOMEHKIIaTypa, CBOMCTBA.
Conu: TUIIBI U CBOMCTBA.

Bropoii cemecTp




4 OnexrponuTtnueckas | MloHHble paBHOBeCHUs B pacTBOpax. PacTBOpBI JIEKTPOJIUTOB.
JccoLranus CunbHble U cradble 31eKTpoauThl. CTeneHb JUCCOIMALUY.
KoncranTa nucconumanuu (MOHU3AKMN) KUCIOT U OCHOBAHUM.
KommnnekcHeie coenrnenus. [loBeneHne KOMIIEKCHBIX
COCMHEHUH B BOAHBIX PACTBOpAX. Y CTONYMBOCTH KOMIIJIEKCHBIX
COCMHEHUN B BOAHBIX pacTBopax. KoOHCTaHTa HECTOMKOCTH.

5) I'mpponus cosent HNonHoe npounsseneHue Boasl. BogopoaHbIN NOKa3aTesb.
OOmeHHbIe peakllui B BOAHBIX pacTBopax. [IpousBenenue
PacTBOPUMOCTH. Y CIIOBUSI OCAXACHUS U PACTBOPEHHUS OCAJIKOB.

6 OxucnaurenpHo- THITIBI OKMCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCOB:
BOCCTAaHOBHUTEIIBHBIE | MEKMOJIEKYJIIPHBIE, BHYTPUMOJIEKYIISIPHBIE,
peakuuu mucnponopuonrposanue. CocTaBiieHne ypaBHEHHUH

OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMA METOJaMU
AJIEKTPOHHOTO OajlaHca U MOJIypeaknii (MOHHO-3JIEKTPOHHBIN
METO[).

5.4. IIpakTnyeckue 3aHATHS (CEMUHAPBI) - He NPEOYCMOmMPEHbL

6. CamocrosiTeJbHasi padoTa CTYAeHTOB IO JHUCHUTIIHHE
CamocTosTenpHOEe U3ydeHHe TeopeTmueckoro Mmarepuana (1174). Ha camoctosTenbHOE
M3Y4EHUE BBIHOCATCSA CIIEIYIOIINE TEMBI:

1. AToMHBIC U HOHHBIC PAJNYCHI, SJEKTPOOTPUIIATCITLHOCT, MOTEHITHAN (SHEPTHS)
WOHU3AIUH, CPOJICTBO K 3JIEKTPOHY U NEPUOIUYHOCTD X U3MEHEHHUS [Tl pa3IMUHbIX
AJIEMEHTOB.

2. Kiaccel HeOpraHM4eCcKuX COCTMHECHU.

w

Homenknatypa KOMITJIEKCHBIX COEIMHEHHIH.
4. Dutanpnus oOpa3oBaHUs. DHTPONUKUHBIN M SHTAIBITUUHBIN (DaKTOPBI PU OTIPEICTICHUN
HaIpaBJICHUS XUMHUYECKUX PEaKIUil.
5. CkopocTh XUMUYECKUX peakiuil. DakTopsl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTD.
6. IlpousBeneHue pacTBOPUMOCTU. Y CIIOBUS OCAXKACHUS U PACTBOPEHUS OCAJKOB.
7. Tumbl OKUCTUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MPOIIECCOB: MEKMOJIEKYIIIPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYIISIPHBIE, TUCTIPONOPIIUOHUPOBAHHE.
8. CrnocoObl 3aUIUTHl METAIJIOB OT KOppo3uu. 3akoHsl Dapaes.
9. PacnpocTpaHeHue METauIOB B IPUPOJIE U MPOMBIIIIEHHBIE CIOCOOBI UX MOJIYYEHUS
[ToaroToBka k nmaboparopusiM paboTtam. JlabopaTopHas paboTa COCTOUT U3 BYX YacTe —
TEOPETUYECKON M AKCIEpUMEHTaIbHOU. K sKcrepruMeHTanbHOM 4acTH CTYJAEHT JOIYyCKaeTCs Mocie
OCBOGHHUSI TEOPETUYECKOTO MaTepuaia, BBIMOJHEHUs JJOMAIIHEro 3aJaHus U cobecedoBaHUS C
MpenoAaBaTeeM B MHAMBUIYAIbHOM MHoOpsake. [ BBIMOJHEHHUs JOMAIIHEro 3aJaHusi, Ha IEPBOM
3aHSATUH, CTYICHTHI IOJYy4at0T HOMEp BapUaHTa, IPUCBOEHHBIN CTYIEHTY Ha Bech ceMecTp. [Jomaiinee
3a/1aHH€ BBIMOJHAETCS B TETPAIHU.



6.1. YuedHo-MeTOAMYECKOE U HH(OPMAIHOHHOE o0ecTieYeHne
CaMOCTOSITEILHO PadoThI

Jluteparypa:

1. laymosa A.JI., Marnaes J1.3., Tacyesa I./1., Maunrosa ®.1. Yue6Hoe nocobue «Kype nexiuii mo

oOmielt 1 Heopranndeckoil xumuu» Y. 1. a1s CTyIeHTOB OYHOW | 3a04HOH (hopMm oOyuenus. ['po3HbIi,
I'THH, 2008r.

2. Jlaynosa A.JI., Marnaes JI.3., TacyeBa M.JI. Yuebnoe mocobue «Kypc neximii mo obmeii u
HEOpraHuveckoil xumum» Y.2. s CTyIeHTOB OYHOM M 3a04HOH (opm oOydenus. ['posnsrid, [ THU,
2009r.

3. Haymosa A.JI. MeTonnieckne yKka3zaHUs 110 OOIIEeH 1 HEOPraHMUECKOW XUMUH JUIS CTYJIGHTOB OYHOM
1 3a04HOU ¢opM oOyueHus: «llepuoauueckuii 3aKOH U MEpPUOJUYECKasl CUCTEMA AJIEMEHTOB B CBETE
yueHus o ctpoennu atoMoBy. ['posusiil, [THU, 2006r. meetcs Ha kadenpe.

4. Jlaynosa A.JL., Tacyesa I.Jl. Mertoauueckne peKOMEHIAMH K J1aGOPATOPHBIM M MPAKTHUECKHM
3aHATUSM O AucUUIUIMHE «OO0Ias U HeopraHUyeckass XUMUsS» JJIs CTY/AEHTOB JHEBHOM U 3a0YHOM
dhopm oOyuenus «OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuny. ['posnsiid, [THU, 2007T.

9. Maymosa A.JI., Marnaes /I.3., Mynanosa C.111., AtaeBa A.A. «Kpatkuii Kypc JeKIuii mo oomeit u
HeopraHudeckoi xumum» Y.1. 11 cTyieHToB 04HO 1 3a04HOM hopM oOyuenus. I'posubiit, [THTY,
2019r.

10. JJaymosa A.JI., Marmaes /1.3., 'apyaT.B., lllamcagos X.1II. YueOHoe mocobue: «JlabopaTtopHbrit
MPAKTUKYM 10 XUMHUW» JIJIS1 CTYJICHTOB OYHOU ¥ 3a0uHOM dopm oOydeHus. ['posnsiid, [THTY, 2020r.

7. OueHoYHBbIE CPeACTBA
7.1. TunoBble 3a]aHUsA 1JIs JTA00PATOPHBIX 3aHSITHIA

Tema Ne 1. Ilepuoauueckuii 3axoH u taduua J.M.MenaesieeBa

=

Kakue siBjIeHUS JOKA3bIBAIOT CJIOKHOCTh CTPOCHHUS aTOMOB?

2. Kakue sneMeHTapHbIe YaCTUIIBI BXOJST B COCTaB siziep aToMoB? Kakue u3 HUX ONpeneNsitoT
3apsi sapa v MPUPOTy dJIeMeHTa?

3. HazoBwuTe 351eMeHT, eciu ero 3JIeKTpoHHass 000J0YKa COCTOUT HU3: a) 9 AeKTpoHOB; 0) 23

AIIEKTPOHOB.

Tema Ne 2. Ctpoenne atoma

1. [lns atroma sneMeHTa ¢ MOPSIKOBBIM HOMEPOM 20 COCTaBUTH:
AIIEKTPOHHYIO U AJIEKTPOHHO-TpadudecKyro GopMyIbl;

2. CTpyKkTypa BaJeHTHOTO SIEKTPOHHOTO CJOs BbIpaxkaeTcs Qopmynoit 2s?2pl. Omnpenemuts
MOPSAAKOBBIN HOMEp, Ha3BaHUE U 3JIEKTPOHHOE CEMEUCTBO 3TOTO 3JIEMEHTA.

3. Kak u3meHstoTcs MeTaiinyeckie CBOMCTBA DIIEMEHTOB B TVIaBHBIX MOATPYIAX C POCTOM 3apsijia
sapa?

Tema Ne 3. PacTBopbl

1. Yro Takoe BOAHBIC 1 HCBOJHBIC paCTBOpBI?



2.

3.

=

Ompenenuts MaccoByto Aoiito (%) xmopuaa meau (II) B pactBope, ecnmu Ha 2 Moas coJin
npuxoautcs 15 Moseit BoJbI.
Kak nensitcst BemecTBa 1o pacTBOPUMOCTH?

Tema Ne 4. Knnaccbl Heopranmyeckux coeuHeHHUit

Uro Ha3piBaeTcst okcuoM? Ha kakue TUIBI JeNsATCs OKCHIbI?

Hanmumure xumuyeckue Gpopmynsl okcuaoB snemenToB |l meproga nepuoandeckoit cCUCTEMBI,
YUUTBIBasi MAKCUMAJIbHYIO BaJICHTHOCTh 3J1€MEHTOB. HazoBUTE OKCHIBL.

Kakue u3 yka3aHHBIX HU)KE OKCHJIOB SIBJISIFOTCSI OCHOBHBIMH, KUCJIOTHBIMH M aM(pOTEPHBIMU? A)
CrO3, Li20, ZnO, Mn207, P205, FeO, BeO; 6) CrO, Cr203, SiO2, BaO, PbO, B203, N205.
CocraBbTe rpapuuecknue Gopmysbl OTMEYEHHBIX OKCUIOB.

Hanummure gopmyisl OKCHIOB, KOTOPbIE MOTYT OBITh HMOJYYEHBI MPU PA3JIOKEHUU CEPHOH,
(bocdopHoii, kpeMHHEBOH KUCIOT; TuapokcuoB: Meau (1) uxxenesa (111); kapOonara kanpuus,
(docdara maruusi.

C KakuMHU U3 MEPEYUCIIEHHBIX HUXKE OKCHJIOB MOXET B3aUMOJICHCTBOBATh: a) T'MJIPOKCH]L
Hatpus; 0) okcuna Kampiusa. P205, BeO, K20, Al203, CO2, ZnO. Hanumure ypaBHCHHS
peakuyii ¥ Ha30BUTE MIPOTYKTHI PEAKIUH.

7.2.Bonipochl K py0e:KHBIM aTTeCTAIUSAM

| cemecTp

Bomnpocs! k | atTecTanuu

1.

2.

o s

10.

11.

JlaliTe omnpeneneHre MOHSATUNA: JIEMEHT, aTOM, MOJEKYJa, MPOCTOE€ M CJIOKHOE BEHIECTBO.
[Touemy YMCIIO U3BECTHBIX MPOCTHIX BENMIECTB, IPEBBIIIACT YHCIO U3BECTHBIX JIEMEHTOB?
PykoBoncTBysick mpaBuiioM ['yHza, pacnpeennTe Mo SHEPreTHUSCKUM siueiKaM AJIEKTPOHBI B
CIIETyIOIUX COCTOSIHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

B kako#l mocienoBaTeNbHOCTH, COTIIACHO MpaBWiIy KIIEYKOBCKOTO, MPOMCXOIMT 3allOJHEHUE
AJIEKTPOHAMH SHEPreTUYCCKUX YPOBHEW U MOJYPOBHEW B MHOTORJICKTPOHHBIX aTOMax?

Kakoii u3 moaypoBHeii 3amonHseTcs panee: a) 48 win 3d? 6) 5p nam 4d? OTBeT MOTHBHPYITE.
Kakoe MakcMMalbHOE KOJHMYECTBO 3JICKTPOHOB MOMKET OBITh y aTOMOB Ha IOCICAHEM H
MPENOCICTHEM SHEPIeTUYCCKUX YPOBHSIX?

Kakve w3 mnpuBEICHHBIX KBAHTOBBIX TIOJYPOBHEH SIBISIOTCS JOCTPOCHHBIMH, a KakKue
HeJIOCTPOEHHBIMU U nouemy: 2st, 1s?, 2p?, 3d®, 4f10, 3d'°, 65!, 3d?, 5f14?

JlaiiTe coBpeMeHHOe omnpejeicHne nepuoaudeckoro 3akona /I.M. MenzaeneeBa u oObsCHUTE
CTPYKTYPY MEPHOIMUYECKON CUCTEMBI.

PykoBoactBysick ipaBuiioM ['yHza, pacnpeennTe Mo SHEPreTHUSCKUM siueiiKaM AJIEKTPOHBI B
CIIEyIOMUX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

Kakoe cocrosiHHe atomMa Ha3bIBae€TCs HOPMAIbHBIM, BO30YXKIAeHHbIM? Kakumu crnocobamu
MO>KHO TIEPEBECTH aTOM B BO30YKIEHHOE COCTOSIHUE?

Kakue kBaHTOBBIE UHCIIa XapaKTEPU3YIOT YHEPreTHUECKOE COCTOSHUE DJIEKTPOHA B aToMe, U
KaKoB MX (DU3HUYECKUIN CMBICH?

Kakue 3HaueHHss MOTYT IPUHUMATH: a) TJIaBHOE KBAaHTOBOE YHUCIIO; 0) opOUTaIbHOE KBAHTOBOE
YHCIIO; B) MarHUTHOE KBAaHTOBOE YHCIIO; /1) CHMHOBOE KBaHTOBOE 4ucio? UTo ompenensior B
aToMe KBaHTOBbIE uncia?



12.

13.

14.

Uro Ha3pIBaeTCA AIIEKTPOHHBIM 00JIakoM, aToMHON opOuTansio? Kakyio popmy umeer S-, p-
, d- aToMHBIE OpOHTAIN?

Kakue amektpoHsl HaspiBatoTCs S-, P-, 0-, f- amekTpoHaMu M KakOBBI JUIS HUX 3HAYCHUS
OpOUTABHBIX KBAHTOBBIX YHCEIN?

Ha xakue sieKTpOHHBIE CeMeWCTBa IENATCS AJIEMEHTbl IO 3alOJHEHUI0 SHEPreTHUECKUX
noaypoBHel? KakuM 3J1eMEHTOM HauUMHAIOTCS, U KAKUM 3aKaHUMBAIOTCSI IEPUOIbI?

Ooépaszey dunema Ha nepeyro pyoescHy0 ammecmayuio

Buaer

1. Kakoe MakCHMMaJbHOE YHCIO 3JCKTPOHOB MOXKET COJCpKaTh MOAYPOBEHb OpOUTAIBLHOE
KBaHTOBOE YnciI0 kKoToporo L=0.

2. Jlns aTroma srieMeHTa ¢ MOpsIKOBBEIM HoMepoM 30 ykasath:

— COCTaBMTb NIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-TpadudecKyro (hopMyIIbl;

3. CTpyKTypa BaJEHTHOTO JIEKTPOHHOTO CJI0s BhIpaxkaeTcss dopmyioii 2s?2pt. Onpenenuts

MOPSKOBBIN HOMEp, HA3BaHUE U AJIEKTPOHHOE CEMEICTBO 3TOT0 IEMEHTA.

Bonpocsl ko |l pyGe:xHoii aTrecTanuu:
I cemecTp

1.
2.

3.

10.

11.

Yro HazrpBaeTcsa okcuaoM? Ha kakue THIIBI IEISITCS OKCUIEI?

Hamumure xumuyeckue Gpopmyisr okcuaoB 3neMenToB |l meproga nepuoaudeckoit CHCTEMBI,
YYUTBIBAsE MAaKCUMAIBHYIO BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB. Ha30BUTE OKCH/IBI.

Kakue u3 yka3aHHBIX HH)KE OKCH/IOB SBJISIFOTCS OCHOBHBIMH, KUCIIOTHBIMU ¥ aM(pOTEPHBIMU? a)
CrOs, LiO, ZnO, Mny07, P20s, FeO, BeO; 6) CrO, Cr,03, SiO2, BaO, PbO, B203, N20s.
CocraBbTe rpadpudeckne GOpMyITbl OTMEUYCHHBIX OKCHIOB.

Hamummmre GopmMysibl OKCHIOB, KOTOPhIE MOTYT OBITH MOJYYCHBI MPU  PA3JIOKECHUN CEPHOH,
dhocdopHoii, kpemHueBO# Kuca0T; TuapokcuaoB: meau (1) uxenesa (111); kapbonara kaabius,
¢dbocdara maruusi.

C KakuMHU U3 TIEPEYUCIICHHBIX HUXKE OKCHJIOB MOXET B3aWMOJICHCTBOBATh: a) THJPOKCH]I
Hatpust; 0) okcu kaibims. P2Os, BeO, K20, Al,O3, CO», ZnO. Hanuimte ypaBHEHUS pEaKIHii
Y HA30BUTE MPOJTYKTHI PEaKIUil.

C KaKuMU U3 MEPEUMCICHHBIX HIKE OKCHJIOB MOJYKET B3aMMOJICHCTBOBATE: ) CEPHAs KUCIIOTA,
0) dochopusrit anruapua. BeO, CrOs, MgO, AlOs, N2Os. Hanuiute ypaBHeHHs peakiuuii U
HA30BUTE MPOJTYKTHI PEAKITHIA.

Kakue coerHEeHHs HA3bIBAIOTCS THAPOKCHUIAMH, U Ha KaKUe TUIbI OHM aensarcsa? [Ipuseaute
MIPUMEPHI.

Kakue coenuHeHusi Ha3bIBalOTCs KuciaoTamu? Ha kakue Tpymmbl AENSATCS KHCIOTBHI: a) 10
cocraBy; 0) o ocHOBHOCTH. [IpuBeMTE MPUMEPHI.

CocraBbTe (OPMYJIBI KUCIOT, COOTBETCTBYIOIIUM KHCIOTHBIM okcumam: SOz, SiOz, AsyOs,
P20s, Cl.07, CrOs, As203, CO2. Ha3oBUTE 3TH KUCIOTHI, YKAXKUTE UX OCHOBHOCTD U COCTABbTE
rpaduueckue GopMyIbl STUX KHCIOT.

Hanumute hopmysbl ciaelyronux KUCioT: a) KpeMHUEBOM; 0) a30THOM; B) opTodochopHOii; T)
OPTOMBIIIBSIKOBOM; 1) XPOMOBOI; ) CEPOBOJOPOJIHON; 3) OPOMOBOIOPOAHON; M) XIOPHOIA.
YkaxuTe BO3MOXKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKU COOTBETCTBYIOLTUX KUCIIOT.

Hazosute annonsr kucioT: a) HCO3", H2PO4', PO, POs%; 0) S04%, HSO4, SO, CI; B) s%,
HS, HSO3, HPO.%; r) HSiO3,, COs%, Br,, CrOs*; 1) NOs,, NO2, HAsO4%, AsO4>; x) Br,
CHsCOO', AlOs*, ZnO,%.



12.C xakuMu W3 TMEPEUMCIICHHBIX HIDKE BEIIECTB MOXET B3aWMOJCHCTBOBATh (pochopHas

kucinora: As;Os, BaCl,, H.SO4, NaOH, H>O? Hanwuimiute ypaBHEHHUS peakiMii W HA30BUTE
MPOIYKTHI PEAKIIUH.

13. Uto Ha3bIBaeTCsI OCHOBAHHEM U YTO TaKoe Iienous? [IpuBeauTe mpumepsl.

Oobpaszey ounema Ha 6mopyro pyoexscHyl0 ammecmayuro
buner

Hanumure GopMmynsl OKCHAOB S- M P-3JIEMEHTOB IATOTO TEPHOJA MEPHOANYECKON CHCTEMBI,
YUUTBIBAsi UX BBICIIYIO BAJIGHTHOCTb. Y KaXKUTE XMMHUUYECKUN XapaKTep OKCUJIOB.

Hamummmre a)anst xkucnot HsPOs u HCIO3 BO3MOXKHBIE KHCIOTHBIE OCTATKH M (POPMYIIBI
COOTBETCTBYIOIIMX OKCcHIOB; 0) st ocHoBanuit NaOH u Fe(OH)2 BO3MOHBIE OCHOBHBIC
OCTaTKH M (POPMYJTBI COOTBETCTBYIOIIUX OKCUIOB; B) Tpaduueckue popmyast HsPOsu Fe(OH)».
3anumuTe ypaBHEHUs peakiuii B3ammojeicTBus amdoreprHoro Cr(OH)sc pactBopamu a)
TUAPOKCUAA HATPUsL; 0) COSIHON KUCIIOTHI.

Bonpocsl Ha 3k3aMeH

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

Kakne xkBaHTOBBIE UYHMCIIa XapaKTEPU3YIOT YHEPTETUUECKOE COCTOSHHUE DJIEKTPOHA B aTOME, U
KaKoOB MX (PU3NYECKUIN CMBICH?

Kaxkue 3naueHus MOTyT IpUHUMATh: a) TJIABHOE KBAHTOBOE YUCIO; 0) opOMUTaIhHOE KBAHTOBOE
YHCIIO; B) MarHUTHOE KBAaHTOBOE YMCJIO; J1) CHMHOBOE KBaHTOBOE 4ucio? UTo ompenensior B
aToMe KBaHTOBbIE yucia?

UTo Ha3BIBaeTCs ANEKTPOHHBIM 00JaKOM, aTOMHO# opouTanbio? Kakyio dopmy umeer  S-, p-,
d- aromubIC OpOUTATH?

Kakue smekTpoHbl Has3piBatoTCs S-, P-, 0-, f- amekTpoHaMu M KakOBBI JUIS HUX 3HAYCHHUS
OpOUTAIbHBIX KBAHTOBBIX YHCEN?

Kakwue 3HaueHust MOKeT MIPUHUMATh MarHUTHOE KBAHTOBOE YHCIIO IPU OPOUTAIBHOM KBAHTOBOM
gucie: | =2,3,4? CKoabKO SHEPreTHYECKHUX SYCEK Ha JaHHBIX MOAYPOBHSIX?

CKOJIBKO M KaKue MOAYPOBHU UMEIOTCS Ha TPEThEM DHEPreTUYECKOM ypoBHE? UeM oTiInYaroTcs
3JIEKTPOHBI ATUX MOLYPOBHEM?

Chopmynupyiire npunnun Ilaynu 1, pykoBOACTBYSICh UM, PaCCUMTAWTE MAKCUMAIBHOE YHUCIIO
AJIEKTPOHOB Ha TPEThEM PHEPreTHUECKOM YPOBHE.

Kakum npuHImnaMm noJ4uHseTcs pacripeieleHUue IeKTPOHOB M0 YPHEPreTUYECKUM YPOBHSM B
MHOTORJIEKTPOHHOM atoMe? B ueM ux cymHoCTh?

PykoBoactBysich mpaBunom ['yHzaa, pacrpenenanTe 1mo 3HEPreTHYecKUM siueiKaM SJIEKTPOHBI B
CIIeyIOMUX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

CKONBKO 2JIEKTPOHOB HAXOAWTCS HA BHEIIHEM SHEPreTHUYECKOM YPOBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB,
CTOSIIIMX B HAayaje M B KOHIIE KaxJoro nepuona? Ha kakux mOaypOBHSIX HAXOISATCS STH
JIEKTPOHBI?

JlaiiTe ompeneneHne MOHATUI: «IIEPHO», «TPYIIAY, CIOATPYIa» ¢ TOUKH 3pEHUsT CTPOCHUS
aToma.

UTto 03HayYaeT A7 JAHHOTO aToMa HOMep Mepro/ia, HoMep TPYIIbI?

Uem o0O0ycHOBIIEHO HalWYHMe MOATPYNI B mepuoaudeckoir cucrteme? CKOJIBKO M KaKHUX
ANIEKTPOHOB HAXOAUTCS HAa BHEITHEM YHEPT€TUYECKOM YPOBHE 3JIEMEHTOB: a) YIIiepo/ia U TUTaHA
(1V); 6) mapranma u xsopa (VI1I1)?

[Touemy mepBbIil TEPHUOT COCTOUT JUIIID U3 BYX DJIEMEHTOB?



15. Ha kakue 21eKTpOHHBIE CEMEHCTBA ACATCA 3JEMEHThl 10  3alOJHEHUI0  HHEPreTHYECKUX
noaypoBHel? Kakum 311eMeHTOM HauMHAIOTCA, M KAKMM 3aKaHYHBAIOTCS MIEPUOIBI?

16. CocTtaBpTe HIEKTPOHHO-CTPYKTYpHBIE  (POPMYNIBI aTOMOB YETBEPTOrO MEpUOJA: KaJbLus,
CKaHIusl, XpoMa, XKeJle3a, MbIIIbsKa, aproHa. K kakoMmy ceMeiCTBY 3JIeMEHTOB OHU OTHOCSTCS?

17. Ha3oBuTe 21IEMEHTHI, y KOTOPBIX BAJICHTHBIE YIEKTPOHBI ONMCHIBAIOTCS GopMyTamMu: — a) 482
4p*; 6) 5st; B) 3d°, 4s'. B kakoM mepuozie, TpymIIE,

18. Kaxkoii U3 271eMEHTOB SIBJISIETCS] CAMBIM CHJIbHBIM BOCCTAHOBUTEIIEM?
CaMBIM CHJIBHBIM OKHCIIUTEIEM ?

25. Uto HaspIBaeTcs okcuioM? Ha kakue THIIBI eI TCS OKCHIBI?

26. Hanmmure xumuaeckue GopmyIiel okcuoB snemenToB |l mepuona nepuoauaeckoil cucTemsl,
YUUTBIBasE MAaKCUMAIIbHYIO BAJIGHTHOCTH 3JIeMEeHTOB. Ha3zoBuTe OKCHIBI.

27. Kakvie U3 yKa3aHHBIX HUKE OKCHJIOB SIBJITIOTCSI OCHOBHBIMH, KUCIIOTHBIMH U aM(pOTEpHBIMHU? a)
CrOs, LiO, ZnO, Mn.0O7, P.Os, FeO, BeO; 6) CrO, Cr203, SiO., BaO, PbO, B203, N20:s.
CocraBpTe rpapuueckue Gopmysbl OTMEYEHHBIX OKCUIOB.

28. Hanmmure GopMyibl OKCHUIOB, KOTOPBIE MOTYT OBITH IMOJYYEHBI MPH Pa3JI0KECHUU CEPHOM,
(ocdopHoii, KpeMHHEBON KUCHOT; ruapokcuaos: menu (1) uxenesa (111); kapbonata kanbus,
dbocdara maruusi.

29. Hanmmure GpopMyssl CIeIyIONINX KUCIOT: a) KpEMHHEBOH; 0) a30THOM; B) opTodochOopHOI; I)
OPTOMBIIIBSIKOBOM; /1) XPOMOBOM; K) CEPOBOJIOPOJHOM; 3) OpPOMOBOJOPOIHOM; H) XJIOPHOM.
VYKakuTe BO3MOKHBIE KHCIOTHBIE OCTATKA COOTBETCTBYIOIINX KUCIIOT.

30. Hazosute anmons! kuciot: a) HCOs,, H2PO4, POs*, POs%; 6) SO42, HSO4, SOs%, CI; B) S7,
HS", HSOs", HPO.%; r) HSiO3, COs%, Br,, CrO+*; n1) NOs, NO2, HAsO4?, AsO+*; x) Br,
CH3;COO", AlOz*, Zn0y?".

31. C xakuM# U3 TIEPEUNCIICHHBIX HIKE BEIIECTB MOKET B3aUMOACHCTBOBATH (hochopHAs KUCIIOTA:
As;0s, BaCly, H2SO4, NaOH, H,O? Hanwumiure ypaBHEHHS peakiuii W HAa30BUTE MPOIYKTHI
peaxuu.

32. Uto Ha3pIBaeTCS OCHOBAHWEM U YTO Takoe mienous? [IpuBenure nmpuMepsl.

33. HazoBute cneayromue ocHoBanus: Ca(OH),, CsOH, Cr(OH)s, Pb(OH)4; 6) Al(OH)s, TIOH,
Sn(OH)4, Mn(OH)2; B) CuOH, Fe(OH)2, Fe(OH)3, Mn(OH)s. Ykaxure HX KHUCIOTHOCTh W
BO3MOXHbBIE OCHOBHBIE OcTaTKH. CocTaBbTe rpaduueckue GopMysibl OTMEYEHHBIX OCHOBAHUM.

34. Hanvunte (GopMylsl OCHOBAHUM, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT KaTHOHBL: a) MgOH', K,
Fe(OH)?*, Cr**; 6) FeOH?*, Cu?*, BaOH"; B) Sn(OH)2%*, SnOH*, Li*, CuOH*; r) Pb**, AI(OH),",
Au*; 1) Fe(OH)*, Ba?*, Pd(OH)s*, AIOH?",

35. Kakumu cioco6aMu MOXKHO MOJTyYUTh pacCTBOpUMOE B Bojie ocHoBaHue? [IpuBenuTe ypaBHeHUS
peaxiuu.

Oobpaszey IK3amenayuonno20 dutema



MUHUCTEPCTBO HAYKU U BBICHIET'O ObPA3OBAHUSA POCCI/II/ICKOI/I ®EJEPAIINA
I'PO3HEHCKHUU FOCYI[APCTBEHHLII/I HE®TSIHOU TEXHUYECKHUU YHUBEPCUTET
uMenu akagemuka M. /. MUJJIMOHIITUKOBA

BMJIET Nel

JAucuunimua: «XuMHUA»
Cemectp:
1. Jlnsg aToma 31€MEHTa ¢ TOPSIKOBEIM HOMepoM 20 yKa3aTh:

— mnonoxeHue B [leproandeckoii cucteMe 31eMeHTOB (TIEpUoJI, TPYIINA, TOATrPYIINa);

—  COCTaBHTb DJIEKTPOHHYIO H JJIEKTPOHHO-TpadHUIECKyI0 (hOPMYIIBI;

—  ONpEJCITUTh CBOMCTBO (METaslI, HEMETaIlI);

—  HAa3BaTh BAJICHTHBIC DJICKTPOHBI;

—  yKa3aTh BAJIEHTHOCTb 3TOT'O JIEMEHTa B HOPMAJIBHOM M BO30Y>KAEHHOM COCTOSHUH;

—  YHCIJIO MIPOTOHOB, HEWTPOHOB, 3JIEKTPOHOB.
2. C KaKUMH W3 MEPEUHCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh OKCHJ KaJbIUs: OKCU Gapus, Boaa, GocdopHas KHUCIOTa,
okcu xmopa (VII), ruapokcua Kamus, HUTPAT [MHKA. 3alUIIUTe YPaBHEHUS] BO3SMOXKHBIX PEaKIMi M HAMHIIHUTE MPOAYKTHI
peakuu.

3. Bamummre ypaBHEHUs peakuuii B3aumopehcTBus amdoreproro Zn(OH), ¢ pactBopamu: a) ruapokcuaa Hatpus; 0)
COJISTHOM KUCIIOTBI.

«YTBEPXAIO»

« » 2021 e. 3as. kagheopoii /1.3. Maznaes




7.1 Onucanue mokasareje u KPUTEPUEB OLCHUBAHUSA KOMIIETEHIMA Ha PA3JIUYHBIX JTallaX U (l)OpMHpOBaHI/IH, OIMMCAHUEC IKAJbl ONCHUBAHUSA.

Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOEHUSI KOMIIETEHIIUN

Kpurtepun onennBanus pe3yaibTaToB 00y4eHH

HaumeHnoBanue

OLEHOYHOT0
cpeacTBa

MeHee 41 0ajL10B
(Hey10BJICTBOPHUTEIBHO)

41-60 6ay10B

(Y10BJIETBOPUTEIBHO)

61-80 6a/110B
(xopo1o)

81-100 6ansoB
(0TJINYHO)

OIIK-1. Cnoco6eH npuMeHsITh 0a30Bble 3HaHUA (PyHIaMEHTAIbHbBIX Pa3/IeNIOB HAyK O 3eMJie, €CTECTBEHHOHAYYHOTO M MAaTEMAaTUYECKOTO IUKIIOB MPU PELICHUHU
3aJa4 B 00JIACTH SKOJIOTUU U IPUPOAONOIb30BAHNUS

3HaTh: ®parMeHTapHble 3HAHUSA Henonuele 3HaHMA CdopmupoBannble, | ChopmMupoBaHHBIE
-CTpO€HHE aTOMa, XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI H X HO cofiepKallie CHCTEMAaTHUYECKHE
COeZIMHEeHN, 00II1e 3aKOHOMEPHOCTH POTEKaHU OT/IENBHBIE TPOOEITBI 3HAHUA
XUMHWYCCKHUX peaxunﬁ, XUMHUYECKYIO TEPMOANHAMUKY U 3HaHUA

KUHETHKY, SHEPIreTUKY XUMHUUECKHX MPOIIECCOB U (ha3zoBoe

paBHOBECHE, PEAKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTD BELIECTB,

XUMHUYECKUH, PU3NKO-XUMHUYECKUI N PU3MIECKUI aHATIH3.

Ymern: YactruHble yMEHHUS Henonusie ymenus ‘YMeHus OHbIE, CchopmupoBaHHbIe
-[I0JIb30BATHCS TAOMMLAMU | CIIPAaBOYHHKAMH; BEIOMPATH JIOITYCKArOTCst YMEHHUS

METO/Ibl AHATN3a XUMHIECKUX 3JIEMEHTOB B IIPHUPOIHBIX
cpefax cpefiax.

HEOOBIINE OMINOKU

Baanern:
METOAaMH MOCTPOCHUS XUMHUECKUX MOJeNeH mpu
peIIeHnH IPOU3BOICTBEHHBIX 3a1a4.

YacTuyHOE BIaJeHHUE
HaBBIKAMH

Hecuncrematndeckoe
MpUMEHEHNE HaBBIKOB

B cucremarnaeckom
MIPUMEHeHUN
HABBIKOB
JIOITyCKAFOTCS
poOesl

VcnemniHoe u
CHCTEMAaTHYECKOE
MIpUMEHEHUE
HAaBBIKOB

3ananus it
11a00paTOPHBIX
3aHATUM, BOIIPOCHI K
pyOexHOII u TekyIeit
aTTeCTanusaM, BOIIPOCHI
Ha 3K3aMeH




8. Oco0enHocTH pea/im3anuy JTUCHUIVIMHBI JJIs1 HHBAJIUAOB U JIMI ¢ OrPaHUYC€HHBIMHU
BO3MOKHOCTHMMU 3I0POBbS

JUia ocylecTBIEHUsT NPOLEAYp TEKYLIEro KOHTPOJS YCHEBAEMOCTH M IPOMEKYTOUHOM
aTTecTalyuy 00yUJarOMMXCs CO3/1aHbl (POH/IBI OLIEHOYHBIX CPEJICTB, aIalTHPOBAHHBIC JUISI HHBAJUIOB U
JUI C OTPAaHMYCHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH 37I0POBbSI M TO3BOJISIOIINE OIEHHUTH JIOCTHIKCHHE HMHU
3aIUTAaHUPOBAHHBIX B OCHOBHOM 00pa30BaTENbHON IMpOrpamMme pe3yabTaToB OOy4eHHS W YPOBEHBb
c(OpMHUPOBAHHOCTH BCEX KOMIIETEHLIMHM, 3asdBIIEHHBIX B o0Opa3zoBarenbHOW mporpamme. dopma
MPOBEACHUSI TEKYIIeH aTTeCTallii Ul CTYJICHTOB-WHBAIMAOB YCTAaHABIUBACTCA C YYETOM
MHIUBUAYAIbHBIX NCUXO(QU3NYECKUX OCOOCHHOCTEH (YCTHO, MUCBMEHHO Ha Oymare, MUCbMEHHO Ha
KoMmmbioTepe, B (popme TectupoBanus W T.1.). Ilpum TecTmpoBaHWMU Ui CIaOOBHISAIIMX CTYACHTOB
UCTIONB3YIOTCST (DOHIBI OLEHOYHBIX CPENCTB C YKpYIMHEHHBIM mpudToM. Ha sk3aMeH mpurianraercs
COMPOBOXKIAIOIMINM, KOTOPBIA oOOecrneyrBaeT TEXHUYECKOE COMpOBOXKAECHHE CTyleHTy. llpu
HEOOXOJMMOCTH CTYAEHTY-HHBAIUAY TPEJAOCTABISACTCS JOTMOJHUTEIHHOE BpEeMs ISl TOIATOTOBKH
OTBETa Ha dK3aMmeHe (wiu 3adere). OOydJaroniuecs ¢ OTrpaHUYEHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH 3JI0POBbSI U
oOyyaromuecs: HMHBAJIMAbl 00ECHEYMBAIOTCS MEYaTHBIMH M 3JEKTPOHHBIMU 0Opa30BaTEIIbHBIMU
pecypcamMu (TIporpaMMbl, ydeOHBIE TOCOOUS JJIsi CaMOCTOSTEIbHOW pPaboThl W T.n.) B ¢opMax,
alalTUPOBAHHBIX K OIPAaHUYEHHSIM UX 3JI0POBbsI U BOCIIPUATHUS UH(DOPMAIIUH:

1) JUIl MTHBAJIMAOB U JIMIL C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 3/10POBbsI 110 3PEHHUIO:

- IJISl cJenbIX: 3aJaHus Ul BBIIOJHEHUS HAa CEMUHApaX M IPAKTUYECKUX 3aHATHUAX
oopmIstOTCs  penbePHO-TOUeUHbIM IIpu(TOM bpailns uam B BHUIE 3JIEKTPOHHOIO JOKYMEHTa,
JOCTYITHOTO C MOMOIIBI0 KOMIBIOTEpPA CO CIEUUATU3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM OO€CIIeYeHUueM s
CJIETIBIX, TI0O0 3aYMTHIBAIOTCSA ACCUCTEHTOM; IMCbMEHHBIE 33/1aHUS BBINOJIHAIOTCS Ha Oymare peiabedHo-
TOYEYHbIM HIpu(TOoM bpaiii uaM Ha KOMIBIOTEPE CO CHELUATM3MPOBAHHBIM MPOIPAMMHBIM
oOecrieyeHHeM JAJs ClenbIX JHMOO HAIMKTOBBIBAIOTCS ACCUCTEHTY; OOYUYaAIOLIMMCS Ul BBIIOJIHEHUS
3aJJaHUs TPU HEO0OXOAUMOCTH MPEIOCTABISIETCS KOMIUIEKT IMCbMEHHBIX IPUHAUIEKHOCTEH 1 Oymara
U1l mHcbMa  penbeHO-TOYeuHbIM IIpudToM bpaiinsg, kommploTep €O  CHELUATU3UPOBAHHBIM
IIPOrpaMMHBIM 00eCrieueHHEM JIsl CIICTIBIX;

- IS CJIA00BUASIIIMX: 00ecrieunBaeTCs MHUBHUIyalbHOE PABHOMEPHOE OCBEILIEHHE HE MEHee
300 usrokc; oOywaromuMmcsi Ui BBINOJIHEHMS 33JaHUsl TP HEOOXOIUMOCTH MPEIOCTaBIISETCS
YBEJIMUMBAIOIIEEe YCTPOMCTBO; BO3MOXHO TaKXe HCIIOJIb30BaHUE COOCTBEHHBIX YBEIMYUBAIOIINUX
YCTPOMCTB; 3a/laHMsI U1 BBIMOJIHEHUS 3alaHUi 0(OPMIISIOTCS YBETMUEHHBIM HIPUPTOM;

2) JUT. ’HBAJIMOB U JIMIL C OTPaHMYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSMU 370POBBS MO CJYXY:

- NI TUIYyXMX M caadocabluamux: oOecrneyrBaeTcs Haluyhe 3BYKOYCHIIMBAIOLICH
annaparypbl KOJUIEKTUBHOTO MOJIb30BaHUSA, MPU HEOOXOJUMOCTH OOy4aroIIMMCs HpPEeIoCTaBIISETCS
3BYKOYCWJIMBAIOIIasl ~ammaparypa HMHIUBUAYAJIbHOTO IMOJB30BaHMSA; IPEJOCTABISIOTCA  YCIYTH

CYpPIOIEPEBOIUHKA;



- I CJeNOrJIyXHX  JIOIIyCKaeTCs IPUCYTCTBHE ACCUCTEHTA, OKA3bIBAIOILIEIO YCIYTH
TU(IIOCYpIOTIEPEBOAUMKA (TIOMUMO TpPeOOBAaHM, BBHIMOJHAEMBIX COOTBETCTBEHHO JUISA CJEMbIX U
TIIyXUX);

3) UL ML C TSDKEJNBIMH HApYIICHUSIMH pEYH, TIIYXUX, CIa0OCHBINIAMINX JICKIUH |
CEeMHHApBbI, IPOBOIUMBIC B YCTHOH (opMe, MPOBOAATCS B MUCbMEHHOU (hopme;

4) JUIS WHBAJIWJOB U JIMI[ C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSMHU 3/I0POBbS, HMMEIOIIUX
HApYLIEHUS ONIOPHO-ABUIaTeJbLHOIO anmnapara:

- JUIsL JIUI] ¢ HapyLIEHUSIMU OIMOPHO-/IBUraTeNIbHOTO arrapara, HapylIeHUSIMU JIBUTaTEJIbHbIX
(GYHKIMM BEpXHUX KOHEYHOCTEH MM OTCYTCTBMEM BEPXHHUX KOHEUHOCTEW: MUCHhMEHHBIE 3aJlaHHs
BBINIOJIHAIOTCS Ha KOMIIBIOTEpE CO CIELHMAIU3UPOBAHHBIM MPOTPAMMHBIM OOECleuyeHHUEM WU
HAJMKTOBBIBAIOTCSI ACCUCTEHTY; BBIIIOJIHEHUE 33aHUN (TECTOB, KOHTPOJIBHBIX PadOT), MPOBOJAUMBIE B

MMUCBMEHHOU opMe, TPOBOIATCSA B YCTHOM (hopMe ITyTeM orpoca, 6eceibl ¢ 00yJaroniuMces.



9. YyebHO-meToaMUeckoe M MHPOpPMaAUUOHHOe obecnevyeHue AUCLUNIAUHDI
9.1 /lutepartypa

1. I'muuaka H.JI. O6mast xumust. YueObnuk mis 6akanaBpos. - M.: FOpaiit. 2013. - 898 c. Mmeetcs B
oubimoTexe

2.T'abpusia O.C., OctpoymoB W.I'. Xumus 3-e m3ganue. M.; U3natenbckuii neHTp «Akagemus». 2014.
- 304c. Umeetcst B OubmmoTteke

3.TperbsxoBa FO./l. Heopranmueckass xumusi B 3-x Tomax. M.: U3narenbckuil eHTp «AKaaemMusy.
2012. - 240c. Nmeercs B OMOIHOTEKE

4TonybeB A.M., FO.A. JleGenes, I'.H. ®aneeB. Xumus. YueOnuk s 6akanaBpos. M.: FOpaidt. 2014.
— 527c. Umeetcs B Oubnmorexe

5.®ponos B.M. [Ipaktukym mo oOmieit u Heopranmyeckoil xumuu. Ilocobue aiis CTyJEeHTOB BY30B. —
M.: Ipoda, 2002. — 304 c. Mmeercs B bubauoTeke

6.I'muuka H.JI. 3agaun u ynpaxueHus no oouieit xumun. YuebHoe nocodue /yist By30B. - M.: MHTerpai-
[Ipecc, 2005. - 240 c. Umeercsa B Oubnmorexe

7.AxmeroB H.C. Heopranuueckas xumus. YuebHoe nocobue i By30B. - M.: Boiciias mkomna, 2002. -
743 c. Umeetcs B OubnnoTeke

DJIEKTPOHHbIE 1 HHTEPHET-PeCypPChl

1. caitr Guomorexu I THTY wwwv.gsolru/library;

2.0a3a TepMOIMHAMUYECKUX NaHHbIX — http://webbook.nist.gov/chemistry/;

3. 6a3a TepMOAMHAMHYCCKMX KOHCTAHT YHCTHIX BemecTB — http://cea.grc.nasa.gov/;

4. TepMOIMHAMUYECKAE CBOMCTBA WHIAMBUIYabHBIX BerlecTB. CrnpaBounoe minanue /B.I1. ['mymko
(oTBeTCTBEHHBIN peaakTop) — http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/;

5. Tabmara J1 1. Mennerneesa http:/Amwwwv.webelerments.conv

9.2.MeToanyecKue yKa3aHUs MO0 OCBOCHUIO TMCHMILTHHBI « XuMus» (cMm.IIpunoxenue)


http://webbook.nist.gov/chemistry/
http://cea.grc.nasa.gov/
http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/
http://www.webelements.com/

10. MarepraibHO-TeXHHYECKOe o0ecTieyeHne

B y‘Ie6HOM mpouecce sl OCBOCHUSA JUCHHUIUIMHBI UCIIOJIB3YIOTCA CICAYIOIMNEC TCXHUUCCKUEC CPEACTBA:

-XUMHUECKast 1ab0paTopusi, XUMUYECKHE PEaKTUBHI,

-KOMIIBIOTEPHOE U MYJbTUMEAUIHOE 000pyI0BaHUE (HA JEKIUAX, A1 CAMOKOHTPOJIS 3HAHUMN
CTYZICHTOB, JUIsl 0OECTIEYCHHUs CTYICHTOB METOJMUECKIMH PEKOMEHIAIIUSMHE B JIEKTPOHHOH (opme);

-puOOPBI U 000PYAOBaHUE YUCOHOTO Ha3HAYCHHS (TIPU BBITIOJHEHUH JIAO0PATOPHBIX paboT);

[IporpaMmoii TUCHUIUIMHBI HPETyCMOTPEHO HCIOJIb30BAHUE COBPEMEHHBIX IPOTPaMMHBIX
KOMILJIEKCOB U TEXHOJIOTUH Ju1st 00paboTku pesynpratoB HIP

11. lonotHeHMs1 M U3MeHeHUs B pa0oyeii nporpaMmMe Ha yuyeOHbIN 1o

JlonoHeHus U U3MEHEHUs B paboyue MporpaMMbl BHOCSITCS €KETOTHO Tepes] HauaioM HOBOTO
yueOHoro rojaa no gopme. M3meHeHust 10KHBI 0GOPMISTHCS TOKYMEHTAIbHO U BHOCSTCS BO BCE

YUTCHHBIC OK3CMIIIAPBI.



IIpunoxenue
1. Meroanueckne yKka3aHusi VIl 00y4AOMMXCS 10 IVIAHNPOBAHUIO M OPraHM3ALMH BPEeMeHH,
He00X0AMMOr0 /ISl 0CBOCHHUS AU CHHUILINHBI.
W3yueHne pekoMeHAyeTcss HauaTh C O3HAKOMJICHHS C pabodeil mporpaMMoOi AMCHUIUIMHBI, €€
CTPYKTYPOHl M coJepKaHUEeM pa3ziesioB (Moayineil), (OHAOM OIIEHOYHBIX CPEACTB, O3HAKOMHTBHCS C

y4e0HO-METOAMYECKUM U MHPOPMAITMOHHBIM 00€CIIEYCHHEM JTHCITUTUTAHEIL.

JucuumnnuHa « XuMUs» COCTOUT U3 5 CBSI3aHHBIX MEXKy CO00I0 TeM, 00eCIeUrBarOIINX
[OCIIEI0BATEIbHOE U3Y4YE€HHE MaTepuaa.

OO0ydeHue 1Mo AUCHUIUTMHE «XHUMHUS» OCYIIECTBISETCS B CleayomuX hopmax:

1. AynutopHsle 3aHATHS (JEKIUH, TPAKTUUECKHE 3aHTHSI, 1a00PATOPHbIE 3aHATHUSA).

2. CamocTtodaTenbHast paboTa CTyAeHTa (MOATOTOBKA K JIEKIMSIM, MPAaKTUYECKUM/ TaOOPaTOPHBIM
3aHSTUSIM, TeCTaM/IOoKJIazgaM/, 1 UHBIM (popMaM MHUCbMEHHBIX paboT, BBHINOJHEHNUE, WHAUBHUAyaIbHAs
KOHCYJIBTAIIHS C TIPETIOIaBaTEIIEM ).

3. UnTepakTuBHBIE (JOPMBI TPOBENECHUS 3aHATUN (JIEKLIUS-TUCKYCCUS U Jp.(OPMBI).

VY4eOHbIil MaTepuall CTPYKTYpUPOBaH M U3y4EHUE JUCLMILIMHBI IPOU3BOIUTCS B TEMaTHYECKON
nocien0BaTeabHOCTH. KakjoMy npakTHUeCKOMY 3aHATHIO U CAaMOCTOSTEIbHOMY U3y4EHHIO MaTeprasa
IPEJIIECTBYET JEKIHs 10 JaHHOU Teme. O0ydaroImuecs: caMOCTOSTEIbHO IPOBOAAT PEABAPUTEIbHY IO
MOJArOTOBKY K 3aHATHIO, IPUHUMAIOT aKTUBHOE M TBOPUYECKOE Y4acTHE B 0OCYXKAEHUN TEOPETUUECKUX
BOIIPOCOB, pa3z0ope MpOoOJEMHBIX CUTyallMH M IOUCKOB ITyTel MX pemieHus. MHorue npooiemsl,
u3ydaeMble B Kypce, HOCAT AUCKYCCUOHHBIN XapakTep, 4TO IpeirosaracT MHTEPAKTUBHBIM XapakTep
IIPOBEACHUS 3aHATUN HA KOHKPETHBIX IPHUMEpPAX.

Omnucanue nocieaoBaTeNIbHOCTH JeCTBUI 00ydaroerocs:

IIpu wu3ydyeHuM Kypca cielyeT BHHUMATENbHO CIyIIaTh M KOHCIEKTUPOBaTb Marepua,
u3JaraeMblii Ha ayAWTOPHBIX 3aHATUAX. /[lng ero mnoHMMaHHMs M KAaYeCTBEHHOTO YCBOEHUS
PEKOMEH/IyeTCs CIEYIoIIas OCae0BaTeIbHOCTh JeHCTBUI:

1. ITocne okoHYaHUs Y4€OHBIX 3aHATHUH JUI 3aKpeIUIeHUs] MaTepuana IpocMOTpeTh U 00ayMaTh
TEKCT JIEKIIUH, IPOCIYLIAaHHOHN CEeroHs, pa3oopaTh paccMoTpeHHble puMepsl (10 — 15 munyT).

2.1Ipu NOATrOTOBKE K JIEKLIMHU CIETYIOIIETO AHS MOBTOPUTH TEKCT MPEAbIAYIIEN JIEKIUH, T0yMaTh
0 TOM, Kakasi MOXeT ObITh cienyromtas Tema (10 - 15 munyT).

3.B Teuenue Henenu BEIOpaTh BpeMs Ul pabOThI ¢ TUTepaTypoil B 6ubnmnoTeke (o lyacy).

4. Ilpy OAroTOBKE K MPaKTHUECKOMY 3aHITHIO OBTOPUTH OCHOBHBIE MOHATHS IO TEME, U3YUUTh

puMepsl. Periast KOHKpETHYIO CUTYaIHIO, - IPEIBAPUTENIBHO MOHATh, KAKOW TEOPETUUECKUNA MaTepral



HY)XHO HCTOJIb30BaTh. HamMeTuTh miaH peuieHus, nonpoOoBaTh HAa €ro OCHOBE pemuTts 1 - 2

MPAKTUYECKHUE CUTyanuu (J1ad. paboThI).

2. MeTonnyeckue yKa3zaHus mo padore o0y4yaomuxcsi BO BpeMsi PoOBeAeHUsI JIEKIHIi.

Jlexuu aroT 00yYaromIMMCsl CUCTEMAaTH3UPOBAHHBIC 3HAHUS TI0 JUCIUIUIHHE, KOHIICHTPUPYIOT
WX BHUMaHHEC Ha HaWOOJee CIOXKHBIX M BAXKHBIX BompocaX. JIeKmum OOBIYHO W3JaralmTcs B
TPAJUIIMOHHOM HJIU B MpoOJIeMHOM ctuie. [ CTyJeHTOB B OOJIBIIMHCTBE CIydacB B MPOOJIEMHOM
ctwie. [IpoOaeMHBIA CTHIIL MO3BOJSIET CTUMYJIMPOBATH AKTHBHYIO TO3HABATCIIBHYIO JESATEIBHOCTH
oOydaronuxcs ¥ WX MHTEpEC K JUCHUILINHE, (OPMHUPOBATH TBOPYECKOE MEBIIUICHUE, MPHOErarh K
MPOTHUBOTIOCTABIICHUSAM U CPAaBHEHHSIM, JeJIaTh 0000IICHNS, aKTUBU3HPOBATh BHUMAHUE 00YJIarOIIIHXCS
ITyTeM MTOCTAHOBKH IMPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB, MOOIIPSITH TUCKYCCHIO.

Bo BpeMs JICKITMOHHBIX 3aHATHH PEKOMEHIYETCS BECTH KOHCIICKTHPOBaHUE y4eOHOTO MaTepuaa,
oOparars BHUMaHue Ha (JOPMYTUPOBKHU M KaTETOPUH, PACKPHIBAIOIINE CYTh TOTO WJIM HHOTO SIBJIICHUS,
WJTH TIPOIIECCOB, BBIBOBI U MIPAKTHUYECKUE PEKOMEHTAIIHH.

KoHcriekT Jieknum JIydine moapa3ieisaTh Ha IMYHKTHI, COOMIOAas KpacHYH CTPOKY. DTOMY B
00JBIION cTeneHn OyIyT CIIOCOOCTBOBATH BOMPOCHI TUTaHA JICKIIMH, MTPEUIOKEHHBIE MPETI0IaBaTeIIsIM.
Cnenyer oOpamaTh BHUMAaHHE Ha aKIEHTHI, BBIBOJBI, KOTOpBIC ENAeT IpENojaBareib, OTMeYas
Han0oJiee BAYKHBIE MOMEHTHI B JIEKIIMOHHOM MaTepHase 3aMEYaHUusIMHU «BKHOY, «XOPOIIO 3aIIOMHUTH)
U T.I. MOXHO JeNaTh 3TO M ¢ TOMOIIBIO Pa3HOIBETHBIX MapKEPOB WU PyUYEK, OTICPKUBAS TEPMHHBI
Y OTIpEICIICHHSL.

[enecoobpazHo pa3paboTaTh COOCTBEHHYIO CHCTEMY COKpAIlICHHH, aOOpeBHATYp U CHMBOJIOB.
OnHako npu JaybHEHIel padoTe ¢ KOHCIIEKTOM CHMBOJIBI JIyUIlIe 3aMEHUTh OOBIYHBIMU CIIOBAMH JIJISI
OBICTPOTO 3PUTEIHLHOTO BOCIIPUSATHUS TEKCTA.

PaGoTas Hai KOHCIIEKTOM JIEKITU, HEOOXOJMMO UCIIOJIb30BaTh HE TOJIBKO OCHOBHYIO JIUTEPATYPY,
HO W Ty JUTEparypy, KOTOPYI JOIMOJHHUTEIHHO PEKOMEHIIOBAN IpernojaBarenb. MIMeHHO Takas
cepbe3Has, KpOIOTJIMBas paboTa ¢ JICKIHOHHBIM MAaTEpUAIOM TIO3BOJIUT TJIYOOKO OBIAJIETh
TEOPETHUECKUM MaTEPUAIIOM.

Tematuka nekuuii Jaetrcs B paboueii mporpaMMe AUCIUTLTHHBL.

3. Meroauyeckue ykazaHusi 00y4alomMMCs 10 MOAT0TOBKeE K MPAKTHYECKUM 3aHATUSIM.

Ha mpakTudeckux 3aHATHSIX MPUBETCTBYETCS aKTUBHOE y4acTHE B OOCYKIEHHUM KOHKPETHBIX
CUTYaIui, CHOCOOHOCTh Ha OCHOBE MOJMYYEHHBIX 3HAHUN HaX0IUTh Hanbosee dpekTuBHbIC pelIeHuUs
MOCTABJIEHHBIX TPOOJEM, YMETh HAaXOJWUTh TMOJIE3HBIN JOTONHUTENbHBIM MaTepHal MO TEeMaTHKe
CEMHUHAPCKUX 3aHSATHH.

CTy,Z[eHTy PEKOMCHAYCTCH CIICAYIOIasd CXeMa MOATrOTOBKU K IPAKTUYCCKOMY 3aHATUTO!:



1. O3HaKoMJIEHHE C IIJIaHOM IPAKTHUUYECKOIO 3aHSTHsL, KOTOPBIM OTpa)kaeT coAep KaHue
MPEJI0KEHHON TEMBI;

2. IIpopaboTaTh KOHCIIEKT JIEKIIUH;

3. [IpounTaTh OCHOBHYIO U JIOIOJHUTENIBHYIO JIUTEPATYPY.

B mporiecce moAroTOBKM K MPAKTUYECKUM 3aHSATHAM, HEOOXOAMMO 00paTuTh 0co00€ BHUMAHUE
Ha CaMOCTOATEIbHOE U3YYCHHE PEKOMEHI0OBAaHHOM IUTEpaTypshl. [Ipn BCel OJIHOTE KOHCTIEKTUPOBAHMS
JIEKUMU B HEM HEBO3MOXKHO HU3JI0XUTh BECh Marepuaj M3-3a JMMHTA ayJIuTOpHBIX yacoB. [losTomy
camocTosiTeNIbHasg paboTa ¢ ydeOHUKaMU, yUeOHBIMU OCOOUSMU, HAyYHOM, CIPAaBOYHON JIUTEPATYpPOH,
MaTepuasaMu NepUoAUuYecKux u3fgaHuil u HTepHera sBisgercs Hambosee 3(PPEKTUBHBIM METOJO0M
MOJIy4EHUs JOTIOHUTEIbHBIX 3HAHUH, MMO3BOJISET 3HAUUTEIbHO aKTUBU3UPOBAThH MPOLIECC OBJIAJACHUS
nHpopMaluen, crnocoocTByeT Oojiee TIIyOOKOMY YCBOCHHIO H3y4aeMOro Mmarepuana, GOopMHpPYET y
CTYJEHTOB OTHOILIEHHE K KOHKpETHO! npobieme. Bece HOBbIE NOHTHS TIO U3ydaeMOi TeMe HE00X0AUMO
BBIYYUTh HAM3YCTh U BHECTHU B IVIOCCapUid, KOTOPBIN 11eJIecoo0pa3HO BECTH C CAMOT0 Hadaja U3y4yeHUs
Kypca;

4. OTBeTUTH Ha BOIPOCHI IJIaHA MPAKTUYECKOTO 3aHSTHUS;

5. [IpopaboTaTh TECTOBBIC 3a/IaHUS U 3aa4H;

6. OTBETUTH Ha BOMPOCHI IJIaHA JJaOOPATOPHOTO 3aHATHS;

7. llpu 3aTpynHeHusix copMynHpoBaTh BOMPOCHI K MPEIoaBaTeNIo.

Pe3ynbrar Takoit paboThl 10JIKEH MPOSBUTHCS B CIIOCOOHOCTH CTYAEHTa CBOOOJAHO OTBETUTH Ha
TEOPETUYECKUE BOIPOCHl MPAKTUKYMa, BBICTYNATh M Y4YacCTBOBaTh B KOJIJIEKTUBHOM OOCYXICHHUU
BOIIPOCOB U3y4a€MOM TEMBbI, IPABUJIBHO BBIIIOJIHATH PAKTUYECKUE 33aJaHUS U UHbIE 3aJJaHuUs1, KOTOPbIE
naroTcsi B GOH/IE OLICHOYHBIX CPEJICTB AUCIUILITUHBIL.

4. MeToanuyecKue YKa3aHUs 00y4arommMcsi 110 OPraHu3alu CaMOCTOATEIbHOI padoThl.

Lenp opranuzaiuu caMOCTOATEIbHONH pabOTHI MO AUCHUILIUHE «XUMHUS» - 3TO YriyOjaeHue u
paciupeHue 3HaHW B OOJIACTH XUMHUYECKHX MaTepuanoB; (GopMHpOBaHHE HaBbIKa M MHTEpeca K
CaMOCTOSITEJIbHOW MTO3HABATENbHON JEATEIbHOCTH.

CamocTtosarenbHas paboTa 00ydaromuXcs SBISETCS BOXHEHUIIUM BHIOM OCBOEHUS COJIEpKaHUs
JMCUUIUIMHBL, OJITOTOBKH K MPAKTUYECKUM 3aHATUSAM U K KOHTPOJIbHOW padoTte. Croza ’e OTHOCATCS
U CaMOCTOATENIbHOE YIJIyOJeHHOE u3ydeHue TeM aucuuruiuHbl. CamocrosrtenbHas —paboTa
IpeacTaBisieT co0Oi MOCTOSHHO AEUCTBYIOIIYIO CHCTEMY, OCHOBY 00pa30BaTENILHOIO Ipoliecca U
HOCHUT HCCIIEIOBAaTEIbCKUI XapakTep, YTO MOCIYXHT B OyIylleM OCHOBaHMEM Il HAIMCAHUS

BLIHyCKHOﬁ KBaHHq)HKaHHOHHOﬁ pa6OTBI, MPAKTUICCKOT'O0 TPUMCHCHUS IMOJTYUCHHBIX 3HAHMH.



Opranuzanus CaMOCTOSTETbHOW pa0OThl OOYYAIOIIUXCS OpPUEHTUPYETCS Ha aKTHUBHbBIC
METO/bI OBJIQJICHUS 3HAHUSMHU, DPA3BUTHE TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH, MEpexo] OT MOTOYHOTO K
WHIUBUAYIN3UPOBAHHOMY OOYUYEHHIO, C YI€TOM MOTPEOHOCTEH U BO3MOKHOCTEH JTMYHOCTH.

[IpaBuibHass oOpraHu3amys CaMOCTOSATEIBHBIX YYCOHBIX 3aHATHHA, WX CHCTEMATHYHOCTH,
1enecooOpa3Hoe IUIAHUPOBAHKUE pab0Yero BPEMEHH IMO3BOJISIET CTYICHTaM Pa3BUBATh YMEHUS U HABBIKU
B YCBOGHHHM ¥ CHCTEMaTH3allMl MPUOOpEeTaeMbIX 3HAaHWH, 0O0ecleYnBaTh BBICOKUH YpOBEHBb
YCIIEBACMOCTH B TIEPHO] OOYUCHUS, MTOJTyYUTh HABBIKH IMOBBIIICHUS TPO(HECCHOHATBFHOTO YPOBHSI.

[ToaroToBka K TPAKTHYECKOMY 3aHSATHIO BKIIOUAET, KpOME TMPOpaOdOTKA KOHCIEKTa |
MPE3SHTAIMK JICKIIUH, TIOWCK JIMTEepaTyphl (M0 PEKOMEHJOBAHHBIM CITUCKAM M CaMOCTOSITEIIBHO),
MOATOTOBKY 3ar0TOBOK JUISI BEICTYIUICHUH 110 BOIPOCAM, BBIHOCUMBIM JIJISl OOCYKICHUS TI0O KOHKPETHOU
TeMe. TakuWe 3aroTOBKM MOTYT BKJIFOYATh IMTATHI, (DAaKThI, COMOCTABIICHUE PA3TMYHBIX TO3UITUH,
cobcTtBeHHbIe MbICTH. Ecnmm mpobnema 3amHTepecoBana 0OO0yJaromerocs, OH MOXET TOJITOTOBUTH
MIPE3SHTAIMIO WIIN JOKJIAJ M BRICTYITUTH C HUM Ha TIPAKTHYECKOM 3aHATHH. [IpakTHdeckoe  3aHATHE -
3TO, MPEXKJIE BCETrO, JUCKYCCHs, 00CYKIeHHE KOHKPETHOW CHUTYyallid, TO €CTh MpEANojaracT yMeHue
BHHMATEJIBHO CIIYIIATh WICHOB MAJIOW TPYNIBI U MOJepaTopa, a TakKe CTapaThCs BBICKAa3aTh CBOE
MHEHHE, BBICKa3bIBaTh COOCTBEHHBIC UCH U MPEIJIOKECHHS, YTOUHATh W 3a7aBaTh BOMPOCHI KOJIIETaM
10 00CYXKICHHUIO.

[Ipn HEOOXOAMMOCTH MOXKHO OOpaTUTHCA 3a KOHCYJbTAIlMEd M METOJUYECKON TMOMOIIBI0 K
MPEnoaBaTeINo.

CamocrosTensHas paboTa peain3yercs:

— HEMOCPEJICTBEHHO B MPOIIECCE AYANTOPHBIX 3aHATUH - HA JICKIIUAX, MPAKTHICCKUX 3aHATHAX;

— B KOHTAaKT€ C IPEINoJaBaTelieM BHE PaMOK pacHUCaHUs - Ha KOHCYJIbTAIUAX IO YYCOHBIM
BOIIPOCAM, B XOJI€ TBOPYECKUX KOHTAKTOB, NMPH JIMKBUIAIMU 33I0JDKCHHOCTEH, TPH BBITOJTHCHUH
WHIUBUAYAIbHBIX 3aJaHUH U T.1.

— B OubnuoTeke, 10Ma, Ha Kaeape MpH BHIOJIHEHUU O0y4YaIOMIMMCS Y4eOHBIX U PAKTUYECKUX
3a1a4.

Buapst CPC u kpuTepun O1eHOK
(o 6anmnpHO-peitunroBoit cucreme [ THTY, CPC ouenuBaercs B 15 6amioB)

1. Joxunan (mpe3eHTars)

2. Yyactue B MEpPOTIPUSATHIX

Tembl a7 caMOCTOSATENBHON pabOThl MPOMHCAHBI B pabouell mporpaMme AUCHUTUIHHEIL.
O¢ddexTUBHBIM CpPEACTBOM OCYILECTBICHHUS OOYYArOIIMMCS CaMOCTOSTEIbHOM pabOThl SBISETCS

QJICKTPOHHAA I/IH(I)OpMaI_II/IOHHO-O6p330BaTCHBHaH Cpcaa YHUBCPCUTCTA, KOTOpast obecrieunBacT JOCTYIL



K y4eOHBIM IJJaHaM, pabo4yuM TporpaMMaM TUCHMIUIMH (MOJyJeH), MpaKTUK, K W3JaHUAM

AIIEKTPOHHBIX OMOIMOTEUHBIX CHCTEM.



CocTaBuTelb

K.X.H., JIOLIEHT, 3aB. Kadeapsl «O0mas u

HCOPraHN4CCKass XUMUI»

COI'JTACOBAHO:

3aB. kadenpoii.

«O0111as 1 HEOPraHUYECKasi XUMHSI

3aB. kad. «DKOJOTHUS U TPUPOIOTIOTH30BAHNEC

Hupektop JYMP

s

J1.3. MariaeB

J1.3. MarmaeB

H.M. bynaesa

M.A. MaromaeBa



	- формирование у студентов представлений о химических веществах и их свойствах
	- умение производить испытание химических веществ по стандартным методикам.
	Приложение
	1. Методические указания для обучающихся по планированию и организации времени, необходимого для освоения дисциплины.
	Изучение рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой дисциплины, ее структурой и содержанием разделов (модулей), фондом оценочных средств, ознакомиться с учебно-методическим и информационным обеспечением дисциплины.
	Дисциплина «Химия» состоит из 5 связанных между собою тем, обеспечивающих последовательное изучение материала.
	Обучение по дисциплине «Химия» осуществляется в следующих формах:
	1. Аудиторные занятия (лекции, практические занятия, лабораторные занятия).
	2. Самостоятельная работа студента (подготовка к лекциям, практическим/ лабораторным занятиям, тестам/докладам/, и иным формам письменных работ, выполнение, индивидуальная консультация с преподавателем).
	3. Интерактивные формы проведения занятий (лекция-дискуссия и др.формы).
	Учебный материал структурирован и изучение дисциплины производится в тематической последовательности. Каждому практическому занятию и самостоятельному изучению материала предшествует лекция по данной теме. Обучающиеся самостоятельно проводят предварит...
	Описание последовательности действий обучающегося:
	При изучении курса следует внимательно слушать и конспектировать материал, излагаемый на аудиторных занятиях. Для его понимания и качественного усвоения рекомендуется следующая последовательность действий:
	1. После окончания учебных занятий для закрепления материала просмотреть и обдумать текст лекции, прослушанной сегодня, разобрать рассмотренные примеры (10 – 15 минут).
	2.При подготовке к лекции следующего дня повторить текст предыдущей лекции, подумать о том, какая может быть следующая тема (10 - 15 минут).
	3.В течение недели выбрать время для работы с литературой в библиотеке (по 1часу).
	4. При подготовке к практическому занятию повторить основные понятия по теме, изучить примеры. Решая конкретную ситуацию, - предварительно понять, какой теоретический материал нужно использовать. Наметить план решения, попробовать на его основе решить...
	2. Методические указания по работе обучающихся во время проведения лекций.
	Лекции дают обучающимся систематизированные знания по дисциплине, концентрируют их внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Лекции обычно излагаются в традиционном или в проблемном стиле. Для студентов в большинстве случаев в проблемном стиле. ...
	Во время лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала, обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть того или иного явления, или процессов, выводы и практические рекомендации.
	Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает преподаватель, отмечая ...
	Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и символов. Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше заменить обычными словами для быстрого зрительного восприятия текста.
	Работая над конспектом лекций, необходимо использовать не только основную литературу, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал преподаватель. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит глубоко овладеть те...
	Тематика лекций дается в рабочей программе дисциплины.
	3. Методические указания обучающимся по подготовке к практическим занятиям.
	На практических занятиях приветствуется активное участие в обсуждении конкретных ситуаций, способность на основе полученных знаний находить наиболее эффективные решения поставленных проблем, уметь находить полезный дополнительный материал по тематике ...
	Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:
	1. Ознакомление с планом практического занятия, который отражает содержание   предложенной темы;
	2. Проработать конспект лекций;
	3. Прочитать основную и дополнительную литературу.
	В процессе подготовки к практическим занятиям, необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендованной литературы. При всей полноте конспектирования лекции в ней невозможно изложить весь материал из-за лимита аудиторных часов. ...
	4. Ответить на вопросы плана практического занятия;
	5. Проработать тестовые задания и задачи;
	6. Ответить на вопросы плана лабораторного занятия;
	7. При затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю.
	Результат такой работы должен проявиться в способности студента свободно ответить на теоретические вопросы практикума, выступать и участвовать в коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы, правильно выполнять практические задания и иные задания, ...
	4. Методические указания обучающимся по организации самостоятельной работы.
	Цель организации самостоятельной работы по дисциплине «Химия» - это углубление и расширение знаний в области химических материалов; формирование навыка и интереса к самостоятельной познавательной деятельности.
	Самостоятельная работа обучающихся является важнейшим видом освоения содержания дисциплины, подготовки к практическим занятиям и к контрольной работе. Сюда же относятся и самостоятельное углубленное изучение тем дисциплины. Самостоятельная работа пред...
	Организация самостоятельной работы обучающихся ориентируется на активные методы овладения знаниями, развитие творческих способностей, переход от поточного к индивидуализированному обучению, с учетом потребностей и возможностей личности.
	Правильная организация самостоятельных учебных занятий, их систематичность, целесообразное планирование рабочего времени позволяет студентам развивать умения и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивать высокий уровень успев...
	Подготовка к практическому занятию включает, кроме проработки конспекта и презентации лекции, поиск литературы (по рекомендованным спискам и самостоятельно), подготовку заготовок для выступлений по вопросам, выносимым для обсуждения по конкретной теме...
	При необходимости можно обратиться за консультацией и методической помощью к преподавателю.
	Самостоятельная работа реализуется:
	–  непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических занятиях;
	–  в контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.
	–  в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и практических задач.
	Виды СРС и критерии оценок
	(по балльно-рейтинговой системе ГГНТУ, СРС оценивается в 15 баллов)
	1. Доклад (презентация)
	2. Участие в мероприятиях
	Темы для самостоятельной работы прописаны в рабочей программе дисциплины. Эффективным средством осуществления обучающимся самостоятельной работы является электронная информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к учебн...

