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1. Uenn n 3apaum gucumnamHbl

oOmacti o0ImIell 1 HEOPraHMYECKOW XMMHH, MO3BOJISIONINE B JAIbHEHIIIEM NPUMEHSTh UX TPU

OCBOEHHUU JIPYIMX JUCLUUIUIMH 00pa30BaTEJIbHOTO LIMKIJIA U MOCIEAYHOIIeH MpodeccrnoHalbHOMN

JACATCIBHOCTH.

3agaun TUCIUIUTAHBL:

HGHLIO OCBOCHHA NUCHUIIIIMHBI «XUMHUSA» SIBIAICTCS HpHOGpeTeHI/Ie 3HAHUU ¥ HaBBLIKOB B

- popMUpOBaHUE Y CTYACHTOB MPEICTABICHUA O XUMHUICCKHIX BEIIECTBAX U UX CBOMCTBAX

- HpI/IO6peTCHI/IC 3HAHUM O CTPOCHHHU U CBOMCTBAX XUMHUYECKUX BCIICCTBAX, SKCINNTyaTallUOHHBIC

XapaKTCPUCTUKN U IpaBHJIa SKCINTyaTalkuHu TCXHOJOTHYCCKOIO o6opy)1013aHI/1$[, KOHCprT(HHﬁ,

00BEKTOB, MAIlIMH, MEXaHU3MOB HEPTETa30BOTO MPOU3BOICTBA.

- YMCHHC IMPOU3BOAUTE UCHIBITAHUC XUMHWYCCKHUX BCHICCTB 110 CTAHAAPTHBIM MCTOJHUKAM.

IMacnopT poHIA OLEHOYHBIX CPEACTB 110 AUCHUILIHHE

Kon konTposmpyemoit
Ne |  KoHnTponupyemsble pa3aeibl A TPOIHPY HanmenoBanue
KOMIICTCHIINH (UJTH €€
/1 (TeMBI) TUCITUTIITMHBI OIIEHOYHOTO CPECTBA
YaCTH)
1
[Tepuoanaeckuii 3aKoH 1-a pyOexHas arTecTanus
OIIK-1
J.M.MenngeneeBa
2 1-a pyOexHast arTecTanus
CrpoeHnue atoma. OIIK-1 Py .
3 1-s Tekymias aTTecTau
XuMuyeckas CBs3b U i HHs
OIIK-1 1-a pyOexHas aTTecTanus
CTPOEHHUE MOJIEKYI
4 1-s Tekymias arrecTanus
Bopa. PactBopsl OIIK-1 1-s1 pyOexHas aTTectanus
5 1-s Tekymias arrecTanus
PacTBOpBI 2JIEKTPOJIUTOB OIIK-1 1-s1 pyOexHas aTTecranus
IPUMEPHBINA NEPEYEHB OLIEHOYHBIX CPEJICTB
Ne HaunmeHnoBanue Kparkas xapakrepuctuka IIpeacrasiienue
OLIEHOYHOI'0 CpeACcTBA OL[€HOYHOT 0
n/ OLICHOYHOI 0 cpeacTBa B
1 cpeacTsa ponzge
Bompock! mo remam
1. Konnokeuym CpencTBo KOHTPOJISE YCBOCHUS Y4EOHOTO / paznenam




Marcpuaia TEMbI, pa3aciia Uik pas3acjioB T CLIUTTIINHBI
AUCHUIIIMHBI, OPraHu30BaHHOC KaK
y4eOHOe 3aHsTHE B BUJIE COOECEIOBaAHMSI
penoaBarelisi ¢ 00y4aroIIMUCS.

Kommaekr
Konmponvnasn CpencTBo mpoBEpKH YMEHUN IPUMEHSITh KOHTPOJIbHBIX

3aJlaHuM 110
paooma MOJTyYEHHbBIEC 3HAHUS ISl PELICHUS 3a7a4 BapHaHTaM

OTIPEJCTICHHOTO THIIA [0 TEME HITH
pazneny y4eOHOH JUCIUTUTHHEIL.

Tems! pedepatos,
Pegpepam [TpoaykT camocTOATETHEHOM pabOTHI JIOKJIAZ0B
Hoxman CTYyJIEHTAa, TIPEACTABIISIIONINN cCOO0M KpaTKoe
HN3JI0KEHUEC B INCBMCHHOM BH/JIC
IIOJIYYEHHBIX PE3YIHTaTOB TEOPETUUECKOIO
aHaJIM3a ONpeJIeIEHHON Hay4YHO! (yueOHO-
HCCIIEI0OBATENIbCKOM) TEMBI, TIE aBTOP
PacKphIBaeT CyTh HCCIIETyEMOH MPOOIEMBI,
IPHUBOJUT PA3JIMYHBIC TOYKH 3PCHUA, a
TaK)ke COOCTBEHHBIE B3IJIAABI HA HEC.

Tecm CucTeMa cTaHIapTU3UPOBAHHBIX 3aJJaHUM, ®oH/I TECTOBBIX
[TO3BOJISIONIAS ABTOMATU3UPOBATh IPOLIEYPY | 3adaHuit
3MEpPEHUS YPOBHS 3HAHUU U YMEHHU
0OyJaromnerocs.

[Mponiecc u3ydenus: muctmrminHbl «OOIIass ¥ HEOpraHWYECKask XMMHs» HAIpaBICH Ha
(dbopMuUpoBaHHE CIECAYIOMNUX KOMIETCHIINN:

OIIK-3. CiocoOeH oCyIIeCTBIATh KPUTHUECKUN aHATU3 MPOOJIEMHBIX CUTYaIlui Ha
OCHOBE CUCTEMHOTO IT0JIX0/Ia, BEIpaOaThIBaTh CTPATETHIO ICHCTBUN

OIIK-3. CnocoOeH TMO0JB30BaThCsl MPOTPAMMHBIMH KOMIUIEKCAMH, KaK CPEICTBOM
VIPaBJICHUSI M KOHTPOJIS, COMPOBOXKJICHHS TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB HAa BCEX CTaHIX

pa3paboTKU MECTOPOKICHHUM YriIeBOJIOPOAOB U COMYTCTBYIOUIUX MTPOLIECCOB

3HaTh: -CTPOCHUC aTOMA, XUMHUUYCCKHUC DJICMCHTBI U UX COCANHCHNA, O6H_II/I€
3aKOHOMCPHOCTH ITPOTCKAHNA XUMHWYCCKHUX peaKHHfI, XUMHUYCCKYIO TCPMOJUHAMHUKY U
KHHCTHUKY, SHCPIrCTUKY XUMHUYCCKUX ITPOLUCCCOB U (baSOBOC paBHOBECHUC, PCAKIHOHHYIO
CIIOCOOHOCTH BCIICCTB, XHMH‘IGCKI/Iﬁ, (I)I/ISI/IKO -XUMHYECKHI U (I)I/I3I/I‘{eCKI/II7I aHaJIn3.

YMeTh: - IOJIB30BaTHCS Ta6J'II/II_IaMI/I " CIIPABOYHUKAMH, BBI6I/IpaTL MCTOJbI aHaJIn3a
XUMHUYCCKHUX JJIEMCHTOB B IPUPOAHBIX CPEAAX.

Buaagern: -MeTomamu MMOCTPOCHUA XUMHUYCCKUX MoJemen IIpU pCIICHUN

MPOU3BOJACTBCHHBIX 3a1a4.



O1eHoYHbBIEe CPEICTBA /I TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIeBaeMOCTH, ITPOMEXKYTOYHOI
aTTeCTAIHH 10 UTOraM OCBOEHHUSI TUCHUILUIMHBI H Y4e0HO-MeTOINYeCKoe
obecrieyeHne CAaMOCTONITEILHOM PaGoThI CTYIeHTOB

Bonpocsl k nepBoii arrecTauuu
TECTbI

|. BemrectBa. BemectBa npocteie U ciioxHble. PU3MUECKHEe U XUMHYECKHUE SIBJICHUS. 3aKOH
coxpaHeHus: Macchl. DU3NUYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BeiecTB. CMecH.

1. Xumudeckue siBIICHUsI HAOTIOJAI0TCS TIPH:

1) rpo30BBIX pa3psaaax;

2) cMemMBaHUM (pOpMaJIbJIeruia U BOJIBI;

3) HarpeBaHWUU CMECH KEJIE3HBIX OTTUIIOK U CEPHI;
4) punpTpoBaHNE TOMAaTHOTO COKA.

2. VI3 0IHOTO XMMHYECKOTO BEIIECTBA COCTOUT (PH3MUECKOE TEIIO:
1) aBTOMOOMIIB;

2) TeneBu3op;

3) MeNbXHUOPOBast JIOKKA;

4) MmeaHAas IPOBOJIOKA.

3. PactBopeHneM B Bojie MOKHO OYUCTHUTD:

1) >)xene3HpIe OTMIIKK OT MPUMECEH APEBECHBIX OIMMIIOK;
2) MeHBIE ONMUIIKUA OT MPUMECH KEJIE3HBIX OIMUIIOK;

3) HaTpuii OT MPUMECH KaJlus,

4) xJI0pu1 HATPUS OT MIPUMECH HUTpPATa KaJusl.

4. MarHut MOXXHO WCIIOJIB30BaTh Ul pa3lelieHHs Ha OTICIbHBIE KOMIIOHEHTHI CMECh,
COCTOSIITYIO U3:

1) cepwr u kpacHoro docdopa;

2) KeNe3HBIX U APEBECHBIX OIUIIOK;

3) pe4YHOTO MeCcKa U MUTHEBOU COJIBI;

4) MOBapeHHOM COJIM U caxapa.

5. B Bojie pa3mernanu rimHy. Pa3nenuTs moJrydeHHY0 HEOTHOPOTHYIO CMECh Ha OT/ICIIbHBIC
KOMIIOHEHTHI (BOJIY U TJIMHY) MOYKHO:

1) dbunbpTpoBaHNEeM Ha OyMakHOM (PUITBTpE;

2) TUCTHILIAICH;

3) oTcTauBaHuEM;

4) ¢ MOMOIIBIO MarHuTa.

6. dunbTpoBaHMe HAa OyMaXHOM (GWIBTPE MOXKHO HCIOJB30BaTh JIs pa3JeiieHUs Ha
OT/IENIbHBIE KOMIIOHEHThI CMECh, COCTOSIILYIO U3:

1) Bogs! u ykcyca;

2) Mena 1 BOJIbI;

3) GeH3uHa ¥ BOJIBI;



4) BojbI M caxapa.

7. C IIOMOIIBIO BOABI U (1)I/IJIBTp0BaHI/ISI MOKHO pa3acCiiuTb Ha OTACIBbHBIC KOMIIOHCHTHI
CMECh:

1) moBapeHHO# COJIU U caxapa;

2) caxapa 1 IpE€BECHBIX OIMUJIOK;

3) moBapeHHO COJIU U MYKH;

4) rexcaHa ¥ renTasa.

8. O mpoTexkaHNH XUMHYECKOTO SBJICHUS 00s3aTEILHO CBUACTEIbCTBYET:
1) BbLAETIEHUE SHEPTUU;

2) nosiBJIEHMS 3araxa;

3) oOpa3oBaHNE HOBBIX BEIIECTB;

4) U3MEHEeHHE arperaTHOr0 COCTOSIHUSI BELLIECTBA.

9. TlosBneHmeMm 3amaxa COIMPOBOXKIAIOTCS XHMHYECKHE SIBIICHUS, IPOTEKAIOIINE
BCJIEJICTBHE:

1) pactBopeHUs cynbduia Kanus B COISTHONW KUCIIOTE;

2) nIpoIyCKaHHe YIJIEKUCIIOTO I'a3a B U3BECTKOBYIO BOJLY;

3) rpo30BBIX pa3psIOB;

4) pacTBOpEHHsI MUTHEBOW CO/IBI B CEPHON KUCIIOTE.

10. OOpa3zoBaHHEeM OCaJKa COMPOBOXMAOTCS XHUMHYCCKHE SIBJICHHS, IMPOTEKAIONINE B
pe3yibTare:

1) cmemmuBanue Boaubix pactBopoB KOH u HCI;

2) npomryckanue CO2 B BoanbIi pacTBop Ba(OH)2;

3) pactBopenue SO B H20;

4) cmemuBanue BoaHbIX pacTBopoB NaSO4 u BaCl,.

Bonpoc OtBer

1 1,2, 3

2 4

3 1

4 2 Il. AtoM. XUMHYECKUH AJIEMEHT. AJIIOTPOIIHSI.
5 1,23 Xumudeckue Gopmynbl. XHUMHYECKHE YpaBHCHHS.
6 2 3akOH TMOCTOAHCTBA cocraBa. Modekyna. HoH.
7 2,3 BemectBa MOJIEKYNSpHOTO ¥ HEMOJIEKYISIPHOTO
8 3 ctpoeHusi. OTHOCUTENbHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJIsIpHAsI
9 1,3 Macca.

10 2,4

1. Vkaxure npaBUiIbHbIC 3AMUCH:
1) M (Ho) = 2;

2) my (F) =19 u;

3) M (F2) = 38 r/mosb;

4) M, (H2S04) =98 1.

2. YKaXHTEe YHUCIO SJIEMEHTOB, BXOJIIMX B COCTaB IEPEUMCIICHHBIX BEIIECTB — CHJIAH,
¢bymnnepeH, kapoopyHa, rpaduT:

1) 4;

2) 3;

3) 2;

4) 1.



3. O xuMuyeckoM »dieMeHTe (a He O INPOCTOM BEIIECTBE) BOJOPOJ peub HICT B
YTBEPKICHUSAX:

1) camblii pacipocTpaHeHHbIN Bo BeenenHoi;

2) He UMeeT 3araxa;

3) BXOJMT B COCTaB BCEX KUCJIOT;

4) B Boae maccoBas 10 paBHa 11,1%.

4. OTMeTbTE YTBEPKIACHUSI, B KOTOPHIX TOBOPUTCS O IPOCTOM BEIIECTBE (2 HE 0 XUMUUYECKOM
AJIEMEHTE) KUCIOPO:

1) BXOJIUT B COCTAaB BCEX OKCHUJIOB;

2) yyacTBYET B IPOLIECCE AbIXaHUS PACTEHUM U KUBOTHBIX;

3) II10X0 PacTBOPUM B BOJIE;

4) uMeeT HECKOJIBKO U30TOIOB.

5. Kak IMpoCTOC BCIICCTBO, TaK U XUMHAYECKUHN DIIEMEHT OTpaXXacT 3aIrCh:
1) Oy;

2) 0%

3) Cu;

4) 2Ho.

6. XUMUYIECKHIT 3JIEMEHT XapaKTePU3YeTCs:

1) pacipocTpaHEHHOCTBIO B IPUPOJIE;

2) MaccoBOM JT0JIe aTOMOB B BEIIIECTBE;

3) npUHAUIEKHOCTHIO K ONPEICICHHOMY THITY CeMeiCTB (S-, p-, d-, f-);
4) TemnepaTypoi IIaBJIeHUs.

7. [IpocToe BemiecTBO XapaKTepU3yeTCs:
1) BaJIGHTHOCTBIO;

2) ciocoOHOCTHI0 HAMArHUYUBATHCS;

3) 3apsiioM spa;

4) pacTBOPUMOCTBIO.

8. Kak aToM, Tak 1 mpocTOE BEIIECTBO XapaKTEPU3YETCS:
1) pazmepowm;

2) Maccoi;

3) BIEKTPOOTPULIATENILHOCTHIO;

4) BaJICHTHBIMU BO3MOXKHOCTSIMHU.

9. 3Has xumMHu4ecKkyro (GopMyIiy BEIIECTB, MOXKHO:

1) paccunTaTh MaccoOBBI€ JI0JIM ATOMOB JJIEMEHTOB;

2) HaliTH OTHOCUTEIIHLHYIO MOJIEKYISPHYIO ((DOPMYIIBHYIO) Maccy;
3) onpeaenuTh CPETHIOI0 MAacCy MOJIEKYIIBI BEIIECTBA;

4) nmpenckazaTh paCTBOPUMOCTH JIFOOOTO BEIIECTBA B BOJIE.

10. /IBe MomneKyabl KHCIOPOa MOKa3bIBAET 3aMUCH:
1) 20;

2) Oy;

3) 202;

4) 2/3 Oa.

| Bompoc | OtBer




1 1,2

2 2

3 1,34
4 2,3

5 3

6 1,2,3
7 2,4

8 1,2

9 1,2,3
10 3

1. Moasb. Moasipaasi macca. 3akoH ABorajapo. MoJsisipHasi KOHIEHTPAIUs ra3a.

1. YKa)uTe MOJIAPHYIO KOHIEHTparuio (Monb/mm°) Hp Maccoii 3 T, HOMEIIEHHOTo B COCy
obbeMoM 5 v

1) 0,1;

2) 0,2;

3)0,3;

4) 0,4.

2. OmuH Motb BoJiw (t = 4°C, p = 101 kI1a) cogepkuTcs B €€ IOPIUU 00bEMOM:
1) 22,4 nv3;

2) 0,18 o>,

3) 36 nm3;

4) 18 nv°.

3. Hanbonsmee uncio momnekyn (t =25°C, p = 101 kIla) cogep>Kutcs B mOPIUU:
1) a30Ta XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM 3 MOJIb;

2) yriekucioro raza maccoi 440 r;

3) BoibI 00BeMOM 36 oM

4) o3ona 06bemMoM 400 e

4. B PEaKIMM CHMHTE3a aMMHaKa U3 IMPOCTHIX BEIICCTB 00BEM a30Ta OTHOCHUTCS K O6’b€My
BOJIOPOJIA KaK:

1)1:1;

2) 1: 2;

3) 1:3;

4) 1: 4.

5. IInoTHOCTS (H.y.) Kakoro rasa pasHa 1,964 r/nqm3?
1) meraHa;

2) KHCIOPOa;

3) o30Ha;

4) yriIeKucioro rasa.

6. OTHOCHTEbHAS TUIOTHOCTH 1O TEeNUI0 paBHa 12 s rasa:
1) oxcuna yriepona (11);

2) okcuna yriaepona (1V);

3) o30Ha;

4) xucnopoaa.



7. OtHOCUTEeNbHAs IUIOTHOCTh Ta3a Mo Tenuio paBHa 4. YeMy paBHa OTHOCUTEIbHAs
IJIOTHOCTH ra3a 1o BoA0poay?

1) 2;

2) 8;

3) 16;

4) 32.

8. OuH MOJIb COICPKUT IMOPIUN BEIICCTB:
1)22,4 AM® KUIIKOH BOJIBL,

2) 22,4 nm® kucnopona (H.y.);

3) 48 r o30Ha;

4) 233 r cynbara Gapus.

9. BriOepure mnpaBWIbHBIE yTBEpXKACHUS. [IpW OJMHAKOBBIX YCIOBHUSX B IMOPIHUSIX
KHCJIOPO/1a ¥ 030HA PaBHOTO 00bEMa COJEPHKUTCS;

1) omMHAKOBOE YMCIIO ATOMOB;

2) 0AMHAKOBOE YHCIIO MOJIEKYJI;

3) oguHAKOBas Macca;

4) pa3Has macca.

10. Beibepurte mpaBWiIbHBIE yTBEpXKACHUS. [IpU OAMHAKOBBIX YCIIOBHUSX MOPIUH O30HA U
KHMCJIOPO/1a PaBHOM MaccChl:

1) conepxar 0IMHAKOBOE YUCIIO aTOMOB;

2) coaepxKar OIMHAKOBOE YUCIIO MOJIEKYI;

3) 3aHUMAIOT paBHBIN 00BEM;

4) conepxat 0OIMHAKOBOE CyMMAapHOE YHCIIO MPOTOHOB B aTOMAX.
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IV. TunoBble pacueTHbIE 32124

1. Cmemanu cepy maccoii 6,40 T HIMHKOBBIMU OMUJIKAMHU XUMUYECKUM KonudecTBoM 0,15
MOJIb U CMeCh Harpenu. Haiinute Maccy (T') MOJIy4eHHOTO MPOAYKTa.

2. Cmemainu paBHble 00beMbl O2 1 CoHo. HaliiuTe 0 THOCHUTENBHYIO IIIOTHOCTh MOJTYYCHHOM
ra3oBOi cMecH (H.y.) IO BOAOPOIY.

3. PaccumTaiite maccy (T) aToMOB XJ10pa B MOPIMHU XJIopHaa amoMunus 13,35 r.

4. MaccoBas 107151 KHUCJIOpoJa B ero cmecu ¢ renmeM paBHa 80%. PaccuunTaiite 00beMHYIO
nomto (%) renust B cMecH.

5. MaccoBas 101151 aTOMOB XJI0pa B ero okcuzae pasHa 47,02%. Ykaxurte popMyny okcua.



6. MaccoBas 101 aTOMOB 3yieMeHTa B okcunie 9304 paBHa 72,4%. Uto 310 3a 31eMeHT?

7. Jlausl 06pasIpl XJI0pa ¥ aMMHUaKa, Kaxaslii o6beMoM (H.y.) 2,24 nm°. Bo ckonbko pas
YHCIIO aTOMOB B OJJHOM U3 00pa3ioB 6osibie?

8. I'a3bl KUCIIOPO U a30T CMEIIAIM B MAaCCOBOM OTHOIICHHH 1: 3 cooTBeTcTBEeHHO. HaiinuTe
Maccy (T) Takoif cMecu 06bemoM (H.y.) 100 av?,

9. Cmemanu paBHble Macchl ra3oB CHs u N2. Haiiaute oTHOCHTENBHYIO TUIOTHOCTH 3TOU
ra3oBOM CMECH IO XJIOPY.

10. Maccer moprimii Oz u CO paBabl. Haiinute otHOmeHue o6sema CO k 06bemy Oo.

OtBer
14,55
14,5
10,651
66,7%
Cl0s
Fe

B 2 pa3a 0oJibllle B MOPLHU aMMHaKa
1291
0,287
8:7
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V. Ctpoenue siiep atromoB. M3oTonbl. Hykiuabl. SIBjieHust painoakTUHBHOCTH

1. DeKTpOHEHTpanbHBIH aToM a30Ta coaepxut 7p u 7e. Mon N comepxur:
1) 7p u 7e;

2) 10p u 7e;

3) 7p u 10e;

4) 4p u 10e.

2. DneKTpoHeHTpanbHBIH aToM Kanblus coaepkuT 20p u 20e. Mon Ca?* conepxurt:
1) 20p u 20eNe

2) 18p u 20e;

3) 20p u 18e;

4)20p u 22e.

3. bonbiiie IpOTOHOB, YeM AIIEKTPOHOB COJICPKUT YaCTUIA, CUMBOJ ((popMyra) KOTOPOH:
1) NH4;

2) Mn;

3) 87,

4) Oa.

4, Yucno IMPOTOHOB PaBHO YHCJIY 3JICKTPOHOB B YaCTHUIIC, (bOpMyJ'Ia KOTOpOf/iI
1) NH4*;

2) T20;

3) H3O%;

4) SO4*.



5. Uucio mpoTOHOB B AJIEKTPOHEUTPATBLHOM HYKIIUJIE:

1) Bceraa paBHO YMCIly HEHTPOHOB;

2) Bcerja paBHO YHCIY 3JIEKTPOHOB;

3) paBHO aTOMHOMY HOMEPY 3JIEMEHTA B IIEPUOIUUECKOIN CUCTEME;

4) paBHO pa3HOCTU MEX Ay HYKJIOHHBIM YHCIIOM U YHUCIOM TEHTPOHOB.

6. MaccoBoe 4HCII0 B TOYHOCTH PAaBHO OTHOCHUTEIIEHON aTOMHOM Macce JUIs HyKJIHa:
1) ®Cu;

2) 2C;

3) *Cl;

4) 2Na.

7. DNeKTpOHEUTpaNbHBI aTOM KAaKOTrO 3JIEMEHTa COJAEPXKHUT CTOJIBKO K€ 3JIEKTPOHOB,
CKOJIBKO UX COJEPXHUT B IBYX noHax NH4"?

1) N;

2) F;

3) Ne;

4) Ca.

8. YkaxxnTe cUMBOJI caMOil TSKEIOH YaCTHIG:
1) a;
2)p;
3) D;
4)T.

9. CKOJIbKO pa3jIMyYHBIX [0 H30TOITHOMY COCTaBY MOJICKYJI BOJIOPOJa MOYKHO TIOJYyIUTh U3
HYKJIUIOB H,DuT?

1) 4;

2) 6;

3) 8;

4) 10.

10. CkoJIBKO pa3jIMyYHBIX 10 HW30TOITHOMY COCTaBY MOJICKYJI BOJbI MOXKHO TOJYYHTh H3
aykmuaos 'H, D, T u 1°0?

1) 2;

2) 4;

3) 6;

4) 8.
Bonpoc OtBer
1 3
2 3
3 2
4 1
5 2
6 2
7 4
8 1
9 2
10 3




V. CTpoenue 3JIeKTPOHHBIX 000/109€K ATOMOB

1. YkaxuTe 3JIeKTpOHHYI0 KOH(PUTYpaLHIO0 aTOMa 3JIEMEHTa ¢ TPOTOHHBIM YUCIIOM 15:
1) 1s22s22p53s?;

2) 1s22s22p®3s23p?;

3) 1s22s22p®3s23p?;

4) 1s22s22p°3s23p°.

2. KakoBa cokpamieHHast 3JCKTPOHHAs KOH(QUTypalys aToMa dJIEMEHTa C TOPSIKOBBIM
HoMmepoMm 207

1) [Ar] 4st;

2) [Ne] 3st;

3) [Ar] 4s?;

4) [Ne] 3s2.

3. YKaxuTe dIeKTPOHHYI0 KOHDUTYpanuio Hykiuaa 1° H:
1) 1s%;

2) 1s%;

3) 1s22s;

4) 1s%2s2.

4. CKOJBbKO HECHAPEHHBIX AJIEKTPOHOB COJIEPKUT HYKIIH]L >N B ocHOBHOM cocTOsTHIH?
1) 1;
2) 2;
3) 3;
4) 4.

5. YKaXuTe COKpAIICHHYIO JJICKTPOHHYIO KOH(MUTYpallui0 OCHOBHOTO COCTOSIHHSI aToMa
Maprasiia:

1) [Ar] 3d%4s?;

2) [Ar] 3d°4s?;

3) [Ar] 3d°4st;

4) [Ar] 3d%4s?.

6. Uuciio HecrapeHHBIX AJIEKTPOHOB B aTroMe (hochopa B OCHOBHOM COCTOSTHUH PaBHO:
1) 5;
2) 4;
3)3;
4) 2.

7. HanGosblee 4MciIo BaKaHTHBIX (He3aHOJ’IHeHHBIX) Op6I/ITaJ'IeI71 Ha BHCIIHEM 3JICKTPOHHOM
CJIO€ B OCHOBHOM COCTOSHHHN UMECT aTOM:

1) Na;

2) Al,

3) P;

4) CI.

8. YkaxuTe 4nciao He3amoIHEHHBIX 3d-0p6I/ITaJIeI>'I B OCHOBHOM COCTOSIHUH atoma V:
1) 4;
2) 3;
3) 2;



4 1.

9. Hucno HecapeHHBIX JIEKTPOHOB B OCHOBHOM coCTOsiHMU aToma Cr paBHO:

1) 6;
2) 5;
3) 4;
4) 3.
10. Ykaxxute CyMMapHOE YHCIIO S-3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM cocTostHUU atroma Cu:
1) 8;
2) 6;
3)7;
4) 5.
Bomnpoc OtBer
1 4
2 3
3 1
4 3
5 3
6 3
7 1
8 3
9 1
10 3

VIl. Ilepuoanyeckasi cucteMa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

1. Jlerue ocTanbHBIX MEPEUNUCICHHBIX JICKTPOH TEPSIET aTOM:
1) Na;

2) Mg;

3) Al,

4) Si.

2. Kakue yTBep>KIeHHsI CrpaBeUIMBbI AJIs ocaen0BaTeabHOCTH 31eMeHToB C, N, O?
1) cneBa HampaBO YMEHBIIAETCS PAINYC aTOMa;

2) cieBa HampaBO YMEHbBIIAETCS AIIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTH ATOMOB;

3) crpaBa HaJIEeBO BO3PACTAET YKCIIO AJICKTPOHHBIX CIOCB;

4) cneBa HaNMpaBO YBEIMUYMBAETCS YHCIIO BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB.

3. ATOM diieMeHTa 3-TO Mepuojia B OCHOBHOM COCTOSIHUM COJEPIKHUT TPH HECTIApEHHBIX
snekTpoHa. KakoBsl GOpMyJIbI JIETYYEro BOJAOPOIHOTO COEMHEHHUS M BBICIIIETO OKCH/IA SJIEMEHTA.

1) BH2 u 303!

2) OHsz n 3203;

3) OHs u 920s;

4) ODH u D20s.

4. PacrnionokeHHble B OJHOM M TOM e Iepuojae Xumuueckue snemeHTsl Ca u Se
pa3nuyaroTCs MEXy COOOI:

1) uKcI0M BaJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

2) paanycoM aToMma;



3) bopmMyIoit BBICIIIETO OKCHIA;
4) 4uCIIOM 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB B aTOME.

5. ®opmyna BeIcIiero okcuaa dnemeHTa 20s. Ykaxkure (Gopmylly ero IeTydero
BOJIOPO/IHOTO COCTMHEHUS:

1) OH;

2) OHp;

3) OHs;

4) OHa.

6. KaTion HekoTOporo anemMenTta D" uMeeT snexTponnyio koHdurypamuio 1522522p®3s23pd.,
K xakomy cemeiicTBY OTHOCUTCS 3JE€MEHT D7

1)s;

2) p;

3) d;

Nt

7. K xakoMy ceMeliCTBY OTHOCHTCS JIEMEHT, KaTHOH KOTOporo D% yMeeT 31eKTPOHHYIO
korpurypamnmo 1522s22p°3s23p5?

1) s;

2) p;

3) d;

4) 1.

8. 3Has TOMBKO HOMEp Tpymmbl A, B KOTOPOW PACIOJIOKEH SJIEMEHT, MOXKHO JUJISI HEro
Mpe/icKa3aTh:

1) popmMynry BOJOPOAHOTO COSTMHEHUS;

2) 9UCII0 PHEPTETUYECKUX YPOBHEH B aTOME;

3) dopmyny BBICIIETO OKCHA,

4) 4uCII0 BAJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME.

9. ®opmyna BeICHIETO OKCHIA 3JIeMeHTa D207. YKaKUTE JICKTPOHHYIO KOH(HUTYpaIuio
BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB aTOMa 3JIEMEHTA:

1) ns’np?;

2) ns?np?;

3) ns?np*;

4) ns?np°.

10. ITnotHOCTE HpOCTCﬁHICFO BOJAOPOAHOTIO COCAMHCHHNA HCKOTOPOI'O 3JICMCHTA TaKasa KC,
KaK U y Kucjiopoza. VYkaxute COKPAIICHHYIO 3JICKTPOHHYIO KOH(bHpraHHIO aToMa 5JICMCHTA.

1) ...2822p%
2) ...3s23p™*:
3) ...3s%3p%
4) ...2822p°.
Bomnpoc Otser
1 1
2 1
3 2
4 1,23
5 3
6 3
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VIII. Ilpupoaa u TMNBI XUMHYeCKHUX cBs3eil. KoBaneHTHas cBA3b

1. Tonmpko MO OOMEHHOMY MEXaHU3MY KOBAJICHTHBIE CBSI3U 0OPA30BaHEI B!
1) Monekyne BOJbI;

2) HIOHE aMMOHHUSI;

3) MoJeKysie aMMHaKa;

4) monexyne ¢propuma 6opa (I11).

2. Ilo IOHOPHO-AaKIENTOPHOMY MEXAHU3MY XMMHUUYECKAs CBSA3b 00pa3yeTcs B MOJEKYyJIax
(MoHax):

1) HsN - BF3;

2) H30";

3) NHs;

4) COa.

3. AToM ¢ a11eKTpoHHO# KoH(uTyparmeii 1522522p° MoskeT 06pa30BaTh KOBAJICHTHBIX CBA3EH
1m0 OOMEHHOMY MEXaHHU3MY:

1) yetsipe;

2) Tpu;

3) nee;

4) onny.

4. ATOM C 3IeKTPOHHOI KoH(pUryparmeii 1522522p* MoxxeT 00pa30BaTh KOBAJICHTHBIX CBA3EH
1m0 OOMEHHOMY MEXaHHU3MY:

1) ueTnIpe;

2) Tpu;

3) nee;

4) onny.

5. Toapko OAHY KOBAJICHTHYIO CBSI3b 110 OOMEHHOMY MEXaHU3MYy MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBI
JJICMCHTOB:

1) N;

2) H;

3) CI;

4) O.

6. Tpu cBs3M MO OOMEHHOMY MEXaHHM3MY M OJIHY MO JOHOPHO-AaKIENTOPHOMY MOXET
o0Opa3oBaTh aTOM:

1) C;

2) O;

3)N;

4) F.

7. JIBe cBs3u 1O OOMEHHOMY MEXaHH3My M JIBE IO JOHOPHO-aKIECHTOPHOMY MOIKET
o0Opa3oBaTh aTOM:
1) H;



2)F;
3) O;
4) Li.

8. Ilpu oOpa3zoBaHMM XMMHUYECKOW CBSI3U B POJIM aKLENTOPa JIEKTPOHHOH Mapbl MOTYT
BBICTYIIATh:

1) atom H;

2) won HY;

3) anuon H;

4) monekyna BFs.

9. Ilpu oOpa3oBaHMM XMMHUYECKOW CBSI3M B Ka4eCTBE JIOHOPA DJIEKTPOHHOM Mapbl MOTYT
BBICTYIIATh:

1) atom H;

2) anuoH H;

3) monekyna NHs;

4) monekymna CHa.

10. CBs3p, oOpa3oBaHHas MO JOHOPHO-AKIENTOPHOMY MEXaHU3MY, MPHCYTCTBYET B
JacTHUIAX:

1) HNOg;

2) H20;

3) NHs;

4) CO.
Bonpoc OtBer
1 1,3
2 1,2
3 2
4 3
5 2,3
6 3
7 3
8 2,4
9 2,3
10 1,4

OxcHabl

1. Oxcup amoMUHUS TIPOSIBIISET KUCIOTHBIE CBOMCTBA, pearupys c:

1) H20;

2) HNOsg;

3) KOH;

4) Naz0.

2. Oxcun menu (1) 1 OkcH IIMHKA TIPOSIBIISIIOT OCHOBHBIE CBOWCTBA, pearupys C:
1) He;

2) HCl:

3) H20;

4) CO.



3. Vkaxwure GopMyITy OKCHIOB, KOTOPBIE MOTYT B3aMMO/ICHCTBOBATE C KUCIOPOIOM:
1) COg;

2) CO;

3) P20s;

4) SOz.

4. B npobupku, coaepxamiue okcuapl AlOs, SOs3, P20s, KO, SiO2, mobGaBuiu Bomy.
Jlakmyc mproOpeTaeT KpaCHYIO OKPacKy B IPHUOOPKaX ¢ OKCHIAMH:

1) AlOs3, SOs3;

2) SO3, P20s;

3) K20, P20s;

4) SO3z, P20s, SiOo.

5. Mexnay coboif MOTYT B3aMMOJIEUCTBOBATH OKCH[BI, OOpa30BaHHBIE AJIEMEHTaAMHU C
ATOMHBIMH HOMEpaMU:

1) 1ul3;

2)4wull;

3) 1 u 30;

4)12u 16.

6. B mpooupku, cogepxkamue okcuasl BaO, CuO, N2Os, Na;O u ZnO, nobaBuiau BOY.
Yucso npoOUpoK, B KOTOPBIX JAKMYC IIPHOOPETACT CHHIOI OKPACKy, PaBHO:

1) 5;

2) 4,

3) 3;

4) 2.

7. C xucnopogom HE moryt B3anMo/1elicTBOBaTh OKCHIBI:
1) AlLOs;

2) CO;

3) SOs3;

4) H:0.

8. Ilpu B3ammomelcTBHM Kakoro okcuaa ¢ BoaHbIM pacTtBopoM KOH oGpasyercst cosb
cocraBa K[D(OH)4]?

1) MnOg;

2) N2Os;

3) Cr20g;

4) CrOs.

9. Vkaxure HopMyay OKCHJIa, MOJICKYJIa KOTOPOTO COACPIKUT YEThIPE HEMOACTICHHbBIC Maphl
AIIEKTPOHOB:

1) SO;

2) COy;

3) SOs;

4) H:0.

10. B MOpAAKE MMOCICAOBATCIIBHOTO YBCIMYCHUA YN CJIa HCTIOACIICHHBIX IIap JJICKTPOHOB B
MOJICKYJIC (bOpMyHBI OKCHUJIOB 3allUCAHBI B PANY:

1) H»0, SO,, SO3, COgy;

2) H20, SO,, CO,, SO3;



3) H20, SO3, SO, CO;
4) H20, COz, SO, SOs.

Bomnpoc OtBer
1 3,4

2 2

3 2,4

4 2

5 2,4

6 4

7 1,34
8 3

9 2

10 4

OcHoBaHus

1. TuApOKCH ATIOMHUHUS 00pa3yeTcs PU B3aMMOJICHCTBHH (SJIEKTPOJIUTHI B3ATHI B BUJIC
BOJIHBIX PACTBOPOB):

1) Al:Oz3u H20;

2) Al;O3 u KOH;

3) AI(NO3)3(4,26 ) u Ba(OH)2 (5,13 1);

4) Al2(SO4)3 (3,42 1) 1 KOH (6,72 1).

2. Mexny coboi B3aMMOJCHCTBYIOT (CHJIBHBIE OCHOBAaHMSI B3SITBI B BHJIE BOIHBIX
pPacTBOpPOB):

1) HCl u Ba(OH);

2) NaOH u Be(OH)2;

3) KOH u NacCl,

4) Ca(OH)2 u SOa.

3. C pazb6asiennsiM pactBopoM NaOH pearupyer kax1oe U3 BEIIECTB B IPyIIIax:
1) AL, KCI, (NH4)2SOz;

2) P20, A|(OH)3, CuCly;

3) Mn207, ZnO, H3POy;

4) SO, FeCls, Zn(OH)a.

4. lllenoun pearupyroT CO BCEMHU:
1) pacTBOPUMBIMU COJISIMH;

2) KUCIOTaMH;

3) okcuamus;

4) am(pOTepHBIMU THIPOKCHIAMHU.

5. OcHOBaHHE MOXHO TIOJTYYHUTh MPU B3aUMOACHCTBUHU:
1) Fe2Os u H20;

2) MgSOs (p-p) u NaOH (p-p, u30bITOK);

3) Zn(NO3)2 u KOH (p-p, u36bITOK);

4) Kwu H20.



6. Hutpar menu (1) oGpasyercs, koraa Mexxay coboil pearupyrot (3JIeKTPOJIUTHI B3ATHI B
BH/JI€ BOJIHBIX PaCTBOPOB):

1) CuO u HNOg;

2) Cu(OH)2 u NaNOs;

3) CuCl; u NaNOs;

4) Cu(OH)2 u KNOs.

7. O6a pearenta — H2SO4 (pa36.) 1 KOH (pa36.) — B3auMO e CTBYIOT C:
1) CuCly;

2) AlOg;

3) Cr(OH)s;

4) CaO

8. lMuapokcu HaTpus oOpa3yeTcs Py B3auMOICHCTBUU:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2SOy4;

4) HNO3

9. [Ipu xomHaTHOU TemmiepaType ruapokcua mean (1) pearupyer c:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2S0q;

4) HNO:s.

10. I'uapokcua MMHKA U OKCHJ] TFOMUHUS 10 OTJEIBHOCTH B3aUMOJCHCTBYIOT C (250C):
1) constHO# KUCTIOTON M MarHuem;

2) CepHOM KHCIIOTOW U THAPOKCHUIOM HATPHS;

3) a30THOM KHUCIOTON M XJIOPUIOM Kallus;

4) ruApOKCUAOM Oapusi U HUTPATOM HATpUS.

Bompoc OtBer
1 3

2 1,2, 4
3 3

4 1,2, 4
5 2,4

6 1,2

7 2,3

8 2,3, 4
9 3,4
10 2

Kucaorsl

1. OTHOOCHOBHBIM KHCJIOTAaM OTBEYAIOT BCE KUCIOTHBIE OCTATKH (3apsi He
yKazaH):
1) CH3COO, SOq, S;
2) NOz, NO2, CH3COO;
3) NO2, SO3, NOs;
4) CHsCOO, POy, ClI.



2. Yxaxxute GopMyny YeTBEPTOH «IHIITHEH» KHUCIOTHI:
1) HCI;

2) HBr;

3) HI;

4) HF.

3. CepoBotopoj oOpa3yercs, KOraa MeK1y COO0H pearupyroT:
1) HCI (p-p) u cyabsdar HaTpus;

2) HNOs3 (xoH11.) 1 CyTbGUI KaTus;

3) HCI (p-p) u cynbdua HaTpus;

4) H2SO4 (pa36.) u cepa.

4. Pa3nuuuth NpoOUpPKH € pa30aBIEHHBIMM COJSIMU M CEPHOM KHCIOTAaMU MOXHO C
MTOMOIIBIO:
1) nuTheBOI COABI;
2) TUAPOKCHUA KaJUs;
3) ruapokcuaa oapus;
4) menu.

5. Paz0asnennbie BoaHbie pacTBOpbl HCI 1 H3PO4 MOKHO pa3iiyuuTh C MOMOIIBIO:
1) NaNOsg;
2) AgNQOsg;
3) Ca(OH)z;
4) Na,CO:s.

6. ®opMyIia KUCTOTHI, OTBEUAIOIIEH BBICIIICH CTETICHN OKUCIICHHUS aToMa 3ieMeHTa, H42207.
Kakue ele KuCIOThI COOTBETCTBYIOT TAKOW CTENIEHU OKUCIICHUS dJIeMeHTa?

1) H2D207;

2) H2O0s3;

3) H590s;

4) H3D04.

7. Kak H2SO04 (pa36.), Tak u HCI (pa36.) pearupyiot c:
1) CuO;

2) AI(NO3)s;

3) BeOH);

4) Ag.

8. ITpobupxu ¢ pazbdaBieHHbIMU H2SO4 1 H3PO4 MOKHO pa3inuuTh ¢ MOMOIIBIO:
1) KOH;

2) MgO;

3) Cu;

4) nakmyca.

9. KucnoTs! 06pa3ytorcst Ipy paCTBOPEHUH B BOJIE OKCHIOB 3JIEMEHTOB CEMEMCTB:
1) s-up-;
2) p-ud-;
3)s-ud-;



COJIb:

4) s-, p-, d-.

10. KucnoTHbIe CBOMCTBA COCTUHEHHH MOCTETICHHO HAPACTAIOT B HPYIIAX:
1) HF, H2SO4, HCIO4;

2) H2S04, HF, HCIOg;

3) HAIO2, H2.CO3, HNOg;

4) H2CO3, HAIO2, HNO:a.

Bomnpoc OtBer
1 2

2 4

3 3

4 3

5 2,3
6 2,4
7 1,3
8 2

9 2
10 1,3

Comn

1. Conw obpasyercs, koraa ¢ HoSO4 (pa36.) pearupyror:
1) KCI (p-p);

2) Na,COs;

3) Cu;

4) Ca(OH)a.

2. YKaXUuTe Psiji, B KOTOPOM Ka)JI0€ U3 BEIIECTB B PEAKIIUU C COJISTHOM KUCIOTON 00pasyeT
1) Zn, Al,O3, K2SOs3;

2) AI(OH)s, ZnO, BaSOs4;

3) NaNO2, KF, Ca(NO3)2;

4) CuO, NaOH, SO:s.

3. Nausr popmyinsr Bemects: Mg, Mg(OH)2, MgCOs, MgO. CkoJibko M3 HUX B PEAKIHH C

a30THOW KHUCIIOTOM 00pa3yloT colib (comu?)

1) 4;
2) 3;
3) 2;
4) 1.

4. C oOpa3oBaHHEM COJIM C BOJHBIM pacTBOpoM cyibdara menu (I1) pearupyror meTasuibl.
1) Zn;
2) Hg;
3) Ag;
4) Fe.

5B BOIHOM paCTBOPC XUMHUYCCKOC B3aHMOJICHCTBHE BO3MOKHO MCKIAY COJIIMU:
1) NazS u CuCly;

2) CaCl, u Na,COs3;

3) Ba(NOs), u KCI;



4) AgNO3z u NaF.

6. Conp oOpasyercs, koraa k pactsopy BaCl, no6asinsror:
1) a30THYIO KUCIIOTY;

2)CepHYIO KHCIIOTY;

3) cynbdar xanms;

4) HUTpAT HATpPHUSL.

7. BBOJTHOM pacTBOpE OCYLIECTBUMBI PEaKLIUU MEKIY:
1) NaCl u BaCOg;

2) ZnSO4 u KOH;

3) Zn(NO3)2 u Cu;

3) FeS u HCI.

8. CoJib MOYKHO IMOJIYYHUTH IIPH B3AHMOIEHCTBHIH:
1) ZnSO4 (p-p) 1 Mg;

2) Al203 1 HNOg;

3) Fe(OH)s u KCI (p-p);

4) BaCOz u NaNOs (p-p).

9. Cynbdar kaneus 00pa3yeTcs, KOraa BOAHBIM PaCTBOP XJIOPHUIA KAIbIIUS PEATHPYET C:
1) NaHSOg;

2) BaSOyg;

3) Na2SO0q4;

4) K2SO:s.

10. Conb aMMOHUS MOKHO TMOJIYYUTh IPHU B3aUMOJICHCTBHUU:
1) ammuaka 1 BOJIbI;

2) ammuaka U pa30aBJIEHHON CEPHON KUCIIOTHI,

3) cynbdaTa aMMOHUS XJIOpHIa Oapws;

4) xnopuaa aMMOHMs U HETparta cepedpa (1).
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Css3b MEKIY KJdacCaMM HCOPraHNIeCKUX BeeCTB

1. MOPYT COBMCCTHO HAXOAUTHCA B BOOAHOM paCTBOPEC BCUICCTBA, q)OpMYJ'H:I KOTOPBIX:
1) (MgOH)CI u HCI;

2) CUOH)NO3 1 KOH;

3) NH4HCO3 u NH3 - H20;



4) NaHCO3 1 H3COs.

2. C kaxapIM U3 BemecTs, popmynsl koTopeix O2, KOH, H20, B3aumoaeiicTByer:
1) ammuak;

2) okcup cepsl (V1);

3) okcun cepsl (1V);

4) OKCHI MarHus.

3. C KOH (p-p) pearupyeT KaxJ10€ 13 BEIIEeCTB, POPMYJIIbI KOTOPHIX IPUBECHBI B PSIaX:

1) CO2, P20s, NaHCOs3, Al(OH)s;

2) ZnO, Fe(OH)2, BaCl,, H2SO04;

3) AlbO3, Ca(HSO3)2, Zn(OH)2, N2Os;

4) CuCly, SOz, BeO, SiOa.

4. uruapooprodocdar aMMOHUS B BOJTHOM PAaCTBOPE pearupyer ¢ BeuecTBamu, GopMyIibl
KOTOPBIX:

1) NH3;

2) KOH;

3) H3POy;

4) H2SOa.

5. Hns ocymectBnenus nepexoaa Ca(HSOs)2 — CaSO3 Heo0X0AMMO B3ATh:
1) H2SOs;

2) KOH;

3) H2SOy4;

4) Ca(OH)a.

6. JIns ocymectienus nepexona NaHSO3z — NaxSO4 HE00X01UMO B3SITh:
1) H2SOs;

2) KOH;

3) H2SOq;

4) K2SOa.

7. KapOoHar KaJlbIlis pearupyer, a cyiabhar Kaaus — HET, C BOJHBIM PACTBOPOM:
1) NaCl;

2) COy;

3) HNOsg;

4) NHzNOs3.

8. Ilpu HarpeBaHHH COJIM MOTYT 0OPa30BBIBATHCS:
1) KUCIIOTHBII U OCHOBHBIH OKCH/IBI;

2) apyrasi CoJib ¥ MPOCTOE BEIIECTBO;

3) KMCTIOTa U 1IETI0Yb;

4) nBa ra3000pa3HbIX (H. y.) BEUIECTBA.

9. B BOJHOM pacTBOpe BO3MOYKHO B3aWMOJEHCTBHE MEXIy BEIIECTBAMHU, (OPMYIIbI
KOTOPBIX:

1) K2CO3 u CaCl;

2) Zn u CuSOy4;

3) Cu u Zn(NOs)z;

4) H2S u CuSOs..



10. Vkaxwure GopMysasl BELIECTB, NMPH HArpEeBaHHUH KOTOPBIX OOPa3yrOTCS COEAWHEHHS,
KOTOpBIE MOT'YT pearupoBarh ¢ pa30aBIeHHBIMU PACTBOPAMH I1eI04eii ¢ 00pa30BaHUEM COJIEH:

1) KNOg;

2) Al(OH)3;

3) CaCOs;

4) Cu(OH).
Bomnpoc OtBer
1 4
2 3
3 1,34
4 1,2, 4
5 2,4
6 3
7 2,3
8 1,2, 4
9 1,2, 4
10 2,3

Bonpocel k 2 aTrrecranuu
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PeaKkuu

1. Vkaxkute ypaBHEHUE PEaKIIMH, B Pe3ybTaTe KOTOPOU CTCIICHh OKHUCIICHHS aTOMOB a30Ta
noHmwxkaercs ¢ 0 go -2:

1) N2 + 4H,0 = N2H4 + 40H;

2) N2 + 4H,0 = 2NH,0H + 20H";

3) N2 + 6H* = 2NHg;

4) N2 + 8H" = 2NH4".

2. OT™MeThTE ypaBHEHHE PEAKIINH, B PE3YJIbTaTe KOTOPOU CTETICHb OKUCIICHUS aTOMOB XJIOpa
noBbiiaercs ¢ 0 go +7:

1) HCI + 2H,0 = CIO; + 5H";

2) Cl, + 6H,0 = 2CIOs™ + 12H7;

3) Cl, + 8H,0 = 2CIO4 + 16H™;

4) 2HCI + H,0 = Cl,0 + 4H".

3. YKaxxuTe cXeMbl peakiuii, B pe3ylbTaTe KOTOPHIX CTENEHb OKUCICHHS aTOMOB Xpoma
HOHMXaeTcs ¢ +6 no +3:

1) CrO4% + 4H* = CrO, + 2H,0;

2) CrO4% + 4H,0 = Cr(OH)3 + 50H";

3) Cr07% + 14H* = 2Cr®* + 7TH,0;

4) CrO4% + 8H* = Cr + 4H,0.

4. OTMeTbTE CXEMBI HWIIH YpaBHCHUA, B KOTOPBIX TMCPOKCHI BOAOPOdA ABJIACTCA
BOCCTA@HOBUTCJIIEM:

1) H20; + 2H" = 2H,0;

2) H,02, =02 + 2H";

3) H202 + KMNnOs + H2SO4 — MnSO4 + K2S04 + O + H20;

4) PbS + H202 PbSO4 + H0.

5. YkaxuTe ypaBHEHHS peakiui, B KOTOPHIX CTENEHb OKHCIEHHUS aToMoB Qocdopa
OOoHMXaeTcs ¢ +3 go +1:



1) HsPO3 + 2H* = H3PO2 + H20;

2) H3PO4 + 4H* = H3PO, + 2H,0;

3) HPOz? + 2H,0 = H3PO, + 30H";
4) PO4* + 2HPO3? + 20H".

6. Bce a1eMeHThI, KaKoTo psifia OKHCIISTIOTCS B OKUCITHTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHON PEaKInHy,
MPEJCTABICHHON CXEMOM

Cr2Sz+ Mn?* NO3 + CO3% — CrO4> + MnO4% + NO + CO; + SO4% ?

1)C,S,Cr;

2) Mn, N, S;

3) Mn; S, Cr;

4) Cr, S, N.

7. YKaXHUTe CUMBOJIBI JJIEMEHTOB, KOTOPBIC OKHCIISIFOTCS B PEaKIIUH, CXeMa KOTOPO
FeSz + HNO3 — Fe(NO3)z + H2SO4 + NO + H20:

1) Fe;

2) N;

3)S;

4) 0.

8. B peaximu, cxema kotopoit Cro07%” + 14H* + 6CI" = 3Cl2 + 2Cr** +7H,0, okucantensaMu
SABJISIOTCS ATOMBI 3JIEMEHTA, CUMBOJI KOTOPOTO:

1) CI;

2) Cr,;

3) H;

4) 0.

9. YkaxxuTe ypaBHCHHS IMPOIIECCOB OKUCIICHUS:
1) Cr(OH)s + 50H" = CrO42 + 4H,0;

2) ClIO2” + 20H™ = CIO3™ + H20;

3) Zn0y% + 2H20 = Zn® + 40H;

4) HoPOy + 2H™ = H3POs.

10. ITpu HarpeBanuu HUTpaTa cepedpa (l) BoccTaHaBIMBAIOTCS aTOMBI DJIIEMEHTA(OB):
1) Tonbko cepedpa;

2) TOJBKO a30Ta;

3) cepebpa u a3oTta;

4) cepebpa 1 KUCIIOPOIa.

Bonpoc OtBer
1 1

2 3

3 1,2,3
4 2,3

5 1,3

6 3

7 1,3

8 2

9 1,2
10 3




TemnoBoii 3¢ exkT XMMUYECKO peakunu

1. OTmeTbTe ypaBHEHHs pPEaKIHil, A KOTOPBIX BEJIMYHMHA TeIuoBoro 3¢ddekra Oyner
IIPUMEPHO OJIMHAKOBOM:

1) KOHp-p) + HCI = KClp-p) + H20);

2)N2=N+N;

3) NaOHp-p) + HNO3(p-p) = NaNO3(p-p) + H20x);

4) CaCOs(r) = CaO¢) + COx(r).

2. YKaXUTE CXEMBI K30 TEPMHYECKUX ITPOIIECCOB:
1)O+0=0y

2) H2O¢) — H20(r);

3) 2KNO3(r) = 2KNOz1) + Oz,

4) Al (1s%2s%2p°®3s23pt) Al (1s%2s°2p°3si3p?).

3. VKaxuTe CXeMbI 9K30TEPMHUYECKHUX MPOIECCOB:
1) C (1s?2s'2p®) — C (1s22s%2p?);

2)F+F — F»,

3) CsH1206(x) + 602(r) = 6CO2() + 6H20¢x);

4) N2 + O2=2NO0.

4. OTMeTnTE YpaBHCHHUA ITpoLecca, MPOTCKAOIICTO C HauOOJILIITNM BBIZICJIICHUEM TCIIJIOTHI:
1) 2Ha@) + O2() =2H20(w);

2) 2H2() )+ Oz¢r) =2H20);

3) 2H2(r) )+ Oz¢r) =2H20(r);

4) COzr) — CO2).

5. Ha ocHOBaHMH TEpMHUYECKOTO ypaBHEHUs peakuun ropenus mporena CaHer + 9/20 o)
— COx(r) + 3H20 (1 + 2060k x ykaxuTe TernoBoi 3¢ dexT (k/x) peakiuu ropenus cmecu CsHe
n O2 XMMHYECKMM KOJHMYECTBOM | MOJIb CO CTEXHMOMETPHUYECKUM COOTHOIIECHHEM OOBEMOB
peareHToB:

1) 1498;

2) 1124,

3) 374,5

4) 187, 3.

6. yKa)I(I/ITe OK30TCPMHUYCCKUC ITPOUCCCHI:
1) Fo’ +e — Fuy;

2) Hay— 2H(y

3) Mg — Mgy* + 2€;

4) Ca(r)“ + 2e = Ca(r).

7. DHIOTEpMUYECKUMU OyTyT MPOIIECCHI:
1) Broy- — Bl’(r)o +e;

2) la@y — low);

3) Hgw — Hyeo;

4) C|(r)0 +e — Cly).



8. DOmeprus cBm3u H-Cl  paBna 431 x/[x/monb, a sneprus cmszeir H-H u CI-Cl

COOTBETCTBEHHO paBHBI 436 k/[x/Monb. Ha OCHOBaHMM STHX NaHHBIX PACCUUTANTE TEIJIOBOM
addekr (k[x), peaknuu 00pazoBaHusi | MOJIb XJIOPOBOIOPOAA M3 MPOCTHIX BEIIECTB:

1) + 92;
2) +184;
3) -92;

4) -184.

9. Dmeprus xummueckoil cBasum H-H pasra 7,24*107°]Ix. VkaxkuTe TemmoBoii

s dext(k/x) peakiuu mpeBpaIieHusi B ATOMBI MOJICKYIISIPHOTO BOJIOPOJIa MACCOM 4T

1) +435,8;
2) +871,7,
3) -871,7;
4) -435,8.

10. TlepBas SHeprus MoHM3amMM atoma xiopa pasHa 20,8*107° k. Haiinure sHepruio

(xI>x) KOTOpYIO HaJI0 3aTPATUTh IS IEPEBO/Ia B KATUOHBI BCEX aTOMOB, COJIEPKAIIUXCS B IOPLUU
aTOMAapHOro XJjopa maccou 7,1r:

1) 62,6;

2) 125,2;

3) 187,8;

4) 250,4.
Bomnpoc OtBer
1 1,3
2 2,3, 4
3 1,23
4 1
5 3
6 1,4
7 1,23
8 1
9 3
10 4

CropocTh XMMHUYECKON peakiui U XUMHUYeCKOe PABHOBeCHE

1. VBenuuuth BBIXO NPOAYKTOB 00paTtuMoii peakiuu Nary + 3Har) =2NH3z i+ + Q

MOJXXHO:

1) moBkbIIIas TaBJICHHE;

2) UCHONB3Ys KaTalu3arop;

3) yBenu4uBasi KOHIIEHTPAIUIO BOJAOPOIA;
4) noBBIIIIast TEMIIEPATYPY.

2. B HauOounbleil CTEIEHH CMECTHThH B CTOPOHY O6p330BaHI/IH IMpoaAYyKTa paBHOBCCUC B

cucreme 2SO0z + Ozr) = 2S03(r) + Q MOXKHO, €ClT OAHOBPEMEHHO:

CCJIN:

1) NOBBICUTH U JaBlIEHHE, U TEMIIEPATYPY;

2) NOHU3UTH JIaBJICHUE, U TEMIIEPATypy;

3) NOHMU3UTH ABIEHUE, IOBBICUTH TEMIIEPATYPY;
4) NOBBICUTH JABJIIEHUE, IOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

3. PaBnoBecre SO%3p-p) + HoOwg = HSO3pp) + OHpp) — Q MOKHO CMeCTUTH BIpaBo,



1) 106aBUTH KHCIIOTHI;

2) no6aBUTH BONY;

3) 100aBUTH I1IEJIOYb;

4) NOBBICUTH TEMIIEPATYPY.

4. YMmeHblieHHE 00beMa CMECTUTh B CTOPOHY MCXOJIHBIX BEIIECTB PABHOBECHE MTPOIICCCOB:
1) CaCOs3(r) = CaOry + COxry;

2) COx2(r) + H200x) = H2CO3pp);

3) H2SO3p-p) = H2O0x) + SOz,

4) 2NH3) = Na(ry + Ha.

5. YBenuueHue oobeMa CMECTUT paBHOBECHE B CTOPOHY MPOAYKTa (IPOAYKTOB) PEAKIIMH B
cllydae IpoLEecCoB:

1) Nagy + Oy = 2NO);

2) Cr) + Oy = 2CO(vy;

3) 2503y = SOxr) + O2r);

4) BaO¢) + COxr) = BaCO3 ().

6. B cTopoHy 06pasoBaHust cepoBOOpoa paBHOBecHe nponecca HoSpp) = = H'pp) + HS
o-p) — Q cMecTHTCS TIpH:

1) no6aBnenwnn B pactBop NaHS;

2) MOJIKKCIIEHUH PaCTBOPA;

3) NOHW)KEHUH TEMIIEpaTyphI;

5) mopmenavYMBaHuU PacTBOPA.

7. IIpu MOBBIILIEHUU TEMIIEPATYphI:

1) Bo3pacTaeT CKOpOCTh Kak SK30T€PMHUECKUX, TaK U SHAOTEPMHUUECKUX PEaKIUHi:

2) CKOPOCTh IK30TEPMUUYECKUX PEAKIUIl BO3PACTAET, a SHAOTEPMUUYECKUX — YMEHBIIACTCS,;
3) CKOPOCTh 2K30TEPMUYECKUX PEAKIINI YMEHbBILIAETCS, @ SHIOTEPMHUUECKHUX — BO3PACTAET;
4) yMEHbIIAeTCsl CKOPOCTh KaK K30-, TaK SHJOTEPMHUUECKUX PEaKLUH.

8. PaBnoBecue mpouecca COzr) + H2Om) = H2CO30pp + Q B cTOpoHY 00OpazoBaHust
YTOJIBHOU KHUCIOTHI CMEUIAIOT:

1) noBeIlIEHUE 1aBICHUS;

2) MOBBILIEHUE TEMIIEPATYPHI;

3) yBenu4eHHe KOHLIEHTPALIMU YIJIEKHCIIOTO rasa;

4) MOHMKEHUE AABJICHUS.

9. N3MeHeHne XUMUYECKOTO KOJIMYECTBA BeIIeCTBa A HE nosiuser Ha CKOPOCTb pCaKIUuun:
1) Ay + B = AB(;

2) 2A¢) + By = A2B(;

3) 2Aw) + 2B = 2AB();

4) Aw) + 2B = ABo.

10. CkopocTh TOMOI€HHOM »HK30TEPMHMUECKONW pEaKIMHW CHUHTEe3a aMMMaKa MOKHO
YBEJINYUTh, €CIIU:

1) moBBICUTH TEMIIEPATYPY;

2) UCHOJIb30BaTh KaTalau3aTop;

3) yBEIUYUTH JIaBICHHUE;

4) NOHU3UTH TEMIIEPATYPY.



Bomnpoc OtBer
1 1,3

2 4

3 1,24
4 1,34
5 2,3

6 1,23
7 1

8 1,3

9 3

10 1,2, 3

PacTBoOpsI

1. VkaxuTte BepHbIE yTBEPIKICHUS:

1) mpu 06pazoBaHUU PACTBOPOB IHEPTHSI MOKET KaK BBIJIENATHCS, TaK U MOIJIOMIATHCS;

2) KOHLIEHTPUPOBAHHBIN PacTBOP BCEr/ia SBISETCS HACHIIIEHHBIM;

3) HachILIEHHBINA PACTBOP MOXKET OBITH Pa30aBICHHBIM;

4) mpu yBENIMYEHHHM TEMIIEpaTypbl PACTBOPHUMOCTh Ta30B B KUAKOCTh KaK IPAaBHIIO
YMEHbBIIIAETCS.

2. Xumunueckoe B3aumozeiicTBue (20°C) BimseT Ha pacTBOPUMOCTH B BOJIE BEIIECTB,
(hopMyITBI KOTOPBIX;

1) N2;

2) SOy;

3) CO;

4) CO..

3. O6pa3oBaHUE BOJOPOHBIX CBSI3EH OKA3bIBACT BIMSHHE HA PACTBOPUMOCTh B BOJIE:
1) ammmaxa;

2) 6eHzoua;

3) ¢ropoBomOpOIa;

4)cynbara Kanus.

4. PacTBOPHMOCTH BEIIECTB B BOJIE BCET/A YBEIIMYUBACTCS TIPU:

1) UX XUMHYECKOM B3aMMO/ICHCTBHUH C BOJIOM;

2) NOHW)KEHUE NaBJeHUS (I ra30B);

3) 0OpazoBaHUU BOJOPOIHBIX CBA3EH MEXk/1y MOJIEKYJIaMHU BOJIbI 1 PACTBOPUMOTO BEIIECTBA;
4) MOBBILLIEHUE TEMITEPATYPHI.

5. HeoOxoauMo Kak MOXHO ObICTpee pacTBOPUTH Kycodek caxapa B Boje. [l 3Toro
HEOOX0IUMO:

1) oxnmanuTh BOAY;

2) moJIorpeTh BOJY;

3) pa3npobuts caxap;

4) nepememMBaTh pacTBOP.

6. XyXe Bcero B BOJIE paCTBOPSIETCS:
1) mpomnanon-1;
2) nponaHoBasi KUCJIOTA;



3) mpormnaHaib;
4) nmponanou-2.

7. Hansr pactBopel KBr, KNO3, CaCl, u Na;SO4 ¢ 01mHaKoBO IIIOTHOCTHIO M OJMHAKOBOM
MOJISIpHOW KOoHIleHTpanueid. Hanbobmeit OyneT MaccoBast I0Jisk pacTBopa:

1) KBr;

2) KNOs;

3) CaCly;

4) Na2S0a.

8. Ykaxwure popmMyssl BemecTBa, HACHIIIEHHBIE PACTBOPHI KOTOPBIX OyyT pa30aBlIeHHBIMU:
1) N2;

2) HF;

3) CaSO0q;

4) KNO:s.

9. B Bojie HanMeHee pacTBOPHUM Ta3, GopMysia KOTOPOTO:

1) HCI;

2) SOy;

3) Oy;

4) NHa.

10. PactBop 00pa3yercs, ecnu ¢ Bogoi maccoit 50 r cmemarh 50 r:

1) aTaHona;

2) a30THOU KHUCJIOTHI;

3) GeHzona;

4) mena
Bonpoc OtBer
1 1,34
2 2,4
3 1,3
4 1,2,3
5 2,3, 4
6 3
7 2,3, 4
8 2,4
9 2
10 1

3J1€KTI)0JII/ITI/I‘IGCK3H aucconuanusa

1. HeCMOTpH Ha HaJM4YMW€ B BOAHBIX PACTBOpPAX JJICKTPOJIUTOB 3apsS’KCHHBIX YaCTHII,
pacTBOP B LCJIOM BHCKTpOHeﬁTpaHeH. DT0 00BACHAETCS TEM, UTO:

1) MOHBI B pacTBOpax T'UAPaTHPOBAHBI,

2) 4nCII0 aHMOHOB BCETJ]a PABHO YUCILy KATHOHOB;

3) NOHBI B paCTBOPE ABUKYTCS XAaOTHUECKU;

4) cymMMapHBbI€ dJIEKTPHUYECKUE 3apsiibl KATHOHOB M aHUOHOB YHCIIEHHO PaBHBI.

2. Bonansie PaCTBOPBI SJICKTPOJIUTOB ITPOBOIAT BHGKTpI/I‘-ICCKI/Iﬁ TOK 3a CUCT:



1) TOJBKO AIEKTPOHOB; 2) KAaTHOHOB U AJIEKTPOHOB;
3) aHMOHOB U DJIEKTPOHOB; 4) KATUOHOB U AHUOHOB.

3. Kakyto poiib urpaet BoJia Ipu pacTBOPSHHUH XJIOpUIa Kanus?

1) nmpeBpamaeT 31eKTPOHENUTPaIbHbIE aTOMBI KaJIisl B KATHOHBI Kalus;
2) mpeBpallaeT NEKTPOHENTpaIbHbIE aTOMBI XJIOpPa B aHUOHBI XJI0Pa;
3) BBICBOOOKJAE€T MOHBI KAJIHSI U XJI0Pa U3 KPUCTAINTNIECKOHN PeIIeTKH;
4) ruapaTUpyeT HOHBI Kallus U XJI0pa.

4. Atom xJI0pa M aHUOH XJIOpa MEXAy COO0M pa3Iu4aroTCs:
1) pazmepamu; 2) XUMHUYECKUMHU CBOICTBaMU;
3) 4KCIIOM AJIEKTPOHOB 4) 3apsiioM sapa.

5. pH pacTtBopa Bo3pacraet, Korja B BOJ€ pacTBOPSIOT:
1) rmnuy; 2) CH3NHy;
3) &HUAKOE MBLIO; 4) Al14Cas.

6. DieKkTpoiuTHYecKas TUCCOIMAIINS YTOJIbHOM KHCIOTHI 00paTHMa, TaK Kak 3Ta KUCIIOTa:
1) cnabas; 2) HeycToMunBasd;
3) cunbHas; 4) HepacTBOpHMa B BOJIC.

7. Okpacka JJakMyca U3MEHSETCS B:
1) BoJIE; 2) BoauoMm pactBope NaCl;
3) Bomgnom pactBope HC1;  4) Bogrom pactope KOH.

8. pH pacTBOpa yMeHbIIAETCS, KOT/IA B BOJIE IO OTIEITBHOCTH PACTBOPSIOT:
1) HC1u NH3 2) SOz u K20;
3) NH4C1 u NazP04; 4) NaHS04 u P2 Os

9. B pa30aBiieHHOM BOJIHOM PacTBOPE a30THOW KUCIIOTHI PUCYTCTBYIOT YaCTHUIIBI:

) HO; 2)H"; 3) HNOs 4) NOs

10. B pazbaBieHHOM BOJHOM pacTBope cynbdara xkenesa (l11) orcyrcTByror yactuiib:
1) 3neKTpOHEHTpAIbHBIE AaTOMBI JKEJIe3a;

2) ruApaTHpOBaHHBIE HOHBI Fe*;

3) popmynbHbie enuHuIbl Fe2(S04)s;

4) HeruapatupoBaHHBIE HOHBI SO

OtBeT
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Honnble ypaBHeHHs peaKIuii

1. Vkaxwure cyMMy K03(pPHUIIMEHTOB B COKPAIIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUU PEaKIINH

Mexay pactBopamu, conepxkammmu 1 Mmois NaHSO3 u 1 mons Ba(OH)2:
1) 3; 2) 4, 3)5; 4) 6.

2. Ykaxute cyMMy KO((UIIMEHTOB B COKPAIIICHHOM HOHHOM YPaBHCHHH PEaKIIUU
Mexay pactBopamu, conepxkanmmu 1 moas NaHCOsz u 0,5 mons Ba(OH)»:
1) 3; 2) 5; 3) 7, 4) 9.

3. Cymma k03(ppHUIIHEHTOB B COKpAIICHHOM HOHHOM YPaBHEHHUH PEAKIIUU MEXKTY
pactBopom Ba(OH)2 u u36sitkom H3P04 paBHa:
1)2; 2)3; 3)4, 4) 5.

4. PactBop Ba(OH)2 HachIaOT yriaeKUCIbIM Ta30M. YKaXUTe CyMMY KO3(pPUIIMEHTOB

B COKpalli€HHOM MOHHOM YpaBHCHUHN PCAKIINU O6paSOBaHI/I$I KOHCYHOI'O MpPOayKTa:
1) 3; 2) 4, 3) 5; 4) 6.

5. Vkaxunte cyMmMy KOG GHUIIMEHTOB B COKpanieHHOM ypaBHeHUU peakiun NazP0s ¢

n30eITKOM H3PO04:
1) 2; 2) 4, 3) 6; 4) 8.

6. PactBop Ba(OH), nackimarot okcugom ochopa (V). Ykaxure cymmy
K03(pPHUITMEHTOB B COKpAIIECHHOM HOHHOM YpaBHEHHH PEaKITUU 00pa30BaHUsI KOHEUHOTO
MPOJyKTa:

1) 6; 2) 5; 3) 4, 4) 3.

7. Ykaxute cyMMy K03(G(GUIIMEHTOB B COKPAIlICHHOM HOHHOM YPaBHEHUU PEAKIINU
MEXy CyJb(haToM ITMHKA Maccoi 3,22 T ¥ THAPOKCUIOM HATpHs Maccoit 3,2 r:
1) 4; 2) 5; 3) 6; 4) 7.

8. Ykaxure cyMmMy KOA((GHUIIMEHTOB B COKPAIICHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIUU
Mexay xiopuaom xpoma (111) maccoii 1,59 r u ruapokcuiom kamus maccoit 2,24 r:
1) 5; 2) 6; 3)3; 4) 4.

9. Maubl nonsl, popmyisl kotopsix HCO3 HY, K*, OH™ . Yucino BO3MOXHBIX peaKiuii
MEK/y IMOTIAPHO B3SITHIMHU IN'HAMHU PaBHO:
1) 6; 2) 5; 3) 4, 4) 3.

10. Jaus! noHsI, Gopmynsl koTopbix SO%3 H*, Ba?*, OH". Uncii0 BO3MOMKHBIX peaKiuii

MCKAY NOITapHO B3ATHIMU MOHAMU PABHBI:
1) 3; 2) 4; 3) 5 4) 6.

Bomnpoc OtBer
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Hemertayuibl: 001as XapaKkTepuCcTHKA 3JIEKTPOHHOI'O CTPOEHHS aTOMAa, (PU3NMYECKHX U
XMMHMYECKHX CBOICTB MPOCTHIX BellIeCTB U COeIMHEeHU I

1. DneMeHThI MOIyMETAIIIbl — 3TO:
1)C,B,N; 2)B, Si, As; 3)Ge, Te, S; 4)1,P, S.

2. Yxkaxute GopMysbl COeMHEHUH, Ha3BaHUS KOTOPHIX HMEIOT OKOHUAHUE «H]D):

1) CasN2; 2) CaSOs; 3) CaO; 4) CaH>

3. B kxauecTBe BOCCTaHOBUTEJEH ISl IOJTYYEHHS METAJUIOB M3 OKCHIOB HCIIOJIB3YIOTCS
IIPOCTHIE BELIECTK. | HEMEeTasuIbL:
1) yrmepon;  2) a3ot; 3) kpeMHHit; 4) BOJOPO/I.

4., MuHnMaabHas oTpunaTrejbHad CTCIICHb OKUCIICHUA aTOMa HEMETAJLJIa B COCIMHCHUAX

pasHa:
1) -5; 2)-4; 3)-3; 4)-2.

5. MakcumasbHas HOJIOKUTEIbHAs CTCIIEHh OKMCIICHHS aTOMa HEMETaJIJIa B

COCIMHCHUAX paBHA:
1) +8; 2)+7; 3)+10; 4) +5.

6. TobKO OKMCIIUTENbHBIE CBOWCTBA B PEAKIUAX C APYTUMHU BEUIECTBAMU MPOSIBIISIET
MIPOCTOE BEIIECTBO:

1) yrnepon; 2)asot; 3) dTop; 4) docdop.

7. Kak IMOJIOKHUTECJIBHBIC, TaK U OTPULATCIIBHBIC CTCIICHU OKHCJICHUA B COCIUHCHUAX

IIPOSABJIAIOT ATOMBI 3JIEMCHTOM HEMECTAJIJIOB, CUMBOJIbBI KOTOPBIX:
1)S; 2)0; 3)F; 4)N.

8. EMMHCTBEHHYIO CTEIIEHb OKHUCIICHHUS B CIIOJKHBIX BEIIECTBAX BCET/a MPOSBISET aTOM:
1) dbropa; 2) kucnoponaa; 3) azora; 4) yriepona.

9. Vkaxute 0011yto GopMyity JIETy4HX BOJOPOIHBIX COEAUHEHHUH 3IEMEHTOB
nemetaiioB VIIA rpymisr:
1) HD; 2) H2O; 3) OHs; 4) OHa.

10. HeusBectHnl (HOKa?) XUMHUYCCKHUEC COCANMHCHUA AJId 3JICMCHTOB HEMCTAJIJIOB,
CHUMBOJIbI KOTOPBIX:
I) He; 2) Xe; 3) Kr; 4)Ne.
Bomnpoc Otser

3,4
3,4

OB WIN|F
WL NN




N
SN

©O00|

I
I

10

Bonopoa. Boxa

1. Vkaxwure, Kakue XapaKTEpUCTUKH POJHAT BOJAOPOJ] C FaJIOT€HAMU:
1) uMCII0 BaJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;
2) BO3MO>KHOCTb MPOSIBJIATH B CO€AMHEHUAX CTEIIEHb OKUCIICHUS,

paBHyio -1;

CII04;

3) 4KcOo PIEKTPOHOB, HEAOCTAOIIUX J0 MOJTHOTO 3aBEPLICHHS BHEIIHETO 2JIEKTPOHHOIO
4) yucIo 3MEeKTPOHOB HAa BHELTHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE.

2. Boyiopo BeIIENsI€TCSI IPH B3aUMO/ICHCTBHH:

1) Cuu HCI (pas0.); 2) Zn u H2S04(pazo.);
3)NaH u H20; 4) Cu H,0 (t°).

3. Crenienp okuciienus atoma H paBHa -1 B cocrage:

I) SiHs u NHz; 2)CH4 u CaHz;
3) LiAIH4 u SiHa; 4)HCI1 u H.02".

4. Boopoa — BOCCTaHOBHUTEIb, pearupys c:
1) CuO; 2)K; 3)O2; 4)CzHa.

5. Ilpu B3auMOACCTBUH C BOJAOW THAPHU KaJIbIUs TPOTHUIIIET CBOWCTBA:
1) okucnurens;

2) BOCCTaHOBHTEJIS,

3) HM OKHUCIIUTENIS, HU BOCCTAaHOBHTEIIS,

4) OKMCIIMTEIIS U BOCCTAHOBUTEJIS.

6. Ykaxute 001yro popMyny THAPUAOB MIEIOYHO3EMETbHBIX METaJIOB:
1) MeH; 2) MeH2; 3)MeHs; 4) MeHa.

7. OTMETBbTE CUMBOJI MCTaJuIa, KOTOPOTO HY?)KHO MCHBIIC €TI0 I1I0 MacCC IS IMOJTYUCHUS

OJIHOTO MOJISl BOJOPO/Ia B PEAKIIMK C pa30aBICHHON CEPHOM KUCIIOTOM:

1) Mg; 2)Al; 3)Fe; 4)Zn.

8. C BOJI0I1 MOKET pearupoBaTh KaxI0€ U3 BEIIECTB B Iape:
1) Feu Cu; 2)KHwuHz 3)NHzuZn; 4)CauFe.

9. HE B3aumozelcTBYeT ¢ BOJIOM Ka)KJ0€ U3 BEIECTB B LIape:
1) CaOu SiO2; 2)P20swu SO3; 3) K20 u CaHz; 4) H2 u SiO2

10. ITpu Temneparype 20 °C Boga pearupyer ¢ MeTajulaMu:
1) Ca, Na, Al (amansramupoBansbiii);  2) K, Ba, Zn;
3)Li,Sr,Be; 4) RDb, Cs, Fe.

Bomnpoc OtBer

1 2,3
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TEMA: «(XUMHNYECKAS CBA3b»
BAPUAHT 1

1. Bpruucnute pazHocTs oTHOCUTENBHBIX DO aToMoB Juts cBsizeit H — O u O — Mg B coeaunennun
ruapokcuaa maraus MQ(OH)2 u onpenenuth: a)kakas u3 cBszed H — O mwimm O — Mg
XapakTepu3yercs OoJblleld CTENEeHbI0 HOHHOCTH; ©) KakoB XapakTep AWCCOIMAlNU
TUAPOKCUIA MarHusi B BOJHOM pacTBope?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pPa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensercs npounocts cBszu H — O B psny ?
[Touemy?
4. Kakas u3z mosekyn XapakTepu3yeTcs: 00jiee BHICOKOW dHEpruei

Jucconranyu Ha atoMbl? CONMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYII.

5. Omnmucarp ¢ mo3unmii Metoga BC anekrponHoe cTpoenne Mmoiekyinsl BFs u nona BF4.

6. Pammycel monos Na* m Cu* omunakosel (0,098 uM). OOLACHHUTHL pa3IMYUEe TEMIEPATYP
mnaBitenus xuopuaa Harpus (801 °C) u xmopuma memw (1) (430 °C).

7. CepoBomopoa mpu OOBIYHOW TeMIeparype — Ta3, a Boja — JXHAKOCTb. OOBICHHUTE 3TO
pazin4ure B CBOMCTBAX.

BAPUAHT 2

1. Bpramcnute pazHocth oTHOCUTENBHBIX D0 atoMoB 1151 cBsizeit H — O u O — Ca B coemuHeHnn
rugpokcuaa kanbims Ca(OH)2 m ompemenuts: a)kakas u3 cBszeit H — O mwmm O — Ca
XapakTepu3yeTrcs OOJbINCH CTEMEeHbI0 HOHHOCTH; O) KaKOB XapakTep IUCCOIMAIUU
TUAPOKCH/IA KAJIBIUSA B BOAHOM pacTBope?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00pPa30BaHUS MOJICKYIIbI

3. Kak usmensiercs npouyHocts cBsizu H — O B psny ?
[Houemy?
4. Kakas u3 monekyn XapakTepu3yercsi 0ojiee BHICOKOW 3Hepruei

aucconanuy Ha aToMbl? CorocTaBUTh MAarHUTHBIE CBOWCTBA 3TUX MOJIEKYII.

5. CpaBHUTH crocoObl 00pa3oBaHUs KOBaJIEHTHBIX cBs3eil B Mosiekynax CHa, NHs, u B none
NH4*. Moryt mu cymectBoBath noHbl CHs" u NHs**?

6. DTOpUI KalbLMs HE AUCCOUMUPYET Ha atoMbl aaxe npu 1000 °C, a woamm memu )]
HEYCTOWYMB YK€ NMpHU 00bIYHON Temrieparype. YeM OObSICHUTH pa3iuyHyI0 MPOYHOCTh ITHX

COEIUHEHUI?
BAPUAHT 3

1. Beruucnuth paznocts oTHOcUTENbHBIX DO atomoB st csizeit H — O u O — Sr B coeanHeHnn
ruppokcuaa crponnus Sr(OH)2 u ompenenuth: a)kakas u3 cBszeir H — O wim O — Sr



XapakTepu3yercss OOJbIIeH CTENEeHbI0 HMOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep IUCCOLUAINN
TUAPOKCUA CTPOHLIMS B BOJHOM pacTBope?
2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00Pa30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak usmensierca npouHocts cBsisu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas u3z mosekyn XapaxkTepu3yercs: 00jiee BHICOKOU IHEpruen

nucconuanyu Ha aroMbl? COOCTaBUTH MATHUTHBIE CBOMCTBA 3THX MOJIEKYIL.

5. Kaxoii aToM Wi HOH CITY)KUT JJOHOPOM 3JIEKTPOHHOM mapkl pu oOpa3oBanuu nona BH4™?
Pamuyc nona Ca®* pasen 0,104 uM, nona Cd?* - 0,099 am. OGBACHUTS Pa3INUHe TEMIIEPATYP
mIaByeHus xuopuaa xamsims (780 °C) u xmopuna kaamus (0,099 °C).

BAPUAHT 4

1. Boeramciuts pasHocTh oTHOCHTENBHBIX DO atomoB ms cesizeit H — O u O — Cl B coenunenuu
xnopHoBarucToit kucinotel HCIO u onmpenenuts: a)kakas u3 cszeit H — O wim O — Cl
XapaKTepHU3yeTcst 0OJIbIIEH CTEMEHbI0 HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep TUCCOIUAIINN MOJICKYIIbI
HCIO B BogHOM pacTtBOpe?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pPa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensercs npouynocts cBszu H — O B psny ?
[Touemy?
4. Kakas u3 mosekyn XapaKkTepu3yeTcsi 00jiee BHICOKOW DHEpruein

Jucconranyu Ha atoMbl? CONOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3THX MOJIEKYI.
5. Ommucarp ¢ no3unuid Mmetoaa BC cioco6HOoCcTh 0kcnoB NO n NO2 006pa3oBbIBaTh TUMEpPHBIC

MOJIEKYJIBI.

6. Ilpm mepexonae ot CSF x Csl remneparypa ninaBieHus KpUCTAIIIOB yMeHbIaeTcss. OObsICHUTE
nouemy?

BAPUAHT 5

1. Bpramcnuth pazHocth oTHOCUTENBHBIX DO atomoB mis cBszeid H — O u O — Br B coenunenun
opomuoBatuctoii kucinotel HBrO u onpenenuth: a)kakas u3 cBszeit H — O uwom O — Br
XapakTepHu3yercs 00JbIlel CTeNeHbI0O HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep TUCCOLMALINN MOJIEKYJIbI
HBrO B BogHoM pactBope?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJICKYJIBI

3. Kak usmensercs npouyHocts cBsizu H — D B psaay ?
[Houemy?

4. Kakumu MarHUTHBIMU cBOMicTBaMuU 001aaaeT mMoiiekyna Oz. OOBsICHUTE MOYEMY.

5. Kakue u3 mepedncieHHBIX YacTUIl HE MOTYT CYHIECTBOBATh B YCTOWYHMBOM COCTOSIHUH C
no3unuu reopurt MO ?

6. OObBsICHUTE HEYCTOWYMBOCTD TuApokcuaoB Meau (1) u cepedpa (1).

BAPHAHT 6

1. Beruucnuth pazHocts oTHOCUTENBHBIX D0 atomoB s cBszeit H — O u O — | B coeaunenun
oxgnoBatuctoi kucnotel HIO u ompenenuth: a) kakasg u3 cBszeit H — O wmm O — |
XapakTepHu3yercs 00Jbllel CTeNeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep TUCCOLUAIIUN MOJIEKYIIbI
HIO B BogHOM pacTtBOpe?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJIEKYIIBI

3. Kak u3smensiercs mpo4HOCTh cBsi3u H — D B psny ?
[Touemy?

4. Kakue u3 nepedncieHHbIX YACTHI] TapaMarHUTHBI ?




5. Kakme u3 nepedncieHHbIX 4acTHI HE MOTYT CYLIECTBOBATH B YCTOMYMBOM COCTOSIHUHM C
no3uuuu reopun MO ?

6. OOBsICHUTE C MO3UIMI PEICTABICHUH O MOJISIPU3AIIMY HOHOB MEHBINYI0 ycToiunBocTh PHCls
B cpaBHenun ¢ PhCly.

BAPUAHT 7

1. Bpraucnuts paznocts oTHOCHTENBHBIX DO atomoB 11 cBsizet H — O u O — | B coenqunenun
rogaoBatuctorr kucinorel HIO u ompenenuth: a) xakas w3 cBs3eil H — O mwm O — |
XapaKTepHU3yeTcs O0JIbINEH CTEIeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep TUCCOUAIINN MOJICKYITBI
HIO B BogHOM pactBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak u3mensierca npouHocts cBsisu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kaxue u3 nepeuncieHHpIX 4acTHI] TApaMarHATHBI ?

5. Kakme u3 mepedncieHHBIX 4acTHI[ HE MOTYT CYIIECTBOBAaTh B YCTOMYHMBOM COCTOSIHUH C
no3uuuu reopun MO ?

6. KoCOs mmasutcs mpu 890 °C Ge3 pasnmoxenms, Ag2COs pasmaraercs yxe mpu 220 °C.
OObscHUTE yKa3aHHOE pa3inyue.

BAPUAHT 8

1. Beramcauts pazHocTs oTHOCUTENBHBIX D0 atomoB mis cBsizeid H — O u O — As. Onpenenuts:
a) kakas u3 cBs3eil H — O mm O — AS Gonee momsipHa; 0) KaKOB XapakTep JUCCOIUAIIAN
moutekyiasl AS(OH)3 B BogHOM pacTBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaAHUS MOJICKYJIIbI

3. Kak u3mensercs npouyHocts cBsizu H — D B psaay ?
[Touemy?

4. Kakue u3 nepeyuciaeHHbIX YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?
Kakue u3 mepeyuclieHHbIX YacTHI] HE MOTYT CYIIECTBOBaTh B YCTOMYHMBOM COCTOSIHUU C
no3unuu Teopurt MO ?

6. BaCl, B BOJHBIX pacTBOpax aucCONUUpyeT mosHocThio, a HYCly moutn He muccormupyer.
OOBbsCHUTE ATO pa3IUYuE.
BAPUAHT 9

1. Beramcnuts pasHocts otHocuTenbHbIX D0 s cesseii K — Cl, Ca — Cl, Fe — Cl, Ge — Cl. Kakas
U3 CBs3€il XapakTepu3yeTcs OOJIbIIeH CTEIIEHbI0 HOHHOCTH?
2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BAHUS MOJICKYJIbI

3. Kak usmensiercs npouyHocts cBsizu H — O B psny ?
[Houemy?

4. Kakue u3 nepedncieHHbIX YACTHI] TapaMarHUTHBI ?
Kakue u3 mepeuncieHHbIX YacTHI] HE MOTYT CYHIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSTHUHU C
no3uuuu reopun MO ?

6. Y Kakoro u3 coequnenuii SrF; wim PbF, remneparypa rianenus Boime? OObsicHUTE.
BAPUAHT 10

1. Bwruucnuth pazHocts oTHOCUTENBHBIX D0 atomoB s cBszeit H — O u O — | B coeaunennn
nognoBatuctoit kucinotrel HIO u ompenenuth: a) kakasgs u3 cBszeit H — O wmm O — |
XapakTepu3yercs 00JbIlel CTeNeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep TUCCOLUAIINN MOJIEKYITbI
HIO B BogHOM pacTtBOpe?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJIEKYIBI




3. Kak usmensierca npouHocts cBsisu H — O B psany ?

[Touemy?

4. Kakwue n3 nepedyncieHHbIX YaCTHIl TapaMarHUTHbI ?

5. Kakuwe M3 mepeuyrcieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYIIECTBOBATH B YCTOWYMBOM COCTOSIHUH C
no3uuuu reopun MO ?

6. Kakoe u3 coemqunenmiit MgCO3z mwim ZnCO3 Tepmudecku 6osee yeroiunBo? OObSICHHTE.
BAPUAHT 11

1. Bpramcnuts pasnocts otHOcuTenbHBIX D0 aTomoB st cBsizeit H — O u O — Mg B coennueHun
rugpokcuaa Maraus MQ(OH)2 u onpenenuth: a)kakas u3 ceszeid H — O wm O — Mg
XapakTepu3yercs OoJbIlIeld CTENEeHbI0 HOHHOCTH; ©) KakoB XapakTep JAWCCOIMAlNU
TUIPOKCUIA MarHusi B BOJHOM pacTBope?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pPa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak u3mensierca npouHocts cBsisu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas u3z mosexyn XapakTepu3yeTcs: 00jiee BICOKOW dHEepruei

qucconanuy Ha atToMbl? COITOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3THX MOJIEKYJ.

5. Omnwucatp ¢ no3unuii Merona BC anexTpoHHOe cTpoeHue Mosekyisl BF3 u nona BF4™.

6. Pammycel moroB Na* m Cu" omunakosel (0,098 HM). OOBSCHUTH pas3aMYUe TEMIEPATYP
mnaBienus xnopuaa Harpus (801 °C) u xmopuma memm (1) (430 °C).

BAPUAHT 12

1. Bpramcnute pazHocts oTHOCHTENBHBIX D0 atoMoB i cBsizeid H — O u O — Ca B coequHeHnn
rugpokcuaa kanbiims Ca(OH)2 m ompemenutsh: a)kakas w3 cBszeilt H — O mwmm O — Ca
XapakTepu3yeTcs OOJBIICH CTEMEeHbI0 HMOHHOCTH; 0) KakKOB XapakTep JIUCCOIMAIIAN
TUAPOKCUA KaJIbIUs B BOJHOM pacTBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaAHUS MOJICKYJIIbI

3. Kak usmensercs npouyHocts cBsizu H — D B psay ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monekyn XapakTepusyercsi 0ojiee BBICOKON 3Hepruei

nuccouranuu Ha atombl? COMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. CpaBHUTBH criocOOBI 00pa3oBaHUs KOBAJEHTHBIX CBsi3ell B Mosiekynax CH4, NHs, u B none
NH4". Moryt nu cymectBoBaTs nonsl CHs* i NHs2?

6. DTOpUI KalbLMs HE AUCCOUMUPYET Ha artoMbl aaxe npu 1000 °C, a woamm memu )]
HEYCTOMYMB YK€ MPHU OOBIYHON TemriepaTtype. UeM OOBSICHUTH Pa3iINuHyI0 MPOYHOCTh ITHX

COEeIUHEHU?
BAPHUAHT 13

1. Bbrancnuts pasHocTh oTHOCUTENBHBIX DO aTomoB s cBsizeit H — O u O — Mg B coennuenun
ruapokcuaa maraus MQ(OH)2 u onpemenuth: a)kakas u3 cBszed H — O mwim O — Mg
XapakTepu3yercs Oojbllel CTEMEeHbI0 HOHHOCTH; ©) KakoB XapakTep IUCCOIHAINU
TUAPOKCHUIA MarHus B BOJIHOM pacTtBope?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJIEKYIIBI

3. Kak m3smenserca npouHocts cBsisu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monexkyn XapakTepu3yercsi 0ojiee BBICOKOM sHeprueit

qucconuanuu Ha arombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA ATHX MOJIEKYJI.
5. Onmucatp ¢ no3unuiit Metoga BC anekrponHoe crpoeHue Mojekynsl BFz u nona BFy4™.



6. Pammycel monoB Na* m Cu® omunakoBel (0,098 HM). OOGBACHUTH pa3jIMuue TEMIIEPATYP
naBienus xnopuaa Harpus (801 °C) u xnopuma memum (1) (430 °C).

7. CepoBogoposl mpu OOBIYHOW TeMIiepaType — ras, a BoJga — KHIKOCTb. OOBSCHUTE 3TO
pas3in4ue B CBOMCTBAX.

BAPUAHT 14

1. Bpruucnuts pazHocts oTHOCUTENBHBIX D0 atoMoB a1 cBsizeid H — O u O — Ca B coeauHeHnun
ruapokcuaa Kanbiusi Ca(OH), u onpenenuth: a)kakas u3 ceszeit H — O wm O — Ca
XapakTepu3yercsi OOJbIIEH CTENEeHBI0 HMOHHOCTH; 0) KakOB XapakTep IUCCOIHMALUH
TUPOKCUIA KAJIbLUS B BOJHOM pacTBope?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pPa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak u3mensierca npouHocts cBsisu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas u3z mosekyn XapakTepu3yercsi 00jiee BHICOKOW dHEpruei

auccouranuu Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYII.

5. CpaBHUTH cIOCOOBI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHBIX CBs3eil B mosekyinax CHs, NHsz, u B none
NH4*. Moryt mu cymectBoBats noHsl CHs" 1 NHs?*?

6. DrOopuI KanblUs HE AUCCOUMHUPYET Ha atombl naxe mnpu 1000 °C, a wommum memu )]
HEYCTONYMB YK€ IpHU 0OBIYHOHN Temrieparype. UeM OOBSICHUTH pa3iHyHyIO0 MPOYHOCTh ATHX
coeqUHEHN?

BAPUAHT 15

1. Bpramcnuth pazHocTh oTHOCUTENBHBIX DO aroMoB aiis cBsizeit H — O u O — Sr B coenquHenun
rugpokcuaa crpornus Sr(OH), u ompemenwts: a)kakas w3 cBszeit H — O wim O — Sr
XapakTepu3yeTcs OOJBIICH CTEMEeHbI0 HMOHHOCTH; 0) KakKOB XapakTep JIUCCOIMAIIAN
TUAPOKCUA CTPOHIUS B BOJHOM pacTBope?

2. OOBICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaAHUS MOJICKYJIIbI

3. Kak usmensercs npouyHocts cBsizu H — D B psay ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monekyn XapakTepusyercsi 0ojiee BBICOKON 3Hepruei

nuccouranuu Ha atombl? ConocTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJICKYI.

5.  Kakol aToM WJIM HOH CIIY’)KHT IOHOPOM JIEKTPOHHOM mapsl pu o0pa3zoBanuu noHa BH4™?

6. Pamuyc mona Ca®* pasen 0,104 um, nona Cd?* - 0,099 aM. OOBACHUT pa3INyne TEMIIEPaTyp
n1aBsenus xaopuaa kansius (780 °C) u xnopuna kaamus (0,099 °C).

BAPHAHT 16

1. Beramcauts pasHocTh oTHOCHTENBHBIX DO atomoB ms cs3eit H — O u O — Cl B coenunenuu
xiopuoBaructoit kuciaotel HCIO u ompenenuts: a)kakas u3 cBszeidr H — O wm O — Cl
XapakTepHu3yercs 00JbIlel CTeNeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep TUCCOLUAIINN MOJIEKYIIbI
HCIO B BoguOoM pactBOpe?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJIEKYIIBI

3. Kak m3smensierca npouHocts cBsisu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monexyn XapakTepu3yercsi 0ojiee BBICOKOH sHeprueit

Jrccolranuy Ha aToMbl? COMOCTaBUTh MArHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. Onmucatp ¢ no3unuii Metoga BC cnocobnocts okcnioB NO u NO2 06pa3zoBbIBaTh AUMEpHBIE
MOJIEKYJIBI.

6. IIpu mepexoze ot CsF k Csl remneparypa miaBieHus: KpUCTALIOB yMeHbInaeTcs. OObsicHUTE
novyemy?



BAPUAHT 17

1. Bpruucnute pazHocts oTHOCUTENBHBIX DO atoMoB 11 cBa3eil H — O u O — Br B coenunennn
opomuoBaructoir kuciaotsl HBrO u onpenenuts: a)kakas u3 cBsized H — O umu O — Br
XapaKTepu3yeTcs OOJbIIeH CTENEeHbIO HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AUCCOLUAIIIH MOJICKYIIbI
HBrO B BogHOM pacTBOpe?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak u3mensierca npounocts cBsisu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakumu MarHUTHBIMU cBoMcTBaMu 00saaaeT Moiiekysa Oz. OObsICHUTE TOYEMY.

5. Kakuwe W3 mepeuyrcieHHBIX YacTHIl HE MOTYT CYIIECTBOBATH B YCTOWYMBOM COCTOSIHHH C
no3uuuu reopun MO ?

6. OOBsICHUTE HEYCTOWYMBOCTH TUApPOKcHa0B Meau (1) u cepedpa (1).

BAPUAHT 18

1. Bpramcnuts paznocts oTHOCHTENBHBIX DO atomoB st cBsizeid H — O u O — | B coenunenun
rogroBatuctor kuciotel HIO w ompenenuth: a) xakas w3 cBs3eil H — O mwm O — |
XapaKTEPHU3yeTCsi OOJIBIIIEH CTEMEHbI0 HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep TUCCOITUAIINN MOJICKYITBI
HIO B BogHOM pacTBOpe?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pPa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensercs npounocts cBszu H — O B psny ?
[Touemy?

4. Kakue 3 nepeynciaeHHbIX YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue u3 mepeuucieHHbIX 4YacTHIl HE MOTYT CYIIECTBOBaTh B YCTOMYHMBOM COCTOSIHUM C
no3unuu reopurt MO ?

6. OOBICHUTE C MO3HUIUI PEACTABICHUI O TOIAPU3AIMH HOHOB MEHBIITYIO yeTOiunBOCTH POCl4
B cpaBHenun ¢ PhCly.

BAPHMAHT 19

1. Bpraucnuth pazHocts oTHOCHTENBHBIX DO atomoB s csizeit H — O u O — | B coenunenun
rogHoBaTucTo KuciaoTel HIO m ompenenuth: a) kakas u3 cBs3ed H — O wm O — |
XapaKTePHU3yeTcs OOJIBIIIEH CTENEHBbIO HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapakTep JUCCOIUAIINN MOJIEKYIIbI
HIO B BogHOM pacTBOpe?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak usmensiercs npouyHocts cBsizu H — O B psny ?
[Houemy?

4. Kakue u3 nepedncieHHbIX YaCTHI] TapaMarHUTHBI ?
Kakune u3 mepeyrclieHHBIX YacTHI] HE MOTYT CYIIECTBOBAaTh B YCTOMYHMBOM COCTOSIHUU C
no3uuuu reopun MO ?

6. KoCOs mmasutca npu 890 °C 6Ge3 pasnoxenus, Ag,COs pasnaraercs yxe npu 220 °C.
OOBbscHUTE yKa3aHHOE pa3jinyue.

BAPHUAHT 20

1. Bpraucnuts pazHocts oTHOCHTENBHBIX DO atomoB i cBs3ell H — O u O — As. OnpenenuTs:
a) kakast u3 cBsized H — O umu O — As Oouiee mossipHa; 0) KaKOB XapakTep AUCCOIHAINH
monekynsl AS(OH)3 B BogHOM pacTBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHNU3M 0OPa30BAHUSI MOJIEKYIIBI




Kak usmensiercst npounocts cBsizu H — O B psny ?

[Touemy?

Kakue u3 nepeuncienHbIX YacTUI TapaMarHUTHBI ?
Kakue M3 mepedncieHHBIX YacTUI] HE MOTYT CYIIECTBOBAaTh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUHM C
no3uuuu reopun MO ?

BaCl, B BogHbIX pacTBOpax auccouuupyeT mosnHoctsio, a HYCly moutn He muccormmpyer.
OOBbscHUTE ITO pa3IUYHE.

OO0mas xapakTepucTHKA 3J1eMeHTOB VA rpynmnsl.
A3zot. Oxcnabl azota. Ammuak. CoJii aMMOHMSA

1. Conp amMoHUs 0Opa3yeTcst IPH B3aMMOICHCTBHUH:
1)Zn u HNOz3 (ouenbpaz0.); 2) NHz u H20;

3) NHs3 « H2O 1 HNOs3; 4) (NH4)2CO3 u KOH(p-p).
2. Pacrenus MOJIYy4YarOT a30T M3 IMOYBLI I'NNTaBHBIM O6paSOM B BUJIC:
1) NHs" u NOg; 2) NHs" u NO;y;

3)N2u NO;’; 4)N2 u NO3

3. [Tpu xomuatHOU Temmepatype (20 °C) okenp azota ( |1 ) pearupyer C:
1) H20; 2) KOH (p-p); 3) Og; 4) HC1 (p-p).

4. B onucaHuy cBOWCTB aMMHUaKa BEPHBIMU SIBJISIIOTCS] XapaKTEPUCTHKU:
1) Oe3 3amaxa;

2) ero BOJHBIN PAaCTBOP OKPAIIMBALT JIAKMYC B CHHHH IBET;

3) ¢ KUCIOTaMU pearupyer Mo TUILY peaKIuu COeTMHEHMS;

4) B peakusx ¢ KUCJIOTaMHU BBICTYMAET B POJIM OCHOBAHUS,

5. lnst mabopaTopHOTO TOTYYEHHSI aMMHAKa MOYKHO HCIIOJTb30BATh:

1) HarpeBaHWe HUTPUTA AMMOHUS;

2) B3aUMOJICHCTBHE BOJIHBIX PACTBOPOB HAIIATHIPS M TAllICHON H3BECTH;
3) HarpeBaHue KapOOHATa AMMOHHWS;

4) B3auMOJIeiCTBUE TUAPOKAPOOHATA AMMOHUS M COJITHOW KUCIIOTHI.

6. Mexmy coboii pearupyror:

1) Boansiit pactBop NH3z u CO2;
2) (NH4)2.CO3 u HNOg;

3) NHs3 « H.0 u HCI1;

4) NH4HS04 u H2SOa4.

7. AMMHaK, pearupys ¢ COJITHOW KHCJIOTOMU, BRICTYIIACT B POJIH:
1)KkuCTOTHI;

2) OCHOBaHUS;

3) aknenTopa NpoToHa;

4) noHOpa 3MEKTPOHHOM TapHI.

8. B psiny snementoB N — P — Sbh ymenbIarores:
1) pannyc atoma;

2) 3JE€KTPOOTPULIATEITBHOCTH;

3) okHcaUTENbHAS CIOCOOHOCTh MPOCTHIX BELIECTB;
4) sueprus cBa3u D — H B coequnenusax OHs.



9. B npOMBIIIJIEHHOCTH a30T MOJIYYalOT:

1) u3 Bo3aYyXa;

2) HarpeBaHWEM HUTPUTA aMMOHUS;

3) KunsiYeHUEM BOJTHOM CMECH HAILIAThIPS U TallIeHOM
U3BECTH,

4) n3 MOYECBHHBI.

10. AMMHaK MOKHO OCYIIIATh C TIOMOIIIBIO:
1) CaO (1); 2) H2SO4 (koH1L.); 3) SiOy; 4) P20s.

OTBeT
1,3

1

3
2,3,4
2,3
1,2,3
2,3,4
2,3,4
1

1,3

w
Q
=
=]
o
o

OO|INOOTAWIN| -

[EEY
o

A30THasi KHCJIOTA U eé coJIu. A30THbIE YA00peHus!

1. I'a3, oTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH KOTOPOTO IO HEOHY paBHa 2,3, BBIICISAETCS TIPU
B3aMOJICHCTBUU:

1) Zn u H2SO4 (pasob.); 2) Cu u HNO3 (koHi1.);

3) Ag u HNO3 (pa3z6.); 4) S u HNO3 (koHi1.).

2. B omimume ot pa30aBICHHON COJISTHON KUCIIOTHI pa30aBiieHHas a30THAsI KUCIOTa
pearupyer c:

1) tonoMurom; 2) cepebpom;

3) TUAPOKCUIOM HATPUS; 4) OKCHJIOM ITHKA.

3. KonnenrpupoBannas azotHas kucinota HE pearupyert, a KOHIIEHTprpoBaHHas cepHast
KHCIIOTa — pearupyer c:
1) Al (20 °C); 2) KCI1 (1); 3) NaNOs (1); 4) KHCOs (p-p)-

4. TIpu B3aumoaerictBuu 1uHKa ¢ pactBopoM HNO3 o6pa3yercs ToJIbKO 0/1HA CONIb U

TOJIBKO OJHO MPOCTOE BEIIECTBO. YKAKUTE CyMMY KO3((HUIIMEHTOB B YpaBHEHUH PEAKIIMU:
1) 10; 2) 20; 3)29; 4) 32.

5. IIpu pazbaBieHuu cTereHb BOCCTAHOBICHHSI Q30THOM KMCIIOTHI (T.€. YUCIIO
3JIEKTPOHOB, MIPUHATHIX MOJIEKYJION KHUCIOTHI):

1) yBennuuBaercs;

2) yMEHbIIAETCH;

3) HEe U3MEHseTCS;

4) MOXeT Kak BO3pacTaTh, TaK M YMEHBIIAThCA.

6. HaubGonee FJ'Iy6OKO pa363.BJICHHaH a30THasA KHUCJIIOTAa BOCCTAHABJIMBACTCA, pe€arupys C:



)Mg; 2)Cu; 3)Ag; 4)Hg.

7. Cmech Oyporo rasza u KUcliopoia 00pa3yercs Ipyu HarpeBaHUU:

1) KNOgz; 2) Cu(NO2)2; 3) AgNOs; 4) NH4NO..
8. KoHueHTpupoBaHHasl a30THAsI KUCIIOTA PearupyeT, a KOHIIEHTPUPOBAHHAS COJISTHAS —
HET C:

P; 2)Zn; 3)S; 4)Na2SOq.

9. C pa3baBieHHOI a30THOM KHCIOTOW PEearnpyroT:

1) KC1; 2) NH4HS; 3) K2COs; 4) (NH4)2SOa.

10. B peakuusix Zn ¢ HNO3 pa3aiuHBIX KOHIIEHTPALUH MOKHO TTOJTYYHUTh:
1) NO; 2) NHaNO3z;  3) ZnzNy; 4) N20O.

Bomnpoc OtBer

1 2,4

2 2

3 2,3

4 3

5 1

6 1

7 2,3

8 1,3

9 2,3

10 1,2,4

Com
Comnu — clo’kHbBIE BEIECTBA, MPHU JUCCOIUAIMH KOTOPHIX B BOJHOM PAaCcTBOPE
00pa3yroTcst KATHOHBI METAJIJIOB M aHHOHBI KUCIIOTHBIX 0CTaTKOB. COJIM ATO CIIO’KHBIE BEIIECTBA,
B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX aTOMBI METAJNIOB CBSI3aHBI C KUCIIOTHBIM OCTaTKOM.

/ Conu \

N

OcHoOBHbIe x>
CpeaHue Kucnble ABOWUHbDbIE
' v '
NaCl FeOHCI KAI(SO4)
K;HPO 42
Ca3(POa); e Fe(OH),Cl
CaHBO- NaFePO,

CpeHue coJu — MIPOAYKT MOJIHOTO 3aMEIEHHs] aTOMOB BOAOPO/a KUCIOT HA aTOMBI METAILIA.
(NaCl, MgCOs3, Ca3(PO4)2 u.ap.)

C TOYKM 3peHHs] TEOPUM >JIEKTPMUECKOI AMCCOLMALMHU, CPEIHUMH COISAMM HA3bIBAIOTCS COJIM,
00pasylolue IIpu AUCCOLHUALMY B BOJHOM PacTBOPE KATHOHBI METalla U aHUOHBI KHCIOTHOTO
ocrartka. Kucjible coiu — OpogyKT HEMOJIHOTO 3aMelIeH s aTOMOB BOJOPOJA KHCIOT HAa aTOMbI
Metana. Kucible com 06pa3yroT TOIBKO JBYXOCHOBHBIE M TPEXOCHOBHBIE KMCIIOTHI, HAPHMED:



(NaHSO4, MgHPO4, Ca(H2P04)2, Ca (HCO3)2 u ap.
C TOUKM 3peHUsl TEOPUM DJIEKTPUUYECKOMN IUCCOLMALMU, KUCIBIMU COJISIMM Ha3bIBAIOTCS COJIH,
KOTOPBIE B BOJTHOM PacTBOpE AUCCOLMUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. II0 IIEPBOU CTYIICHU
JUCCOLManus IPOUCXOAUT II0 METajuly, a BTOpas CTYIEHb IO IMPUHLUIY JUCCOLMALMMU TOHN
KHCJIOTBI, KOTOpasi 00pa3yeT JaHHBIA KUCIOTHBIM OCTATOK.
OCHOBHBIE COJIU — IPOAYKT HEMOJIHOTO 3aMEILEHUS THIPOKCOIPYIIT MHOTOKUCIOTHBIX
OCHOBAHMU Ha KHCIOTHBIN ocTaToK. OCHOBHBIE COJTM 00Pa3yIOT TOJIBKO JIBYX-M TPEXBAICHTHBIC
MeETaJUIbl, HAIlpUMeED:

(MgOHCI, Al(OH)2NO3, FeEOH(NO3). wu.ap.)

C TOUKM 3peHHUs TEOPUH IEKTPUUECKOHN TUCCOLMALMN, OCHOBHBIMU COJIIMU Ha3bIBAOTCS
COJIM, KOTOPBIE B BOJJHOM PacTBOPE AUCCOLUUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. 110 MIEPBOM CTYIICHH
JMICCOLIMAIUS IPOUCXOANT MO KUCIIOTHOMY OCTaTKY, a BTOPasl CTYNEHb [0 MPUHIIUITY
JMCCOLMALMU TOTO OCHOBAHMsI, KOTOPOE 00pa3yeT CIOKHBIN KaTHOH JTaHHOH COJIN.

MonyuyeHnue cosei

a) Iloutn Bce MeTambl (KpoME€ METaNIOB, PACIOJIOXKEHHBIX JIEBE€E BOJOPOJA B PAAY
HaNpsDKEHUH METaJJIOB) PEarupyroT ¢ KUCIOTaMH ¢ 00pa30BaHUEM CPEIHUX COJICH:

Zn + 2HCI — ZnCl, + Hz?1
2K + H,CO3 — K>CO3 + Ho?t
2Fe + 2H3POs — 2FePO4 + 3H271

0) OKcuIbI MHOTHX METAJUIOB B3aMMOJICUCTBYIOT C KUCIOTaMHU ¢ 00pa3oBaHUEM CPEIHUX
COJIEH:

HgO +2HCI  — HgCl, + H20
Na2O + H,SOs — NaxSO4 + H20
Fe,O3 + 2H3PO4 — FePO4 + 3H20

B) OcHoBaHMs B3aUMOJCHCTBYIOT C KHUCJIOTaMU (peakiusi HeWTpaau3aluu) C
00pa3oBaHUEM CPEIHUX COJICH:

2LIOH + H2SO3  — Li2SO3 + 2H20
Cr(OH), + H,SOs — CrSO4 + 2H20
Al(OH)s + 3HCI  — AICI5 + 3H.0

F) HpI/I B3aMMOJCUCTBUHU OCHOBHBIX M aM(I)OTepHLIX OKCHJOB C KHCJIOTHBIMH OKCHJIaMH
O6p213y}OTC${ COJIN:

CaO + SO» — CaS0s3
AlLOs + P,0Os — 2AIPO,
ZnO + N20s  — Zn(NOs)2

)1) HpI/I Harp€BaHUM OCHOBHBIC OKCUIBI pEArupyroT C aM(pOTepHLIMI/I OKCHJaMHU C
06pa3OBaHHeM coJIei:
tO



K20 + Fe03 — 2KFeO:
tO
Ca0 + Cr20;3 — Ca(Cr0y)2
tO
Na;O + ZnO  — NaxZn0O:

e) [Ipu HarpeBaHUM OCHOBHBIE OKCHJIBI PEArupyIoT ¢ aM(pOTEPHBIMU TUAPOKCUTAMH C
00pa3oBaHUEM CPETHHUX COJICH:

K20 + 2AI(OH); — 2KalO; + 3H.0
Na;O + Zn(OH)2 — Na2Zn0- + H;0
CaO + 2Fe(OH); — Ca(FeO2). + 3H20

) [Ipu HarpeBaHuu menoueit ¢ aMpoTEepHBIMU OKCUIAMH 00pa3yIOTCs COJIU:

tO
2KOH + Fe203  — 2KFeO2 + Hx0
tO
2NaOH + Al,03 — 2NaAlO; + H20
tO

Ca(OH), + Cr203 — Ca(Cr0.)2 + H20

3) [Ipu HarpeBaHuM 1IEJI0YN TAKXKE B3aUMOJIEHCTBYIOT ¢ aM()OTEPHBIMU T'HAPOKCUIAMHU C
00pazoBaHUEM COJICH:

tO
KOH + AI(OH);  — KAIO; + 2H,0

tO
2NaOH + Be(OH), — NazBeO; + 2H,0

tO

LiOH + Fe(OH);  — LiFeO; + 2H;0

u) Okcunpl aM(OTEpHBIX METANJIOB MPU HArpeBaHUM pearupyrT ¢ KapOOHATaMu
IIEJIOYHBIX METAJJIOB ¢ 00pa30BaHUEM HOBOI COJIM U YIJIEKHCIIOTO rasa:

tO
Fe2Os + Na,CO3; — 2NaFeO; + CO21
tO
BeO + K;CO3  — K3yBeOz + CO21
tO

AlLO3 + LiCO; — 2LIAIO; + CO21

K) HCEKOTOPBIC COJIM MOJKHO TTOJIYYUTH peaKuI/Ieﬁ HOHHOTO0 0OMeHa MCXKIAY KUCIIOTaAMHU U
COJIsIMU:

2H3PO4 + 3CaCl, — 6HCI + Caz(POa4)2]
3H2S0s + 2FeBrz; — 6HBr + Fez (SO03)3)
H.CO3z + MgSOs — H2SO4 + MgCO3|



1) AM(DOTEpHBIE TUAPOKCUIBI PEATHPYIOT C KUCIOTHBIMU OKCHIaMU C 00pa30BaHUEM COJI U
BO/IBI:

Zn(OH)2 + SOz — ZnSO4 + H20
3Mn;07 + 2AI(OH)3 — 2AIl(MnQO4)3 + 3H20
2Fe(OH)3 + 3CO» — Fez(CO3)3 + 3H20

M) Illenoun cBOOOIHO pearupyroT ¢ KUCIOTHBIMU OKCHIAMHU C 00pa30BaHUEM COJIHM U
BO/IbL:

2NaOH + CO2 — NaxCO3 + H,0
3Ca(OH)2 + P.Os — Caz(PO4). + 3H20
2KOH + N2Os  — 2KNO3 + H»0

H) Peakuuell HOHHOTO 0OMeHa MEXy HEKOTOPBIMHU COJIIMU U OCHOBAHUSIMH MOXHO
ITOJIyYUTh HOBYIO COJIb:

2K3P0Os4 + 3Ca(OH), — 6KOH + Caz(POa)2]
CaSO4 + Ba(OH), — Ca(OH)2 + BaSOa4|
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl|

0) Conu aMMOHUS MOKHO MOJTYYUTh peakireil 0OMeHa MeX/1y HEKOTOPhIMH COJISIMH U
TUAPOKCUIOM aMMOHHUS:

FeCls + 3NH4OH — Fe(OH)s |+ 3NHL,CI
Mg(NOs) + 2NH4OH — Mg(OH)2| + 2NHsNO3
ZnSOs + 2NHsOH  — Zn(OH)2| + (NHa)2 SO4

1) MHorue KUCIoThl pearupyroT ¢ THAPOKCUIOM aMMOHHUS ¢ 00pa30BaHUEM COJIH U
BOJIbI:

HCI + NH4OH — NH4Cl + H20
HNOs3; + NH4sOH — NHsNOs + H.0
H2S04 + 2NH40H — (NH4)2 SO4 + 2H,0

p) PaCTBOpH HCKOTOPBIX coJieli 0OOMEHHMBAIOTCSI CBOMMM COCTaBHBIMM YaCTSIMH C
O6pa3OBaHI/IeM HOBBIX COJICH:

MgSO4 + BaCl, < MgCl; + BaSOg |
Al J3 + KsPOs < 3KJ+ AIPOs |
CoBr, + NaaS < 2NaBr + CoS |

E) Kucneie conu MoxxHO MOJIYYUTb pCaKIUAMHU, HCKOTOPBIC U3 HUX NPUBCACHBI HUXKE!:

CaCOz + H,CO3 < Ca (HCO:s)2

KCIO4 + H2SO4 < KHSO4 + HCIO,
KNO3 + H2SOq4 < KHSO4 + HNO3
NaOH + H2SO4 <  NaHSO4 + H.0
Ca(OH); +2CO; < Ca(HCOs);

2NaOH + HPOs <& NaHPO4 + 2H20
Ca(OH)2 + H3PO4 < CaHPO4 + 2H20
Ca(OH), + 2H3POs <& Ca(H2PO4), + 2H.0
NaOH + H3POg4 < NaH2PO4 + H,0
Na[AI(OH)s] + CO, < AI(OH)s|+ NaHCOs
Caz(P0O4)2 + 4H3PO4s < 3Ca(H2P04)2



T) OCHOBHBIE COJIU MOYKHO IOJIyYUTh CJIECAYIOIUMHU PEAKLUSAMMU:

AICl; + 2NaOH < AI(OH)2ClI + 2NaCl

2MgCl, + 2Na;COs + H:0 < [Mg(OH)]> COs | + CO2 + 4NaCl
Fe(NO3)z + H:.O < FeOH(NO3). + HNOs

2ZnS04 + K2CO3 +4H,O0 < [Zn(OH)]2CO3 + 2KOH + 2H2S04
2CuSO4 + Na2.CO3 +4H,0 < [Cu(OH)].CO3 + 2NaOH + 2H>S04
Al>(SO4)3 + Na2CO3 + 6H2.0 < [AI(OH)2].CO3 + 2NaOH + 3H2SO4
Cr2(S04)3 + (NH4)2S + 6H20 < [Cr(OH).]2S + 2NH4OH + 3H2S04
2AICI3 + (NH4)2S + 6H20 < [AI(OH).]2S + 2NH4OH + 6HCI
2FeClz + (NH4)2CO3 + 6H,0 < [Fe(OH)2]. CO3z + 2NH4+OH + 6HCI
2ZnCl; + Na2CO3 + 4H,O < [Zn(OH)]2CO3 + 2NaOH + 4HCI
2Zn(NO3)2 + K>S + 4H,0 <> [Zn(OH)].S + 2KOH + 4HNO3

XuMH4YecKue CBOMCTBA coJieid

a) IIpu HarpeBaHMM MHOTHE COJIM pa3jararoTcs, TAKOW MPOLECC HAa3bIBACTCA
TEPMHUYECKUM Pa3JI0KEHUEM:

tO
CaCO3 < CaO + CO27

tO
NHsCl < NHast + HCIt

tO
2Cu(NO3)2 <> 2CuO + 4NOz1 + 021

0) [Ipu B3aMOICHCTBUM C KUCJIOTAMH ITPOUCXOAUT OOMEH COCTABHBIMH YaCTAMH, TC
o0pasyeTcst HOBast COJIb M HOBasi KUCIIOTA:

Mg(NOs)2 + H2S < 2HNOs + MgS|
Al>(SO4)3 + 2H3POs < 3H2SO04 + 2AIPO4
CaClz + H2COs &< 2HCI + CaCOg)

B) HpI/I B3aI/IMO,I[eI>'ICTBHH C OCHOBaHUsAMU 06pa3yeTc;1 HOBas COJIb U HOBOC OCHOBAHUC:

Fe2(SO4)s + 3Ba(OH), < 2Fe(OH)s| + 3BaSOa)
MgCOs + 2KOH < Mg(OH)2| + K2COs
AIPO; + 3NaOH < AI(OH)s| + NasPOy

r) PactBopsl coneit pearnpyroT ¢ pacTBOpamu JApYrux coliei, 0OMEHHBAsICh CBOUMU
COCTaBHBIMU YaCTHUIIaMU ¢ 00pa30BaHNEM HOBBIX COJICH:

CaCl; + Na,CO3 < 2NaCl + CaCOs]
3Mg(NO3z)2 + 2K3POs < Mg3(POs)2| + 6KNO3
Fex(SO4)s +3BaCl, < 2FeClz + 3BaS0s4|
I[) HeKOTOpLIe COJIM IOABCPIraroTCA rmApoJn3y, rac 00s13aTeNbHBIM YCJIOBUCM SBJIACTCA
00pa3oBanue caboro IEKTPOITHTA

DI'maponus comneit, 00pa3oBaHHBIX CHIIBHOM KUCIOTON M C1a0BIM OCHOBAHUEM:

FeCls + HOH < HCI + FeOHCI: 1 — ctynens



FeOHCIl; + HOH < HCI + Fe (OH).CI
Fe(OH).Cl + HOH < HCI + Fe(OH)3

2 — CTyIICHb
3 — cryneHn

2)['unponus coseit, 00pa3o0BaHHBIX C1a00W KUCIOTON M CHIIBHBIM OCHOBaHHEM:

K:CO3 + HOH << KOH + KHCO3 1 — crymnens

KHCO3 + HOH < KOH + H2CO3

2 — CTYIICHb

3)'uapomus colieid, 00pa30BaHHBIX CIA00W KHCIOTOW U CIIA0BIM OCHOBAaHUEM:

ALSs + 6 HOH < 2AI(OH)s| +3H2S1

e) Boinee akTnBHEBIE METAIEI BCTYIAIOT B pCAKIUIO 3aMCIICHUSA C COJISIMU, BBITCCHSAS MCHEC
aKTUBHBIN MeTaul ¢ 00pa30BaHUEM HOBOM COJIU:

Fe(NO3)2 + 2K < 2KNOgz|+ Fe

AICl; + 3Na < 3NaCl + Al

ZnSO4 + Mg < MgSOg4| + Zn

) KapOoHaThI 11€J0YHBIX METAIOB PEArupyIoT ¢ OKCUIaMH aM(POTEPHBIX METAJIOB C
00pazoBaHNEM HOBBIX COJICH:

AlOs + Na;COs < 2NaAlO. + CO2 1
Cr03 + Na2CO3z < 2NaCrO; + CO2 1
Fe:O3 + KoCO3 <& 2KFeO; + CO2 1

J1st 3aKperuieHus: MaTepraia pacCMOTPHUM Psii IPUMEPOB PEIISHUS 3a/1a4 10 U3YYCHHOUN TeMe
"OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUN".

Com

1. Jlausl xumudeckue dopmynsl Bemects: HBr, NaHSO4, Cu20, Fe(OH)sz, Fe(NO3)s,
Ca(HC03)2, N20s, H3BOs, Li2O, SO3, Ba(OH)z, Cag(PO4)2, CU(OH)z. Hauepture B
TETPasIX TaOIMIly U pazMecTUTe GOPMYJIbI TI0 COOTBECTBYIOIIMM Tpadam.

OtBer :
Oxcuasl OcHoBaHus Kuciotr Comn
Bl
OcnoBuble | Kucnorneie | PactBopumsl | HepactBopumbie Cpennue | Kucneie
e
Oxcuanl OcHoBaHus KucnoTer Comn
OcHoBHbIE Kucnorueie | PactBopu | HepactBop Cpennue | Kucineie
MbIe HMBbIE
Cu20 N20s Ba(OH). | Fe(OH)s HBr Fe(NOs)s | NaHSO4
Li-O SO Cu(OH). H3BOs3 Caz(POs) | Ca(HCO:s)
2 2

2. Hanummurte xumuueckue (GopMysibl

CJICAYIOMINX COJICHi:

kapOoHaTa HaTpwus,
runpokapoonara >xenesa (1), cynegara xenesa (1), rungpooprodocdara kamprus,
OCHOBHOT'O XJIOpHJIa MarHus, AUrHIpoopTodocdara KanbIus.




Otser :

Kap6onar natpust Na2COs, ruapokop6onar xeneza (1) — Fe(HCOz)2, cymbsdar xenesa
(1) — Fe2(SO04)3, ruapooprodochar kanbimss — CaHPO4, OCHOBHON XJIOpU MarHusi —
MgOHCI, auruapooprodochar xansuus — Ca(H2PO4)2.

3. Hanwmmure HazBanus coueit, popmyiibl kotopsix ganbl: NaCl, NaNOz, CaCly, KHSO4,
AlI(NO3)3, KzPOs, NaxSOs, NazS, NaxSO0s, Ca(HS)., FeSOs, AgNOs, Fex(SOa)s,
Na2COs, Cr2(SO4)3, NaHCO3, Ca(HCO3)..

Ortser :

NaCl — xmopun natpusi, NaNOs — uurpar natpus, CaCl — xnopun kanpuus, KHSOs —
ruapocyiabdar kamust, AI(NOz)s — murpar amromunus, KsPOs — oprodocdar kamws,
Na>SOs — cynbdar Harpust, Na2S - cynsdun Hatpus, Na2SOs— cynbdur Harpus, Ca(HS):
- ruapocynbdua kaneius, FeSOs — cymbdat xenesa (1), AgNOs — Hutpar cepebdpa,
Fex2(SO4)3 — cyandar xenesa (111), Na2COs — kapoonar Hatpust, Cro(SOs)3 — cymbdar
xpoma (I11), NaHCOs3 — ruapoxop6onar natpus, Ca(HCO3)2 — rugpokopOOHAT KaabIHsL.
4. Hamumute GopmMysbl BAKHEHIIIUX COJIEH CICTYIOIINX KUCIIOT: a) COJISTHOU, 0) CEpHOMH,

B) a30THOH, T') opTodocdopHoii, 1) yronbHoi. HazoBaure atu conu.

Orser :

a) HC| — xmopun Hatpus (moBapeHHast COJib)

0) CuSO4 ' 5H20 - menTaruapat cynbdara Meau (MEIHBIN KyIapoc), CPEACTBO 3aIIUThHI
pacTeHui OT BpeauTeneu;

CaS04 ' 2H,0 -muruapar cynbdata Kaiabiys (THIIC), CTPOUTEIbHBIN MaTepHa
B) NH4sNO3 — HuTpat aMmmoHus (aMMHavHasl CEUTPa), YIOOpEeHHS.

r) Caz(PO4)2 — oprodocdar kanbius 0Opa3yeT CKeleT O3BOHOUHHKA

1) NaHCO3 — runpokapOonar Hatpus (coma),

Na>,COg3 — kapboHaT HaTpus (KaTbIIMHUPOBAHHAS COJIA).

Na>CO3 - 10H20 — nekarumpat kapboHaTa HaTpus (KpUCTAILTMYECKAS COJIA).
CaCOs — kapOoHaT Kanblus (MeJl, H3BECTHIK, MPaMop).

5. Ilepeunnurte cnocoObl NOMYyYEeHHS COJIeH W HANMWIIMTE MO JIBa YypaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX XUMHUYEKCKUX PEAKIUH.

OrTsBer :
1) Pekiuu KKCIOT C METalJIaMH, OCHOBHBIMH OKCHIAMH U OCHOBAaHHUSIMHU:
Mg + H2SO4 = MgSO4 + H21
AQg>0 + 2HNO3 = 2AgNOs + H,0O
Cu(OH)2 + 2HCI = CuCl, + 2H.0

2) Peaxiuus KHCIOTHBIX OKCHJIOB C OCHOBaHHSMH U OCHOBHBIMU OKCH/IAMHU:
2KOH + SO2 = K2S03 + H20
Ca0 + SO3 = CaS04

3) OOMeHHbIE PEKIIUH:
BaCl; + MgSO4 = MgCl, + BaSOa4|
HCIl + AgNO3z = AgCI| + HNOs

1) Peakiuu MexIy METalIaMH U HEMETaJJIAMU:
2Fe + 3Cl = 2FeCls



Hg + S =HgS

6) CocTaBbTe ypaBHEHHSI XUMUYECKHX PEAKIUil, CXeMbI KOTOPBIX JJAHbI HUXKeE:

Ca+... — CaSO4+H>1 SOz3+... —»  CaS0O4

N20s + ... — Ca(NOz)2 CaO+... — CaSO3

Ca(OH), + ... —»CaS04 + H.0 P05+ ... — Caz(POs4)2 +H20
Ortser .

Ca + HxSO4 = CaS04 + H2 1
N20s5 + CaO = Ca(NOs):
Ca(OH)2 + H2SO4 = CaSO4 + 2H20
SO3 + CaO = CaSOq
Ca0 + SOz = CaSOs
P20s + 3Ca(OH). = Ca3(PO4)2 + 3H20

6) C KakMMHU BEIIECTBAMH pPEArUPyeT XJIOPHI KaJIbIUsS, €CIIH MOJydaeTcs: a) cyiabdar
Kanplus, 0) kapOoHAT Kanblus, B) opTrodocdar Kanblus, I') THUAPOKCUJ KalbLus, I)
xJiopoBoiopo? Hanuimmre ypaBHEHUS peakUi U MOSICHUTE, TOYEMY OHHU MIYT 0 KOHIIA.

Ortger .
a) CaCl, + Na;SO4 = CaSO4| + 2NaCl

6) CaCl; + Na2CO3z = CaCO3| + 2NaCl
B) 3CaCl, + 2NasPO4 = Caz(POs)2| + 6NaCl

r) CaCl; + 2H,0 = Ca(OH)2| + H21 + Cl21
0
t

1) CaCly + H2SOu(omr) = CaSOs + 2HCI

Peakmuu a) - B) mayT 10 KOHIIA, TOTOMY YTO 00pa3yloT ocaioK. Peakiius r) uaer npu 3JeKTpou3e
BoaHoro pacteopa CaCly ¢ o6pazoBanrem aByx ra3zos. [lociaemHss peakius HAET 10 0Opa3OBaHMs
XJIOPOBOJIOPOJIa TIPH HArpeBaHWM TBEPJIOTO XJIOPHAA KalbIUs ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHUCJIOTOH.

2) Kakumu aBymst crioco6amMu U3 OKCHIa KaJbIMsi MOYKHO MOJYYHTh: a) CyIb(ar KalabIlus,
0) oprodocdar kaneiua? CocTaBbTe YpaBHEHUS PEAKIUH.

OtBerT :
a) CaO + SOz = CaSOy
CaO + H2SO4 = CaS04 + H20
6) 3Ca0 + P,0O5 = Cas(PO4)2
3Ca0 + 2H3P04 = Ca3(P04)2 + 3H20

3) Hanuiure ypaBHEHUs peakilnii HEHTpaau3aliy, B pe3yibTaTe KOTOPBIX 00pa3yroTcst
coiu, popmyiel kKoTopbix ciaenyromue: a) AlCls, 6) BaSOa, B) Ba(NO3z)2, r) NaNOs, 1) NazPOs,
¢) NaHSOs, ) KH2PO4, 3) KoHPOa.

OrTBer :
a) AI(OH)z; + 3HCI = AICI; + 3H20
6) Ba(OH)2 + H.SO4 = BaSO4 + 2H,0
B)Ba (OH). + 2HNO3 = Ba (NO3).+ 2H.0



r)NaOH + HNOs = NaNOs + H20
1)3NaOH + H3PO4 =NazPOs +3H20
¢)NaOH + H2SO4 = NaHSO4 +H.O

xK)KOH+ H3PO4 = KH2PO4 + H20
3) 2KOH + H3PO = K;HPO4 + 2H,0

8. CocTaBbTe ypaBHEHHUS peaKLUii, CXeMbl KOTOPBIX JIaHbI HIXKE:
a) Ca — CaO — Ca(OH), — Ca(NOz)2 — CaSO4
0) Al203 — Alx(SO04)3 — AI(OH)3 — Al2O3
B) CaCO3; — CaO — Ca(OH), — CaCO3 — Ca(NOs)2
r) Cu — CuO — CuCl; — Cu(OH), — CuO — Cu — CuSO4 — Cu(OH)2
1) Mg — MgO — Mg(OH), — MgSO4
e) C —» CO2 —» Na;CO3; — CO, — CaCO3
x) Fe2(S04)3 — Fe(OH)3 — Fex03 — Fex(S04)3
3) P — P205 — H3PO4 — Caz(POs)2 — H3POs — Ca(H2POa)2
n) Alx(SO4)s — AI(OH); — AlLO3 — AICIz — AI(OH)3 — AI(OH)CI
k) SO3 — ZnSO4 — Zn(OH)2 — ZnO

Ortser .
a) 2Ca + 02 = 2Ca0
CaO + H20 = Ca(OH):
Ca(OH), + 2HNO3 = Ca(NO3)2 +2H20
Ca(NOs3)2 + ZnSO4 =CaS04| +Zn(NOs3)2

0)Al,03 + 3H2S04 = Al (SO4)3 +3H20
Al>(SO4)3 + 6KOH = 2AI(OH)3| + 3K2SO4
2AI(OH)3| = A203 + 3H.0

B)CaCOz = CaO + CO;
CaO + H20 = Ca(OH):
Ca(OH); + CO2= CaCO3| + H20
CaCOs3 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + CO21t + H20

r) 2Cu + Oz = 2CuO
CuO + 2HCI = CuClz + H20
CuCl, + 2KOH = Cu(OH)z| + 2KCI
0
t
Cu(OH), = CuO + H,0
0
t
CuO +H2=Cu+H0
Cu + 2H2SO4(xorn) = CuSO4 + SO2 + 2H20
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + NazSOxs

1) 2Mg + O2 = 2MgO
MgO + H,0 = 2Mg(OH).
Mg(OH)2 + H2SO4 = MgSO4 + 2H20

e) C+0,=CO0O
CO2 + 2NaOH = Na;CO3 + H.0
Na,COs3 + 2HCI = 2NaCl + CO21 + H20
CO2 + Ca(OH)2 = CaCOs3|+ H20



x) Fe2(S04)3 + 6KOH = 2Fe(OH)3 + 3K2S04
0
t
2Fe(OH)3 = Fe;03 + 3H20
Fe203 + 3H2S04 = Fez(S04)3 + 3H20

3) 4P + 50, =2P>0s
P20s + 3H20 = 2H3PO4
2H3PO4 + 3Ca(OH), = Cas(POs). + 6H20
Caz(POs4)2 + 6HCI = 3CaCl, + 2H3PO4
2H3PO4 + Ca(OH)2 = Ca(H2P0O4). + 2H20

n)Alx(SO4)3 + 6KOH = 2AI(OH)3| + 3K2S04
2Al(OH)3z = Al,O3 + 3H20
AlbO3 + 6HCI = 2AICI; + 3H20
AICIz + 3NaOH = Al(OH)3| + 3NaCl
Al(OH)3z + HCI =AI(OH)2Cl + H.0

k) SOz + ZnO = ZnSO4
ZnSO4 + 2KOH = Zn(OH).| + K>SO4
0

t

Zn(OH)2=Zn0O + H;0

1. 2K+S — KsS
2. 4K+ 02 — 2K;0
3. K20 + SO2 — K3SO3
4. KO+ H,O —» 2KOH
5. 2KOH + H;SO3 —  K3SO3 + 2H20
6. KoaS —> 2K+ S
7. S+ 02 — SO2
8. SOz + H20 — H2S03
9. KySO3 — K;0 + SO2
10. SOz + H20 — H2S03
11. K2SO4 + 2H20 — 2KOH + H2S04

OcHoBaHuA
(ruapokcuaAbI METAJLIOB)

OcHoBaHuA

HepacTtBopumble

Pactsopumbie

. (ukenoun)
fmapoKcuabl, | fmapoKkcuabl, npoasns mt.me

KOH’NaOH npoasadaowme aM(I)OTeprIe cBoOiiCTBa

Ca(OH)ZI NH4OH OCHOBHble CBOWCTBA

OcHOBaHUS — CIOKHBIS BCIICCTBA, IIPU AUCCOUMAINUN KOTOPBIX B BOOAHOM paCTBOPEC 06pa3y10Tc;1
HMOHBI MCTAJIJIOB (aMMOHI/I}I) U THAPOKCUA-NOHBL OH. K HCOPTaHNYCCKUM OCHOBAHUAM OTHOCATCA

THAPOKCUABI METAJIJIOB 1 aMMHUAKaA.



Wenoumn

. e
Mg(OH),, Ni(OH),, Cu(OH), LLlenoun — pactBOpUMbIE B
BOJE OCHOBaHMA

AI(OH)3, Fe(OH)s, Zn(OH);

Monyyenue menoyei
a) lllesnoun B TexHUKE OOBIYHO MOTYYAIOT AJIEKTPOJIU30M BOJHBIX PACTBOPOB XJIOPHIOB:

2NaCl + 2H,0 — 2NaOH + Hat + Clot

2KCl +2H,0 — 2KOH + H21 +Cht

0) Peakuueii oOMeHa MeXTy HEKOTOPBIMH COJIIMU M OCHOBAHUSIMU 00pa3yloTcs MIEN0YH:
K.CO3 + Ba(OH), — 2KOH + BaCOs
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]

B) llleoun MOTYT OBITH TaKXKE MOTYICHBI B3aUMOJICHCTBUEM IIETOYHBIX U
IeJIOYHO3EMETIbHBIX METAJNIOB C BOJIOM:

Na + 2H,0 — 2NaOH + Ha1
Ca + 2H,0 — Ca(OH); + Ha?

F) Taxoxke meJIouYn MOryrt OBITh IMOJIY4YCHBIL BSaHMOHeﬁCTBHCM OKCHUJ0B HICJIIOYHBIX H
MICJI0OYHO3CMCIIBHBIX MCTAJIJIOB C BOHOﬁZ

K20 + H,O — 2KOH
BaO + H,O — Ba(OH):
SrO + H20 — Sr (OH)2

XuMH4YecKkue CBOMCTBA 1eJ109ei
a) Peakuus HeliTpanuzanuy, T.e. peakius oOMeHa MEXTy [IeI0YaMH U KUCIOTaMu:

2KOH + H2CO3 — K2COs3 + 2H20
NaOH + HCI  — NaCl + H.0

3Ca(OH)2 + 2H3POs — Caz(POa4). + 6H.0

6) BzaumoeiicTBue 11en04€eii ¢ KUCTOTHBIMH OKCHUJIAMHU C O6pa3OBaHI/IeM COJIM 1 BOAbBI:



2NaOH + SO — NazSOs + H20
Ca(OH)2 + CO2 — CaCOs + H:0
Ba(OH)2 + SO3 — BaSO4 + H.0
B) lllenoun pearupytor ¢ aMmpoTepHBIMU OKCHIaMU C 0Opa30BaAHUEM COJIU U BOJbL:
2KOH + Al,O3 — 2KaAl Oz + HO wniu
KOH + 3H20 + Al,O3 — 2K[AI(OH)4]
2NaOH + Fe;03 — 2NaFeO; + H,O wmm
2NaOH + 3H20 + Fe203 — 2Na[Fe(OH)4]
2NaOH + ZnO — Na;Zn0O2 + H.0 unu
2NaOH + ZnO + H20 — Naz[Zn(OH)4]
r) [Tpu B3anmoaeiicTBiM ¢ aM(POTEPHBIMHU THAPOKCHIAMH TaKKe 00pa3yrTCs COJIb U BOJIA:
2NaOH + Zn(OH)2 — Na 2[Zn(OH)4] wm
2NaOH + Zn(OH)2 — Na 2Zn0O2 + 2H20
NaOH + AI(OH); — NaAlO2 + 2H20 wm
3NaOH + Al(OH);s — Nas[Al(OH)e]
KOH + Fe(OH)s — KFeO; +2H0 wim
3KOH + Fe(OH)s — Ks[Fe(OH)s]
x) PacTBopHI mienouei pearnpyror ¢ HEKOTOPHIMU HEMETAJUIAMHU:
2NaOH + Cl;  — NaCl + NaOCI + H;0O (ua xom071€)
6KOH + 3Cl, — 5KCI + KCIO3 + 3H20 (mpu nHarpeBanum)
2NaOH + Si + H20 — NazSiOs + 2H271
e) lllenoun BCTymaroT B peakuio 0OMeHa ¢ HEKOTOPBIMH COJISIMU:
FeSOs +2NaOH — Fe(OH)2| + Na2SO4

2LIOH + MgCl,  — 2LiCl + Mg(OH)2}
6KOH + Al(SO4)3 — 3K2S04 + 2AI(OH)3)

AM@oTepHbIe THAPOKCHABI
IHonyyenne
a) oOIIMM METOJIOM MOJY4YEHHUSI HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUH SIBJIIETCS peakiiust oOMeHa:



Al (SO4)3 + 6KOH — 2Al (OH)3 | + 3K2S04
FeCls + 3NaOH — Fe(OH)3| + 3NaCl

Cr2(SO4)3 + 6NaOH — 2Cr(OH)z | +3Na 2S04
0) Ha Bo3nyxe HekoTOpbie aMpOTEpHBIE METAJUIBI OKUCIISIFOTCS, 0COOEHHO B IIPUCYTCTBUU

BJIaru:

4Fe + 302 + 6H20 — 4Fe(OH)3|

2Zn+ Oz + 2H0  — 2Zn (OH)2|
B) IIpu ruaponuse cosieir, 0Opa30BaHHBIX CUIILHOW KHCIIOTOW M ci1abbiM aMdoTepHBIM
OCHOBaHUEM, 00pa3yroTcsi aM(pOTepHbIE TUAPOKCHUIBIL:

AICl; + HOH ~ — HCI+ AIOHCI,
AIOHCL, + HOH < HCI + Al(OH).CI
AI(OH)2Cl + HOH < HCI + Al(OH)s)
Fe(NOs); + HOH <> HNOs + FeOHNO3
FeOHNOs + HOH <> HNO3s + Fe(OH)2|

r) PactBopumbie conmm aM@OTEpHBIX METaNIOB, B3aUMOICUCTBYS C THIPOKCHIOM
aMMOHHUs, 00pa3zyroT aM(pOTEPHBIE THIPOKCHUIBI:

CrBrs + 3NH4OH < 3NH4Br + Cr(OH)s)
ZnF, + 2NHsOH < 2NHJF + Zn(OH)2)

AI(NOs)s + 3NHs OH < 3NHsNOs + AI(OH)s)

XuMHuYecKHue CBOMCTBa aM(OTEPHBIX THAPOKCUHI0B

a) [Ipu npokanuBanuu aMm(pOTEPHBIX THIPOKCUIOB MPOUCXOIUT UX PA3I0KEHHUE HA OKCH]T
! BOJY: t0
2Cr(OH); — OCr203 + 3H20
2Fe(OH)3 —>t0Fe203 + 3H20
Zn(OH): —t> ZnO + H0

6) aM(I)OTCpHBIC THAPOKCUABI CITOCOOHBI PACTBOPATHCA KaK B KUCJIOTax € 06pa30BaHI/ICM COJIIeii:
2Cr(OH)2 + 3H2S04 — Cr2(S04)3 + 6H20
AI(OH)s + 3HCI  — AICl; + 3H20
Zn(OH)2 + 2HNO3  —> Zn(NO3), + 2H20
Fe(OH)z + H3POs  — FePO4 + 3H.0



TaK ¥ B IIEJI0OYaxX ¢ 0Opa3oBaHUEM COJICH, B KOTOPHIX aM(pOTEpPHBIA METAJI BXOJIUT B COCTaB
AHHUOHAa

Cr(OH); + KOH — K[Cr(OH)4]

AI(OH)3 + NaOH — Na[AI(OH)4]

Zn(OH)2 + 2LIOH — Liz[Zn(OH)4]

Fe(OH)3 + 3KOH — Kj3[Fe(OH)s]

B) AM(DOTEpHBIC THIPOKCHIBI MPH HArpeBaHUHM PEArupYIOT KaK ¢ KUCIOTHBIMH OKCHJIAMHU C
00pa30BaHUEM COJICH:
2Cr (OH)3 +3S03 — Cr2(S04)3 + 3H20
2Al (OH)3 + 3N205 — 2AI(NO3)3 + 3H20
Zn(OH)2 + SOz — ZnSO4 + H20
TaK ¥ C OCHOBHBIMH OKCHJIAMH ¢ 00pa30BaHUEM COJICH, B KOTOPBIX aM(OTEPHBIH METaILT
BXOIUT B COCTaB aHHUOHA.
2Cr(OH); + K:O  — 2KCrO2 + 3H.0
2Fe(OH)3 + Na,O — 2NaFeO> + 3H.0
Zn(OH)2 + K:O  — K2ZnO2 + H;0

OcHoBanus
1. 3anonHuTe TabNUIly, 3anKcaB B Hel 10 2-3 GopMyJibl BELIECTB, OTHOCSIIMXCS K KaXKIOMY
KJIacCy BEIIECTB.

IIpocTeie BemecTBa C0KHbIE BELIECTBA

MeTtaninl Hemertamnbl OKcuanl ‘ OcHoBaHus Kucnotel Comn
OTBeT :
IIpocThlie BemecTa CI10’KHBIE BEIlecTBa
MeTtanibl Hemertamnbl Oxkcunsl | OcHoBannsa | Kuciotsr Comnn
Na (O] K20 LiOH HCI NaBr
Ca Cl, FeO Cu(OH), H2S04 CuSOq4
Al S Cr203 Fe(OH)g H3PO4 Cag(PO4)2

2. Kaxkue BemiecTBa Ha3bIBAIOT OCHOBAHUSIMHU U KaK UX KiaccupuuupyroTr? Hanummwure
(hopMyIbl OCHOBAHHI U Ha30BUTE HX.

Ortser :

OCHOBaHHUS — 3TO BEIIECTBA , B COCTAB KOTOPBIX BXOJSAT aTOMBI METalIa, COSAUHEHHBIE C
rugapokcorpymnmnamu. C TOYKH 3pEHUS TEOPUH DIICKTPHUCCKON TUCCOLMUAIMU OCHOBAHHUS — 3TO
BEIIIECTBA, KOTOPbIE B BOJHOM PacTBOPE AUCCOIMUPYIOT HAa MOHBI MeTaia (MM aMMOHUS) H
ruapokcu nonsl OH.

OcHoBaHus JensATcss Ha pactBopumble, win menounbie (NaOH — rumpokcua Hatpus,
Ba(OH)2 — rumpokcun 6apust) u HepactBopumbie (CU(OH)2 — ruapokcua menu (1), Fe(OH)s —
ruapokcu xemnesa (111).

3. HpI/IBC,Z[I/ITC IO TPU YpaBHCHUSA peaKuHﬁ, IIpU NMMOMOIIHN KOTOPBIX MOKHO TTOJIYYUThH!:
a) PacCTBOPUMBIC U 6) MPAaKTUYCCKU HEPACTBOPUMBIC OCHOBAHMUSL. HamuminTe nx Ha3BaHMA.

OtBer :



a) 1) Peakmus okcugoB ¢ H2O
NazO + H20 = 2NaOH

TUAPOKCHUI HATPUS

2) DAEKTpOJIN3 pacTBOPOB XJIOPHUJIOB
2KCl + 2H20 = 2KOH + H,1 +Cl21

TUAPOKCUI KaJIus

3) Peakuus mea04HbIX U HIEIOYHO — 3eMENIbHBIX MeTaiioB ¢ HoO
Ca + 2H,0 = Ca(OH)2 + H21

TUAPOKCHUJT KaJIbLIUs

0) 1) OOMeHHas peaklys COJIM MeTalljla C IIeJI0YbIO:
FeCl; + 3NaOH = Fe(OH)s + 3NaCl
ruapokcun xenesa (111)

2) peakiysi HEKOTOPbIX METAJIJIOB C BOJOM:
2Al + 6H20 = 2AI(OH)3| + 3H271

TUAPOKCUI aJUIFOMUHUSA

3) [osHbI rUAPOIN3 HEKOTOPBIX COJIEH:
Al;S3 + 6H20 = 2AI(OH)3| + 3H2S
THJIPOKCH/ aJUTIOMHHHUS
4. CocTaBbTe MO TPH YPaBHEHHS, XapaKTEPH3YIOIINX XUMUUECKHE CBOUCTBA IIEIOYCH.
Otser :
1) Peakiuu ¢ KUCIOTaMH.
2Na OH + H2SO04 = Na;SO4 + 2H,0
Ba(OH). + 2HCI = BaCl, + 2H>0
Ca(OH)2 + 2HNO3 = Ca(NOs3)2 + 2H20

2) Peakiuu ¢ COIIMH:
2NaOH + CuSOs = Na 2S04 + Cu(OH)2 |
Ba(OH)2 + MgSO4 = BaSO4 | + Mg(OH)2|
3KOH + Fe(NO3)s = 3KNO3 + Fe(OH)s)

5. Kakue wu3 BemectB, (GOpMyIbl KOTOPBIX IPHUBEAEHBI, PEATHPYIOT C PacTBOPOM
rugpokcuaa Harpus: CaO, Cu (OH)z, H2SO4, CO., CuSO4, KCI, CuO, HCI ?
Hanuimre ypaBHEHHS IPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX PEAKIIHI.

OTtBerT :
C pactBopom NaOH pearupyroT KUCIOTBI, KUCIOTHBIC OKCHIIBI U COJIH (B TEX ClIydasX,
KOTJIa B pe3yJIbTaTe PEaKIK BBITIAIACT OCAIOK):

H2SO04 + 2NaOH = Na,S04 + 2H20
CO, + 2NaOH = Na;COs + H20
CO, + NaOH = NaHCOs
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2|  + NazSOu
HCI + NaOH = NaCl + H,0



6. Hanummure ypaBHEHHMS peakuuid, NMPU TMOMOIIM KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH
IIpEeBpaILCHUS:
7. Ca —» CaO — Ca(OH), — CaCl;
Zn — ZnCl; — Zn(OH) — ZnO

Cu

!

Cu » CuO— CuCl, - Cu

|

CuSOq

Orser :
1) 2Ca+ O2=2Ca0
CaO + H20 = Ca(OH):
Ca(OH) + 2HCI = CaCl, + 2H,0

2) Zn+2HCI=ZnCl, + Hy 1
ZnCl; + 2NaOH = Zn(OH); + H, 1 = Zn(OH), + 2NaCl
Zn(OH); = ZnO + H,0

3) 2Cu +02 =2Cu0
CuO + H2S0O4 = CuSO4 + H20
CuO + H2=Cu+ H20
CuO + 2HCI = CuCl; + H,0
CuCly + Fe = Cu + FeCl;

8. Hanmmure ypaBHEHHs peaKiii pa3JIoKEHHsI TPH HArPEBAHUU:
a) ruapokcuna meau (1), 6) ruapokcumaa xenesa (111), B) ruapokcuaa amroMuHus.

OTtBeT :
tO
a) Cu(OH)2 — CuO + H,0
tO
0) 2Fe(OH); — Fe;03 + 3H20

tO
B) 2Al(OH); — AlLO3 + 3H,0

9. Pacmosioxwute coeauHeHHs, GOPMYIIBI KOTOPBIX JaHbl HUXKE, B TOPSIKE BO3pacTaHHS
cojepkanus B HUX jkene3a: a) Fes0a, 6) Fe(OH)s, B) FeSOs, 1) FeO, 1) Fe20s.

OTtBerT :

a) Mi(Fes04) = 3-56+ 4-16= 232 o (o) = 3-Ar (Fe)/ M, (FesO4) = 3-56/232 = 0,724
nnu 72,4 %

6) Mi(Fe(OH)s) = 56 +3(16 +1) = 107 @ (re) = Ar(Fe)/ M; (Fe(OH)3) = 56/107 = 0,523 wm 52,3%



B) M{(FeS04) =56 +32+ 4-16 =152 @ (re) = Ar(Fe)/ M (FeSO4) = 56/152 = 0,386 wmu 36,8%

r) M; (FeO) =56 + 16 = 72 o (Fe)=56/72=0.777 umm 77,7%

1) M (Fe203) = 2-56+ 3-16= 160 o (Fe)= 2-Ar(Fe)/ M (Fe203) = 2-56/ 160 = 0,7 niu
70%

Ortser :

Coneprkanusi xese3a yBennauBaetcs B cienyromieM psay: FeSOs<Fe(OH)s<Fe>03<Fes304<FeO.

Xumuueckas cBsi3b. Oxkucia. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Harummre s5ekTpoHHbIe GOPMYITBI aTOMOB cieayromiux anemenTos: Li, Cr, Br, S. Kakue noHsr
MOT'yT 00pa30BaTh aTOMBI ATHX AJIeMEHTOB? Hanuiure ypaBHEeHUsI MPOIIECCOB 00pa30BaHUS 3TUX
HOHOB.

2. MeToIoM 5IEKTPOHHOTO GalaHca COCTABLTE YPABHEHHs OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuid:

Nal+NalO3z+H2S04= I,+Na,S04+H0

MnO2+NaBiO3z+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNOs+H>0

Xumuueckas cBsizb. Oxkucia. Boccran. peakuumn
BapuantNe

1. Hanummre aekTpoHHbIe OPMYITBI aTOMOB ciaeayronux 3aementoB: Na, Rb, I, S. Kakue nonsr
MOTYT 00pa30BaTh aTOMBI 3THUX JIEMEHTOB? HamuimuTe ypaBHEHUS POIIECCOB 00Pa30BaHUS ITHX
HOHOB.

4. MGTOI[OM QJICKTPOHHOI'O 0ajlaHca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHUCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKuuid:

MnO,+0,+KOH = K;MnO4+H20

FeSO4+KMnO4+H2S04 = Fe2(S04)3+MnS04+K2S04+H,0

Xumuyeckas cBsi3b. Oxkucia. Boceran. peakuun
BapuantNe

1. HOHI/II_HI/ITC YpaBHCHHUS CICAYIOIIUX IMTPOLECCOB O6paSOBaHI/I${ HOHOB:
a) Mgl —2e=... B) Fe® —3e =
6) S0....= S r) Fe®... = Fe*2

4, MCTOI[OM QJICKTPOHHOT'O OaraHca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaxkuuii:

H>S+HNO3= H2SO4+NO2+H>0

H2S+H,S0O3=S+H>0

Xumnueckas cBsi3b. Okuci. Boccran. peaknuu
BapuantNe



1. Kakoit Tun cBsi3u (HEMoJIIpHAs, MOJIIpHAsi, KOBAJCHTHAs, MOHHAsI) B MOJICKYJIaX CJCAYIOIINX
gewtects: Oz, HBr, CsBr, NazS, CCls, H.0?

4. MetoioM 3J1EKTPOHHOIO OajaHca COCTaBbTE YPABHEHMS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuii:
H2S+K2Cr07+H2S04=S+Cr2(S04)3+K2S04+H20
Na:SO3+KMnO4+H2S04=Na;S04+MnSOs+K>SO4+H20
Xumuyeckas cBs3b. Oxkucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Hanmummre snekTpoHHbIe U rpaduueckue GopMyisl ciaeayronux moyekyr: HF, H.O, NHa.

4. MeToI0M BJIEKTPOHHOTO OajlaHCa COCTABBTE YPABHEHHS OKHMCIHMTENLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuii:

MnO2+AlI=Al,03+Mn

(NH4)2Cr207=N; + Cr203+H20

Xumuueckas cBsi3b. Oxkucia. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanumure rpaduueckyro popmyny Monekyisl okcuaa yriaepoga (1V). Ckonpbko o— u 7-
CBSI3€M B ATOM MoOJIeKye?

2. MeTOI[OM SJICKTPOHHOT'O OajlaHca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHUCIIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKuuid:

KI+KMnO4+H2S04= MnSO4+12+K2SO4+H20

Cr(NO3)3+NaBiO3z+HNO3= H,Cr,07+Bi(NO3)3+NaNO3z+H.0

Xumuueckas cBsi3b. Oxkucia. Boccran. peakuumn
BapuantNe

1. Kakoii TUI KOBQJIGHTHOW CBSI3M — TOJISIPHAS WJIM HENOJISAPHAs — B MOJICKYJaX CJCIYIOIIMX
BemectB: CO, HI, H2S, OF;, CH4? K atoMaM kakux 371€eMEHTOB CMEIIAIOTCS OOIIHE IICKTPOHHBIE
Mapbl B 3THX MOJICKYyJIax?

2. MeToIoM 3JIEKTPOHHOTO OajaHCca COCTaBbTE YPABHEHUS OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkiuu:

NaBr+KMOQOs+H20=Br;+Mn0O2+NaOH+KOH

MnO,+KCI03+KOH=K>2MnO4+KCI+H20

Xumnueckas cBsa3b. Oxuci. Boceran. peakuuu
BapuantNe

1. Kakoif TN KOBaJIEHTHOW CBSI3U — MOJISIpHAsI WM HETOJSpHAas — B MOJIEKYJIaX CIETYIOIINX
BemecTB: CO, HI, H2S, OF,, CH4? K aromam kakux 31eMEHTOB CMEIIAIOTCs 00IIUE dJIEKTPOHHBIE
mapbl B ATUX MOJIEKyIax?

4, MCTOI[OM QJICKTPOHHOT'O OajaHca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKkuuii:
MnO2+NaBiO3+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3z+H20



I,+KOH=KIO3+KI+H20

Xumuyeckas cBsizb. Okuci. Boceran. peaknuu
BapuantNe

1. Hanumure rpaduueckyto popmyny Monekyisl okcuaa yriuepona (V). Ckoapko o— u 7-

CBsI3€H B ATOM MOJeKyIe?

2. MetoioM 371EeKTpPOHHOIO OajaHca COCTaBbTE YPAaBHEHHS! OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

peaKkuuii:
MnO2+NaBiO3+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNOs+H>0O
MnO,+02+KOH = KoMnO4+H>0

«Teopus 3JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALIMH.
Boansbie pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel

1.HazoBute crenyromue COCIUHECHUS, HAMUIIUTE YPABHEHHS JIUCCOLMAIINU,
rpaduueckue Gopmysbl atux coequnenuit Ni(NOs)2, Mg(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2.Hanumure ypaBHEHUS] BO3MOKHBIX PEaKIMii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NO3); —
NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +HSO3; — NaOH + N2Os —

«Teopus 31eKTPOTUTHYECKOH TN CCONUANUN.
Boauble pacTBOPbI 3J1€KTPOJIMTOBY

Bapuant Ne2

1.HazoBute cileayrmue COCAWMHCHUA, HAIIUMIOUTE YPAaBHCHUA JUCCOLMALNU,

MIPUBEIUTE

IIPUBCIUTE

rpadpuaeckue Gopmyisl 31ux coeaunennit Ca(NOsz)2, Pb(OH)2, HzPO4, AIOHSO., Al(HSO4)3

2.Hamummre YpaBHCHUA BO3MOXKHBIX peaxunﬁ B HOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUC:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH)z —> KOH +SO3 —>
KOH +H,SOs —> KOH + ZnO —»

«Teopus JIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLMAILIUU.
Boanbie pacTBOpbI 3JIEKTPOJIUTOB»

Bapuanr Ne3

1.HazoBure cieayromuue COCAUHCHUA, HAIMUMIOIWUTE YPAaBHCHUSA AJUCCOIMUAINU,

IMPpUBCIAUTC

rpaduyeckue Gopmyinsl aTux coequaenuii NH 4(NOs)2, Mg(OH)2, RbCI, NaHCO3z, H2SOs.

2. Hanummre YpaBHCHHUA BO3MOXKHBIX pCaKL[I/Iﬁ B NOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUIC:

NaOH + Ni(OH)2 —» NaOH + Pb(NO3), —



NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H.SO; — NaOH + N2Os —

«Teopus JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALMH.
Boanbie pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»
Bapuant Ned
1.Ha3oBute crenymomue COEAWHEHUS, HANMUIIUTE YPAaBHEHMsI JAUCCOLMALMM, IPUBEIUTE

rpadudeckue Gpopmyisl 3tux coeaunenuii Ba(NOz)2, Cr(OH)2, HsPO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hammmwure ypaBHEHMsI BO3MOKHBIX PEaKIIUil B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

AgOH + Ca(OH); — AgOH + MgCl, —
AgOH + Sn(OH)> —» AgOH +S0O3 —
AgOH +H>SOs — AgOH + Zn0O —

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALIUH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr NeS
1.HazoBuTe cnenyromue COEOUHEHUS, HANUIIUTE YPABHEHUS JAUCCOLMALUM, IPUBEANUTE

rpaduueckue Gopmyisl 31ux coeaunenuit CrCly, Mg(OH)2,RbNO3z, NaHSO:s.
2.Hanummure ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3); —
NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +HSOs; — NaOH + N2Os —

«Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKOH IUCCONUATIUN.
BoaHble pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOB»

Bapuant Ne6
1.HazoBute cnenyrome COCIWHEHUS, HAMWIINTE YPAaBHEHUS TUCCOLIMALIMU, TMPUBEIUTE

rpaduyeckue Gopmysbl atux coequnenuit Fe(NO3z)2 Cr(OH)2, H3BOs, NIOHSO4, AI(HSO4)3
2. Hamumwre ypaBHEHHUS! BO3MOKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIC:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH); —> KOH +SO3 —>
KOH +H,SOs —> KOH +ZnO —»

«Teopus 3JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALNH.
Boansbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»



Bapuanr Ne7

1.Ha3oBuTe crienyronme COCIUHCHUS, HANUIIUTE YPAaBHEHUS JUCCOLMAIINH,
rpaduyeckue Gopmyisl 3Tux coequnenuii Cr(Mn0Os)2, Mg(OH)2,RbOH, LIHCOa.
2.Hanuiwure ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IC:

NaOH + Cu(OH), — NaOH + Pb(S03)2 —
NaOH + Ba(OH). — NaOH +CrO —
NaOH +H:CO3 — NaOH + N20s —

«Teopus JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALIMH.
Boansbie pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY

Bapuant Ne8

1.HazoBute crenyromue COCIUHEHUS, HAMUIINTE YPABHEHHS JIUCCOLMAIINU,

IIPUBEIUTE

MIPUBEIUTE

rpadpudeckue Gpopmyisl otux coeaunenuii Cr(NOsz)2, Pb(OH)2, H2SOs, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanumure ypaBHEHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUJIE:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + BaClz —>
KOH + Sn(OH)z —> KOH +N2Os —>
KOH +H,S0s —> KOH + PbO —»

«Teopus 3J1EKTPOJINUTUYECKOI JUCCOIMAIIUU.
Boaubie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIMTOBY

Bapuant Ne9
1.HazoBute cnenyromue COEIUHEHUS, HAMWIINTE YpPAaBHEHUS IUCCOLIMAIINY,

rpaduyeckue Gopmysnsl 3tux coequaerui Ni(NO3)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO:a.
2. Hamummre ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)z —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +Sn0O —
NaOH +H>SOz3 — NaOH + N2Os —

«Teopus JIEKTPOJUTHYECKON JUCCOLMALIUU.
Boanbie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOB»

Bapuant Nel0

1.HazoBure cieayromuue COCAUHCHUA, HAIUMIOWUTE YPAaBHCHUA AUCCOLMUAINU,

IMPpUBCIAUTC

MMPpUBCAUTC

rpaduyeckue Gopmynsl aTux coequaennii NaNOz Pb(OH)2, H3PO4, FEOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hanummre YpaBHCHHUA BO3MOXKHBIX pCaKL[I/Iﬁ B NOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUIC:



KOH + Cr(OH); — KOH + BaCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +Cr.03 —
KOH +H3POs — KOH +Zn0O —

«Teopus JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALMH.
Boanbie pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nell
1.HazoBute crenyromue COCIUHECHUS, HAMUIIUTE YPABHEHHS JIUCCOLMALINU,

rpaduyeckue Gopmyinsl 3Tux coequaenuit Ni(NO3)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO3.
2.Hanumure ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IC:

NaOH + Ni(OH); —» NaOH + Pb(NOs)2 —
NaOH + Ba(OH)2 — NaOH +SnO —
NaOH +H,S0; —> NaOH + N2Os —>

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALIUH.
Boanbie pacTBOpbI 3J1€KTPOJIHTOB

Bapuant Nel2
1.HazoBute crenymomue COEIWHEHUS, HAMHUIIUTE YPAaBHEHMS JMCCOLMALINU,

IIPUBEIUTE

MIPUBEIUTE

rpadpudeckue Gpopmyisl otux coeaunenuii Ba(NOz)2, Pb(OH)2, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3

2.Hanumure ypaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Pb(OH), —> KOH + ZnCl, —>
KOH + Sn(OH)z —> KOH +SO3 —>
KOH +H,SOs —> KOH + CaO —>

«Teopust 3JIEKTPOJIUTHYECKOI JUCCONMATIMHI.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOB»

Bapuant Nel4
1.HazoBute cnenyromue COEIUHEHUS, HAMWIINTE YpPAaBHEHUS IUCCOLIMALINY,

rpaduueckue Gopmynsl atux coenunenuit Ba(NOz)2, Al(OH)s, KHCO3 FeCls.
2. Hamumire ypaBHEHUs] BO3MOYKHBIX PEaKIHii B HOHHO-MOJICKYJISPHOM BHUJIE:

NaOH + Mg(OH); —» NaOH + Be(NOs), —>
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H.COs; — NaOH + P,Os —

«Teopus 3JIEKTPOJTUTHYECKON TUCCOLUALNH.
Boansbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

IMPpUBCIAUTC



Bapuant NelS

1.Ha3oBure cgieayromuue COCAWHCHUA, HAIUMIIWUTE YPAaBHCHUA AJUCCOLMAINU,

IIPUBEIUTE

rpadudeckue Gopmyisl 31ux coeaunenuit Ca(NOs)2, Pb(OH)2, HaPOs, AIOHSO4, Al(HSO4)3

2.Hanummure YpaBHCHHA BO3MOXXHBIX peaKuMﬁ B NOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUC:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH), —» KOH +S0; —>
KOH +H,S0s —> KOH + ZnO —»

«Teopus JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALIMH.
Boanbie pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel6
1.HazoBute crenyromue COCIUHECHUS, HAMUIIUTE YPABHEHHS JIUCCOLMAIINU,

rpaduyeckue Gopmyisl 3Tux coequaeruit Ni(NO3)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO3.

2.Hanumure ypaBHEHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH); — NaOH + Pb(NO3); —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO3 — NaOH + N2Os —

«Teopusi 31eKTPOJIUTHYECKOH TN CCONUALIUM.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIMTOBY

Bapuant Nel?7

1.HazoBute cieayromue COCAWMHCHUA, HAIUMIOUTE YPAaBHCHUA AJUCCOLMALNU,

MIPUBEIUTE

IIPUBCIUTE

rpadudeckue Gopmyisl 31ux coeaunenunit ZN(NO3)2, Pb(OH)2, HzBO3s, FEOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanummre YpaBHCHHA BO3MOKHbBIX peaKuHﬁ B HOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHUC:

NHsOH + Ca(OH)2 —» NH4OH + MgCl, —>
NHsOH + Sn(OH)z —> NH;OH +SO3 —>
NHsOH +H,S0s —> NH4OH + ZnO —>

«Teopus JIEKTPOIUTHYECKOMN TUCCOLUALIUU.
Boanbie pacTBOpbI 3JIEKTPOJIUTOB»

Bapuanr Nel8
1.HazoBuTe cnenyromue COEIUHEHUS, HANUIIUTE YpPaBHEHUS IMCCOLMALIUH,

rpaduyeckue Gopmyinsl otux coequaennii NaNO3z Be(OH)2,KOH, LIHCO3, H2S0O3
2.Hammmure ypaBHEHHsI BO3MOXKHBIX PEaKIUil B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BH/IE:

LiOH + Ni(OH), —> LiOH + Pb(NOs)2 —>

IMPpUBCIAUTC



LiOH + Ba(OH); — LiOH +SnO0 —
LiOH +H2SO; — LiOH + N.Os5 —

«Teopus JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALMH.
Boanbie pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel9
1.Ha3oBute crenymomue COEIWHEHUS, HANMUIIUTE YPABHEHMsI JAUCCOLMALMK, IPUBEIUTE

rpadpudeckue Gopmyisl 31uX coeaunenuit Ca(NOs)2, Pb(OH)2, HaPOs, AIOHSOs, Fe(HSO4)3
2.Hanmmwure ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEAKIIUi B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH), —» KOH +S0; —>
KOH +H,S0s —> KOH + ZnO —»

«Teopusi 31eKTPOJIUTHYECKOH TN CCOIUALIUM.
Boanbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIMTOBY

Bapuant Ne2(
1.HazoBute crenymomue COEAWHEHUS, HANUIIUTE YPAaBHEHWsI IUCCOIMAIMU, IPHUBEIUTE

rpadpudeckue Gopmyisl otux coeaunenuii Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2. Hamumwre ypaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOs); —>
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO3 — NaOH + N2Os —

«TeopHst 2JeKTPOJUTHYECKON TUCCOMMAIAT.
BoaHbie pacTBOPHI 3JIEKTPOJHTOBY
Bapuant Ne2l
1.Ha3zoBuTe ciiefyrolie COEAWHEHUS, HAIMIIATE YPaBHEHUS JIUCCOLMAIMH, TIPUBEIUTE
rpaduyeckue Gopmyinsl atux coequneruii Ba(NOsz)2 PB(OH)2, HaPO4, FEOHSO4, Al(HSO4)3
2.Hanumure ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIIUil B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH); —> KOH +SO3 —>
KOH +H,SOs —> KOH +ZnO —»

«Teopus JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALNH.
Boansbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOB»



Bapuant Ne22
1.HasoBuTe cieayromune COEAWHEHUS, HAIWIIATE YPABHCHUS IMCCOLMAINH, IPUBEINTE
rpadudeckue Gopmyisl 31ux coeaunenuit Ba(NOs)2, Pb(OH)2, HaPO4, FEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanumwure ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIIUil B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH), —» KOH +S0; —>
KOH +H,S04 —> KOH + ZnO —»

«Kiaccbl HeOPraHUu4ecKux coeIMHeHni»
Bapmuant 1

1. Hanmummure opmyIibl cleayrommx OKCUI0B U YKaXKUTE UX XMMHUECKUN XapaKTep:

a) okcug pocdopa(V), 6) okcun marHus, B) okcun xpoma(Vl), r) okcua atoMUHHUSL.
2. Hanmmwre:

a) it kucsot HNO2 u H3BO3 Bo3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSAHOCTD U
(bopMyny KUCIIOTHOTO OCTaTKa,

0) mas ocuoBanmii NaOH u Fe(OH)2  BO3MOXKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB HX
3apsIHOCTD U POPMY OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpaduueckue popmyast HNO u Fe(OH)s.
3. 3anumuTe ypaBHEHUS peakiiii B3auMoAeicTBHs amboTepHOro ruapokcua iuaka Zn(OH)2 ¢
pacTBopamu:

a) THIPOKCHUA HATpUsl, 0) a30THOM KUCIIOTOM.
4. CocTaBbTe dMIupuieckue rpaduaeckue GopMysbl COCH U YKaKUTE THIT COJIU:

a) ruapokapOoHaT Kanblus, 0) cymbdar xene3a (1), B) HUTpaT-TUAPOKCH ATIOMHHHS
(THAPOKCOHUTPAT ATIOMHHHUS).
5. VkaxuTe, ¢ KAKUMH U3 [IEPEUNCICHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBaTh COJISHAS KUCIOTA:

a) okcua amoMuHuA, 0) docdopHas kuciora, B) ruapokcun kenesza (Ill), r) murpar
cepedpa, 1) okcua kpemuus (1V), x) xmopua- ruapoxcus meau(ll).
OO0bsAcHUTE, 3aMUIINTE YPaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEAKIMI U HA30BUTE MPOJAYKThI PEAKIUU.

Bapuanr 2

1. Hanumure GopMyiibl cleayronmx OKCUIOB U YKKUTE UX XUMHUECKUN XapaKTep:

a) okeup Oepuius, 0) okeun mapraunina (VII), B) okeun yrnepona (1V), ') OKCHJI
KaJbIHUS.
2. HanummuTre 11t KUCIIOT:

a) HCIO4 u H3PO4 Bo3MOXHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apATHOCTb U (HOpMynTy
KHCJIOTHOTO OKCH/IA;

0) st ocnoBanuii AU(OH)3 1 CUOH BO3MOXKHBIC OCHOBHBIC OCTaTKH, yKa3aB 3apsaHOCTb
1 GOpMyIly OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue Gopmynsr HCIO4 u Au(OH)s.
3. Banumnte ypaBHEHHUs peakiyii B3auMo/ieicTBIs aMmdoTepHoro ruapokcua onosa (1)
Sn(OH): ¢ pacTBopamu: a) a30THOM KHCIIOTHI, 0) THAPOKCHIOM HATPHSL.
4. CoctaBbTe SMIIUpUYECKHE U Tpaguueckre HGOpMysbl CONEH U YKaXKHUTE THII COJIU: a)
muruapodocdar HaTpus, 0) kKapOoHAT Kaiblus, B) KapOOpaT-TUAPOKCU]] KATTBIUS
(ruapokcokapOOHAT KaJIbLIUA).

5. Ykaxure, ¢ KAKUMH U3 IEPEUUCIICHHBIX BEILIECTB MOXKET pearupoBaTh a30THAs KUCIOTA!
a) okcup xenesa (111), 6) MprbsikoBas kucnora, B) ruapokcun menu (1), kapOoHat kanbIus, 1)



okcua (Gocdopa(V), k) ruapokconutpar xkeneza (ll). OObscHUTE W 3aMUIINTE ypaBHEHHS
BO3MO’KHBIX PEAaKIIUI U HA30BUTE IIPOYKThI PEAKIIUH.

Bapuanr 3

1. Hammmute Qopmynsl okcuaoB snemeHtoB (ll) meproma meproanveckoro  CHCTEMBI,
YUYUTBHIBAS MX BBICHIYIO BAJICHTHOCTD, U YKQKUTE XUMUYECKUN XapaKTep OKCHJIOB.

2. Hanmmmure: a) mis kuciaot HCIO u H2CO3  Bo3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB HX
3apsIHOCTh M (OPMYJy KHCIOTHOTO oOkcuaa, 0) must ocHoBanumii Cu(OH). u RbOH
BO3MOJKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSAHOCTh U (OPMYITy OCHOBHOTO OKCHIA, B)
rpaduyeckue Gopmyinsr H2COs3 u Cu(OH)2.

3. 3amummre ypaBHEHUS pEaKIHiAd B3aMMOJCHCTBHS aM(OTEPHOTO THIPOKCHIA OCpHILIHS
Be(OH), ¢ pactBopamu: a) THAPOKCH/IA HATPHSL, O) COJSTHON KHCIOTBI.

4. CocraBbpTe SMIUPUYECKUE U Tpaduueckue opMyibl COJEH M yKa)kUT€ THUIl COJIH: a)
cynbdaT HaTpus, 0) THAPOKCOXIOPUA MArHUs, B) THIPOCUIIMKAT KaJIHs.

5. Vkaxwure, ¢ KAKUMHU U3 NEPEUYHCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh OKCHJI KAJBIUS: Q)
OKCcHUJ HaTpus, 0) Bojaa, B) docdopHas kucioTa, r) okcun xsopa (1), 1) ruapokcu Kanusi, x)
HUTpaT nuHKa. OOBSACHUTE W 3alHIINTE YPaBHEHHS BO3MOXHBIX pEAKIUil W Ha30BHUTE
MIPOAYKTBI PEAKIUH.

Bapuanr 4

1. Hazosure okcuasl As0s5, MNnO, Mn;07, Al,O3, CaO u ykaxuTe uxX XUMHYECKHI XapakKTep.
3akoHuute ypaBHeHue peakuuu MnxO7+ Ho,O ——=> Ha30BUTE NPOIYKTHl PEAKIIUH.
2. Hanumwure:

a) mst kucyoT HaSO3 m HAIO2 Bo3MOKHBIE KUCTIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsSIHOCTh U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA,

0) mis ocuoBanuii Mn(OH)s u Ba(OH), Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB HX

3apsIIHOCTD U (POPMYITY OCHOBHOTO OKCH/Ia,

r) rpaduueckue hopmysasl HAIO2 u Mn(OH)2.
3. 3anuimuTe ypaBHEHHUsI peaKiuii B3aumoiericTBus amdoTepHoro ruapokcuaa xpoma (1) ¢
pacTBOpaMu: a) CEpPHOM KUCIIOTHI, 0) THAPOKCHIA KAJIHSL.
4. CocTaBbTe SMIIUPHYECKHE U Tpaduueckre GOPMYIIbI COJICH U YKaKHUTE THIT COJIU: a)
muruapodocdat kanus, 0) cyIbQuI IIUHKA, B) THAPOKCOCYIb(]AT MarHusl.
5. Vkaxwure, ¢ KAKUMH U3 TICPCUNCICHHBIX BEIIIECTB MOXKET PearupoBaTh MMIPOKCH]] KaIbIIHs: a)
B0J1a, 0) pocdopnast kucioTa, B) okcun yriaepoaa (1V), r) okcun Hatpus, x) ximopu xenesa(lll),
K) THIpoKapOOHAT Kanbims. OOBSCHHTE M 3alMIINTE YPaBHEHUS BO3MOXHBIX pEakKIuil U
HA30BUTE POJIYKTHI PEaKIUil.

Bapmuant 5

1. CocraBbTe Gopmynsl okcuaoB uieMeHTOB |1l mepuona neproanyeckoit CUCTEMBI, yIUTHIBas
UX BBICIIYIO BaJIEHTHOCTh, U YKAKUTE XMMUYECKUN XapaKTep OKCUIOB.

2. Hanumwure:

a) uis kucnot H2MoO4 u H3PO4 Bo3MOXKHBIE KHCTIOTHBIE OCTAaTKH, yKa3aB UX 3apsJHOCTh
1 GopMyIly KUCIOTHOTO OKCH/IA;

0) st ocaoBanuii Ni(OH)2 1 KOH Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB UX 3apsIHOCTh
1 GopMyIly OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmynsl H3POsu Ni(OH)2.
3. 3anummure ypaBHEHHUs peaklMil B3auMojaeHcTBHs amdotepHoro ruapokcuaa csunma (1) c
pacTBOpaMu: a) A30THOM KHUCIJIOTHI, 0) THIPOKCUAA HATPHSI.



4. CocraBbTe SMIUpHUYECKHE U rpaduyeckre GopMyIIbl COJeH M YKaXKUTE TUI COJIH: a) Cylb(haT
Maruus, 0) ruapodocdar maruus, B) THAPOKCOHUTPAT MArHUS.

5. VYkaxuTte, ¢ KAKUMH U3 IIEPEUUCIECHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBarh okcua cepsl (VI): a)
BOJa, 0) ruapokcun 6apusi, B) okcun yriaeponaa (1V), r) autpar menu (1), 1) okcua amroMuHwMS, X )
dochopuas kucinora. OOBICHUTE W 3aMUIINTE YPABHEHHUS BO3MOXKHBIX PEaKIUNA M HA30BUTE
MIPOAYKThI PEAKIUH.

Bapuanr 6

1. Hanmumure opMyiny okcruja v yKaKUTE €ro XMMUUYECKUHN XapakTep: a) OKCUJl IIMHKa, 0) OKCH
xiopa (V), B) okcun ocdopa (1), r) okenn sxenesa (11).
2. Hanumwure:

a) mst kucnoT HoMoO4 1 HCIO2 Bo3MOXHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsAHOCTh
1 (GopMyITy KUCIIOTHOTO OKCU/IA;

0) s ocuoBanuit CSOH u Fe(OH)s ocHOBHBIC OCTAaTKH, yKa3aB WX 3apsAAHOCTb U
(hopMyTy OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpaduueckue Gpopmyinsl HoMoO4s u Pb(OH)as.
3. BanuiuuTe ypaBHEHHs peakiiii B3auMmojeicTBus amporepHoro rujapokcuna ceutma (1V)
Pb(OH)4 ¢ pactBopamu: a) a30THOM KHCIIOTHI, 0) THAPOKCHIA HATPHSL.
4. CocraBbTe SMIIMpHUYECKHE U Tpaduueckue (QOopMyiabl coled M YKaXKHUTe THUII COJH: a)
rugpodocdar kanus, 6) ocdar xkenesa(lll), B) ruapoxcoxmopu xemeza(lll).
5. YkaxuTe, ¢ KAKUMHU U3 MEPEUNCIICHHBIX BEUIECTB MOXKET pearupoBaTh T'HIPOKCU] KalHs: a)
ruapokcua Oepwins, 0) oxcua Harpus, B) HutpaT Mmemu(ll), r) oxcua yranepoma (1V), n)
CEepOBOJOPOJHAsA KHCIIOTa, X) TUApocyiabpua kamus. OOBACHUTE W 3allUIINTE YpaBHEHUS
BO3MOYKHBIX PEAKIIUI U HA30BUTE MPOIAYKTHI PEAKIUMA.

Bapuanr 7

1. HazoBuTe okcuanl U yrkaxute ux xapakrep: a) SOz, 6) SO, B) FeO, r) AsOs. Jlonumiure

ypaBHeHue peakuuu SOo+ HoO —> Ha30BHUTE MPOIYKTHI PEAKIIHH.
2. Hanumwre:

a) i kucnoT: HaSiO3, Hz AsOs BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIC OCTATKH YKa3aB UX 3apSAHOCTD U
(bopMyITy KHCIIOTHOTO OKCHJIA.

0) mas ocuoBanwmit: H2SiO3, KOH Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apSAHOCTD U
(bopMyITy OCHOBHOTO OKCHIA.

r) rpaduueckue hopmyinsr: H2SiOs, Ho2SiOs.
3. BanuIuuTe ypaBHEHUs peakinii B3auMoaericTBus aMmdoTepHoro ruapokcuaa munka Zn(OH): ¢
pacTBOpaMu: a) CEpHOU KUCIIOTHI, 0) THIPOKCUIOM HATPHUSI.
4. CocTaBbTe SMIIUPHYECKHE U Tpaduueckre GOpMYIIbl COJCH U YKQKHUTE THIT COJU: ) XJIOPHUT
ATIOMHUHUS, 0) XJIOPUA-THIPOKCHU]T ATIOMHUHHUS, B) TUAPOCYIb(HAT Maruus, T) THIPOKCOXIOPUT
QTFOMUHUSL.

5. YkaxuTe, ¢ KaKUMH M3 TEPEYHCIEHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh OPOMOBOIOPOIHAS
kucnoTa: a) okeup xxenesa (VI1), 6) cunmukar HaTpus, B) OKCUJ allFOMUHUS, T) HUTpAT cepebpa, )
CepHHUCTasi KHCIOTa, X) OpomMuA-ruapokcu, MarHus. OOBSICHUTE W 3alUIIUTE YpaBHEHHS
BO3MOXHBIX PEaKIIMi U HA30BUTE MPOIYKTHI PEaKIIUH.

Bapuanr 8
1. Hanmmure hopMysbl CIEAYIOMNX OKCUAOB U YKOKUTE MX XUMHUECKUI XapakTep: a) OKCUJL

yriepona (1V), 6) okeun Banaaus (V), B) okcun Banagus (111).
2. Hanmmwre:



a) i kucnoT HJO3 1 Ha3PO4 Bo3MOXKHBIE KUCTIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsAIHOCTD U
(hopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA.
0) s ocaoBanuit CSOH u Mn(OH) Bo3MOHbBIC OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB UX
3apsAHOCTh U (POPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIA
B) rpaduueckue popmynsl HIOz u Mn(OH)a.
3. 3anmumuTe ypaBHEHHsI pEaKkIuii B3aUMOICHCTBUS aM(OTEPHOTO THIPOKCHIA OJI0BA,
Sn(OH)2 ¢ pactBOpamu: rUAPOKCHIA HATPHS, O) A30THOM KHCIOTOM.
4. CocraBbTe SMIUpPUYECKUE U rpadudeckue GOPMYIbI COJCH U YKaKUTE THIT COJIU: a) CyIbhu
QIIOMHUHMS, 0) TUAPOCHINKAT HATPHUSL, B) THAPOKCOHUTPAT KaJbIIMSL.
5. VYkaxuTe, ¢ KAKIMH W3 TIEPEUMCIICHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBaTh CEpHAas KHUCJIOTA: a)
Hutpat Oapus, 6) okeug xpoma (VI), B) runpokena anroMunus, 1) pochopHasi KUCIOTA, 1) OKCHJT
xenesa (1), xx) ruapocynbdar HaTpus. OOBACHUTE U 3aMUIINTE YPABHEHUS BOSMOKHBIX PEAKITUN
Y Ha30BUTE MPOYKTHI PEAKIINH.

Bapuanrt 9

1.Harmumure GpopMyItbl CIETyIOMNUX OKCHIOB M YKAXKUTE HX XUMUYCCKUI XapaKTep: a) OKCH/T
oepuus, 6) okcun mapranmna (VI1), B) okcun yraepona(1V), r) okcua KanbIus.
2. Hanmmwre:

a) it kucnoT HC104 u H3PO4, BO3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB MX 3apsTHOCTh
1 (GopMyITy KUCIOTHOTO OKCHUJIA;

0) st ocHoBanuit AU(OH)z u CUOH Bo3MOIKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB MX
3apsIHOCTD (POPMYITY OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue Gopmyasl HCIOs u Au(OH)s.
3. 3anuimmTe ypaBHEHHUS PEaKINil B3auMOIeHCTBYs aM(OTEPHOTO THAPOKCHIA 0JIOBA
Sn(OH)2 ¢ pacTBopamMu: a) a30THOM KHUCJIOTHI, 0) THAPOKCHIA HATPHSI.
4. CocTaBbTe dMIIUpUYECcKre U Tpaduaeckue GopMymbl COJICH M YKaKUTE THTI COJTH: Q)
muruapodocdat HaTpus, 6) KapOOHAT KabIMs, B) THAPOKCOKAPOOHAT HATPHSI.
5. VkaxkuTe, ¢ KAKUMH H3 TEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh a30THAs KHCJIOTA: a)
okcun xenesa (111), 6) mprmbskoBas kuciaorta, B) ruapokeua meau (1), r) kapOboHaT Kambius, 1)
okcun (docdopa (V), x) rumpokconutpar xene3a (). OObsicHUTE W 3aMMIIUTE ypaBHEHUS
BO3MOJKHBIX PEaKIIMA U HA30BUTE MPOIAYKTHI PEAKIIUH.

Bapuant 10

1. Hantmmmwmre GopmMysibl CIEAYIOMNUX OKCUIOB U YKQKHTE UX XMMUYCCKUU XapakTep: a) OKCHU]I
natpusi, 0) okcun aszora (V), B) okcuz cepsl (V1), r) oxcup sxenesa (11).
2. Hanumwre:

a) st kucnoT HNO3 u H3PO4 Bo3MokHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSIHOCTb U
(dbopMyny KUCIIOTHOTO OCTATKa,

0) s ocaoBanmii LIOH 1 Cu(OH)2 B03MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB MX
3apsAIHOCTh (POPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIA,

B) rpaduueckue hopmyssl H2SOz u Fe(OH)s3;
3. 3anuiunTe ypaBHEHMs peakuuii B3auMoieiictBus amdorepHoro rujapokcuaa xpoma (1) ¢
pacTBopaMu: a) THAPOKCU Kausi, 0) a30THAsI KHCIOTA.
4. CocraBbTe SMIHUPUIECKHE U Tpadudeckue GopMysbl COJCH U YKaKUTE THUIT COJIU: a)
kapOoHaT marHus, 0) cynbdart xenesa (I11), B) runpodocdar xanpums.
5. Vkaxwure, ¢ KAKUMHU U3 MEPEUNCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh COJITHAS KHCIIOTA: a)
CuO, 6) Cu, B) Cu(OH)2, r) Ag, n) Al(OH)s,



Bapuanr 11

1. Hanumure GopMysasl CleayommuX OKCHIOB M YKKUTE WX XUMHUYECKHHA XapakTep: a) OKCH
kasibims, 0) okcua maprania (VI1), B) okcun yraepoaa (1V), r) okcun oepusuius.
2. Hanumwure:

a) it kucnoT HaSO4 n H3PO4 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB MX 3apSTHOCTh
1 GOpMYITy KHCIOTHOTO OKCH/IA;

0) s ocHoBanuit AI(OH)3 u LIOH Bo3MOHBIC OCHOBHBIC OCTaTKH, YKa3aB UX
3apsIHOCTD (POPMYITYy OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpaduueckue popmyast Al(OH)z u H2SO4,
3. 3anmumuTe ypaBHEHHsI pEaKkIii B3aUMOICHCTBUS aM(POTEPHOTO THIPOKCHIA AIFOMUHUS C
pacTBOpaMu: a) COJISTHOM KUCIIOTHI, 0) THAPOKCH 1A KaJTHsl.
4. CocraBbTe SMNHUpHYECKHE U Tpadudeckue GopMysbl COJIEH U YKaXKUTE TUI COJIH: a) XJIOPU
Oepuinus, 0) quruapodocdar HaTpUsl, B) THAPOKCOCYNIb(AT aTlOMUHUS.
5. YkaxuTe, ¢ KAKUMH U3 TIEPEUHCIICHHBIX BEIECTB MOXKET pearupoBaTh a30THAS KUCIIOTA: a)
ruapokconutpar xenesa (1), 6) okcun dpocdopa (V), B) kapOOHAT KaNnblvs, T') TUAPOKCHI MEIN
(1), ) MbITIBSIKOBAsT KUCIIOTA, k) oKkcu skene3a (111).

Bapuanr 12

1. Hanmmmure hopmyny okcunos anemeHToB |l meproga meproaudeckoil CUCTEMBI, YIUTHIBAs X
BBICIIYIO BAJICHTHOCTD, H YKOKHUTE XUMHUECKUN XapaKTep OKCHIIOB.
2. Hanmmwre:

a) it kucsnoT HCIO u H2SO3 Bo3MOKHBIE KHCIIOTHBIC OCTATKH, YKa3aB WX 3apSIHOCTD U
(hopMyIy KUCIIOTHOTO OKCH/IA,;

0) mus ocuoBaumii CSOH m Zn(OH)2 BO3MOXHBIE OCHOBHBIC OCTATKH, yKa3aB HX
3apsAIHOCTh (POPMYTy OCHOBHOTO OKCHUJIA;

B) rpaduueckue Gopmyiasl H2COsz u Zn(OH)2.
3. 3anummTe ypaBHEHHUS PEAKIUNA B3aMMOJCUCTBUS aM(pOTEPHOTO THUIPOKCHAA OCpULIHS C
pacTBopaMu: a) THAPOKCHUAA HATpUsL, 0) CEpHOI KUCIIOTHIL.
4. CocrtaBbTe 3MIUpHUEcKUe U rpaduueckue GopMyIbl CoJiel U yKaKUTE TUII COJIU: a) Cylbdar
xpoMma (I11), 6) ruapoCHIMKAT KaJbIKsl, B) THAPOKCOXJIIOPUI MarHusl, T') THAPOKCOXIOPUT Oapus.
5. Vkaxwure, ¢ KAKHMH U3 IEPEUMCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearnpoBath Boga: BaO, LixO, CuO,
S0;3, Cao, SiOz, P,0s, Fe203, Al03, Na;O, Mn,0O7. Hanmiiuire ypaBHEHUS pEaKIHiA.

Bapuanr 13
1. HazoBute okcumpl: Na2O, N20s, CrOs, CaO, SiOz u ykaxure MX XUMHUYECKHI Xapakrtep.
3akonuute ypaBHeHus peakiuu Mn;O7 + H,O —> | Ha30BUTE MPOIYKTHI PEAKIIHH.
2.Hanummre:

a) st kucsnoT HNO2 u H3PO4 Bo3MokHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsATHOCTD U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA;

6) mns ocHoBauumii MN(OH)s, u Ba(OH). Bo3MoOXHbBIE OCHOBHBIC OCTATKH, YKa3aB HMX
3apsAIHOCTh (POPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIA,

B) rpaduueckue popmynsr H3PO4 u Mn(OH)s.

3. 3anumuTe ypaBHEHUS pPEaKIHMi B3aMMOJCHCTBHS aM(OTEPHOTO THUIAPOKCHUAA ATIOMUHUS C
pacTBOpaMu: a) a30THOM KHUCIOTHI, 0) THAPOKCHIA KATTUS.

4. CoctaBbTe dMIUpUYECKUE U Tpadudeckre GOPMYIbI COJIEH U YKKUTE TUI COJH: Cylbdar
ATIOMHHMS, KapOOHAT HaTpus, AUruApodocdaT Kaaus, TUTHIPOKCOXIOPUT ATFOMHHHUS.

5. VkaxuTe, ¢ KAKMMH 3 NEPEYMCICHHBIX BEIIECTB MOXeET pearupoBath okcua oapus: Al, Al.Os,
S, SOz, H2SO04, Na2SO4. OOBsiCHUTE U 3aMUIINTE YPaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIMI U HA30BUTE
MIPOJTYKTHI PEAKIIHA.



Kaaccnl HEOPraHNIECKUX coeIMHEeHMIl.

XVMMUYECKUE BEIISCTBA MPUHATO JEIUTH HA JBE OOJIBIINE TPYIIBI: HEMHOTOUYUCICHHYIO
TPYIITY MPOCTHIX BEHIECTB (MX, C YYETOM aJUTIOTPOIHBIX MOJU(PHUKAIUN HACYUTHIBACTCS OKOJIO
400) 1 0OYeHb MHOTOUHCIICHHYIO TPYIIITY CIOXKHBIX BemlecTB. CI0XKHBIC BEIECTBA OOBIYHO JCTSAT
Ha YEeThIpE BAKHEUIITUX KJIacca: OKCUIbI, OCHOBAHUS (TUIPOKCHUIBI), KUCIOTHI U COJIU.
[IpuBenenHas Bbile MEPBUYHAS KJIIACCU(PUKALINS SIBIISICTCS] HECOBEPILIEHHOM, T.K. B HEH HET MecTa
JUIs aMMUaka, TUApUIAM, HUTPUAAM, U JPYrUM OHHAPHBIM COCAMHEHHSM METaUIOB C
HeMeTaJlJIaMHU.

BewecTtBa
[MpocTble CrnoxHeble
MeTannsl Hemeyannbl Okagnabl OcHoBaHus Kngno Conu
NN
Tbl
T'HAPOKCHUABI
v
K, M§, Al Cl, P, Si COy, FeO HMnOs [|NaxCOs3
NaOH, H,SOs
Cr(OH)3
Kucaorsl

KucnoTe! — 3T0 Cl10KHBIS BCIICCTBA, B MOJICKYJIaX KOTOPBLIX aTOMbI BOAOPOJa CBA3AHLI C
KHUCJIOTHBIMH OocTaTkaMu. C TOUKH 3pC€HUA TCOPUHA BHGKTqueCKOﬁ Jucconuanunuy, KUCIIOTOH
Ha3bIBACTCsA COCAMHCHUC, 06pa3y}01uee Ipu aucconani B BOJHOM paCTBOPEC U3
IMOJIOKUTCIIbHBIX HOHOB TOJIBKO HOHBI BOAOPOAA H".

OOBIYHO Ha3BaHHUE KHUCJIOPOACOACPIKAINX KUCJIOT ITPOU3BOJAUTCA OT Ha3BaHUs HEMCTAJlJIA C
HpI/I6aBJ'ICHI/ICM OKOHYaHUH —Had, -Basd, €CJIN CTCIICHb OKUCJICHUA HEMCTAJUIA paBHa HOMEPY
T'pYIIIBI. ITo MCPC NNOHMIKCHUS CTCIICHU OKHUCIICHHA qu)(I)I/IKCLI MCHAKOTCA B CIICAYIOLIEM
IOPAOKE: -OBaTasd, -uCTasa, ~-OoBaTucCTasd.

Kucnotel

Mo uncny atomos BOAOPOAA, CNo- x
Mo cocTaBy KUCNOTbI AENAT Ha:

COOHbIX K OTWEN/IEHNIO B BOAHOM

pactBope, KUCNOTbl AENAT Ha.

I ¥ ¥
OAHOOCHOB- JIByxoc- Tpexoc- Kucnopogoco- || beckucnopoanbie
HOBHble HOBHble nepallse




HNO3 H,COs H3PO4 HCI

HCI HzSO4 H3ASO4 HF

HF HzMnO4

IHonyyenune KucJo0T

a) beckucnopoiHbIe KUCIOTHI MOTYT OBITh OJYYEHBI IPH HETIOCPEICTBEHHOM COETMHEHUH
HEMETAJIOB C BOJOPOJIOM:

Hz + Cl, = 2HCI
H2 + S =H.S
H, + F, = 2HF

H, + Bro = 2HBr

0) Kucnopoaconepkamue KUCIOTHI MOTYT OBITh MOJTYYEHBI TIPH B3aHMMOJICHCTBUH KUCIOTHBIX
OKCHJIOB C BOJOM.

P20s + H20 = 2HPO3

P20s5 + 3H20 = 2H3P04

As;05 + 3H20 = 2H3As04
Cl,07 + H2,0 = 2HCIO,

CO2 + H,O = H2CO3

S0O3 + H20 = HySOq

N20s + H,O = 2HNO3

6ClO; + 3H20 = 5HCIO; + HCI

B) Kax 6CCKI/ICJ'IOpOI[HI>Ie, TaK U KUCIOPOA0COACPKAMIUE KNCIOThI MOXXHO ITOJIYYUTH I10
pPCaKIuAM obMeHa MCXKAY COJISIMU U JPYTHUMU KHUCIIOTAMMU:

KCIO4 + H2SO4 = KHSO4 + HCIO4
CaBr, + H,SO3 = CaSO3 |+ 2HBr
FeSO4 + H2S = FeS| + H2SO4

NazSiOz + 2HCI = H2Si0O3 ]+ 2NaCl
Ba(ClO3), + H2SO4 = 2HCIOs + BaSO4|

r) Hekotopeie MeTasuibl BoccTaHaBiauBaroT a30THYIO kuciaoty (HNO3) ¢ o6pa3oBannem
COOTBETCTBYIOIIUX KUCIIOT:

3P + 5HNO3 + 2H,0 = 3H3PO4 + SNO?
S + 2HNO3 = H2SO4 + 2NO1T
3C + 4HNO3 = 2H,CO3 + 4NO + CO21



n) [Ipu HarpeBaHuu XJIOP CHOCOOCH BBITECHSATH OPOM, MO, WM CEpy M3 COOTBETCTBYIOIIUX
OECKHCIOPOIHBIX KHCIIOT:

t

Cl, + 2HBr =2HCI + Br;

Cl, + 2HI 2 2HCI + 1
Cly +HoS Z2HCI + S

e) CuIbHYI0O a30THYI0 KHCJIOTYy MOKHO MOIYYMTh IPH pacTBOpe Oyporo rasa B BOJE B
IPUCYTCTBUH KUCIOPOJIA:

4NO2 + 2H20 + O2 — 4HNO3  wum

B J'Ia60paTOpHI)IX ch-IOBI/IﬂX HpI/I B331/IMOI[€I7ICTBI/II/I HI/ITpaTOB IICJIOYHBIX METAJJIOB C

KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTOM:
KNO3 + H2SOs — KHSO4 + HNO3

XHMHYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT
XHMMHYEeCKHE CBOMCTBA CEPHOI KHCJIOTHI

a) [lpu B3auMoeiiCTBMM KOHLIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C pa3IMYHBIMU METaJUIaMH, KaK
MPaBUJIIO, MPOUCXOIUT €€ BOCCTaHOBJICHHE 110 okcua cepsl (1V), Hanmpumep:

Zn + 2H2S04(konn) = ZnSO4 + SO21 + H20
Cu + 2H2SO4(kony) = CuSO4 + SO21T + 2H20

n) Ilpu B3auMOACHCTBUM KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTHI ¢ HEKOTOPHIMU HEMETaJNIAMH
TaKKe MPOUCXOIUT €€ BOCCTaHOBJICHUE 10 okcuzaa cepol (1V), Hanpumep:

C + 2H2504 (romyy = H2CO3+ 250, 1 + H,0
S +2HS04 (romy = 2H20 + 3502 1
2P + 5H2S04 (xomy = 2H3PO4 + 5501 + 2H,0

B) Paz0aBiennas CEpHasd KHUCJIOTa OKHUCIACT TOJIbKO METAJJIbI, CTOAIINUE B PALY HaHpH)KCHI/Iﬁ
JICBCC BOJAOpOaa, HAIIpUMEP:

Zn + H2S04 (pass) = ZnNSO4 + H2 1t
Mg + H2SO4 (pass) = MgSOs + Ha 1

r) [Ipu B3auMoieiicTBUM 1IEJI0UaMU CEPHAst KUCIIOTa 00pa3yeT JjBa TUIIA COJICH, CPETHUE
(cynbdatsl) u KUCIHbIe (THAPOCYIb(ATHI):

2NaOH + H2S04 = NaSO4 + 2H20
NaOH + H2S04= NaHSO4 + H20

)1) HpI/I B3aHMOJICHCTBUH C OKCHUAAMH METAIIIOB CCpHasA KUCJIO0Ta 06pa3yeT COJIb U BO4Y:

H2S04 + K20 = KSO4 + H0
H>SO4+ MgO = MgSO4 + H.0



3H2S04 + AlLO3 = Alx(SO4)3 + 3H.0

XuMH4YecKHe CBOMCTBA 230THOM KHUCJIOTHI
a) A30THas KUCJIOTa pearnupyeT ¢ OKCHIaMU METAJUIOB ¢ 00pa30BaHUEM COJIHM U BOJBIL:

2HNO3 + K20 = 2KNO3 + H20
2HNO3 + MgO = Mg(NOs3), + H.O
6HNO3 + Fe;03 = 2Fe(NO3)3 + 3H20

0) A30THas KUCJIOTa pearupyeT ¢ OCHOBAaHUSAMH (pEaKLMsl HEUTpaIu3alun):

HNO3z + NaOH = NaNO3z + H20
2HNO3 + Zn(OH)2 = Zn(NOs). + 2H,0
3HNO3 + Cr(OH)3 = Cr(NO3)3 + 3H.0

B) KoHIIeHTpHpOBaHHAs a30THAsI KUCIIOTA pearupyer ¢ MeTaJulaMH ¢ 00pa30BaHUEM OKCHJA
azora(lV):

Ag + 2HNO3 (xom1r) = AgNO3 + NOZT + HZO
CU + 4HNO3 (xom1r) = CU(NO3)2 + 2N02T + 2H20
Zn + 4HNO3 (xoun) = ZN(NO3)2+2NO2 + 2H,0

a) Hekortopble HeMeTaUThl BOCCTAHABIMBAIOT a30THYIO KHCIOTY JIO OKCHJA a30Ta pEeKe 0
okcua azota(lV):

S + 2HNO3 = H2SO4 + 2NO
3C + 4HNO3 = 2H,CO3 + 4NO 1 + CO2 1
3Si+ 4HNO3 = 2H,SiO3 + 4NO 1 + SiO2 |

r) PasbaBiicHHast a30THAs KHCIIOTAa Pearupyer ¢ HEKOTOPHIMH METAJIAMH ¢ 00pa3oBaHHeEM
oxcuza azota(ll):

3A9 + 4HNOs3 (pas6) = 3AgNO3 + NOT + 2H,0
3CU + 8HNO3 (pa30) = 3CU(NO3)2 + 2NOT + 4H20

¢) Co CJIO)KHBIMHU BEIIECTBAMH a30THAsi KUCIIOTa BoccTaHaBIuBaeTcs, kKak mpasmio 10 NO (pexe
10 NO.) okcuaa azota(ll), pexxe 1o okcuaa azora (1V):

FeSz + 4HNO3 (voun) = FE(NO3)3 + NO?T + 2S + 2H.0
ZnS + 8HNO3 (xory) = ZNSO4 + 8NO21 + 4H20

MnS +8HNOs3 (xonn) = MNSO4 + 8NO21 + 4H20
6HCI + 2HNO3 (xomy) = 3Cl2 + 2NO1T + 4H20

)K) O‘leHL pa36aBJIeHHaH a30THasd KUCJIOTa C MECTaJlllaMHU 06pa3yeT HUTPAT aMMOHMUA:
Mg + 10HNO3 = 4Mg(NOs), + NH4NOs + 3H,0



XuMHYeCcKHe CBOCTBA APYTUX KHCJIOT
a) [Ipu B3auMOICHICTBUY KUCIIOT C METAJNIaMH, PACIOJIOKEHHBIMU B AIEKTPOXUMUYECKOM PSAAY
JeBee BOJ0Poa, 00pa3yeTcst CoJb U BBIIEISIETCS ra3000pa3Hblil BOAOPOI, KPOME a30THOM
KHCJIOTBI:

3H2S03 + 2Al = Alx(SO3)3 + 3H21
2H3PO4 + 3Mn = Mn3(POs)2 + 3H21
2HNO; + Fe = Fe (NO2)2 + Hat

0) C OCHOBHBIMH OKCHJIaMH KHCJIOTBI PEarupyloT ¢ 00pa30BaHMUEM COJIA M BOJBI:
H>COs3 + CaO = CaCO3z + H,O

H2S + MgO = MgS + H20

2H3PO4 + 3Zn0O = Zn3(PO4)2 + 3H20

B) C OCHOBaHUSIMU KHCJIOTHI pEarupyroT ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U BOJIBI:
H>CO3z + Ca(OH). = CaCO3 + 2H,0

H2SO03 + Zn(OH)2 = ZnSO3 + 2H20

H3PO4 + Fe(OH)3 = FePO4 + 3H,0

r) C consiMHM KUCIIOTHI BCTYNAIOT B PEaKLUI0 oOMEeHa, rje oOpa3yercss HOBas COJIb M HOBas
KHCJIOTa:

H>CO3 + CaSO3 = CaCOs3 |+ H2SO3

HCIl + AgNOz = AgCl] + HNO3

H>SO4 + BaCl> = BaS04] + 2HCI
2H3PO4 + 3NazSiO3 =3H2Si03 + 2NasPO4

Tunosble npuMepsl K Teme: «Kuejaorb»
[Tpumep 1.
Kakwue BemectBa Ha3pIBatoTCs kKuciaotamu? Haueprure B TeTpaay NpUBEICHHYIO HUXKE
TabJIMIly, U B COOTBETCTBYIOIIUX rpadax 3amuiinure XuMuieckue GopMysibl U3BECTHBIX BaM
kucnot. [loguepkHUTEe KUCIOTHBIE OCTATKU M OTMETHTE UX BAJIEHTHOCTb.

Kuciaorsl
Kuciopomocoaepxariue |Bec1<ncnopoz[HHe |O,I[HOOCHOBHBIe LZ[ByXOCHOBHHe ITpeXOCHOBHBIe

OrTBer :

Kucnoramu Ha3bIBalOTCS BEHIECTBA, KOTOPBHIE COCTOST M3 aTOMOB BOJOPOJia, CIOCOOHBIX
3aMeIIAThCs Ha aTOMBI MeTallJla ¥ KUCIOTHBIX 0CTaTKOB. C TOYKH 3PCHHS TEOPUH DIICKTPUUECKOM
JMCCOIIMALIMU KUCIIOTHI — 3TO BEIIECTBA, KOTOPHIC B BOJHOM PAacTBOPE TUCCOIMHUPYIOT HA HOHBI
BOJIOPOJIa M KUCIIOTHOTO OCTATKa.

KucnoTtel
Kucnopogoconepxamue  [BeCKMCIOPOIHBIE OIHOOCHOBHBEIE  |[[ByXOCHOBHEIE TpexoCHOBHEIE
| | | 1 11
HNOs HCI HNOs H2S04 HsPO4
I 1 | 1 11
H2S04 H2S HNO- H.S H3BOs3
1l | | 1
H3PO., HBr HE H2COs




[Ipumep 2.

CocraBbTe CTPYKTYpHBIE (OPMYIBI CIEIYIOUIUX KHUCIOT: a) YrOJbHOM, 0)
OpPOMOBOJIOPOTHOM, B) CepHUCTOI, T) XstopHOt HCIO4

H-0O
Ortser: CZO\
H-0 /

a) yromnpHas kuciiota HoCO3: H-0-C =0 wm

0) 6pomoBoropoaHas kuciota HBr: H — Br

°-f

B) cepHucras kucimora H.SO3:  S=0
\O-H

o

I
r) xaopHas kuciaora HCIOs: H-O-CI-0
I

3. Kakumu cnocobamu oy4aroT KUCIOThI? COCTaBbTe YpaBHEHUS PEaKIUil.

OTBeT :
Kucnopoacoaep:xaiiyue KUCIOTHI MOXKHO MOJIYYUTh B3aUMOJEUCTBUEM KHCIOTHBIX
okcuzoB ¢ Bogoi: SOz + H20 = HySO4

1) beckucnopoaHbIe KHCIOTHI MOTY4al0T B3aUMOICHCTBUEM BOIOPO/IA C HEMETAIIJIOM:
H2 + Cl; = 2HCI
2)CusibHbIE KMCIOTBI BBITECHSIOT 00JjIee cirabble M3 HUX COJICH:
K2S + H2SO4 = KoSO4 + HoST
4. Kakumu 1ByMS cioco0amMu MOXKHO TIOTYYHUTh: a) OpTO(HochOpHYIO KHCIOTY, 0)
CepOBOOPOAHYIO KcToTy? HanuiuTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHA.
Otser :

a) 1) peakius oxcuaa docdopa (V) ¢ Bogoi:
P20Os + 3H20 = 2H3PO4

2) peakuus coiei pocOPHOI KUCIOTHI C CUIIBHBIMH KUCIIOTaMU:
Caz(P0Os)2 + 6 HCI = 3CaCl, + 2H3PO4



0) 1) peakiusi coJieil CepOBOIOPOTHON KUCIOTHI C CUIbHBIMH KHCIOTaMU:
K2S + 2HCI = 2KCI + H2S1

2) peakxiys cepbl C BOJOPOJOM U pacTBopeHus H.S B Boje:
H2+S=H.S 1

5. 3alUIIATE II0 TPU YPaBHCHUS PCAKIIUU PA3JIOKCHUA, COCAUHCHU, 3aMCIICHUA U
oOMeHa C y4acTHEeM KHUCJIOT.

OTBerT :
1) Pasnowenne: HzSi0s = H20 + SOz, H2S03 = H20 + 505, 2H1 =H, + 1,

2) Coemunenue:P20s + 3H20 = 2H3PO4 , SOz + HoO = HoSOy,
Ca3z(POs4)2 + H3PO4 = 3CaHPO,

3) 3amemienue: Zn + 2HCI = ZnCl> + H2?1
Fe + H2SO4 = FeSO4 1+ Hz
2Na + H3PO4 = Na 2HPO4 + Ha1

4) Oo6wmen: NaOH + HCI = NaCl + H.O
CaO + 2HNO3z = Ca(NO3)2 + H20
NaxS + H2SO4 = NaxSO4 + HoS1

5. HamwumuiTe v MpUBEANUTE IO TPH YPABHEHHSI XUMHUYECKUX PEAKIIHNA, XapaKTePU3YIOIIHX
XHUMHYCCKHE CBOMCTBA KUCIOT. OTMEThTE, K KAKOMY THITY PEaKIIMH OHU OTHOCSITCS.
6. OrtBer:
4) Kucnora + MeTami = coJb + BOJOPO/I- PEAKIHsl 3aMEIIeHUs

Zn+ 2HCI = ZnCl, +H21
Fe+H>SO4 = FeSO4+H2 1
3Mg+2H3P0O4 = Mg3(PO4)2+3H21

5) Kwuciora + OCHOBHOM OKCHJI = COJIb + BOJA — Peakius oOMeHa
3Li20+2H3P0O4 = 2Li3P0O4+ 3H20
CaO+ 2HNOs3 = Ca (NO3)2+ H.0
Fe203 + 3H2S04 = Fe(S04)3 +3H20

6) Kucnora +ocHOBaHHE = COJIb + BOJa — peakius oOMeHa
NaOH+ HCI = NaCl+H20
Mg (OH)2+ H2S04 = MgS0O4+2H,0
Fe (OH)s+ 3HNO; = Fe(NO3)3+3H,0

7) Kucnora + conb = apyrast cojib + Ipyras KUCIOTa- peakius oOMeHa
Na;SiOz+ 2HNO3z =2NaNO+ H»SiOz|
K>S + H2SO4 = KoSOs+ HaST
Caz (PO4)2 +6HCI = 3CaCl;, + 2H3PO4

7. Kakue u3 BeniecTs, GOpMyabl KOTOPBIX IPUBEICHBI, PEAarUPYIOT C
COJITHOM KUCJIOTOM:



a) CuO, 6) Cu, B) Cu(OH)2, 1) Ag, x) AI(OH)3?

Otser:

C consiHOM KUCTIOTON pearupyroT OCHOBHBIE OKCH/IBI M1 OCHOBAHUS, HO HE
pearupyroT MeTajllbl, CTOSIIIKME B PsIy HalpsDKEHUH rpaBee Ho
BOJOpOJa:

a) CuO + 2HCI = CuCl, + H20

0) Cu+ HCI =

B) Cu (OH)2 + 2HCI = CuCl2 + 2H20
r) Ag + HCI =

1) Al(OH)s + 3HCI = AICIz + 3H20

8. Hanumure ypaBHEHUS peaklnii, KOTOPbIE OCYIIECTBUMBI:

Na +HClI — Zn + HNO3 — Mg + HCI —
CaO+HClI — Al + HC1 — Fe>O3 + HCI - ...
Mg + HPOs — Fe2O3 + HaSOs — Ca + H3POg4 - ...
Li,O + H3POs — Zn + H3PO4 — MgO + H3PO4 —

Al +H,SOs — Al;O3 + H,SOs — MgO + H.SOs —

Zn + HCI — Cu + HCI — Mg + H2SO4 —
Au+HSOs» — ... NaCl + HCl — HsPOs + H,SOs  —
Na;SO; + HCIl — Na,COsz; + HC1 — Fe(OH)3 + HNO3; —

NaCl + HNOs —

Ortser:

2Na + 2HCI = 2NaCl + Hz?1

2Al + 6HCI = 2AICI3 + 3H21

3Ca + 2H3PO4 = Ca3(P0O4); + 3H271
3Zn + 2H3PO4 = Zn3(PO4); + 3H271
2Al + 3H2S04 = Al(SO4)3 + 3H21
MgO + H2SO4 = MgSO4+ H.0O

Zn + 2HCI = ZnCl, + H?

Mg + H2SO4 = MgSO4 + H21

NaCl + HCI =

Na,SO4 + HCI

Fe(OH)s + 3HNO; = Fe(NOs)s + 3H20
3Zn + 8HNO3 = 3Zn(NO3)2 + 2NO + 4H.0
CaO + 2HCI = CaCl; + H20

Fe203 + 6HCI = 2FeClz + 3H.0

Fe203 + 3H2S04 = Fe(S04)3 + 3H20
3Li20 + 2H3PO4 = 2Li3PO4 + 3H20
3MgO + 2H3P0O4 = Mg3(P0O4);2 + 3H20
Al>;03 + 3H2S04 = Al (SO4)3 + 3H20
Cu +HCI =

Au + H,SO4=

H3PO4 + H2SO4 =

Na.CO3 + 2HCI = 2Na Cl +CO.1 + H20
NaCl(w) + HNO3 (xum) = NaNOz + HCI
Mg + 2HCI = MgCl, + Ha?

3Mg + 2H3PO4 = Mg3(POa)2 + 3H21



KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 13

B20s + Al203 —
B20s3 + Fe(OH); —
SOz + NaOH —

SOz + FeO —

Mn,O7 + Fe(OH)z —
Mn.O7 + MgO —
P20s + H.O —

P.Os + Na.O —

CO2 + Zn(OH), —
CO2+ NaOH —
N20s + Cr203 —
N2Os + AI(OH); —
N.Os + CaO —

P05 + Zn(OH), —
P.Os + MgO —
Mn207 + Al20; —
Mn.O7 + Fe(OH)z —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanrt 14

P20s + Cr203 —
P,0s + AI(OH); —>
P,0s + MgO —>
P05 + Zn(OH), —
P2Os + LIOH —
CO2 +Zn(OH); —
CO2+ NaOH —
N2Os5 + Cr203 —
N20Os + AI(OH); —
N2Os + CaO —
B.0s + Al,O3 —
B.O3 + Fe(OH); —
SOs3 + NaOH —

SO3 + FeO —
SO3+H.O —
Mn,O7 + Fe(OH)z —
Mn,O7 + MgO —

KHUCJIIOTHBIE OKCHU/bI
Bapmuant 15

SOz + Fe(OH); —

SOz + Zn(OH), —

B>O3 + MgO —

B203 + Zn(OH), —

B20Os + NaOH —

B20O3+ H.O —
CO2+2Zn(OH), —



CO2+ NaOH —
N20s + Cr203 —
N20Os + AI(OH); —
N.Os + CaO —
Mn2O7 + Al203 —
Mn,O7 + Fe(OH)z —
Mn.O7 + MgO —
P20s + Cr:03 —
P.Os + AI(OH);: —

KHUCJIOTHBIE OKCH/JIbI
Bapuant 16

Mn207 + Al203 —
Mn.O7 + Zn(OH), —
Mn.O7 + NaOH —
Mn.O7 + K:O —
Mn.O7 + H,O —
P20s5 + H,O —

P20s + Na;O —

CO2 + Zn(OH), —
CO2+ NaOH —
N20s5 + Cr.0O; —
N20Os + AI(OH); —
N2Os + CaO —

P20s5 + MgO —

P05 + Zn(OH), —
B.Os: + K:O —

B2O3 + MgO —
B.03 + Zn(OH): —
B,O3 + NaOH —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 17

N20s5 + Cr203 —
N2Os + AI(OH); —
N2Os + Be(OH), —
N2Os + LIOH —
N2Os + H:.O —

P20s + H.O —

P20Os + Na.O —

CO2 +Zn(OH); —
CO2+ NaOH —
N20s5 + Cr203 —
N2Os + AI(OH); —
N2Os + CaO —
Mn,O7 + AlbO3 —
Mn20O7 + Fe(OH); —
Mn,O7 + MgO —
Mn207 + Zn(OH), —
B2O3 + MgO —



KHUCJIOTHBIE OKCH/JIbI
Bapuant 18

N2Os + ZnO —

N2Oz + Fe(OH): —
N.Os+ BaO —

N20s3 + Zn(OH), —
N203+ NaOH —
N2Os + FeO —

N203z + H.O —

P20s5 + HO —

P20s5 + Na,O —
Mn207 + Al203 —
Mn,O7 + Fe(OH)s —
Mn.O7 + MgO —
MnO7 + Zn(OH), —
B203 + Zn(OH)2 —
B.Os + NaOH —
N2Os + AI(OH); —
N2Os + CaO —
Mn207 + Al203 —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 19

CO2+ A0z —

CO; + Fe(OH); —
COz+ MgO —>

CO; + K0 —»
CO,+HO —
MnO7 + Al,O3 —
Mn,O7 + Fe(OH)z —
Mn,O7 + MgO —
Mn2O7 + Zn(OH), —
N2Os5 + Cr203 —
N2Os + AI(OH); —
N2Os + CaO —
MnO7 + Al,O3 —
Mn,0O7 + Fe(OH)z —
Mn,O7 + MgO —
Mn2O7 + Zn(OH), —
Mn2O7 + Zn(OH), —
Mn;O7 + NaOH —

KHUCJIOTHBIE OKCHUIbI
Bapuant 20

SO, + Cr0; —

SO, + AI(OH)s —>

SO+ MgO —

SO+ Zn(OH); —

SO; + LIOH —

SO+ H,O —



SO2 + Na2O —

P20s + H.O —

P20s + Na.O —
N20s + Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N2Os + CaO —
Mn207 + Al203 —
Mn,O7 + Fe(OH)z —
Mn.O7 + MgO —
Mn.O7 + Zn(OH), —
Mn207 + Al203 —
Mn,O7 + Fe(OH)z —
Mn.O7 + MgO —
Mn.O7 + Zn(OH), —

KMUCJIOTHBIE OKCUbI
Bapuanr 21

SiO2 +Zn0 —

SiO; + Fe(OH)s —>
SiO+BaO —

SiO, + Zn(OH)2 —
SiOz + NaOH —
SiO; + FeO —

SiO; + H, O —

P,Os + H,O —»

P2Os + Na;O —
N20s5 + Cr.0O; —
N2Os + AI(OH); —
N2Os + CaO —
Mn2O7 + Al,O; —
Mn,O7 + Fe(OH)z —
Mn,O7 + MgO —
Mn2O7 + Zn(OH), —

KHUCJOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 22

B.0s + Al,O3 —
B.O3 + Fe(OH); —
B.O3 + MgO —
B203 + Zn(OH); —
B.Os; + NaOH —
B.Os + K:O —»
B:Os; + H,O —
P,Os + H,O —
P,Os + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 23

P20s5 + Cr.03 —

P20s + AI(OH); —



P20s + MgO —

P20s + Zn(OH), —
P20s + LIOH —
P20s + H.O —

P20s + Na,O —
Mnz207 + Al203 —
Mn.O7 + Fe(OH)s —
Mn.O7 + MgO —
Mn2O7 + Zn(OH), —

KUCJOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 24

S0z +2Zn0O —

SOz + Fe(OH); —

SOz +Ba0 —

SOz +Zn(OH), —

SOz + NaOH —

SOz + FeO —

SO; + H:O —

KHUCJOTHBIE OKCH/bI
Bapuant 25

B.Os + Al O3 —

B.0O3 + Fe(OH)z —

B2O3 + MgO —

B203 + Zn(OH)2: —

B2O3; + NaOH —

B.Os: + K:O —»

B:Os; + H,O —

KHUCJIOTHBIE OKCUbI
Bapuanrt 26

P20s + Cr203 —

P05 + AI(OH)3; —

P>Os + MgO —

P05 + Zn(OH), —

P20s5 + LIOH —

P,Os + H,O —»

P.Os + Na,O —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 27

S03+2Zn0O —

SOz + Fe(OH); —

SOz +Ba0O —

SOz + Zn(OH), —

SOz + NaOH —

SOz + FeO —

SO3+H,O —

KUCJIOTHBIE OKCHUbI



Bapuant 28

Mn20O7 + Al20;3 —
Mn2O7 + Fe(OH)z —
Mn.O7 + MgO —
Mn.O7 + Zn(OH), —
Mn.O7 + NaOH —
Mn207 + KO —
MnzO7 + H,O —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 29

N20s + Cr203 —

N2Os + AI(OH); —

N.Os + CaO —

N2Os + Be(OH), —

N2Os + LIOH —

N20s + H:O —

N20s + Na.O —

KHUCJOTHBIE OKCHU/bI
BapuanTt 30

N20Osz + ZnO —

N2Os3 + Fe(OH); —

N.O3+ BaO —

N20s3 + Zn(OH), —

N.O3+ NaOH —

N2O3 + FeO —

N2Oz + H,O —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 31

COxt+ A0z —

CO; + Fe(OH); —

COz+ MgO —»

CO2 +Zn(OH); —

CO2+ NaOH —

CO.: + KO —»

CO2+HO —

KHUCJOTHBIE OKCUbI
Bapuant 32

SO; + Cr03 —

SO, + AI(OH)s —>

SOz+ MgO —»

SO2+ Zn(OH), —

SO, + LIOH —

SO+ H,O —»

SO; + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuant 33



SiO2 +Zn0O -
SiO2 + Fe(OH); —
SiO+ BaO —
SiO2 + Zn(OH); —
SiO2 + NaOH —
SiO2 + FeO —»
SiO2+HO —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 34

B203 + Al203 —

B.O3 + Fe(OH): —

B203 + MgO —

B203 + Zn(OH)2 —

B2O3z + NaOH —

B20s + K:O0 —

B203 + H:O —

KMUCJIOTHBIE OKCUbI
BapuanTt 35

P20s5 + Cr.0; —

P05 + AI(OH); —

P.Os + MgO —

P05 + Zn(OH), —

P.Os + LIOH —

P20s + H.O —

P20Os + Na,.O —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 36

SO0z +2Zn0 —

SOs3; + Fe(OH); —

SO; +BaO0 —

SOs + Zn(OH), —>

SOs3; + NaOH —

SO3 + FeO —

SO3+H.O —

TEMA: «(XUMHUYECKAA KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPHUAHT 1

1. Hanwmcath BeIpa’k€HMsI 3aKOHA JICHCTBUSA Macc Ul peakLuii:
a) 2NO: + Cl,r — NOCl;;  6) CaCO;3« — CaOx + CO2

2. Kak m3menurcs ckopoctb peakimu 2NOr + Oz r — 2NO; r, ecau yMeHbIIUTH 00beM
peakMoOHHOro cocyna B 3 pasa?

3. TemmneparypHblii K0O3(pPUIUEHT CKOPOCTU peakiuu paBeH 2,8. Bo ckoiibko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTh PEaKIIUH TIPH MOBBILIEHUH TeMIepatypsl oT 20 1o 75 °C?

4. B KaKoM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCH paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpHU NOHWKEHUHU TeMIIepaTypbl?  O) NMPH MOBBIIIEHUH JaBICHUS?




5. PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH IIpU
CIICAYIOIINX KOHLIEHTPALMSIX:
Onpenenuth NCXOHbIE KOHIEHTPALUU

TEMA: «(XUMHWYECKAA KNHETUKA 1 PABHOBECUE»
BAPUAHT 2

1. HamucaTp BbIpakeHMsI 3aKOHA JEHCTBUS Macc JUIs PeaKIil:

2. Kak M3MEHHTCS CKOPOCTh pPEaKIHU , €ciu
YMEHBIIUTh 00bEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 3 pasza?

3. TemmeparypHbiii K03(pPUIIHEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH . Bo CKoJbpKO pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTh PEAKIIUH TIPH MOBBIMIEHAN TEMIIEPaTypsl OT 1o °C?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpU MOHWKEHUH TeMIIepaTypel?  0) NMpU MOBBIIIEHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH TIpHU
CIIEAYIOIINX KOHLIEHTPALMSIX:

OHpe)IeJ'H/ITI) HNCXOJHBIC KOHICHTpAIUuN

TEMA: «(XUMHUYECKAA KNHETUKA U PABHOBECHE»
BAPHUAHT 3

1. HanmcaTe BhIpaXEeHHS 3aKOHA JEHCTBUS MAcC IS peaKITHii:

2. Kak u3MEHHTCS CKOpPOCTb pPEaKIu , eclu
YMEHBIIUTh 00BEM peakIIMOHHOTO cocyaa B 3 paza?

3. TemmnepatypHblii K0O3)PUIHEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH . Bo ckoibko pa3 Bo3pacTteT
CKOPOCTb PEaKIUHU IPH NOBBIIIEHUH TeMIepaTypsl T no  °C?

4. B KaKoM HaIpaBICHUU CMECTHUTCSA paBHOBecCHE B
peakuuu
a) MpU MOHWKEHUH TEMIIepaTypel?  0) MPU MOBBIIICHUU JAaBICHUS?

5. PaBHOBecue B cucTeme YCTaHOBUJIOCH TpHU
CIIEYIOIINUX KOHLIEHTPALMSIX:

OnpenenuTh UCXOHBIC KOHIICHTPaIUU

TEMA: «(XUMHNYECKAA KUHETUKA 1 PABHOBECHUE»
BAPUAHT 4

1. Hamwmcats BBIPAXKCHUS 3aKOHA JENCTBUS Macc s peaKI.IPIfIZ

2. Kak WH3MEHHTCS CKOPOCTh pPEaKIHUU , €CIH
YBEIMUUTh 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocya B 2 paza?




3. Bo ckonbKo pa3 ciemyer yBeIHMYUTh KOHIEHTPALUIO , UTOOBI CKOPOCTh PEaKIIUN

yBEJIMUUIIACh B 4 paza?

4. B KaKoM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpH MOBBIIICHUH TeMIepaTypsl?  0) MPU MOHWKEHUH AABICHUS?

5. llpmu HEKOTOPOU TemIeparype paBHOBECHE B
cucreMe YCTaHOBWJIOCh IIPU CJIEAYIOIIUX KOHLEHTPALUAX:

HUCXOJHYIO KOHOCHTpAIUO

TEMA: «<XUMWUYECKAA KNHETHUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 5

1. HanwucaTe BhIpaXeHHS 3aKOHA JIEHCTBUS MAacC JIJISl peaKIuii:

HaiitTu koHCTaHTy paBHOBECHSI U

2. Kak WM3MEHHTCS CKOPOCTh PEaKIHU , €ciu
YBEJIMYUTH 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyAa B 2 paza?

3. Bo ckompko pa3 ciemayer yBeTHMUUTh KOHIIEHTPAIUIO , UTOOBI CKOPOCTh peaKluu

yBenuuuiach B 4 paza?

4. B KaKkoM HaIlpaBJICHUN CMECTUTCA paBHOBeCHE B
peakuuu
a) TIPH MOBBIIIICHUH TEMIEPaTypbl?  0) MpU MOHMKEHUU JaBICHUS?

5. Ilpm HEKOTOPOU TeMmIeparype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTaHOBWJIOCH MPH CJEAYIOIIUX KOHIEHTPALUIX:

HCXOJHYIO KOHLIEHTPALIHIO

TEMA: «(XUMHUYECKAA KNHETUKA 1 PABHOBECHUE»
BAPUAHT 6

1. Hamwmcats BBIPpAKCHUA 3aKOHA HeﬁCTBHH MaccC OJjiia peaKHHﬁ:

Haiitu koHCTaHTy paBHOBECUS U

2. Kak WH3MEHHTCS CKOPOCTb pEaKLHUU , €ciH
YBEIMUUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocya B 2 pa3za?

3. Bo ckonbko pa3 ciefyer yBeIMYUTh KOHLEHTPALUIO , YTOOBI CKOPOCTh PEAKLUH

yBEIUYMUIIACh B 4 pa3a’?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MY MOBBIIIEHUH TeMIepaTypsl?  0) MpU MOHWKEHUU AaBICHUS?

5. Ilpu HEKOTOpOH TeMIleparype paBHOBECHE B
cucremMe YCTAaHOBWJIOCH TIPHU CIEAYIOIIUX KOHUEHTPALUAX:

HUCXOJHYIO KOHIICHTPALUIO

TEMA: «(XUMHNYECKAA KUHETUKA 1 PABHOBECUE»

Haiitu koHCTaHTy paBHOBECHS U



BAPUAHT 7

1. HamucaTp BblpakeHMsI 3aKOHA JEHCTBUS Macc JUIs PEaKIHil:

2. Kak W3MEHHUTCS CKOPOCTh pPEaKIHUu

YMEHBIINTh 00BEM pEeaKkLIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?
3. Bo ckonbpKo pa3 ciemyer yBeIHMYUTh KOHICHTPAIUIO
yBennumiiack B 100 paz?
4. B KakoM HallpaBJICHUU CMECTUTCS

peakuuu

a) MU MOBBIIICHUN TeMIEepaTypbl?  0) MpH MOBBIILICHUH J1aBIECHUS?
5. Koncranta  paBHOBecus  peakuuu

paBHOBecHUe

b

€CJIn

, UTOOBI CKOPOCTb peaKLUuu

B

pu HEKOTOPOH

TEeMIIEpaType paBHa . HaliTn paBHOBECHBIE KOHIIEHTPALMHU , €CIIN
HavyaJlbHbIE KOHIIEHTPALUHU STUX BELIECTB COCTABIISIIN:
TEMA: «<XUMHWYECKAA KNHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 8
1. HanmcaTe BeIpaXeHHS 3aKOHA JEHCTBUS MAcC ISl peaKITHii:
2. Kak H3MEHHTCS CKOPOCTb pPEaKLHU - ecin

YMEHBIITUTh 00bEM PEaKIIMOHHOTO cocya B 1,5 paza?
3. Bo ckonbko pa3 ciefyeT YyBEIMYUTh KOHIIEHTPALHIO
yBenuuuaack B 100 paz?
4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCA

peakuuu

a) MpU MOBBIIICHUU TEMIEpaTypbl?  0) MPH MOBBIIICHUU JIaBICHUS?
5. Koncranta  paBHOBecHS  peakiuu

PaBHOBCCHC

b

, UTOOBI CKOPOCTh PEaKIINH

B

npu HEKOTOpOH

TeMIepaType paBHa . HaiftTu paBHOBeCHBIE KOHIIEHTPAIUH eclu
HayaJlbHbIe KOHIICHTPAI[UH 3TUX BELIECTB COCTABIISIIN:
TEMA: «<XUMHWNUYECKASA KUHETUKA 1 PABHOBECHUE»
BAPUAHT 9
1. Hamucatp BbIpakeHHs 3aKOHA JEHCTBUS Macc IS PeaKIuii:
2. Kak U3MEHHTCS CKOPOCTh pEaKIIHH } ecin

YMEHBIINTh 00BEM PEaKLIMOHHOTO cocyna B 1,5 pa3za?
3. Bo ckonbko pa3 ciefyer yBeIMuuTh KOHLEHTPAILUIO
yBenuuuaack B 100 paz?
4. B KakoM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCH

peakuuu

a) MU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypsl?  ©) NP MOBBILIEHUH JaBICHUS?

paBHOBECHE

b

, YTOOBI CKOPOCTb PEAKLIUU

B



5. Koncranrta  paBHOBecHs  peakuuu npu HEKOTOPOH
TEeMIIEpaType paBHa . Hai'Tu paBHOBECHBIE KOHILICHTpALUU , €CIIU
HavyaJIbHbIE KOHLEHTPALUHU 3TUX BELIECTB COCTABIISIIN:

TEMA: «(XUMHUYECKAA KNHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 10

1. HamucaTp BbIpakeHMsI 3aKOHA JEHCTBUS Macc JUIs PeaKIil:

2. Ha cKombKO TpagycoB CIEAyeT TIOBBICUTh TEMIIEPATypy CHUCTEMBI, 4TOOBI CKOpPOCTBH |,

MPOTEKAIOIIEH B HEM peakIy BO3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 cremyer YBENWYHTH  JIaBJICHUE , 4TOOBI  CKOpOCTb
o0Opa3oBaHus 0 peakluu YBEJINYNIIACh
B 100 paz?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUN CMECTUTCH paBHOBecHE B
peakuuu
a) MpU MOHWKEHUH TeMIlepaTypel?  0) Mpu MOHWKEHUU JaBJIeHUA?

5. Koncranta  paBHOBecus  peakuuu pu HEKOTOPOH
TEeMIIEpaType paBHa . HaliTn paBHOBECHBIE KOHIIEHTPALIUH , €CITU

Ha4YaJIbHBIC KOHICHTPAUH 3TUX BECUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «(XUMHUYECKAA KNHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPHUAHT 11

1. HanmcaTe BeIpaXEeHHS 3aKOHA JCHCTBUS MacC IS peaKITUii:

2. Ha ckonbKo TpagycoB cjelyeT IOBBICUTh TEMIEpaTypy CHCTEMbI, YTOOBI CKOPOCTH ,

MPOTEKAIOIIEeH B HEW peaKIuy BO3pOCiia B pa3(y=___)?

3. Bo ckoimbko pa3 cienyer  yBEIMYUTh  JaBlICHUE , 4TOOBI  CKOpOCTb
oOpa3oBaHus M0 peakluu YBEINYNIIACh
B 100 pa3z?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBeECHE B
peakuuu
a) MpU MOHWKEHUH TeMIIepaTypel?  0) MpU MOHWKEHUU JaBICHHUS?

5. Koncranta  paBHOBecHS  peakIuu Opu  HEKOTOPOi
TEeMIIepaType paBHA . HaliTu paBHOBECHbIE KOHIIEHTPALIUH , €CIIH

Ha4YaJIbHbIC KOHIICHTPAIIUHN 3TUX BCIICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «(XUMHUYECKAA KNHETUKA 1 PABHOBECHUE»
BAPUAHT 12

1. Hamwmcats BBIPAXKCHUS 3aKOHA JEeNCTBHS MacC s peaxunﬁ:




2. Ha ckombKO TpagycoB CIEAyeT IOBBICUTh TEMIIEPATypy CUCTEMBI, YTOOBI CKOpOCTH ,

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakiMKi BO3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckombko pa3 cleayer YBEJIWYHTh JIaBJICHUE , U4TOOBI  CKOPOCTb
oOpa3zoBaHus 10 peakluu YBEJINYWIIACh
B 100 paz?

4. B KaKoM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpU NOHWKEHUH TeMIIepaTypel?  0) NpU NOHWKEHUU JaBJICHUA?

5. Koncranrta  paBHOBecus  peakuuu npu HEKOTOPOH
TEeMIIepaType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIICHTPALUH , €CIIU

Ha4daJIbHbIC KOHICHTPALIUH 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «<XUMWYECKAA KNHETHUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 13

1. Hamucatp BbIpakeHMsI 3aKOHA JEHCTBUS Macc JUI peaKIuii:
a) 2NO; + Cl, — NOCI;;  6) CaCO3 — CaOx + CO2 ¢
2. Kak mmenntcsi ckopoctb peakmmu 2NO; + O2 » — 2NO; [, ecaum yMEHBIIUTH 00BEM
PEaKIMOHHOIO cocy/a B 3 paza?
3. TemmeparypHblii K03(pPHUIIMEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 2,8. Bo ckoibko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTh PEAKIINH TIPH MOBBIMIEHNAN TeMTepatypsl oT 20 1o 75 °C?

4. B KaKkoOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCA paBHOBecHe B
peaknuu
a) TIpH MMOHWKEHUHU TeMIlepaTypbl?  O) IpH MOBBIIIICHUH TaBICHUS ?

5. PaBHOBecme B cucreme YCTAaHOBHJIOCH  TIPH
CIICAYIOIINX KOHIICHTPAIIHSX:

OnpenenuTh UCXOHBIC KOHIICHTPAIUU

TEMA: «(XUMHUYECKAA KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 14

1. HanmcaTe BeIpaXEeHHS 3aKOHA JEHCTBUS MAcC JUIS pEeaKITUii:

2. Kak H3MEHHTCS CKOPOCTb pEaKLUU , €ciH
YMEHBIINTh 00BbEM PEAKLIMOHHOTO cocyna B 3 pa3za?

3. TemmneparypHblii K03(pPULIHEHT CKOPOCTU peakuuu paBeH . Bo ckosibko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEAKIIUH TIPH MOBBILICHAM TEMIIEPaTypsl OT g0 °C?

4. B KaKoM HanpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) P NOHWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) IpU NOBBILIEHUU AaBICHUS?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTAaHOBWJIOCH TIpHU
CIIEYIOIINX KOHLIEHTPALMSIX:

OHpe,Z[eJ'II/ITL HUCXOJHBIC KOHICHTpAU

TEMA: «(XUMHNYECKAA KUHETUKA 1 PABHOBECHUE»

BAPHUAHT 15



1. Hamucatp BblpakeHMsI 3aKOHA JEHCTBUS Macc JUIs PEaKIil:

2. Kak WH3MEHHTCS CKOPOCTh pPEaKIHU , €ciu
YMEHBIINUTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 3 pasa?

3. TemmneparypHsbiii K03(pPuUIIEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH . Bo ckoibpKo pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTh PEAKIIUH TIPH MOBBIMIEHAN TEMIIEPaTypsl OT 1o °C?

4. B KaKoM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) pH MOHWKCHUHU TeMIIepaTypbl?  0) MpH MOBBIIICHUH JaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH TpHU
CIIEAYIOIINX KOHLIEHTPALMSIX:

OHpCILCJ'H/ITI) HUCXOJHBIC KOHICHTpaIUu

TEMA: «<XUMWUYECKAA KUHETHUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 16

1. HanwmcaTe BeIpaXeHHS 3aKOHA JEHCTBUS MAcC ISl peaKITHii:

2. Kak u3MeHHMTCS CKOPOCTh pEaKIHH , eciu
YBEIMYHUTHh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocya B 2 paza?

3. Bo ckonbko pa3 ciefyeT YyBEIMYUTh KOHIIEHTPAIHIO , UTOOBI CKOPOCTh pEaKLUu

yBenuuuiach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCH paBHOBecHE B
peaxkuuu
a) MpH MOBBIIICHUU TeMIepaTypbl?  0) IpH MOHMKEHUU JaBJICHUS?

5. Ilpm HEKOTOpOi TeMIieparype paBHOBECHE B
cUCTEMeE YCTaHOBWJIOCH MPH CJIEAYIOIIUX KOHIEHTPALUIX:

Haititu koHcTaHTy paBHOBecUs U

HCXOIHYIHO KOHIOCHTpPALHUIO

TEMA: «(XUMHUYECKAA KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 17

1. Hamwmcats BBIPpAKCHUA 3aKOHA HeﬁCTBHH MaccC OJjisia peaKHHﬁ:

2. Kak WH3MEHHTCS CKOPOCTb peaKIHuu , €CIH
YBEIMUUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocya B 2 pa3za?

3. Bo ckonbko pa3 ciefyer yBeIMYUTh KOHIEHTPAIUIO , YTOOBI CKOPOCTh PEAKLUH

yBEIWYMIIACh B 4 pa3a’?

4. B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTHUTCH paBHOBECHE B
peakuuu
a) MY MOBBIIIEHUH TeMIepaTypsl?  0) MpU MOHWKEHUU AaBICHUS?

5. Ilpu HEKOTOpOH TeMIieparype paBHOBECHE B

CUCTEMC YCTAHOBWJIOCH IIPpU CJICAYIOIINX KOHICHTpAIUAX:




HUCXOJHYIO KOHICHTpPAIUIO

TEMA: «(XUMHWYECKAA KNHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 18

1. HamucaTp BblpakeHMsI 3aKOHA JEHCTBUS Macc JUIs PeaKIuii:

Haiitu koHCTaHTy paBHOBECHS U

2. Kak W3MEHHTCS CKOPOCTh pPEaKIHU , €ciH
YBEJIMYUTH 00BEM PEaKLIMOHHOTO cOoCcyAa B 2 pa3a?

3. Bo ckombKO pa3 cieayeT yBeINYNUTh KOHIIEHTPALUIO , 4UTOOBI CKOPOCTh peaKluu

yBeIM4MIIach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCSH paBHOBecHE B
peakuuu
a) MpU MOBBIIICHUU TeMIepaTypbl?  0) IpH MOHMKEHUU JaBJIECHUs?

5. Ilpm HEKOTOPOU TeMIIeparype paBHOBeECHUE B
cucreMe YCTaHOBWJIOCH TIPH CJIEAYIOIIUX KOHIEHTPALUIX:

HUCXOJHYIO KOHOCHTpAaIHUo

TEMA: «(XUMHUYECKAA KNHETUKA U PABHOBECHE»
BAPHUAHT 19

1. HanmcaTe BhIpaXEeHHS 3aKOHA JEHCTBUS MAcC IS peaKITHii:

HaiitTn koHCTaHTy paBHOBECHS U

2. Kak u3MEHHTCS CKOPOCTh pEaKIHH , eciu
YMEHBIIUTh 00bEM PEaKIIMOHHOTO cocya B 1,5 paza?

3. Bo ckonbko pa3 ciefyeT YBEIMYUTh KOHIICHTPAIUIO , UTOOBI CKOPOCTh pEaKLuu

yBenuumiack B 100 pa3z?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCSA paBHOBeECHE B
peakuuu
a) MpU MOBBIIICHUU TeMIepaTypbl?  0) MpH MOBBIIICHUU JAaBICHUS?

5. Koncranta  paBHOBecHS  peakIuu Opu  HEKOTOPOi
TeMIepaType paBHa . HaifTu paBHOBeCHBIE KOHIIEHTPAIUH eciu
HavallbHbIE KOHIICHTPAI[MH 3TUX BEIIECTB COCTABIISIIN:

TEMA: «XUMNYECKAA KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 20
1. HamucaTh BeIpaXeHHsI 3aKOHA JEHCTBUS MaccC I PEaKITHii:
2. Kak U3MEHHTCS CKOPOCTh pEaKIIHH , €CcIu

YMEHBIINTh 00BbEM PEaKLIMOHHOTO cocyna B 1,5 paza?



3. Bo ckonbKo pa3 ciemyer yBeIHMYUTh KOHIEHTPALUIO , UTOOBI CKOPOCTh PEaKIIUN
yBesnmmuuiack B 100 paz?

4. B KaKoM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuun
a) MY MOBBIIICHUH TeMIepaTypel?  0) MpH MOBBIICHUN AaBICHUS?

5. Koncranrta  paBHOBecus  peakuuu npu HEKOTOPOH
TEeMIIepaType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIICHTPALUH , €CIIU

HavYaJIbHbIC KOHICHTPALWMH 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «<XUMUYECKAA KNHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 21

1. Hamucatp BblpakeHMsI 3aKOHA JEHCTBUS Macc Ul peaKIuii:

2. Kakx W3MEHHTCS CKOPOCTh DPEAKIIHH , €ciu
YMEHBIIUTH 00bEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 paza?

3. Bo ckompKo pa3 ciemyer yBeTHMUUTh KOHICHTPAIUIO , UTOOBI CKOPOCTh peaKluu

yBenuuuaack B 100 paz?

4. B KaKkoM HaIlpaBJICHUN CMECTUTCA paBHOBeCHE B
peakuuu
a) TIPH MOBBIIIICHUH TEMIEPaTypbl?  0) MpU MOBBIIICHUH 1aBJICHUS ?

5. KoHcranta  paBHOBecHs  peaKIMH npu HEKOTOpOH
TeMIrepaType paBHa . Haiitu paBHOBECHBIE KOHIEHTPALIMHT , €CITH

HadaJIbHBIC KOHIICHTPAIWH 3TUX BECUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «(XUMHUYECKAA KUHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 22

1. HanucaTp BeIpaXEeHHS 3aKOHA JEHCTBUS MacC JUIS peaKITUii:

2. Ha ckoabko rpagycoB CJICAYCT HNOBBICUTbL TEMIICPATYPY CHCTCMBI, YTOOBI CKOpPOCTh ,

MpOTEKaroIel B Hell peakiiuy BO3pocia B pa3(y=__)?

3. Bo ckompko pa3 cienyeT  yBEIMYUTH  JIaBlICHUE , 4TOOBI  CKOPOCTH
oOpa3oBaHus M0 peakluu YBEINYNIIACh
B 100 pa3z?

4. B KaKkoM HalpaBJICHUU CMECTUTCA paBHOBecCHE B
peakuumn
a) MpU MOHWKEHUH TeMIIepaTypel?  0) MpU MOHWKEHUU JaBJICHUS?

5. Koncranta  paBHOBeCHS  pEakIuu Npd  HEKOTOPOH
TEeMIIepaType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTPALIUH , €CIIH

Ha4YaJIbHbIC KOHIOCHTPAIIUHN 3TUX BCHICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «(XUMHNYECKAA KUHETUKA 1 PABHOBECHUE»

BAPHMAHT 23



1. Hamucatp BblpakeHMsI 3aKOHA JEHCTBUS Macc JUIs PEaKIil:

2. Ha cKombKO TpagycoB CIIEAYyeT IOBBICUTh TEMIIEPATypPy CUCTEMBI, YTOOBI CKOpOCTH

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakIK BO3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 clemyer YBEIMYHTH  JIABJICHUE , 4TOOBI ~ CKOpOCTb
oOpa3zoBaHus 10 peakluu YBEJINYNIIACh
B 100 paz?

4. B KaKoM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBeECHE B
peakuuu
a) TpU NOHWKEHUH TeMIIepaTypel?  0) NpU NOHMKEHUU JaBJICHUA?

5. Koncranrta  paBHOBecus  peakuuu npu HEKOTOPOH
TEeMIIEpaType paBHa . HaiiTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTPALUU , €CIT1

HavYaJIbHbIC KOHIICHTPAIWUH 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «<XUMHWYECKAA KNHETUKA U PABHOBECHUE»
BAPUAHT 24

1. HanucaTh BeIpaKEeHHS 3aKOHA JEHCTBUSI MAacC JIJISl PEaKIINA:

2. Ha ckonbKo TpagycoB cielyeT IOBBICUTh TEMIEpPaTypy CHCTEMbI, YTOOBI CKOpPOCTH ,

MPOTEKAIOIIEH B HEM peaKIiK BO3pocya B paz(y=__ )?

3. Bo ckonmbko pa3 cienyeT  yBEIMYUTHh  JaBJICHUE , 4TOOBI  CKOpOCTH
oOpa3oBaHus 0 peakluu YBEJINYNIACh
B 100 pa3z?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCA paBHOBecHE B
peakuuu
a) MpU NOHWKEHUH TeMIlepaTypel?  0) Mpu NOHWKEHUU JTaBICHUS?

5. Koncranta  paBHOBecHS  peakiuu OpyU  HEKOTOPOi
TeMIepaType paBHa . HaiftTu paBHOBeCHBIE KOHIIEHTPAIUH , €CITI

HadaJIbHBIC KOHICHTPAIUN 3TUX BECUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «PacTBOpPBI 3JIEKTPOJUTOB. ['HAPOIM3 cosieii»

BAPUAHT 1
1. CocraBbTe MOJICKYJISIPHBIC U HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPABHEHUS PEAKIMi B3aUMOJICHCTBUS B
pacTBOpax MexXIy:
2. CocraBbTe MOJIEKYJSIPHBIC H HOHHO-MOJICKYJISIPHBIE YPaBHEHUS THAPOJIN3a
COJIeH: . Onpenenute cpeny (pH) pacTBopos.

BAPUAHT
3. CocraBbTe MOJICKYIISIPHbIC 1 HOHHO-MOJICKYJISIPHbIC YPaBHEHHUSI PEaKLUil B3aUMOICHCTBHUS B
pacTBOpax MexXIy:
4. CocraBbTe MOJIEKYISIPHBIC 1 HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHUS THAPOIIH3A
COJICH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.




10.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYIISIPHBIE U MIOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUS peakLUii B3aUMOJEHCTBUS B
pacTBOpax MeXay:
CocTaBbTe MOJIEKYISPHbIE 1 HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS THIPOJIN3A
COJICH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U MIOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS peaKLMi B3aUMOJEHCTBYS B
pacTBOpax Mexmay:
CocTaBbTe MOJIEKYSPHbIE 1 HOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE YPaBHEHUS THIPOJIN3a
COJIeH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHbIE U MOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE YPaBHEHUS peaklUui B3aUMOJEUCTBUS B
pacTBOpax MeXy:
CocraBbTe MOJIEKYIISIPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS THAPOIIN3a
COJICH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

TEMA: «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUUYECKHWX COEJJUHEHUI»

BAPHUAHT 1

HAIUIIWATE ®OPMYJIbI OKCHUJIOB BTOPOI'O IIEPHOJA TIEPUOJUYECKOM
CUCTEMBI, VYUMTBIBASA KX BbICIIYIO BAJIEHTHOCTb, N YKAXHTE
XUMHNYECKHNU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

HAITMIOUTE: a) AJIA KHUCJIOT HzAsOs M HNOz BO3MOJXHBIE KUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAITHOCTb U ®OPMVYIJIbl KUCJIOTHBIX OKCH/IOB; 6)
JUISI OCHOBAHMU KOH W Ba(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU,
YKA3AB UX 3APAJHOCTb MW @OOPMVJIbI OCHOBHbBIX OKCHUIOB; B)
I'PAOUYECKHNE ®OPMYVYIJIbI H3AsO4 U Ba(OH)>.

SAIIMIIUTE YPABHEHUSI PEAKIUII B3AUMOJIEMCTBUSI AM®OTEPHOI'O
Ga(OH)s; C PACTBOPAMU: a) ITH/JPOKCHJIA HATPHUS; 6) COJIAHOH KHCJIOTHI.

COCTABBTE OMIUPHUYECKHE U I'PAOGUYECKUE ©OPMYJIbl CJIEAYIOLINUX
COJIEU: CVJIb®PAT HHUTPHA, T'HIPOKCOXJ/IOPH MAI'HHA, M/ [POCHJIUKAT
KAJIMA, YKAKUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 9THU COJIN.

C KAKMMU 13 IMEPEYUCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATH OKCH/J
KAJIBLIUA: OKCH HATPHA, BOJIA, ®OCDPOPHAA KUCIIOTA, OKCHI] XJIOPA (VII),
THIIPOKCH] KAJIUA, HUTPAT IJMHKA. 3ATTMIINTE YPABHEHNS BO3MOXHbBIX
PEAKIIMI 1 HA3OBUTE ITPOJYKThI PEAKIIW.

BAPUAHT 2



. HAIIUILIUTE ®OPMVIJIbl OKCUJIOB TPETHAEIO ITEPHONA TIEPUOJUYECKON
CUCTEMbBI, VUYMUTBIBAA KX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTb, U VYKAXUTE
XUMHNYECKUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HAIIMIIUTE: a) AJIAA KHUCJIOT H3AsOs M HNOs; BO3MOXHBIE KUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAJHOCTH U ®OPMVIJIbI KUCJIIOTHBIX OKCHU/IOB; 6)
JUIA OCHOBAHMU NaOH W Ca(OH)» BO3MOXHBIE OCHOBHBLIE OCTATKUW,
YKA3AB UX 3APAJHOCTbD U @&OPMVIJIBI OCHOBHBIX OKCHUIAOB; B)
I'PAOUYECKUE ®OPMVIJIbI H3AsOs U Ca(OH)..

. 3AIMIIUTE YPABHEHMS PEAKIMI B3AUMOJIEMCTBUS AM®OTEPHOI'O
AI(OH)3 C PACTBOPAMUM: a) ITH/JPOKCHJIA HATPHUS; 6) COJITHOH KHUC/IOTBI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHE 1 I'PAOUYECKHUE ®OPMYIJIbI CJIIEAYIOHMINX
COJIEU: CVIIBDPAT MATHHUA, TH]]POKCOCYIIbDAT MAI'HUA, TUTHIPODPOCDAT
KAJIMA; YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

. C KAKMMU U3 TIEPEUUCIIEHHBIX BEHIECTB MOXET PEAI'MPOBATDH
T'HJIPOKCH]] KAJIBIIHUA: OKCHI] HATPHA, BOJ[A, POCDOOPHAA KHCJIOTA, OKCHJ]
XJIOPA (VII), THJPOKCH]] KAJIUA, HUTPAT [JUHKA. 3ATIMIIUTE YPABHEHUS
BO3MOXHBIX PEAKII 1 HA3OBUTE ITPOJYKThI PEAKIIHI.

BAPHUAHT 3

. HAIIMIIHUTE ®OPMYJIbl OKCHUAOB s- U p-OJIEMEHTOB YETBEPTOI'O IIEPHO/IA
HEPUOIMYECKON CHUCTEMBI, YUYHUTBIBAA MX BBICHIVIO BAJIEHTHOCTbD, U
YKAXUTE XUMHWYECKHNHU XAPAKTEP OKCH/IOB.

. HAIUIIUTE: a) JUISI KUCJIOT HsPOs U HJIO: BO3MOXHBIE KUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APSJIHOCTb U ®OPMYJIbI KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB; 6)
JUI1 OCHOBAHUI RbOH U Mg(OH)» BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH,
VKA3SAB MX 3APSJHOCTL U @OPMYJBl OCHOBHBIX OKCHJIOB; B)
I'PAGUYECKUE GOPMYJIbI HsPOs U Mg(OH).

. SAIUIINTE VPABHEHUS PEAKLMI B3AMMOJENCTBUSA AM®OTEPHOI'O
Zn(OH), C PACTBOPAMU: a) IMIPOKCHJIA KAJIUA; 6) CEPHOFH KHCJIOTHI.

. COCTABBTE OMIMPUYECKHE N I'PAPUYECKHE ®OPMYJIbl CJIEAYIOIINX
COJIEN: XJIOPH] MAT'HHUA, THJPOKCOCYJIb®AT )KEJIE3A (), THIPODOCDAT
KAJIMA,; YKAKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 5TU COJIA.

. C KAKUMMU U3 MEPEYUCJEHHBIX BEHIECTB MOXET PEATMPOBATbH OKCH/J
HATPHA: OKCHJ] KAJIBIJHA, BOJA, ®OCDPOPHAA KUCJIIOTA, OKCHI] XJIOPA (VII),
THIIPOKCH] KAJIUA, HUTPAT IJHHKA. 3ATIMIINTE YPABHEHHMS BO3MOXHbBIX
PEAKIIMI U HA3OBUTE ITPOJYKThI PEAKIIW.

BAPUAHT 4



. HAIIMIIUTE ®OPMVIJIbBI OKCUIAOB s- U p-OJIEMEHTOB IIATOI'O I[IEPHO/A
MEPUOJUYECKOM CUCTEMBI, YYUTBIBAS MX BBICHIVIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKNN XAPAKTEP OKCHU/IOB.

. HAIIMIIMUTE: a) JJIA KHCJIOT HzPO3 M HCIO; BOSMOXHBIE KHUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAJHOCTH U ®OPMVIJIbI KUCJIIOTHBIX OKCHU/IOB; 6)
JUId OCHOBAHUM CsOH W Fe(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHW,
YKA3AB UX 3APAJHOCTbD U @&OPMVIJIBI OCHOBHBIX OKCHUIAOB; B)
I'PAOUYECKUE ®OPMVIJIbI H3PO3 U Fe(OH).

. 3AIMMIUUTE YPABHEHUSI PEAKIIMI B3AUMOJIEMCTBUS AM®OTEPHOTO
Cr(OH)s C PACTBOPAMU: a) TMAPOKCHIIA HATPHS, 6) COJITHON KUC/IOTBI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHE 1 I'PAOUYECKHE ®OPMYIJIbI CJIIEAYIOMNX
COJIEU: KAPBEOHAT  MAI'HUA,  TH/IPOKCOCYJIb®AT  KEJIE3A4 (1),
T'HJ[POCYJIb®AT KAJIHA,; YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIA.

. C KAKMMU M3 ITEPEYUCJIEHHBIX BEIHECTB MOXET PEAI'MPOBATL OKCHJ

MATHUA. OKCHJ] KAJIBLIHA, BO/JA, @OCDPOPHAA KUCJIOTA, OKCH] XJIOPA (V),
I'MJPOKCHJ KAJIHA, HUTPAT [HUHKA. 3SAIINIINTE YPABHEHIST BOSMOXHBIX
PEAKIIMU U HASOBUTE ITPOJAYKTBI PEAKIIMU.

BAPUAHT 5

. HAIIMIIUTE ®OPMYVYIJIbI OKCHUIOB s- U p-OJIEMEHTOB 1IATOI'O 1IEPHOJIA
HEPUOJUYECKOU CHUCTEMbBI, YUUTBIBAS X BBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMHWYECKHNU XAPAKTEP OKCH/OB.

. HAIUILIUTE: a) JIS1 KUCJIOT H,S U HCIOs BO3MOXKHbBIE KUCJIOTHBIE OCTATKH,
VKA3AB UX 3APSJIHOCTb UM ®OPMYJIbI KUCJIOTHBIX OKCHUJOB; 6) IS
OCHOBAHUI LiOH U Ni(OH)2 BOSMOXXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB X
3APSIHOCTL U ®OPMVYJBI OCHOBHBIX OKCHJIOB; B) T'PAGUYECKUE
®OPMYJIbI HCIO4 U Ni(OH)s.

. 3AIMMIIUTE YPABHEHUSI PEAKLMN B3AUMOJENCTBUSI AM®OTEPHOI'O
Pb(OH), C PACTBOPAMU: a) I'M/JPOKCHJIA HATPHUS; 6) COJIAHOH KHCJIOTHI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHUE U T'PAOUYECKHUE DOPMYVIJIblI CJEAVYIOIIMUX

COJIEW: CVJIb®ATA JKEJIE34 (), JUIMIPOKCOCYVJIb®AT JKEJIE34 (),
THJIPOKAPEOHAT HATPHS; YKAXUTE, K KAKOMY THUIIY OTHOCSTCSI DTU
COJIM.

. C KAKMMU M3 IMEPEYUCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEAI'MPOBATDL OKCHJ

BAPHS: OKCHJ] JKEJE34 (), BOJA, CEPHAS KHCJIOTA, OKCHJ CEPBI (V1),
THUAPOKCHJ] KAJIUA, XJIOPHJ] LIUHKA. SATIMLIUTE YPABHEHHS BOSMOXHBIX
PEAKLIUI Y HA3OBUTE TTPOJIYKTBI PEAKIIUIA.

BAPHUAHT 6



1. HAIIMIIUTE ®OPMVIJIbI OKCUIOB s- U p-DJIEMEHTOB IIEPBOI'O IIEPHO/A
MEPUOJUYECKOM CUCTEMBI, YYUTBIBAS MX BBICHIVIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKNN XAPAKTEP OKCHU/IOB.

2. HAIIMUIWUTE: a) AJIAA KHUCJIOT H:SOs W HCIO, BO3MOXHBIE KHWCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAJTHOCTH 1 ®OPMVIJIbI KUCJIIOTHBIX OKCHU/OB; 6)
JUId OCHOBAHMI CsOH W Cu(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU,
YKA3AB UX 3APAJHOCTbD U @&OPMVIJIBI OCHOBHBIX OKCHUIAOB; B)
I'PAOUYECKUE ®OPMVIJIbI H.SO4 U Cu(OH)o.

3. 3AIIMIINTE YPABHEHMS PEAKLIMII B3AMMOJENCTBUS AM®OTEPHOT'O
Be(OH), C PACTBOPAMU: a) THPOKCHIIA HATPUA, 6) COJIAHOH KUCJIOTHI.

4. COCTABBTE DMITMPUYECKUE U TPA®UYECKUE ®OPMYIIbI CIEJYIOLINX
COJIEW: CVJIb@ATA JKEJE34 (), THMJPOKCOKAPFOHATA MEAH (),
THJIPOKAPEOHATA KAJIBLIUA; YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCSITCS DTU
COJIN.

5. C KAKMMU M3 MMEPEYNCIJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATL OKCHJ
BAPUA. OKCHJ] HUKEJIA (), BO/JA, COJIIHAA KHUCJIOTA, OKCHJ] CEPbI (1V),
I'"JIPOKCH]] PYBH/IHA, CVJIIB®AT HATPHA. 3AIIMIIUTE VYPABHEHUA
BO3MOXHBIX PEAKII 1 HA3OBUTE ITPOYKThI PEAKIIHI.

«Teopust 31eKTPOIUTHYECKOH TN CCONUALIUM.
Boaubie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIMTOBY

Bapuant Nel

1.Ha3zoBure creayrome COEAWHCHUS, HAIMIINTE YPABHCHUS HUCCOIMAIMH, TIPUBEIUTE
rpadpudeckue Gopmyisl otux coeaunenuii Ni(NOs)2, Mq(OH)2, RbOH, KHCOs.
2. Hamumwre ypaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)2 —

NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —

NaOH +H>SO3 — NaOH + N2Os —
Bapuant Ne2

1.Ha3zoBuTe CreymolMe COEAWHEHUs, HAIMIIATE YPaBHEHUS JHUCCOLMAIIMH, TIPHBEIUTE
rpaduyeckue Gopmyssl 3tux coequneruit Ca(NOsz)2, Pb(OH)2, HaPO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanumwure ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEaKIUil B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH); —> KOH +SO3 —>
KOH +H,SOs —> KOH +ZnO —»

Bapuanr Ne3

1.Ha3oBuTe crenyromme COSIUHEHUS, HAMUIIUTE YPaBHEHUS IUCCOLMAIMH, TPUBEIUTE
rpaduyeckue Gopmyinsl atux coequaennii NH 4(NO3)2, Mg(OH)2, RbCI, NaHCO3z, H2SO:s.



2.Hanummure YpaBHCHHA BO3MOXKXHBIX peaKL[I/Iﬁ B NOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUIC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOs)2 —

NaOH + Ba(OH). — NaOH +SnO —

NaOH +H>SO3 — NaOH + N20s —
Bapuant Ne4

1.HasoBuTe crenyrolpe COCIUHEHUS, HAMUIIUTE YPAaBHEHHS IUCCOLMAIMH, IPUBEIUTE
rpadpudeckue Gpopmyisl 3tux coeaunenuii Ba(NOz)2, Cr(OH)2, HsPO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hammmwure ypaBHEHMsI BO3MOKHBIX PEAKIUi B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

AgOH + Ca(OH); — AgOH + MgCl, —
AgOH + Sn(OH)> —» AgOH +S0O3 —
AgOH +H>SOs — AgOH +Zn0O —

Bapuanr NeS

1.HazoBute crenymomue COEAWHEHUS, HANUIIUTE YPAaBHEHMsI OUCCOIMALMU, IPHUBEIUTE
rpadpudeckue Gopmyisl 31ux coeaunenuit CrCly, Mg(OH)2,RbNOs, NaHSO:s.
2.Hanummure ypaBHEHHUsI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)2 —

NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —

NaOH +H>SO3 — NaOH + N2Os —
Bapuant Ne6

1.HazoBure creayrome COEAWHCHUS, HAIMIINTE YPaBHCHUS MCCOLMAIMH, TIPUBEIUTE
rpadpudeckue Gpopmyisl otux coeaunenuii Fe(NOsz)2, Cr(OH)2, H3BO3, NiOHSO4, Al(HSO4)3
2. Hamumwre ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIC:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH)z —> KOH +SO3 —>
KOH +H,SOs —> KOH +ZnO —»

Bapuanr Ne7

1.Ha3oBuTe crenyromme COSIUHEHUS, HAMUIIUTE YPaBHEHUS IUCCOLMAIMH, TPUBEIUTE
rpaduyeckue Gopmynsl atux coequnenuii Cr(Mn0Os)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCOa.
2.Hammmure ypaBHEHHsI BO3MOXKHBIX PEaKLUil B MOHHO-MOJICKYIIPHOM BH/IE:



NaOH + Cu(OH), — NaOH + Pb(S03)2 —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +CrO —
NaOH +H.CO3 — NaOH + N20s —

Bapuant Ne8

1.HasoBuTe crenyrolue COCIUHEHUS, HAMUIIUTE YPaBHEHUS IUCCOLMAIMH, IPUBEIUTE
rpadudeckue Gpopmyisl 3tux coeaunernuii Cr(NOsz)2, Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanummure YPpaBHCHUSA BO3MOXKHBIX peaKIlI/Iﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHUC:

KOH + Ca(OH), — KOH + BaCl; —
KOH + Sn(OH)2 — KOH +N205 —
KOH + PbO —

KOH +H»S0O; —

Bapuanr Ne9

1.Ha3oBute crenymomue COEIWHEHUS, HANUIIUTE YPAaBHEHMsI JIUCCOIMALMH, MPHUBEINUTE
rpaduyeckue Gopmysnsl 3Tux coequaenuit Ni(NO3)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO3.
2.Hanumure ypaBHEHHs] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)2 —

NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —

NaOH +H:S03 — NaOH + N20s —

Bapuant Nel(
HAIUIIUTE YPaBHEHMs] JAUCCOLMAIMU, MPHUBEIUTE

1.HazoBute cienyromue COCIUHEHUS,
rpadudeckue Gopmyisl otux coeaunennii NaNO3z Pb(OH)2, HsPO4, FEOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanummre YpaBHCHHA BO3MOKHbBIX peaKuHﬁ B HOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHUC:

KOH + Cr(OH)s —» KOH + BaCl; —>
KOH + Sn(OH)z —> KOH +Cr,0s —»
KOH +ZnO —»

KOH +H3POs —
Bapuant Nell

1.Ha3zoBuTe cneayrompe COCAWHCHUS, HAIMIINTE YPABHCHUS HMCCOIMAIIMH, TPHUBEIUTE
rpaduueckue popmynsi atux coenurenuit Ni(NOs)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO:3.
2. Hamumre ypaBHEHUs] BO3MOYKHBIX PEaKIHii B HOHHO-MOJICKYJISPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)2 —

NaOH + Ba(OH); — NaOH +Sn0O —

NaOH +H;SO3 — NaOH + N2Os —

Bapuant Nel2
HPUBEAUTE

1.Ha3zoBuTe crenymomme COCIUHEHUS, HAIMUIIUTE YPaBHEHUS IMCCOIIMAIIUH,
rpadudeckue Gpopmyisl 3trx coeaunenuii Ba(NOz)2, Pb(OH)2, H3BOs, Cu(HSO4), AI(HSO4)3



2.Hanummure YpaBHCHHA BO3MOXKXHBIX peaKL[I/Iﬁ B NOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUIC:

KOH + Pb(OH), — KOH + ZnCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03; —
KOH +H;SO3; — KOH + Ca0 —

Bapuant Nel4

1.Ha3oBuTe crienyromme COCIUHCHUS, HANUIIUTE YPAaBHEHUS IUCCOLMAIINH,
rpaduyeckue Gpopmyibl aTux coequnenuit Ba(NOz)2, Al(OH)3, KHCO3 FeCls.
2.Hamumwure ypaBHEHHsI BO3MOXKHBIX PEaKIUi B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IC:

NaOH + Mg(OH). — NaOH + Be(NO3), —
NaOH + Ba(OH)> — NaOH +SnO —
NaOH +H:CO3 — NaOH + P,Os —

Bapuanr NelS

1.HazoBute crenyromue COCIUHECHUS, HAMUIIUTE YPAaBHEHHS JIUCCOLMAIINU,

IIPUBEIUTE

MIPUBEIUTE

rpadpudeckue Gopmyisl 31ux coeaunenuit Ca(NOsz)2, Pb(OH)2, HaPOs, AIOHSOs, Al(HSO4)3

2.Hanummure ypaBHEHHUsI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJICKYJIIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH)z —> KOH +SO3 —»
KOH +H,SOs —> KOH + ZnO —»

Bapuant Nelé6

1.HazoBure creayrome COEIMHCHUS, HANMIINTE YPaBHEHUS IHCCOIMALINH,
rpadpudeckue Gopmyisl 5tux coeaunenuii Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2. Hamumwre ypaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOs); —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO3 — NaOH + N2Os —

Bapuant Nel?7

1.HazoBurte cireayromue COCAUHCHUA, HAIUMIIHUTE YPAaBHCHUSA AUCCOLMAINU,

IIPUBCIUTE

IMPpUBCAUTC

rpaduyeckue Gopmyssl 3tux coequneruit ZnN(NO3z)2, Pb(OH)2, H3BO3, FeOHSO4, Al(HSO4)3

2. Hanummre YpaBHCHUA BO3MOXKHBIX peaKLII/Iﬁ B NOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUC:

NH.OH + Ca(OH)2 —» NH4OH + MgCl, —>
NHsOH + Sn(OH); —> NH;OH +SO3 —>
NHsOH +H,S0; —> NH4OH + ZnO —>



Bapuant Nel8

1.Ha3oBute Cleayolie COCAUHEHUS, HAMUIIATE YPABHEHHS JUCCOLMAIMH, IPUBEINUTE
rpaduueckue Gopmynst atux coeaunenunit NaNO3z Be(OH)2,KOH, LIHCOs, H2SO3
2. Hanumure ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEAKIMil B HFOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

LiOH + Ni(OH): — LiOH + Pb(NO3)2 —
LiOH + Ba(OH): —» LiOH +Sn0 —
LIOH +H.S03 — LiOH + N2Os —

Bapuant Nel9

1.HasoBuTe creayrolue COCIUHEHUS, HAMUIIUTE YPaBHEHUS IUCCOLMAIMH, TPUBEIUTE
rpadpudeckue Gopmyisl 31ux coeaunenuit Ca(NOsz)2, Pb(OH)2, HaPOs, AIOHSO,, Fe(HSO4)3
2.Hammmwure ypaBHEHMsI BO3MOKHBIX PEAKIIUi B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/IE:

KOH + Ca(OH), —> KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH)z —> KOH +SO3 —>
KOH +H,S0s —> KOH + ZnO —»

Bapuant Ne2(

1.HazoBute crenymomue COEAWHEHUS, HANUIIUTE YPAaBHEHWsI IUCCOIMAIMU, IPHUBEIUTE
rpaduueckue Gopmyisl otux coeaunenuit Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.Hanumure ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOs); —»
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO3 — NaOH + N2Os —

Bapuant Ne2l
1.Ha3zoBuTe ciiefyroie COEAWHEHUS, HAIMIIATE YPaBHEHUS JUCCOLMAIMH, TIPUBEINTE
rpaduyeckue Gopmyssl 3tux coequneruit Ba(NOsz)2 PB(OH)2, HaPO4, FEOHSO4, Al(HSO4)3
2. Hamumwre ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIC:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH)z —> KOH +SO3 —>
KOH +H,SOs —> KOH +ZnO —»

Bapuanr Ne22
1.HazoBuTe creayromme COEAWHEHUS, HANMIIATE YPABHCHUS MCCOLMAIINH, TPUBEINUTE
rpaduyeckue Gopmyisl atux coequneruii Ba(NOsz)2, PB(OH)2, HaPO4, FEOHSO4, Al(HSO4)3
2.Hamumure ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX PEaKIIUil B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH)2 —» KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH); —> KOH +SO3 —>
KOH +H,SOs —> KOH +ZnO —»



CamocrosiTesibHAs padoTa

Tema: AMY

1. Ompenenure aOCOMOTHYIO Maccy MoJeKyasl HoO

2. Yemy paBubl MaccoBbie 104H ( %) anemenToB B mosiekyie Fe(OH)3

3. VYpasusiite peakimio: Alx(SO4)3 + BaCOs = Alx(CO3)3 + BaSO4

IlokakxuTe BEIIIOJTHCHUE 3aKOHA COXpaHCHUA MAaCChl B 3TOM pCaKkuuun

4. Kakoii 00bEM npu H.y. 3aHUMAIOT 1 1T. yriekuciaoro rasa

5. Kaxkas macca BojibI 00pasyercst ipu croparuu 1,0r. rimoko3sr CeHi1206?

VYpasuenue peakunn CeH1206 + O2 = CO2 + H2O

Tema: AMY

1.0Ompenenute abcomoTHy0 Maccy MoJiekyssl HCI

2. Yemy paBubl MmaccoBbie j0su ( %) anemenToB B mosiekyie Fe(OH)»

3. VYpasusiite peakiuio: Na;SO4 + HCI = NaCl + H2SO4

ITokaxuTe BEIIOJTHEHUE 3aKOHA COXpaHCHUA MacCChl B 3TOM pCaKkuuun

4. Kakoit 00bEM npu H.y. 3aHUMAIOT 22r. YIIIEKUCIIOTo ras3a

5. Ckomnpko rpammoB FeSO4 o00pa3yercs mpu B3aumoieiicTBuu pactBopa CuSOs ¢
JKEJIE30M, €CJIM TIPU 3TOM 00paszyetcst 128r. Meau 1Mo ypaBHEHUIO:

CuSO4 + Fe = FeS0O4 + Cu

Tema: AMY

1.0npenenute abcomOTHYIO Maccy MoJsIeKyasl HoSO4

2.Yemy paBHbl MaccoBbie 10 ( %) anementoB B mosiekysie Ca(OH),

3.Ypasusiite peakiuio: Alx(SO4)s + BaCl, = AICI; + BaSO4

IlokaxuTe BEITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpaHCHHA MAacCChl B 3TOH pEaKIun

4. Kakoif 00pEM npu H.y. 3aHuMatoT 19r. F>

5.0npenenute sxBuBaient : AI(OH)3, NaNOs, H3POg, Fe.

Tema: AMY

1.Onpenenure abconotHyro Maccy Mosekyinsl HNO3

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 1071 ( %) anementoB B mosiekysie Ba(OH)

3.Vpasusiite peakuuio: Fe>(SO4)3 + BaCOs = Fex(CO3)3 + BaSO4

ITokakuTe BBINOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChI B 3TOM pCaKknuunmn

4.Kakoit 00bEM npu H.y. 3aHuMaroT 1,4r. N2

5. PaccunraiiTe OTHOCUTENIBHYIO MIIOTHOCTH OPOMOBOJIOPOIA TIO BOJOPOTY

Tema: AMY

1.0npenenute abcomothyro Maccy MoJiekyiasl HNO>

2.Yemy paBHbl MaccoBbie 10U ( %) aneMenToB B mojiekyie HCI

3.Ypasusiite peakiuio: KoSO4 + HF = KF + H2SO4

ITokaxuTe BEHIIOJHEHUE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChI B 3TOM pCaKnun

4.Kakoii 00bE€M IIpHU H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKUCIIOro rasa




5. Onpenennre MOJIIPHYIO Maccy ras3a, €CIM €ro IJIOTHOCTH 110 BO3AYyXY paBHa 2,5.

Tema: AMY

1.0Onpenenute abcomOTHYIO Maccy MoJieKyibl HoSOs

2.Yemy paBHbl MaccoBbie 10H ( %) 3nemenTtoB B Mojiekyine Ca(NO-)2

3.Ypasusiite peakiuio: LiBr + BaCOs = LiCO3z + BaBr»

IlokakxuTe BEIIOJTHCHUE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChl B 3TOM pCaKkuumn

4.Kakoii 006EM nipu H.y. 3aHUMaroT 19r. F2

5.0npenenute skBuBaieHT : NaOH, Ba(NOs),, Al

Tema: AMY

1.0Onpenenute a0COJIIOTHYIO Maccy MoJiekynbl HF

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 10u ( %) anemenToB B Mmojekyie BaCly

3.¥pasusiite peakiuio: CsCl + BaCO3 = Cs,CO3 + BaCl»

ITokaxuTe BEIIOJTHEHUE 3aKOHA COXpaHCHUA MaCChl B 3TOM pCaKknumn

4.Kakoit 00bEM nipu H.y. 3aHuMaioT 1,4r. N»

5. Onpenenure 00bEM KUCITIOPO1a, HEOOXOAUMBI#H [yt oaydenus 40r. okcuma meau (1)
okuciennem mean: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.0npenenuTe abCOMIOTHYIO Maccy MoJiekyasl HBr

2. Uemy paBHbI MaccoBbie 10 ( %) anmemenToB B Mosiekyine Fe(NO3z)3

3. Ypasusiite peakuuto: HoSOs + Ba(NO3), = HNO3 + BaSO4

IlokaxuTe BEHITIOJTHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MaCCEI B JTOM pCaKnun

4. Kakoii 006€M npu H.y. 3aHuMaroT 0,6MoJIb. JIF0O0TO Ta3a

5. Kakas macca Bojibl oOpa3yercs npu cropanuu 1,0r. ritoko3sl CeH1206?

Ypasuenue peakiuu CeH1206 + O2= CO, + H2O

Tema: AMY

1.0npenenute abCOMOTHYIO Maccy MoJieKybl Hl

2.Yemy paBHbl MaccoBbie 10 ( %) anemenToB B mosiekyiae Fe(NO2),

3.¥Ypasusiite peakunio: Na;SO4 + KOH = NaOH + H,SO4

IToxaxkuTe BHINOJIHEHUE 3aKOHA COXpaHCHUA MACCHI B 9TOM pC€aKiunu

4.Kakoit 00bEM MPH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YTIEKUCIIOT0 raza

5. Ckonbko rpammoB FeSO4 06pa3yercst mpu B3aumoaeicTBuu pactBopa CuSOs c
KEJIE30M, €CIIU TIPH ATOM oOpasyercs 128r. Meau 110 ypaBHEHUIO:

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.0Onpenenute abCcoMOTHYIO Maccy MoJieKyisl HI

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 1071 ( %) anemenToB B Mmosiekyiae Fe(NO2),

3.Vpasusiite peakiio: Li2SO4 + HNO3 = LINO3 + H2SO4

ITokakuTe BEHIOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChI B 3TOM

peaxiuu

4.Kakoii 00bE€M IIpU H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKUCIIOro rasa

5. CKOIBKO MOJIEH COCTABIISIOT U CKOJIBKO MOJICKYJI COACPKAT

280r. xexesa




Tema: AMY

1.0Onpenenute abcomoTHYI0 Maccy MoJekyinsl HF

2.Yemy paBnbl MaccoBblie 110 ( %) anementoB B mosiekysie BaCly

3.¥Ypasusiite peakiuio: CsCl + BaCOs = Cs,COs3 + BaCl»

ITokakxuTe BEIIIOJTHCHUE 3aKOHA COXpaHCHUA MAaCChl B 3TOM pCaKkuuun

4.Kakoit 00b€M 1ipH H.y. 3aHuMaioT 1,4r. N2

5. Ompenenure 00bEM KUCIOPOIa, HEOOX0MUMBIH st mosrydeHust 40r. okcuna meau (11)
okucienuem meau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.0npenenute abCOMOTHYIO Maccy MoJieKyasl HBr

2.Yemy paBHbl MaccoBbie 101 ( %) a1nementoB B MoJiekyine Fe(NOs)3

3.Ypasusiite peakunio: HoSO4 + Ba(NO3), = HNO3z + BaSO4

ITokakxuTe BEIIOJTHCHUE 3aKOHA COXpaHCHUA MACChl B 3TOM pCaKknumn

4.Kakoit 00bEM nipH H.y. 3aHuMaroT 0,6MoJ1b. 1100010 Trasza

5.Kakast macca Bojip1 oOpasyercst npu cropanuu 1,0r. rimroko3sr CeHi1206?

Vpasuenue peakuun CsH1206 + O2= CO2 + H2O

I'POSHEHCKHWI T'OCYJAPCTBEHHBI HE®TAHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 1
JducuunianHa
®akyabTer HedreTexHosornyeckui CrnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXKJIAIO
« » 2015 . 3ae. kagedpoii J.3.MaruaeB

T'POSHEHCKH T'OCYJIAPCTBEHHBI HE®TAHOMW TEXHUYECKHM
YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 2
JAuncuuniamnna

®akyabter Hedrerexnonormuecknii  CnenuajibHOCTH ceMecTp




YTBEP/XKJIAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi A.3.MaraeB _

T'POSHEHCKHM I'OCYJAPCTBEHHBI HEOTAHOM TEXHUYECKHM

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 3
JAucuunianna
®akyabter Hedrerexnonornueckuii  CnenuajibHOCTH cemecTp
YTBEPXIAIO
« » 2015 r. 3as. kageopou J.3.Maruaes

I'PO3HEHCKHM T'OCYJAPCTBEHHbBI HE®TSIHOW TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 4
JucuunimHa
®dakyabTer Hedrerexnosornueckuit  CrnenmajabHOCTH cemMecTp
YTBEPXIAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoii JA.3.Marnaes _

T'PO3SHEHCKHWI T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOW TEXHUUYECKHWI



YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 5
JucuunimHa
®akyabter Hedrerexnonormueckuii  CneunuajibHOCTH cemecTp
YTBEPXKJIALIO
« » 2015 r. 3as. kagheopoi JA.3.MaruaesB _

I'PO3HEHCKHWI T'OCYJAPCTBEHHBI HE®TSAHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 6__
JucuunimHa
®akyabTer Hedrerexnonornyeckuii  CrnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXKIAIO
« » 2015 . 3ae. kagedpoii JA.3.MaraeB

T'PO3SHEHCKHWI T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSIHOW TEXHUUYECKHNI
YHUBEPCHUTET




BIWIET Ne 7__

Jucummimaa

®akyabter Hedrerexnonornueckuii  CnenuajbHOCTH cemecTp
YTBEP/XKJIAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi J.3.MaruaeB

T'POBHEHCKHM T'OCYJAPCTBEHHBI HE®TSIHOM TEXHUYECKHM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 8
JAucuunianna
®akyabTer Hedrerexnonornyeckuii  CrnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXKJIAIO
« » 2015 r. 3ae. kageopou JA.3.MaruaeB

T'POSHEHCKH T'OCYJIAPCTBEHHBI HE®TAHOMW TEXHUYECKHM
YHUBEPCUTET

BIWIET Ne 9

JAucuunianna

®axyabter Hedrerexnonormuecknii  CnenuajibHOCTH ceMecTp




YTBEP/XKJIAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi J.3.MaraaeB

T'POSHEHCKHM T'OCYJAPCTBEHHBIV HE®TSIHOMW TEXHUYECKHM

YHUBEPCUTET
BUWJIET Ne 10
JucuunimnHa
®dakyabTer Hedrerexnosornueckuit  CrnenmajabHOCTD cemecTp
YTBEP/XKIAIO
« » 2015 r. 3as. kageopou J.3.Maruaes

I'PO3HEHCKHW T'OCYJAPCTBEHHBI HE®TSAHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 11
JlucounimHa
®akyabter Hedrerexnonormueckuii  CnenuajibHOCTH ceMecTp
YTBEP/XKJIAIO

« » 2015 . 3ae. kagheopoii J.3.MaraaeB




T'POSHEHCKHM 'OCYJIAPCTBEHHBI HEOTAHOM TEXHUYECKHM

YHUBEPCUTET

Jucnuniaunna

®akyabTer HedrerexHosoruyeckui

BUJIET Ne 12

YTBEPXKJIALIO

« »

2015 r. 3as. kagheopoi

CrnenuajbHOCTh

cemMecTp

J.3.MarsaeB

B cooTBeTcTBUY € MOJ0XKEHUEM O OAITIbHO-PEHTUHIOBOM OlIEHKE YUeOHOM JesITeNbHOCTH
cryaenta, npuHsatoM B [THTY (mporokon Ned 3acemaHusi HaydHO-METOJIMYECKOTO COBETa
ITHTY ot 15 mas 2015 rona), npuHsTa cieayolias CUCTeMa pacrnpeaencHus 0auioB Mo BUAaM
CEMECTPOBBIX OTYETHOCTEH U KPUTEPUU OIICHKHU:

Ta6mz1ua 1 - Cucrema pacrpeacacHus 0aJuIoB 110 BHUJAM CEMECTPOBLIX OTUYETHOCTEH:

Bunel otueTHOCTEH

Baser ( max)

Or1ieHKa NeSITeTbHOCTH
CTY/ICHTA B MPOIIECCE
obyuenusi(no 100
0amioB)

ATtTecTanuu 1 aTT. 2 aTT. Bcero
Texymuit KOHTPOJIb 15 15 30
PyGexxHbIi KOHTPOJIB 20 20 40
CamocrosTenbHas paborta 0 15 15
[TocemaemocTs 5 10 15




HUTOI'O 40 60 100

Tabauua 2 - Kpurepuu oLieHKu:

HToroBslii pedTUHT B Hrorosas oneHka Ha SK3aMeEH Hrorosas oneHka Ha 3a4eT
Oayiax
81-100 «OTINYHO» 3auTeHo
61-80 «XO0pouIoy
41-60 «Y IOBIIETBOPHUTEIIHHOY
Menee 41 6amna «HeynoBneTBOpUTEIBHOY He 3aureno

OueHouHbIe 6aJUIBI 10 TEMaM J1a00PaTOPHOI0 NPAKTUKYMA B PAMKAaX TeKYILIUX
aTTecTauMii:
1-a Texymas arrecrauus:

1. Teopernueckre OCHOBBI AHATUTUYECKOW XUMUN. XUMUYECKUN aHAIIN3 U CTEXHOMETPUUECKHE
3aKOHBI XUMHAU - 3 Oaiia

2. Xumudeckas KHHETHKA M XHMHYECKOEe paBHOBecHe - 3 Oayuia

3. KucnoTHo-ocHOBHBIE CBOMCTBa BemiecTB. [ maposm3. KauecTBeHHBIN aHaIN3, €ro METObI - 6
6amioB

4. XuMUYECKHe METOIbI KOJIMYEeCTBEHHOTO aHanu3a. [ paBumeTpudeckuii (BeCOBOM) aHamu3 - 3
Oamna

2-51 TeKylasi aTTecTamusi:

1. Tutpumerpuueckuii (0ObEMHBIN) aHATH3.
2. KucimoTHO-OCHOBHOE TUTpOBaHUE (METOJ HEUTpanu3anuu) -3 Oaya
3. OxucnurTeabHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE TUTPOBAHHE (Pell-OKC-METOb) - 3 Oasia
4. KoMIUIEKCHOMETPHYECKOE TUTPOBAHUE (XenaToMeTpus) - 30amna
5. DIeKTpOXMMHUYECKHE METOJIbl aHaIu3a. DJIEKTPOBECOBOM aHaM3 -3 Oayia
6. OOBemMHbIE ANEKTPOXUMHUYECKHE METOIbI aHANIM3a -3 Oaia

Kputepuu oneHku no reMam J1aGopaTopHOro NPpaKTUKyMa B paMKaX TeKYyIIMX
aTTeCTALIMM:

ITo naGopaTtopubM pabotam Nel. 2,4.5,6.7. 8. 9:

0 6ayIoB - He BBINIOJHEHA J1abopaTopHas paboTa B IIOJHOM 00beMeE;

1 Gann - naGopaTopHas paboTa BBINOJHEHAa YAaCTMYHO, Pe3y/lbTaThl pabOThl HE OOCYXAEHBI C
Ipero/iaBaTesiem;

2 Gaya - 1abopaTopHast paboTa BBINOJIHEHA YACTUYHO, PE3YJIbTAaThl PA0OTHl YACTUYHO
00CyX/IeHbI C MpernoaBaTeieM; A

3 OGamra - mabGoparopHas paboTa BBINOJHEHA IOJHOCTHIO, PE3ylbTaThl PabOTHI TMOJHOCTBHIO
0OCYKJIEHBI C NIPETIOIaBaTENIEM.

ITo nabopaTopHoii padote Ne3:
0 GaioB - He BBINIOJHEHA JJabopaTopHas paboTa B IIOJHOM 00beMeE;



1 Gamn - maGopaTtopHasi paboTa BBINOJHEHA YACTUYHO B YAaCTH XpOMATorpaduyeckoro aHaimsa
OCH3MHOB, PE3yNIbTaThl PA0OTHI HE OOCYKICHBI C MPEIOIaBaTeNeM;

2 Gauta - nabopaTopHas padoTa BBHIIIOIHEHA YACTUYHO, PE3YNIbTAaThl PA0OTHl YACTUYHO 00CYKICHBI
C MpEenoaaBaTeyeM;

3 Oanna - maboparopHasi paboTa BBIIIOJIHEHA MOJHOCTHIO B YACTH XPOMATOTPapUUECKOr0 aHaIHU3a
OCH3MHOB, PE3yIbTAThl PAOOTHI TIOJTHOCTHIO OOCYKICHBI C MIPEIIOaBaTeIIeM;

4 Oamna - B JIOTIOJIHEHHWE K TMPEABIIYHIEMY MYHKTY YaCTUYHO BBHIMOJIHEH TEXHHYECKHHA aHAIN3
OCH3MHOB MPSMOH TIEPETOHKHN HE(TH, PE3YJIbTAThl padOTHI HE 0OCYKICHBI C IPEIOoIaBaTeIIeM;

5 6anoB - B JOMOJHEHUE K MPEIbIAYIIEMY ITYHKTY TOJHOCTHIO BHITIOJIHEH TEXHUYECKUH a Ha JIn
OCH3MHOB MPSIMON TIEPETOHKH He()TH, Pe3yIIbTaThl PA0OTHI YACTUYHO 0OCYKACHBI C
MIPero/1aBaTesieM;

6 OamioB - naGoparopHasi paboTa BBINOJHEHA IOJIHOCTHIO, PE3YNbTAaThl PabOThl MOIHOCTHIO
00CYXJ/ICHBI C TIPETIOIaBaTEIIEM.

OueHouHble 0aJ1bl B paMKax 1 u 2 py0exkHoOil aTTecTaluu:

1-Bompoc - 6 6amioB
2-Boripoc - 7 6amioB
3-Borpoc - 7 6amioB

Kputepuu onenku B pamkax 1 u 2 pyOeskHoi aTTecTalMii:

(0 6ayuIoB - OTBET HA BOTIPOC OTCYTCTBYET;

2 Oamia - JaH HEAOCTAaTOYHO TIOJHBIM W HEIOCTATOYHO Pa3BEPHYTHIM OTBET, JIOTUKA U
MOCJIEI0BATEIILHOCTD U3JIOKEHUS HE BCET/Ia MPOCIICKUBACTCS; CTYACHT MOKET KOHKPETH3HUPOBATh
00001ICHHBIC 3HAHMS, /0Ka3aB Ha NPHMEPAX TOJBKO C TMOMOIIBIO TMpernojaBareis. PedeBoe
odopmIleHHE TPeOYET MOTIPABOK, KOPPEKIIHH;

4 Gaiia - 1aH MOJIHBIN, HO HEJIOCTATOYHO TOCIICI0OBATEIbLHBIN OTBET HA IMOCTABJIEHHBIN OIIPOC, HO
Mpyd  3TOM T[I0Ka3aHO YMEHHUE BBIJICIUTh CYIIECTBEHHBIC TMPU3HAKH, XapaKTEPHU3YIOIINE
TEXHOJIOTHYECKUI MPOIIECC ¢ TOYKHU 3PEHUS €ro MEePCIEeKTUBHOCTH;

5 GayIoB - AaH pa3BEPHYTHIM OTBET HA IMOCTABICHHBIN BOTIPOC, PACKPHITHI OCHOBHBIC

MTOJIOYKEHHUS TEMBI; TPOCIICKUBACTCS YETKAsI CTPYKTYpa, JJOTHYECKasl TIOCIE0BATEILHOCTD.
OTPaKAOIIasl CYIIHOCTh PACKPHIBAEMBIX MOHSATHI; B X0J€ OTBETA JIOMYIIEHbI HE3HAYUTEIbHBIC
HETOYHOCTH;

6-7 6anioB - 1aH MOJHBIN, pa3BePHYTHII OTBET Ha MOCTABJICHHBII BOIIPOC, JOKa3aTeIbHO
PacKpbIThl OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEMBI; B OTBETE MPOCICKUBACTCS YeTKasi CTPYKTYpa,
JIoTUYecKas MOCeI0BaTEIbHOCTD, OTPAXKAIOIIasi CyITHOCTh PACKPBHIBAEMBIX MOHITHIA; OTBET
dbopMmynupyeTcss B TEpPMHUHAX HAYKU, WU3JI0)KEH JHUTEPATYPHBIM SI3BIKOM, JIOTUYEH, JOKa3aTeleH,
JEMOHCTPHUPYET aBTOPCKYIO MO3ULIUIO CTyIEHTA.

OuneHoYHEBIE 0AJIBI DK3aMeHa:

B cootBerctBum ¢ BPC ITHTY cryneHT Bo BpeMs sK3aMeHa MoOXeT HaOpaTh He Oosee 20
0anoBs:
1-sBompoc - 6 6annos
2-Bompoc - 7 6annos
3-Bompoc - 7 6annos



KpnTepun OIICHKH 3K3aMcEHa:

0 6amI0B — OTBET HA BOIIPOC OTCYTCTBYET;

1-2 Gamna - ;maH HEIOCTaTOYHO IMOJHBIA W HEJIOCTATOYHO pAa3BEPHYTHI OTBET, JIOTUKA W
II0CJIEJOBATEIBLHOCTD U3JI0KEHUS HE BCETAA MPOCIEKUBAETCS; CTYAEHT MOXKET KOHKPETU3UPOBATh
0000IICHHBIE 3HAHMS, JI0KAa3aB Ha INPHMEpax TOJIBKO C IMOMOUIbIO IpernojaBaTeis. PedeBoe
odopmierre TpedyeT NONPaBOK, KOPPEKIIHH;

3-4 Gayuta - AaH MOJHBINA, HO HEOCTATOYHO MOCIEA0BATEIbHBIA OTBET Ha NMOCTaBJICHHBIH BOIIPOC.
HO IpU 3TOM " MOKa3aHO Y MEHHUE BBIJCIUThH CYIIECTBEHHbIE IMPHU3HAKU, XapaKTEpU3YIOLIue
TEXHOJIOTUYECKHH MPOLIECC C TOUKU 3PEHMSI €r0 EPCIIEKTUBHOCTH;

5 GayuIoB — J1aH pa3BEpHYTHIM OTBET Ha MOCTABICHHBIN BOMIPOC, PACKPBHITHI OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS
TEMBI; IPOCIEKUBACTCA YETKAsl CTPYKTypa, JIOIMYECKas MOCIENI0BATEIbHOCTh, OTPAXKAIOIIAs
CYIITHOCTb PacKpbIBa€MbIX IIOHATHH; B X0OJI€ OTBETA JIOMYIIEHbl HE3HAUUTEIbHbIE

HETOYHOCTH;

6-7 6aIIoB - 1aH MOJIHBIHN, pa3BEPHYTHIN OTBET Ha MOCTABJICHHBIN BOMIPOC, TI0KA3aTEIHHO PACKPBITHI
OCHOBHBIE TMIOJIO)KEHHUS TEMbl; B OTBETE IIPOCIEKUBAETCS UETKas CTPYKTypa, JOTHYecKas
MIOCJIEI0BATEIBbHOCTD, OTPAXKAIOIIAsl CYIITHOCTh PACKPHIBAEMBIX IIOHATUI: OTBET

OueHo4YHbIe 0a/UIBI 32 CAMOCTOSTEILHYIO PA0OTYy CTy/IeHTA:

CamocrositenbHas paboTa CTyJEHTa OLIEHUBAETCS MAKCHUMalbHO B 15 OamioB M COCTOUT B
HamucaHUM MyOJIMYHOM OOCYXJeHuu pedeparoB Mo mnpemiaraeMbiM TemaMm. CTYAEHT MOXET
BBIOpaTh TpHU pedepaTa KaxIblil U3 KOTOPHIX olleHuBaeTcs oT 0 10 5 GayyoB.

Tembl pedepaToB AJ1s1 CAMOCTOATENbHOI PadOThI CTY/IEHTA

5 PektudukanronHoe obopynoBanue ycranoBok ABT

6 Bakyymcosznaromias anmapaTtypa

7 Tumnbl, Ha3HAUYEHUE U pacUeT OPOLIECHUI B peKTU(PUKAIIMOHHBIX KOJIOHHAX

8 VYcrpoiicTBO M NpUHIMIA-IEHCTBUS peaKTOpa KaTaJIUTHUYECKOTO KPEKUHTa

9  VYcTpoiCcTBO M MPUHIUIT ACHCTBUS peakTopa KaTamuTuueekol o pudopmunra

10 YcTpoiicTBO M MOpUHIUN ACWCTBUS pPEaKTOpa THUAPOOYUCTKH CBETJIBIX JUCTHILISTOB
YCTpOoNCTBO U MPUHIIMIT JEHCTBUSI peaKTOpa KaTAIUTUYECKOIO alIKUITUPOBAHUS

11 VYcTpoicTBO U MPUHIIMIT JEHCTBUS peakTopa N30MepU3alluu

Kpurtepun oneHks 3a caMOCTOATEIbHYIO pa00Ty CTyIeHTA:

0 OanoB - MOJArOTOBJIEH HEKAYECTBEHHBIM NOKJIAJ: TeMa HE PacKpbiTa, B H3JIO0XKEHUU JOKJIa]
OTCYTCTBYET UeTKasi CTPYKTYpa, JIOTHYECKas MOCIEA0BaTEIbHOCTh, OTPAXKAIOLIasl CYLIHOCTh
pacKpbIBa€MOM TEMBI:

1 6amn - MOArOTOBJIEH HEKAauYeCTBEHHBIM JOKJIAA: TeMa PacKpbITa, OJHAKO B U3JI0KEHUU JIOKJIAa
OTCYTCTBYET U€TKasi CTPYKTYpa, OTPa)Karolasi CyIlHOCTb PAaCKPbIBAEMOM TEMBI;

2 Gaya - HOJArOTOBJIEH KaYeCTBEHHBIN JOKJIAJ: TEMa XOPOIIO PAacKpbITa, B U3JI0KEHUHU JOKIaaa
IIPOCIIEKUBAETCSA YETKasl CTPYKTypa, JIOTHYECKasl MOCIEN0BATEIbHOCTD, OTpaXKarouasi CyIHOCTh
packpbiBaeMoi TeMbl. OJHaKO CTYIEHT HE OCO3HAET POJb MU MECTO PACKPHIBAEMOIO BOIPOCA B
oOrieii cxeme MepcrneKTUBHBIX MPOLECCOB HerenepepadoTKu;

3 Gayuta - MOATOTOBJIEH KaUeCTBEHHBIN JIOKIAJ: TeMa XOPOILIO PacKphiTa, B M3JI0KEHUH JIOKJIAAa
IIPOCIIEKUBAETCSA YETKas CTPYKTypa, JOTrH4ecKasl MOCJIEeN0BaTeIbHOCTb, OTPAYKAIOLIAs CYLHOCTb
packpbiBaeMoil TeMbl. CTyJI€HT XOpOIIO aneuIMpyeT TepMUHAMHU Hayku. OJHAKO 3aTpyIHSETCS
OTBETUTH Ha JONOJHUTEIBHBIE BOIIPOCHI 110 TeMe Aokiaana (1-2 Bompoca).

4 Gayna - HOArOTOBJIEH Ka4eCTBEHHBIN JOKJIA: TeMa XOPOIIO PAaCKpbITa, B U3JI0KEHUHU JOKIaaa
IIPOCIIEKUBAETCSA YETKasi CTPYKTypa JIOTMYecKas IOCJIEJ0BAaTEIbHOCTh, OTPAXKarollas CYLIHOCTb



packpbiBaeMoil Tembl. CTyaeHT cBOOOJHO ameuMpyeT TepMMHaMM Hayku. OJHaKo Ha
JOTIOJIHUTEBHBIE BOIMPOCHl MO TeMe Jokiaaa (1-2 Bompoca) OoTBEYaeT TOJIBKO C IMOMOIIbIO
IIPENoIaBaTeNs.

5 6anoB - NOArOTOBJICH KAUeCTBEHHBIH JOKIA/: TEMa XOPOILIO PACKPHITA, B U3JIOKEHHUU JIOKIIAAA
MIPOCIIEKHUBACTCS YETKasi CTPYKTypa JIOTWUYECKas MOCIEeI0BATEIbHOCTh, OTPAXKAIOIIAs CYIIHOCTD
packpeiBaeMoil Tembl. CTyIeHT CBOOOJHO ameiupyeT TEepMHUHAMHU HAyKH, JAEMOHCTPHPYET
aBTOPCKYIO No3unuo. CriocoOeH OTBETHTH HA JOMOJHHUTEIbHBIE BOIPOCH 10 TeMe nokmana (1-2
BOIIpOCA).
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